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APRESENTAGAO
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021
INTRODUCAC

As doeng¢as sao um dos principais problemas da agricultu
ra nas regioes tropicais. No Estado do Amazonas, 0S prejuizos
causados na agricultura sao elevados. Alem das perdas na pro
ducao, a falta de tradicao agricola na regiao contribui péra
tornar onerosas as medidas de controle, quando adotadas, pois
Na maioria das vezes nao atingem o objetivo desejado. Como
exemplo, a utilizacao de defensivos inadequados e algumas ve
zes com o prazo de vencimento expirado; o uso de sub ou super
dosagens; controle tardio; horarios desapropriados para apli
cacao; uso de equipamentos descalibrados; .despreocupacao em
adotar medidas para evitar intoxicagoes e‘contaminacao do
meio ambiente etc.

0 objetivo deste trabalho e transmitir aos tecnicos en
volvidos diretamente com os produtores, conhecimentos basicos
e praticos no controle.de doencas. A adocao das medidas reco
mendadas podera pelo menos minimizar os problemas existentes.

I. PRINCIPAIS MICROORGANISMOS E FATORES ABIOTICOS RESPONSA
VEIS POR DOENCAS EM PLANTAS

-

Ol.'Fungos:

0 crescimento vegetativo dos fungos fitopatogénicos e
constituido por hifas, estruturas semelhantes a talos tubula
res e que crescem formando filamentos alongados e ramificados
chamados micelio. Estes podem ser continuos ou apresentar, a
intervalos regulares, septos transversais.

Nos tecidos do hospedeiro, o crescimento depende da espé
cie vegetal. Assim, lesoes em frutos ou em folhas tendem a
ser circulares. Nas folhas, podem adquirir o formato em .
ou angular, por causa das nervuras, que delimitam a sua expan
sao. Por outro lado, lesoes em hastes e raizes, assim como em
folhas de monocotiledoneas, geralmente 550.a10ngadas.



e

A reproducao dos fungos fitopatogenicos e realizada, prin
cipalmente, atraves de unidades propagativas chamadas espo
ros. Os fungos, por meio de esporos e do micelio, sao dissemi
nados atraves do vento, agua, insetos, animais, materiais de
propagacao (sementes, mudas etc.), solos infestados etc.

0s fungos fitopatogenicos podem penetrar no hospedeiro
por ferimentos, aberturas naturais ou diretamente, através_da
cuticula e da epiderme. ‘

0s principais grupos de doencas em hortalicas e 0s respec
tivos sintomas mais tipicos sao:

Antracnose: Cancro, lesoes escuras, alongadas e deprimi
das. '

. Crestamentos: Seca rapida de orgaos jovens da parte
aerea.

. Ferrugens: Manchas ou pontuacoes com massa de esporos
de cores variaveis.

. Manchas foliares: Manchas com forma, tamanho e cores va
riaveis.
. Mildios: Encharcamento, manchas com eflorescencia clara

de sinais.

. Murcha: Flacidez das partes aereas e descoloracao vascu
lar.

. 0idio: Encharcamento, clorose e manchas com frutificg
¢oes brancas do patogeno.

. Podridoes: Degeneracao de tecidos corticais e volumosos
tenros.

. Requeimas: Encharcamento, manchas necroticas, contor
coes.

. Seca: Seca de ramos e frutos.
. Superbrotamento: Envassouramento de ramos.

. Tombamento: Colapso de plantas jovens.



02. Bacterias

Bactérias sao microrganismos simples, unicelulares, cujo
citoplasma e envolvido pela membrana p1ésm5tica e pela parede
celular. Muitas bactérias sintetizam polimeros organicos, que
se depositam externamente a parede celular sob forma de uma
camada amorfa de espessura variavel, com a denominacao de cap
sula. 0 citoplasma contem pequeno ribossomo e material géné
tico (DNA) nao protegido pela membrana nuclear. Isto e, as
bacterias nao possuem um nucleo organizado.

A curta distancia (dentro do proprio campo), a dissemina
¢ao se da principalmente atraves de chuva e vento, tratos cul
turais e insetos. A longa distancia, (de uma regiao para ou
tra) as fitobactérias sao disseminadas pelo transporte de or
gaos vegetais infectados como sementes, tuberculos, mudas
etc. As bacterias fitopatogenicas penetram essencialmente por
processos passivos, quer por aberturas naturais ou por feri
mentos.

Embora os sintomas acasionados por bacterias em plantas
possam ser confundidos com aqueles incitados por fungos, nema
toides, virus etc., a exsudacao de pus bacteriano e a anasar
ca sao bem comuns no caso das fitobacterioses. 0s principais
sintomas provocados por bacterias fitopatogenicas sao: lesao
local (mancha, queima, pinta, requeima, crestamento etc.), po
dridao mole, murcha e hipertrofia (tumor, galha, proliferacao
de tecido etc.).

03. Virus

Virus sao organismos submicroscopicos, que caracterizam-
se por uma organizacao extremamente simples e que dependem in
teiramente dos seres vivus para reproducao. Normalmente, con
tem um genoma extremamente pequeno e um sO0 tipo de acido nu
cleico (DNA - acido desoxiribonucleico ou RNA - acido ribonu
cleico), capaz de gerar um numero restrito de informagoes
(proteinas), envolto em sua capa proteica, feita de subunida



des iguais. devido a economia de "informacoes", os virus nao
codificam enzimas produtoras de energia, dependendo inteira
mente do sistema existente na celula invadida. Mesmo assim,
com este reduzido genoma, o virus, ao penetrar na celula hos
pedeira, subverte completamente o comando desta celula, fazen
do com que o grosso dos processos metabolicos celulares seja
dirigido para a sintese do acido nucleico e das proteinas do
virus. -

0s virus nao tem meios proprios para penetrar. na celula
hospedeira. Nas plantas, penetram se encontrarem descontinui
dades na parede, produzidas por abrasao ou quebra de tricomas
(pelos das folhas).

0 homem e um dos principais disseminadores de viroses, pe
la introducao em areas indenes de plantas contaminadas, e res
ponsavel pela sua dispersao dentro de uma cultura, atraves de
tratos culturais (enxertia, podas, amarrios etc.), e pelo uso
de material de propagacao, estacas, borbulhas etc. de plantas
infectadas. Alguns virus sao transmitidos por sementes. 0s ve
tores, geralmente, sao insetos, acaros, nematoides e fungos.
Algumas plantas trepadoras (cipos) tambem podem transmitir vi
rus.

As plantas infectadas por virus podem apresentar 0s se
guintes sintomas: mosaico, amarelecimento, necrose, anasarca,
murcha, epinastia, palidez das nervuras, reducao do limbo fo
liar, raquitismo, antolise, vermelhao, supercrescimento, su
perbrotamento e enacgao.

04. Nematoides

0s nematoides sao vermes microscopicos que se alimentam,
em sua grande maioria, das raizes das plantas, passando parte
ou toda vida no solo.

A maneira como estes organismos obtem o alimento das plan
tas possibilita classifica-los em ectoparasitas e endoparasi
tas. 0Os ectoparasitas passam toda a sua vida fora das raizes



e alimentam-se introduzindo o estilete na camada da celula a
diversas profundidades da superficie das raizes. Os endopara
sitas passam, no minimo, parte de suas vidas dentro da Fal1z.

0s fitonematoides sao organismos que, pelo seus proprios
recursos, muito pouco se disseminam. 0s nematoides sao disse
minados pelas aguas em movimento (enxurradas e irrigacao),
ventos, animais, veiculos, implementos, materiais de propaga
cao (bulbos, tuberculos, mudas), solos infestados etc.

Os sintomas geralmente apresentados pelas plantas sao:
Sintomas gerais no campo:
. Tamanho desigual das plantas;
. Murchamento durante a parte mais quente do dia;
. Amarelecimento e queda premétura de folhas;
. Folhas e frutos pequenos;
Deperecimento ou declinio vagaroso;
. Nanismo e entouceramentao de plantas;
. Sintomas exagerados de deficiencia nutricional;

. Diminui¢ao na producao.

Sintomas nas plantas atacadas:

. Sistema radicular muito denso, com formagao excgssiva
de laterais;

. Sistema radicular deficiente;
. Formacao de galhas;
. Raizes com forma de dedos;
. Descolamento e quebra do cortex radicular;
Rachaduras;
. Paralizacao de crescimento ou morte da ponta das raizes;
. Necrose em orgaos aereos e subterraneos;

Manchas escuras em folhas. .
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05. Fatores abioticos

A caracteristica comum a doencas abioticas e que elas sao
causadas por falta ou excesso de condigoes necessarias ao de
senvolvimento das plantas, tais como: temperatura, umidade,
luz, composig¢ao do ar, composicéo'do solo, ventos etc.

A diagnose de doencas abioticas e, algumas vezes, feita
facilmente pela presenca de sintomas caracteristicos. Outras
vezes, pode ser feita atraves de analise das condicoes ambien
tes predominantes, antes e durante o aparecimento da doenca.

Deve-se considerar, ainda, que a falta ou excesso de de
terminados fatores, dentre eles 0s nutrientes, podem predis
por as plantas a doencas bioticas, ocasionando danos tanto
por deficiencia do nutriente como por infecgao por microrga
nismos.

As doencas abioticas podem ser controladas, evitando-se
as condicoes extremas nas quais ocorrem, ou proporcionando
protecao as plantas, de tal forma que nao sejam afetadas.

0s principais fatores causais de doencas abioticas sao:

a) Temperatura: Temperatura mais elevadas sao responsaveis
por escaldadura, anelamento do coleto etc. As temperaturas
baixas, as geadas, causam a queima da folhagem e de brota
goes.

b) Umidade: Plantas submetidas a quantidades de agua abaixo
do normal apresentam seu crescimento reduzido, aspecto
doentio, chegando mesmo a morrer. 0 excesso de umidade po
de provocar danos mais serios e mais rapidamente do que no
caso da falta de umidade. Como resultado, as raizes apodre
cem, orgaos subterraneos de armazenamento, como tubércg
los, sofrem um colapso e-sao invadidos por microrganismos
causadores de podridao-mole.

¢) Luminosidade: A insuficiencia de luz retarda a formacao
de clorofila e a planta exibira orgaos flacidos, entrenos
longos, folhas pequenas e amarelas e, por*ultimo, morre.



d)

e)

f)

g)

h)

i)
)

k)

Esta condicao & conhecida como estiolamento. 0 excesso de
termina o amarelecimento das folhas, queima das folhas em
“V" invertido, secamento de galhos e ramos e, por ultimo,
a morte da planta.

Deficiencia de oxigenio: CondigcGes de baixo teor de oxige
nio sao associados a altos teores de umidade no solo e/ou
a altas temperaturas. A falta de oxigéenio pode causar seca
mento das ra?zeg e da regiao central de frutos ou vegetais
em condicoes de campo.

Ventos: Causa rasgamento de folhas, quebra de galhos e tom
bamento de plantas.

Deficienciasnutricionais em plantas: Quando os nutrientes
estao presentes nas plantas em quantidades inferiores aos
niveis minimos requeridos para o seu crescimento normal,
estas tornam-se doentes e exibem varios sintomas. 0s ti
pos de sintomas produzidos pela deficiéncia de determinado
nutriente depende, primeiramente, da funcao que ele exerce
na planta. Por exemplo, no caso do boro em tomateiro, 0s
frutos apresentam-se com podridao-estilar.

Minerais do solo toxicos as plantas: Os solos freqiientemen
te contem quantidades excessivas de determinados elementos

-essenciais e nao essenciais a planta, ambos podendo exer

cer efeitos toxicos quando presentes em quantidades exces
sivas.

Poluentes ao ar: Agentes poluentes podem induzir diversos
tipos de sintomas, como atrofiamento das plantas, .variega
¢ao, clorose, queimaduras, senescencia prematura etc.

Chuvas de pedra: Sao bastante danosas para as hortalicas.

Anormalidades geneticas: O albinismo e a folhagem variega
da sac exemplos.

Competicao de plantas e alelopatia: A competicao por agua,
luz e minerais pode fazer com que certas plantas amarele

¢cam ou crescam menos e ate morram. Alem do efeito de compe

ticao, uma planta pode prejudicar o desenvolvimento de ou



tra por apresentar substancias fitotoxicas (substancias
aleloquimicas).

1) Fitotoxicidade: Dosagens inadequadas de pesticidas tem cau
sado desfolhamento e queda de frutos.

m) Praticas culturais improprias: Quase todas as praticas cul
turais podem causar danos, quando realizadas de forma erra
da, em epocas erradas ou com materiais errados. Em solos
mau preparados, a presenca dos torroes e responsavel pelas
deformacoes e insuficiencia dos sistemas radiculares.

II. METODOS DE CONTROLE DE DOENCAS DE PLANTAS

Controle e o emprego de medidas que visam impedir ou dimi
nuir a incidencia e/ou severidade de doengas, de modo a evi
tar ou minimizar os prejuizos por ela ocasionados. 0 gasto
com controle, seja eficiente ou nao sempre redundam em aumen
to do custo de producao. Por isso, devem ser compensados com
resultados suficientemente positivos a ponto de compensar 0
que foi aplicado. Nao tem sentido, por exemplo, gastos em
equipamentos, mao-de-obra e fungicidas, no controle de uma
doenca, numa cultura que apresenta baixa produtividade mesmo
na sua ausencia.

Metodos de controle variam, consideravelmente, de uma
doenca para outra, dependendo do patogeno, do hospedeiro e
das’ suas interacoes. Em controle de doencas, plantas sao tra
tadas preferencialmente como populacoes e nao como indivi
duos, embora em certos hospedeiros (especialmente arvores or
namentais e, algumas vezes, plantas infectadas por virus),
possa ser aplicado tratamento individual. Com excecao de arvo
res, os danos ou perda de um ou poucos individuos sao usual
mente considerados insignificantes, pois as medidas de contro
le sao geralmente planejadas para proteget uma populacao.

Existem varios metodos de controle de doencas. Sendo doen
¢a.resultado da interacao hospedeiro - patogeno - ambiente,
tais metodos sao dirigidos a cada um desses ‘componentes, iso
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ladamente ou em conjunto, e a eficiencia depende do conheci
mento desses fatores. 0Os metodos de controle de doengcas tem
sido sistematizados em sete principios: exclusao, erradica
¢ao, terapia, resistencia vertical, resistencia horizontal,
protecao e escape. Quatro desses principios - exclusao - er
radicagao, terapia e resistencia vertical - atuam na reducao
do inoculo. Os outros tres principios - resistencia horizon
tal, protecao e escape - reduzem a taxa de progresso da epide
mia. Em exclusao e erradicacao, medidas especificas sao toma
das diretamente contra o patogeno, a fim de reduzir o inocu
lo. Nos outros cinco principios, medidas de controle envolvem
alterar o suscetivel ou o ambiente, de modo que afete _indirg
tamente o patogeno.

As informacoes encontradas neste capitulo poderao ser su
plementadas atraves de consultas dos seguintes autores ROBBS
(1982), AGRIOS (1988), ROBERTS e BOOTHROYD (1984). GALLI et
at (1980) e BETTIOL (1991).

IT A. CONTROLE DE DOENCAS POR REDUCAO DE INOCULO

1. Acao direta sobre o patogeno:

—

As medidas fitossanitarias que reduzem o inoculo por meio
de efeito direto sobre a populacao de fitopatogenos abrangem
dois principios de controle: Exclusao e Erradicacao.

1.1, Exclusao:

Baseia-se em medidas normativas dirigidas contra o patoge
no, prevenindo ou evitando a sua entrada em um pais, Estado,
regiao ou fazenda, onde ele nao ocorra.

A eficiéncia das medidas de exclusao estao diretamente re
lacionadas com a capacidade de disseminag¢ao do patogeno e a
sua distancia em relacao a area geografica que se quer prote
ger. Evidentemente, que um patogeno faci]m?nte disseminado pe

lo vento (por exemplo - Microeyelus ulei, Puccinia graminis)
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nao pode ser excluido de uma regiao. As tentativas de exclu
sao do patogeno da ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatriz),
por exemplo, ficaram apenas em cogitacao, pois constatado em
1970, na Bahia, ja estava amplamente disseminado em 1974.

Por outro lado, os patogenos disseminados com partes pro
pagativas de seus hospedeiros sao particularmente vulneraveis
ao controle por exclusao. As medidas empregadas na exclusao
sao, geralmente, de ambito governamental e executadas por au
toridades federais, estaduais e municipais, as duas ultimas
por convénios. 0 orgao no Brasil responsavel pelas medidas
de exclusao e a Divisao de Defesa Sanitaria Vegetal do Minis
terio da Agricultura. No ambito internacional, a Convencao In
ternacional de Protecao dos Vegetais da qual o Brasil e um
dos signatarios, regulamenta o intercambio e o transito de ve
getais.

A metodologia empregada na exclusao, inclui: Inspecoes
(Fiscalizacao e Vigilancia), Proibicoes e Quarentenas. 0 wuso
da certificacao para sementes e mudas e tambem considerado
processo de Exclusao.

As Inspecoes ou Fiscalizacoes procedem-se nos terminais
dinternacionais (portos e aeroportos), para patogenos exoticos
ao Pais; e portos, aeroportos e rodovias nacionais, para o0s
patogenos indigenas ou introduzidos, a nivel de Estado ou mu
nicipio.

As proibicoes sao regulamentadas por atos ou decretos do
Ministerio da Agricultura, os quais limitam a entrada no Pais
ou nos Estado, de vegetais ou partes dos mesmos, com possibi
lidade de transporte de patogenos exoticos.

As Quarentenas destinam-se a observacao por especialis
tas, de materiais vegetais suspeitos ou de importacao proibi
da, introduzidas por conveniencia, isto e, material genetico
destinado a banco de germoplasma. Os quaratenarios sao locali
zados em areas pre-determinadas.

0 certificado de sanidade e expedido por autoridades, nas
fontes de origem do embarque. Atesta a garantia de que o ma
\ -



terial encontra-se isento de determinados patogenos indese
javeis ao pais ou ao Estado receptor.

0 temor pela introducao de agentes fitopatogenicos justi
fica-se plenamente, visto que a populacao de hospedeiros, que
se desenvolve na ausencia do patogeno, pode sofrer selecgao
negativa, sendo, portanto, extremamente suscetivel ao patagg
no introduzido.

1.2. Erradicacao:

Embora este principio vise a eliminacao total do patogeno
de seus nichos de sobrevivencia ou de hospedeiros afetados,
reconhece-se a impossibilidade desta operacao, na maioria dos
casos. A Erradicacao vista como eliminacao completa do patoge
no de uma regiado, so @ tecnicamente possivel quando este tem
restrito espectro de hospedeiros e baixa capacidade de disse
minacao; € economicamente viavel quando a presenca do patoge
no ainda se restringe a uma pequena area geografica.

Nessas consideracoes a Erradicacao e um complemento da
Exclusao. Erradica-se o patogeno de uma regiao para se evitar
a sua disseminacao para outras regioes. No inicio de 1915, es
te tipo de erradicacao das plantas controlou o cancro citrico
na ElJorida e em outros Estados sulistas dos Estados Unidos.
Em 1984 ocorreu outro surto na Florida e novamente foi aparen
temente mantido sob controle pelo arduo trabalho de destrui
¢cao de plantas.

Medidas de Erradicacao em ambito restrito incluem metodos
de controle, que ajudam a erradicar ou reduzir a quantidade
de inoculo de patogeno presente tanto em uma area, uma plan
ta ou parte de uma planta, como em sementes. 0 alcance dessas
medidas e geralmente muito limitado, porque dificilmente elas
eliminam completamente o patogeno. Funcionam na medida em que
sao capazes de diminuir a quantidade de inoculo da area e na
proporcao em que sao acompanhadas de outros metodos de contro
le que completam sua acao. Alguns destes metodos sao cultu
rais, isto e, dependem primariamente de acde$ do produtor,



tais como: eliminacao do hospedeiro, rotacao de culturas,
criacao de condicoes desfavoraveis para o patogeno. Alguns me
todos sao fisicos, ou seja, dependem de fatores fisicos, como
calor e frio. Sao exemplos a solarizacio de solo, o tratamen
to com calor de orgaos de plantas, a refrigeracao e a radia
¢ao. Outros metodos sao quimicos, pois dependem do uso e agao
de uma substancia quimica para reduzir o inoculo. ‘Exemplos
desses metodos sao fdmigacéo do solo e tratamento de sementes
com fungicidas. Alguns metodos sao biologicos, isto e, usam
organismos para reduzir o inoculo do patogeno. Sao exemplos
o uso de plantas antagonistas a nematoides.

1.2.1. Tratamento e Manejo do Solo:

Tratam-se de praticas que procuram eliminar ou reduzir o
inoculo primario existente no solo ou em restos culturais in
corporados. Incluem-se processos fisicos, quimicos, culturais
e biologicos.

Nos processos fisicos o calor e um dos mais usados, sob a
forma de vapor d'agua, a pressao normal e sob pressao, no en
tanto, e pouco empregado no Brasil. Atualmente, com o uso do
calor solar como desinfestante do solo, particularmente em
Erqu mais quentes, o processo vem encontrando adeptos princi
palmente em Israel e nos Estados Unidos, com possibilidades
de uso no tratamento de canteiros, solo para enchimento de re
cipientes e, mesmo, faixas de solo para plantio definitivo.

0 processo consiste em revolver bem o solo, molha-1lo e
cobri-lo com plastico transparente de espessura definida. A
solarizacao atraves do emprego de cobertura plastica tem se
mostrado eficiente para eliminar microesclerodios de ~ ‘Verti
etllium dahliae, Sclerotium rolfsii, propagulos de  Pythium,
de Rhizoetonia solani e de Thielaviopsis basicola. Esse pro
cesso funciona pela elevacao da temperatura do solo, reducao
das trocas gasosas e efeitos associados a anaerobiose e ao po
tencial de toxidez dos elementos liberados durante a decompo
sicao. Essa pratica e possivel de ser executada em condicoes
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de casa de vegetacao, telados, estufas plasticas, regioes com
adequada incidencia de raios solares e em areas nao extensas.
0 periodo de permanencia de cobertura do solo e variavel.

Nos processos quimicos sao usadas os fungicidas erradican
tes de solo e nematicidas.

Entre os processos culturais, o preparo de solo, por oca
siao da semeadura, atraves da aracao profunda, € uma pratica
que favorece a germinacao e exaustao dos esporos, esclerodios
e outras estruturas de sobrevivencia dos patogenos (Rhizocto
nia, Sclerotinia) em periodo previo a semeadura.

1.2.2. Rotacao de Cultura:

De certo modo, Rotacao de Cultura e a erradicacao do sus
cetivel principal (cultura) e suscetiveis alternativos (ervas
daninhas). A cultura em questao e eliminada por uns poucos
anos, enquanto ervas daninhas sao continuamente controladas.
Muitos patogenos de plantas sobrevivem somente em periodo cur
to na ausencia de culturas ou ervas daninhas hospedeiras. Al
duns sobrevivem brevemente, como saprofitos em restos cultu
rais, mas sao incapazes de persistir no solo. Quando o patﬁgg
no € um habitante do solo, produz estruturas de resistencia
ou~pode viver como saprofita por mais de 5 ou 6 anos. Neste
caso, rotacao de cultura torna-se ineficaz ou impraticavel.

Na falta de alternativa de controle, a rotagao pode ser
empregada para reduzir a populagao do patogeno (por exemplo
Verticillium) no solo. Em tais situacoes, produgoes razoaveis
podem ser obtidas com culturas suscetiveis, apos 3 ou 4 anos
de rotacao.

A mudanca do genero de planta no ambiente influencia bio
logicamente, promovendo um equilibrio que, na maioria dos ca
sos, desfavorece o patogeno em fungao das substancias 1libera
das pelas raizes e pelos compostos oriundos da  decomposigao
dos restos culturais. Residuos de plantas com diferentes rela
coes C/N podem intensificar as competicoes entre microrganis
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mos do solo e patogenos.

E necessario um bom conhecimento das caracteristicas das
especies e cultivares a serem empregadas no sistema de rota
¢ao de cultura, uma vez que determinadas cultivares, = mesmo
nao sendo suscetiveis, permitem a myltiplicacao dos patogenos
em seu sistema radicular, inclusive no rizoplano.

1.2.3. Controle Biologico:

Consiste na reducao da densidade de inoculo ou das ativi
dades determinantes da doenca provocada por um patogeno ou pa
rasita nos seus estados de atividade ou dormencia, por um ou
mais organismos, realizado naturalmente ou atraves da manipu

- lacao do ambiente, hospedeiro. ou antagonista, ou ainda, pela

introducao em massa de um ou mais antagonistas. 0 controle
biologico pode ser acompanhado por: praticas culturais para
criar um ambiente favoravel aos antagonistas e a resistéencia
da planta hospedeira ou ambas; melhoramento da planta para au
mentar a resistencia ao patogeno ou adequar o hospedeiro  as
atividades dos antagonistas; introducao em massa de antagonis
tas, linhagens nao patogenicas ou outros organismos, ou agen
tes beneficos.

Varios patogenos de solo, tais como Fusarium oxys8porum
(causador da murcha vascular), Phytophthora cinnamomi (causa
dor de podridao de raizes de muitas fruteiras e essencias flo
restais) e Phytium (causador de damping-off), desenvolvem-se
bem e causam doencas severamente em alguns solos, conhecidos
como "solos conducivos", enquanto se desenvolvem muito pouco
e causam pouca doenca nos solos conhecidos como supressivos.
0s mecanismos pelos quais os solos sao supressivos para dife
rentes patogenos nao sao bem conhecidos, mas envolvem fatores
bioticos e/ou abioticos e podem variar de acordo com os pato
genos. Quando adicionados a outros solos (denominados conduci
vos), 0s solos supressivos podem possibilitar o controle do
patogeno. No Havai, em cultura de mamao, foi possivel contro
lar a podridao de raizes, atraves do uso de percoes de solo
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supressivo, colocados em covas onde seriam plantados plantu
las de mamao, em solos infestados por P. palmivora.

Diversos microrganismos com potencial para controle de pa
togenos de solo, principalmente, e de parte aerea, ja foram
identificados, tais como: Trichoderma, Sporodesmium, Pseudomo

nas e Dycima, dentre outros. 0s sucessos de controle de pat§

genos da parte aerea das plantas, em condicoes de campo, Sao
parciais e limitados, quando comparados ao controle de patégg
nos causadores de doencas do sistema radicular.

Para os nematoides, por exemplo, o emprego de plantas-ar
madilhas como Crotalaria spectabilis, tem se mostrado eficien
te, pois suas raizes sao infectadas pelas larvas de Meloi

dogyne, mas nao ha formacao de células gigantes e, dessa ma

neira, os nematoides tornam-se desnutridos e a reproducac nao
ocorre.

0s fungos micorrizicos formam uma associacao mutualistica
simbiotica benefica com as raizes, aumentando a capacidade
das plantas em absorver fosforo, alguns outros nutrientes e
agua. As interacoes com os fitopatogenos variam com a combina
cao patogeno-simbionte-hospedeiro.

1.2.4. Remocao e Destruicao de Hospedeiros:

—

0 arranguio e valido na formagao de viveiros, culturas
certificadas e plantas afetadas. E o caso do "roguing" em vi
veiro de cana e em plantas citricas afetadas por cancro citri
co. As podas sao validas para enfermidades como a rubelose de
cacaueiro ou citrus (Corticium salmonicolor), vassoura-de-bru
Xxa do cacaueiro ou cupuaguzeiro.

A cirurgia consiste na remocao de tecidos necrosados de
plantas doentes, como as citricas (gomose - Phytophthora) e a
seringueira (Cancro - Phytophthora).

0 uso de arboricidas e indicado para eliminacao de arvo
res afetadas (cancro citrico). Os fungicidas erradicantes sao
para tratamentos hibernais de arvores no periodo de dormen
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cia, visando parasitas abrigados no tronco e gemas. E valido,
tambem, para tratamento de folhas e frutos caidos no solo.

2. Acao indireta sobre o patogeno (tratamento do suscetivel)

0 inoculo de patogenos de p]anfas pode ser reduzido por
meios indiretos. Estes, incluem tratamentos terapéuticos de
plantas doentes e programas de cruzamentos e selecao de cul
tivares para Resistencia Vertical.

2.1. Terapia:

Todos os principios de controle de doencas de plantas sao
preventivos, exceto a Terapia. Este principio consiste na re
cuperacao da planta doente, mediante a eliminacao do patogeno
infectado ou propiciando condicces favoraveis para a reacao
do hospedeiro. Nem sempre o tratamento implica na eliminacao
total do patogeno, mas reduz drasticamente o inoculo presen
te.

Nos processos fisicos, emprega-se a termoterapia, visando
a eliminagao de patogenos estabelecidos em orgaos destinados
a propagacao vegetal. Comum no tratamento de toletes de cana-
de-acucar contra o agente do "raquitismo da soqueira". Nos
processos quimicos, incluem-se o uso de antibioticos, fungici
das sistemicos e, no caso de oidio, tambem de fungicidas con
vencionais.

2.2. Resistencia Vertical:

0 uso de variedades resistentes constitui um dos mais im
portantes meios de controle de doencas de plantas cultivadas.
E a medida de controle utilizada contra doencas como a murcha
de Fusarium do a]godoeiro,.o mal do Panama da bananeira, e
inumeras outras, as quais, pelas caracteristicas que apresen
tam, dificultam ou tornam impossivel a aplicacao de outras me

didas de controle. Sempre que existirem fontes satisfatorias

de resisténcia, que possibilitem a obtencao de variedades re
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sistentes, o emprego destas no controle de doencas de plantas
e sempre a medida mais economica, e que menos afeta o custo
de producao. '

Muitas das variedades wmelhoradas para resistencia a doen
¢as sao verticalmente resistentes. £ o controle de uma doenga
e frequentemente encontrado pelo uso de variedades com resis
tencia vertical. Tal resisténcia tem varios pontos fortes, co
mo: grau absoluto de controle; facil de reconhecer (usualmen
te reacao de hipersensibilidade); facil de ser trabalhada,
pois envolve apenas um gene. E, no entanto, vulneravel para
novas racas do patogeno, principalmente porque @ monogenica
e praticamente absoluta.

II B. CONTROLE DE DOENCAS PELA REDUCAO DA SUA TAXA DE DESEN
VOLVIMENTO.

Medidas que atrasam a taxa de infeccao podem ser dividi
das em dois grupos: tratamento do suscetivel (Resistencia .Ho
rizontal e Protecao) e fatores ambientais, que afetam adversa
mente o desenvolvimento da taxa de infeccao (Escape).

1. Tratamento do Suscetivel:

Todas as medidas de controle de doencas de plantas que re
duzem a taxa de infeccao atuam indiretamente contra o patoge
no. Tratamentos de cultura envolvem dos principios: Resisten
cia Horizontal e Protecao.

1.1. Resistencia Horizontal (RH):

A resistencia horizontal nao e absoluta, mas em compensa
¢ao podera ser permanente, isto e, nao varia como a resisten
cia vertical em conseqiliencia da pressao seletiva exercida pe
la diversidade das racas existentes do patogeno. A expressao
sintomatologica das plantas que apresentam RH e, por  vezes,
parecida a de plantas que exibem suscetibilidade, porem, a en

L]
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fermidade apresenta-se menos severa e 0s danos sao bastante

reduzidos. Por outro lado, o numero de lesoes formadas e 0
inoculo produzido (numero de propagulas por lesao), & bem me
nor. Em sintese, a RH reduz a agressividade do patogeno em

comparacao com a RV, que inibe a virulencia do mesmo. A RH,
“ao contrario da RV, esta acima da capacidade de variacao do
patogeno, podendo, no entanto, ser alterada por fatores . am

bientais favoraveis ao patogeno e alguns agentes bioticos de
terminantes de condicoes de "stress" ao hospedeiro. De qual
quer forma, a RH e o tipo desejavel para muitas culturas. A
tolerancia encontra-se enquadrada neste tipo de resistencia.

1.2. Protecgao:

A prote¢ao visa mais o hbspedeiro, procurando dar-lhe con
digcoes favoraveis para melhor resistir aos patogenos. Envolve
0o uso de barreiras fisicas, quimicas, ou biologicas, sobre ou
em torno das plantas, para impedir sua inoculagao ou penetra
cao pelos patogenos. A protecao procura meios para diminuir o
potencial de inoculo.

Quando o patogeno @ introduzido ou disseminado por um in

seto vetor, o controle do vetor e tao importante e, algumas
vezes ate mais facil, do que o controle do patogeno em si. A

- aplicacao de inseticidas para o controle de insetos transpor

tadores de esporos de fungos e bacterias tem sido razoavelmen
te.bem sucedida e e um procedimento recomendado no controle
de varios patogenos.

No caso de virus, micoplasma e bacterias fastidiosas, pa
ra 0s quais os insetos sao os mais importantes agentes de dis
seminacao, o controle de inseto tem sido util para diminuir a
disseminacao destas doengas. Os processos biologicos poderao
induzir um tipo de protecao denominado premunizacao, consegui
da pela inoculacao de um virus (estirpe fraca do patogeno) no

hospedeiro, que o protegera contra uma estirpe forte. Este

principio tem sido usado em plantas citricas, onde a premuni

- zagao com estirpes fracas do virus da "tristeza" protege con
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tra as estirpes mais fortes.

0s processos quimicos realizam-se com o uso de fungicidas

(Parte III1 - Controle Quimico).

3. Escape:

Este principio baseia-se no conhecimento de parametros

climaticos (umidade, temperatura etc.) incompativeis com o de
senvolvimento do ciclo do patogeno. Um exemplo e a escolha de

- macroclimas desfavoraveis a epidemia do agente da antracnose

do feijoeiro (Colletotrichum lindemuthianum). A escolha de

~areas de escape e muito importante para a producao de semen

!

tes certificadas.

Dentro deste principio, cita-se os seguintes casos:

Solos destinados ao enchimento de recipientes no preparo
de mudas, deverao ser retirados de horizontes abaixo dos
20cm, a fim de evitar-se a presenca de patogenos habi
tuais no solo.

0 emprego de meristemas apicais isentos de virus, e prati
ca rotineira no preparo de material certificado, como a
batatinha e o morangueiro.

Plantio ou colheita em epocas cujas condicoes ambientais
sejam inadequadas ao patogeno.

Reducao da densidade da cultura para maior arejamento, po
das, raleamento de sombreamento (sistema cacau - Phytoph
thora).

IIT. CONTROLE QUIMICO

Elevadas perdas incidem sobre as culturas de valor econé

mico, devido a incidéncia de doencas, exigindo aplicacao sis
tematica de medidas de controle, com o objetivo de atingir os
indices esperados de produgao e produtividade.

0 controle de doencas em plantas, na maior#a das vezes,
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pode ser obtido atraves da associacao de varios metodos, den
tre eles ¢ controle quimico, os quais atuam complementarmente
para obtencao do resultado final, isto e, minimizacao dos da
nos provocados pelas enfermidades.,Os produtos utilizados no

. controle quimico de doencas sao: fungicidas, nematicidas e an

ﬁﬂ.xibiBticos.

1. Fungicidas:

A palavra fungicida e originada de duas palavras latinas:
“caedo", que significa matar, e "fungus", fungo. Literaimen
te, fungicida e tudo aquilo capaz de matar fungos. Por esta
definicao, calor, acidos, luz ultravioleta e outros agentes
fisicos seriam fungicidas. 0 uso do termo fungicida, entretan
to, restringiu-se a produtos‘quTmicos tapazes de previnir in

feccao de tecidos de plantas vivas por fungos fitopatogeni
cos. Atualmente, a definicao de fungicida tornou-se mais
abrangente, pois muitos dos compostos quimicos que possuem

acao fungicida atuam tambem contra outras entidades fitopato
genicas. Desse modo, pode-se definir fungicida como compostos
quimicos empregados no controle 'de doencas de plantas, causa
das por fungos, bacterias e algas. 0 fungicida e uma das ar
mas disponiveis para o controle de doencas. E utilizado para
esse objetivo, através dos principios de controle de doengas
de plantas.

i1.1. Metodos de aplicacao:

0s metodos de aplicacao de fungicidas variam de . acordo
~com a finalidade do tratamento, do tipo de formulacao e da
parte da planta a ser tratada. De maneira geral, os metodos
empregados na aplicagao dos fungicidas em hortalicas sao:

1.1.1. Pulverizacao:

E o metodo mais comum de aplicacao de fungicidas em fo
lhas, frutos e caule. A formulacao denominada po-molhavel e
a mais usada neste metodo de aplicagao. 0 diluente ou veiculo
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usado comumente & a agua. 0 metodo consiste na aplicagao do
fungicida por via 1iquida, seja em suspensao, solucao ou emul
sdao, sob a forma de goticulas, produzidas por maquinas deno
minadas de pulverizadores e atomizadores.

1.1.2. Tratamento do solo:

0 solo constitui o "habitat" natural de grande nﬁmerb de
fitopatogenos. Também € sabido que a fonte de inoculo prima
ria de muitos organismos causadores de doencas de plantas es
ta no solo, onde a materia organica atua como suporte de esta
dios ativos ou dormentes de fitopatogenos.

1.1.2.1. Metodo de dispersao:

Este método & mais apropriado para os produtos nao vola
teis, no qual os fungicidas sao misturados ao solo ou aos fer
tilizantes e sao espalhados o mais uniformemente possivel so
bre a superficie do solo. A incorporacao do pesticida ao solo
pode ser feita com implementos agricolas. Este metodo apresen
ta a desvantegem de envolver o consumo de grande quantidade
de fungicidas. '

1.1.2.2. Aplicacao no sulco de plantio:

Por este metodo os fungicidas sao aplicados sob a  forma
de po ou diluidos em agua, nos sulcos, antes do plantio. Este
tratamento e bastante eficiente para o controle dos fitopato
genos que atacam o colo das plantas. Este metodo requer menor
quantidade de fungicida por area do que o metodo de disper
$ao.

1.1.2.3. Fumigacao:

A aplicacao de certos produtos quimicos volateis no solo
pode controlar fungos, nematoides, insetos, bacterias e ate
sementes de ervas daninhas. A fumigacao consiste na aplicacao
de um produto quimico no solo que, independentemente do seu
estado fisico ou por ocasiao de seu emprego,.irﬁ expandir-se,
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atuando sob a forma gasosa.

Algumas precaucoes e sugestoes na fumigacao do solo  com
fungicidas:

a) Condicao do solo: 0 solo deve estar, de preferencia, pulve
rizado de modo que os gases produzidos pelos fungicidas
possam penetrar e difundir facilmente. 0s restos culturais
devem ser removidos da area. |

b) Compostos que visam melhorar as caracteristicas do solo:
Todos os compostos como materia organica, humus, esterco,
areia etc. devem ser adicionados antes do tratamento com
fumigantes.

¢) Intervalo de tempo entre o tratamento do sclo e o plantio:
Apos a fumigacao do solo, deve-se aguardar de 2 a 4 sema
nas para que 0SS gases toxicos se volatilizem, tornando 0
solo apto para o semeio ou plantio. Solo rico em matéria
organica ou argila, excessivamente umido, ou tratado sob
condicoes de baixa temperatura pode reter o composto quimi
co, em niveis toxicos, por longo periodo de tempo. Torna-
se necessario, portanto, o revolvimento do solo, a fim de
permitir o escape dos gases toxicos.

1.1.3. Tratamento de sementes:

Tem-se tornado pratica essencial pelo fato de a semente,
alem de ser um agente de sobrevivencia, e tambem potencialmen
te capaz de atuar como agente de disseminacao de muitos pato
genos.

Dentre os metodos pelos quais os fungicidas podem ser uti
lizados no tratamento de sementes, destacam-se:

a) Via seca: Por este metodo as sementes sao misturadas aos
fungicidas e agitadas, visando obter-se cobertura uniforme
do lTote. A desvantagem deste metodo e a poluicao do ambien
te, causada pela poeira dos fungicidas no ato do tratamen
to, alem de o metodo apresentar baixa aderencia do fungici
da a superficie de sementes. .
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b) Via umida: Neste metodo as sementes ou partes vegetativas

da planta sao imergidas em suspensao aquosa ou atraves de
molhagem rapida.

. 0 método de molhagem rapida consiste em aspergir 5 - 20m]l
de agua por kg de semente; em seguida, misturar as sementes
com o fungicida recomendado.

0 metodo de imersao consiste em mergulhar as partes a se
rem tratadas em suspensao aquosa de fungicidas. Este metodo
tem ampla utilizacao no tratamento de sementes com tegumento
duro, tuberculos, bulbos, estacas, rizomas, raizes, mudas,
frutos etc,

1.2, Classificacao dos fungicidas:

Ha varios critérios de classificacao de fungicidas. A
classificacao e, geralmente, baseada na natureza quimica e no
modo de acao do produto. Na Tabela 1 encontram-se citados al
guns produtos quimicos e comerciais de fungicidas.

1.2.1. Fungicidas protetores:

0s fungicidas protetores 30 aqueles que formam uma cama
da protetora preventiva na superficie do hospedeiro. Conside
rando-se que, em geral, uma planta doente dificilmente se re
cupera, a prevencao de doencas deve receber mais atengao que
as medidas curativas. Estes fungicidas sao utilizados para
proteger sementes, ramos, folhas e frutos.

1.2.2. Fungicidas erradicantes:

0s fungicidas deste grupo tem como finalidade reduzir a
quantidade de inoculo, controlando esporos dos patogenos an
tes que eles atinjam partes sadias da mesma planta ou de plan
tas adjacentes. Em hortalicas, estes fungicidas destinam-se
ao controle de fitopatogenos que tem no solo o seu "habitat"
natural ou daqueles que uma vez introduzidos em determinadas
areas podem infectar futuros plantios. .
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1.2.3. Fungicidas para o tratamento pos-colheita:

Frutos e vegetais colhidos estio.sujeitos ao ataque de
fungos e bacterias que, muitas vezes, sao distintos dos pato
genos que incidem sobre as culturas, quando elas se encontram
ainda no campo. :

Os fungicidas e outros produtos quimicos, utilizados para
o controle de doengas pos-colheita, exercem uma ou mais das
sequintes funcoes:

. Prevenir o desenvolvimento de infecgoes latentes;

. Prevenir o desenvolvimento de patogenos relacionados
com injurias causadas durante a operacao de colheita;

. Inibir a esporulacao e disseminacao do patogeno, a par
tir dos frutos doentes.’

Nesta modalidade de controle de doengcas de plantas, deve-
se levar em especial consideracao os possiveis efeitos sobre
a saude humana, provocados por residuos dos produtos acima

dos niveis permitidos. Alguns podem, ainda, apresentar efei
. tos fitotoxicos, o que pode inclusive limitar seu uso.

;i1.2.4. Fungicidas sistemicos:

Neste grupo estao incluidos todos aqueles produtos que em
- maior ou menor grau sao absorvidos pelas plantas e transloca
_'dos atraves de seus tecidos. Estes produtos possuem a capaci
~ dade de atuar sobre o patdogeno, mesmo apos a sua penetracao
‘no hospedeiro, exercendo uma acao curativa. Alem da acao cura
tiva, podem exercer ainda acao protetora e erradicante.

Una das desvantagens dos produtos sistemicos consiste no
custo elevado, o que pode ser compensado devido a sua menor
' dosagem necessaria em relacao aos fungicidas protetores.

A principal desvantagem consiste na possibilidade de sur
gimento de mutantes resistentes, devido a maior especificida
‘de de sua acao fungitoxica, razao pela qual desaconselha-se o
Seu uso em uma mesma area, consecutivamente. ;

A









A absorcao dos fungicidas sistemicos hoje em uso tem sido
conseguida pela aplicagao no solo, na semente e na  folhagem.
0 mecanismo pelo qual os fungicidas sistemicos atingem o 1o
cal de atuacao e muito complexo, e as industrias e institui
coes de pesquisa vem dando grande enfase ao estudo destes com

_postos, com a finalidade de aproveitar ao maximo sua acao qui
mioterapica, evitando os possiveis inconvenientes que sua
aplicacao possa acarretar.

2. Nematicidas:

Nematicidas sao substancias quimicas utilizadas para 0
controle de nematoides. Em hortalicas, os nematicidas sao uti
lizados para o controle da populacao de nematoides no solo an
tes do plantio das culturas. Alguns nematicidas sao utiliza
dos, tambem, para controlar nematoides que infectam material
progativo para plantas. Quase todos os nematicidas possuem
propriedades inseticidas. Alguns sao tambem fungicidas.

2.1. Tipos de nematicidas:

0s principais tipos de nematicidas encontram-se na Tabela
2-

—

a) Fumigantes do solo:

Os primeiros nematicidas eram substancias quimicas 1iqui
das que se injetavam abaixo da superficie do solo. Volatiliza
vam, produzindo vapores letais aos nematoides, bem como a
maioria dos microrganismos do solo. Foram denominados fumigan
tes do solo. Os vapores dos fumigantes difundem e sao dissol
vidos na agua do solo e penetram no corpo dos . nematoides,

atraves da cuticula.

b) Nao-fumigantes e sistemicos:

0s nematicidas mais modernos sao soluveis em agua. Sao de
nominados tambem de nematicidas de contacto, entretanto, a de
rominacao de "nao-fumigantes" e mais propria, pois todos os



TABELA 2 - Nematicidas mais comuns utilizados no controle de fitonematdides

GRUPO }

NOME COMUM

NOME COMERCIAL

| FumiGANTE
Hidrocarboneto halogenado alifatico

Brometano

brometo de metila

Formicida Dow, formicida Le-
petit, formicida Brom-o-gas,

formicida Bromex

I1. NAO FUMIGANTES
A. Organofosfatos
O-etil S, S-dipropilfosforaditionato
0, 0-Dieti1-0- |(metilsulfonil) fenil)]
fosforotionato

Etil-h-(metiltio)-m-tolil isopropilfosforo

etoprope

fensul fotiom

Mocap, Phenix 10 G

Terracur 5 G

midato fenami fos Nemacur
B. Organocarbamatos
2,3-dihidro-2,2-dimetil=-7-benzofurani lme-
tilcarbamato carbofuram Furadan 5 G
2-metil-2-(metiltio)propionaldeido 0-(me-
til-carbamoil) oxime aldicarbe Temik 10 G
Metil N',N' - (dimetilcarbamoil) N- [(me-
til-carbomoil) oxi ] -1-tioformimidato oxami | Vydate 10 G
2 metil-2~(metilsufonil) propanol 0 (meti
lanino) carbonil oxime =3 aldoxicarbe Standak

FONTE: CAMPOS (1985).




nematicidas matam por contacto. 0s nematicidas distribuem-se
no solo por percolagao da agua e tambem penetram no corpo do
nematoide. 4

0s tipos mais novos de nematicidas sao os chamados sisté
micos. Penetram nas plantas atraves do sistema radicular,
apos serem aplicados no solo; ou atraves da folhagem, quando
pulverizados sobre as mesmas e, entao, translocam-se para ma
tar nematoides que se alimentam nas raizes. Presume-se que se
jam ingeridos pelos nematoides no ato da alimentagao, mas po
deriam tambem penetrar atraves da cuticula dos nematoides em
contato com o tecido da planta.

2.2. Aplicacao de nematicidas em campo:

Entre os fatores que podem exercer influencia sobre os fu
migantes nematicidas aplicados ao solo, destacam-se os seguin

tes:

a) Tipo e preparo do solo: Os solos soltos, leves e permea
veis oferecem melhores condigoes para a fumigacao. Solos
argilosos, pesados, sao mais dificies de serem fumigados.

b) Temperatura: 0s fumigantes geralmente so0 atuam no solo
quando a temperatura esta acima de 10°C. Os melhores resul
~“tados experimentais tem sido obtidos quando o solo apresen
ta a temperatura de 18°C, a profundidade de 15cm. Quando a
temperatura € muito elevada, acima de 30%¢, a2 volatiliza
cao pode ser muito rapida e nao permitir que os gases toxi
cos atuem sobre os nematoides, microrganismos e sementes

de ervas daninhas.

¢) Umidade: Nos solos excessivamente umidos, oS poros estao
sempre tomados de agua, que determinara o bloqueio da difu
sao dos vapores dos fumigantes, mecanicamente. Em solos se
cos, o escapamento dos vapores e muito rapido, nao  dando
tempo suficiente para atuacao adequada dos nematicidas. Em
geral, os melhores resultados sao obtidos quando a umidade
esta em torno de 75 a 80% da capacidade de campo do solo.
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deixadas sem tratamento. Apenas pequena porgao das larvas
das areas nao tratadas migram para infectar plantulas em
germinacao ou transplantadas nos. primeiros estadios de
crescimento, quando sao mais vulneraveis. Quando as raizes
crescem na area tratada, as plantas estao bastante  desen
volvidas para escapar de danos serios. Muitos vegetais sao
tratados pela aplicacao do nematicida no sulco, pois esta
pratica reduz a quantidade de nematicida a ser usado de 25
a 50%, reduzindo o trabalho e os custos de aplicagao e,
assim, viabilizando a utilizacao de nematicidas.

c) Tratamento localizado: Se a cultura e plantada em espaca
mento largo, pode-se economizar consideraveis quantidades
de nematicidas, usando-se o tratamento apenas no . local.
Uma Unica injecao de fumigante nematicida cobre uma area
de solo tratado de cerca de 30-40cm em diametro, na qual
uma planta pode crescer satisfatoriamente. Este metodo nem
sempre e o mais economico; o nematicida deve ser aplicado
por aplicadores manuais que exigem muito mais trabalho do
que o tratamento de sulcos por meio de aplicadores acopla
dos a tratores.

2.2.2. Metodos e equipamentos de aplicacao:
a) Doses de aplicacao e calculos:

As doses recomendadas para os nematicidas sao encontradas
nas proprias embalagens ou em folhetos preparados pelo fabri
cante. A aplicacao e feita em linhas espacadas de 30cm e as
doses de aplicacao podem ser expressas como quantidade aplica
da a cada linha para cada 100 metros ou por metro quadrado.
Para tratamento em sulco, considera-se que uma faixa de 30cm
de largura esta sendo tratada para cada fileira.

A Tabela 3 fornece dosagens de aplicagao de nematicidas
liquidos, por hectare, e as de nematicidas granulados, em
quilos por hectare, facilitando.os calculos de dosagens a se
rem aplicados em casos especificos.

Exemplos de calculos:
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a. Suponha-se que se deseja aplicar um fumigante 1iquido
em area experimental de 30 x 30 metros, na dodagem de 45 65
tros por hectare. Para 900m? da parcela, serao necessarios
(de acordo com a Tabela 3), 4,5m1/m2 ou 270m1/100 metros de
sulco.

b. Nematicida .granulado deve ser aplicado, para tratamen
to de sulco, em parcelas de 20 metros de extensao, com 4 fi
leiras de tomate por parcela. A dosagem recomendada e de 30
quilos/ha. Se para 10kg/ha sao necessarios, de acordo com a
Tabela 3, 30g/100m de sulco, para 30kg/ha serao gastos 3 ve
zes mais, ou seja, 90g/100m de sulco. Como apenas 80m de sul
co (4 x 20m) devem ser tratados por parcela, isto corresponde
a 729 para os 80m de sulco ou 0,9g/m.

b) Equipamento improvisado:

Se apenas uns poucos metros quadrados de solo precisam
ser tratados, pode-se improvisar o equipamento de aplicacao.

b.1. Para nematicidas liquidos:

0 equipamento necessario consiste de um bastao para perfu
rar ¢ solo, no espacamento de 30 x 30cm, um sulcador de madei
ra, um caneco, uma colher.e um funil.

_Procedimento: Prepare o solo paré plantio e marque a su
perficie em quadrados de 30cm, com o sulcador. Utilizando a
Tabela 3, calcule a quantidade de nematicida necessaria a ser
‘aplicada em cada perfuracao, isto e, para 900m?2 (30 x 30cm)
de solo. Se a colher disponivel nao comporta o volume, consi
ga outra maior e determine sua capacidade. Dilua o nematicida
em agua, se emulsificavel; caso contrario, em querosene. A di
luicao deve ser tal que a colher comporte um pouco mais do
que o volume necessario para cada furo.

Com o bastao pontiagudo, perfure buracos de 20cm de pro
fundidade nos pontos de intersecao das linhas. Deite um pouco
de nematicida no caneco. Coloque o funil no orificio, retire
uma colherada de nematicida do caneco e despeje-a no funil.
Pise no orificio e pressione para fecha-lo.» Proceda assim ate




-TABELA 3. C3alculo de dosagens para nematicidas

i

Dosagens de aplicacao para nematicidas lTquidos Dosagens de aplicagao para nematicidas granulados

Litros Mililitros Mililitros por Quilos Gramas Mililitros por
100 metros de 100 metros de

et i sulcos espaga- P it sulcos espaga -
hectare metro quadrado dos de 30 cm hectare metro quadrado dos de 30 cm

5 T 0,5 30 1 0,1 3

10 1,0 60 2 0,2 6

15 1,5 90 3 0,3 9

20 2,0 120 - 0,4 12

25 2,5 150 S 0,5 15

30 3,0 180 6 0,6 18

35 3,5 - 210 7 0,7 ngl

Lo 4,0 240 8 0,8 24

45 4,5 270 9 0,9 27

50 5,0 300 10 1,0 30 ¢

FONTE: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE EDUCACAO AGRTCOLA SUPERIOR (13983)

S80



o nematicida haver sido aplicado em toda a area. Acerte a su
perficie do solo e regue, molhando, pelo menos, ate a profun
didade de 5cm, a fim de fazer a "selagem" do fumigante, para
que seus vapores atuem por mais tempo no solo.

Para blocos maiores, faca sulcos de 15 a 20cm de profundi
dade, a intervalos de 30cm. Consiga um vidro de boca larga,
com tampa de rosca. Fure dois buracos na tampa em lados opos
tos, com um prego. 0 vidro transforma-se em aplicador. E ca
librado para distribuir a quantidade correta do nematicida,
da seguinte maneira: pela Tabela 3, calcule a quantidade de
nematicida necessaria para o comprimento de cada sulco. Colo
que esta quantidade de agua no vidro. Caminhe ao longo do sul
co, despejando a agua atraves do orificio (o outro orificio e
para entrada de ar). 0 objetivo e conseguir acabar com a agua
no momento em que se atinge o fim do sulco. Ajuste o tamanho
do orificio, se necessario. Substitua a agua pelo nematicida
e faca a aplicacao. Feche os sulcos tao logo o nematicida se
ja aplicado.

b.2. Para nematicidas granulados:

Un distribuidor de fertilizantes pode ser empregado para
aplicar nematicidas granulados, se puder ser ajustado para 1i
berar a quantidade correta. '

Para pequenas parcelas, um aplicador para nematicidas gra
nulados pode ser improvisado, fazendo-se buracos (cerca de
3mm de diametro) proximos ao fundo de uma garrafa plastica.
Comece com 3 furos e ajuste a dosagem de aplicacao da seguin
te maneira:

. Usando a Tabela 3, calcule o peso de granulos necessa
rios para meio metro quadrado e coloque esta quantidade
na garrafa;

. Prepare um retangulo de 25 x 200cm (= 0,5m2) com folhas

de jornal;

. Agite a garrafa para distribuir os granulos, uniforme

mente, sobre o retangulo;



. Tente 3 vezes ou mais e, se necessario, aumente o diame
tro dos buracos (ou fagca mais buracos), ate que seja fa
cil distribuir a quantidade correta.

Use um barbante para marcar as fileiras, nas parcelas no
campo. Para tratamento na fileira, use dois barbantes centra
dos e distanciados 30cm. Para tratamento total da area, use
barbantes distanciados de 30cm sobre toda a parcela.

Coloque no aplicador improvisado a quantidade de granulos
suficiente e distribua-os uniformemente, entre os barbantes.
Use uma enxada ou ancinho para misturar os granulos com o SO
lo. Complete a aplicacao acertando a superficie do solo. 0s
barbantes podem ser substituidos por riscos feitos por pegque
no sulcador de madeira, tambem improvisado.

c) Aplicadores comerciais:

c.1. Aplicadores manuais:

Aplicadores manuais comerciais para fumigantes do solo
possuem uma ponta oca, que pode ser introduzida no solo, e
uma bomba que dosa a injecao do 1iquido, liberado pelos furos
existentes na extremidade da ponta. Se utilizados de acordo
com as instrucoes dos fabricantes e mantidos devidamente 1lim
pos”apos sua utilizacao, podem durar bastante tempo.

c.2. Aplicadores tratorizados:

Aplicadores tratorizados para fumigantes l1iquidos de solo
possuem sulcadores estreitos (cerca de 1cm de largura), nas
costas dos quais sao adaptados tubulacoes que conduzem o fumi
gante, por gravidade, do deposito para o solo. Um dispositivo
adaptado ao deposito mantem constante o fluxo do nematicida.
Existem varios modelos, mas o processo de calibracao e sempre
o mesmo. Conhecendo-se a quantidade de nematicida a ser apli
cada por hectare, verifica-se na Tabela 3 a quéntidade gasta
para 100 metros de sulco. Uetermina-se a velocidade do trator
para saber quantos segundos sao necessarios para percorrer
100 metros com os sulcadores, cortando o soJdJo a 15-20cm de



profundidade. Para determinar a velocidade do trator riscam-
se duas linhas distanciadas de 100m. Com o trator passando pe
la primeira linha na velocidade em que vai operar, marca-se o
tempo necessario para cobrir os 100m, ao ultrapassar a segun
da linha, mantendo sempre a mesma-velocidade. Com o trator pa
rado, ligue o aplicador. Use um recipiente para coletar o flu
xo de nematicida liberado durante o mesmo tempo em que o tra
tor percorreu os 100m; meca o volume liberado com uma proveta
graduada. 0 fluxo do aplicador deve ser ajustado para liberar
a quantidade desejada, exatamente no tempo previsto. Durante
a aplicacao, o tratorista mantem a velocidade constante,
abrindo e fechando o registro do tanque de nematicida nas ex
tremidades das fileiras.

A aplicacao de granulados segue a mesma tecnica, varian
do, como @ obvio, os dispositivos de dosagem do produto.

d) Aplicacao de brometo de metila:
d.1. Solo de sementeira:

Nematoides parasitas de plantas, fungos, bacterias, inse
tos do solo e sementes de ervas daninhas sao controlados em
sementeiras e viveiros pela desinfestacao do solo com o brome
to de metila. Brometo de metila e um liquido com o ponto de
fusio a 4°C. E vendido em latas, sob pressao, na forma 1iqui
da. Quando a lata e aberta, todo o brometo de metila flui ra
pidamente como um l1iquido ou gas inodoro, tornando-se perigo
so. Devido a presenca de 2% de cloropicrina (tricloronitrome
tano) em seu composto, causa irritacao a vista. Existem no
mercado dois tipos de latas: uma contendo 453g (262ml) e a
outra, com 680g (393ml1).

Procedimento: 0 solo e preparado para o tratamento da mes
ma forma que se procede para o plantio e um lencol de plasti
co e colocado sobre o canteiro com suas margens enterradas de
15 a 20cm (Fig. 1). A cobertura e suportada a uma altura de
cerca de 10cm sobre o canteiro, por meio de tijolos, pedacos
de madeira ou mesmo por monticulos da propria terra a ser tra
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tada, a fim de deixar espago para expansao mais rapida e wuni
forme do gas. Um tubo plastico se estende do centro da semen
teira, onde sua extremidade e alojada em vidro de boca larga
recoberto por folha dupla de jornal, a fim de evitar que 0
plastico seja atingido pelo fumigante. Na outra extremidade
do tubo, coloca-se o aplicador do fumigante, conectado na 1la
ta no momento de proceder-se o tratamento (Fig. 1). Uma lata
de brometo de metila e colocada no aplicador e o gas flui
atraves do tubo de plastico. Na falta de um aplicador ou da
tubulag¢ao de plastico, pode-se improvisar um aplicador como
mostra a Figura 1. A lata de brometo de metila e colocada nu
ma caixa de madeira, com a tampa repousando sobre a lata e es
ta sobre um prego pontiagudo. A liberacao do fumigante e fei
ta pressionando-se a tampa da caixa para baixo, a fim do pre
go perfurar o fundo da lata.

Vapores de brometo de metila liberados sob o lengol plas
tico penetram no solo a uma profundidade de 100cm ou mais. A
altura maxima da camada a ser tratada, entretanto, nao deve
ser superior a 40cm. Fumigacao com brometo de metila, quando
bem executada, oferece resultados praticamente identicos aos
obtidos com vapor. A dosagem recomendada para aplicacao em
solo de sementeira e de 25-30ml1 de brometo de metila por me
tro~quadrado, ou 45-50ml1 por metro cubico.

Esta dosagem de aplicacao controla sementes de ervas da
ninhas bem como nematoides, insetos, fungos e bacterias de so
lo. Deve-se procurar sempre tratar um volume de solo que con
suma o conteudo total da lata de brometo de metila, pois, de
pois de perfurada pelo aplicador, e dificil armazena-la.

0 lengol de plastico e deixado no local por 48 horas. As
sementes ou mudas podem ser plantadas 24 horas ap0s a remocao
do lencol, Deve-se ter cuidado especial na utilizacao e manu
seio do lencol de plastico. Qualquer perfuracao vai determi
nar a rapida perda do gas para a atmosfera. Muitos insucessos
no tratamento do solo sao explicados pela utilizacao de len
- cois perfurados. "



T~

T — T T

I

B

L

Figura 1. Aplicagao de brometo de metila em solo de sementei
ra, A. Sementeira coberta por lengol plastico, que €
suportado por tijolos ou monticulos do proprio solo,
para garantir espago livre de ¥ 10cm entre o solo e
o plastico. B. Folha dupla de jornal. €. Vidro de bo
ca larga. D. Aplicador dosador do bromets. E,F - Po
de-se improvisar um aplicador feito com pequena cai
xa de madeira e pregos. 0 conjunto F € colocado sob
plastico no lugar de C, e pressionado para o prego
perfurar a lata, liberando o gas. Fonte: ASSOCIACAOQ
BRASILEIRA DE EDUCAGAO AGRTCOLA SUPERIOR (1983).

\
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d.2. Solos de vasos:

Brometo de metila e util tambem para esterilizacao de so
lo a ser utilizado em vasos ou para‘sacos de polietileno. 0
solo deve ser colocado em caixa, tambor ou outro recipiente
bem vedado. Ou um lencol plastico pode ser colocado numa su
perficie plana e o solo amontoado em metade do lencol. A lata
de brometo de metila e colocada em caixinhas de madeira, des
cansando sobre a ponta de prego pontiagudo. A outra metade do
Tencol plastico e dobrada sobre o solo, com a caixinha de ma
deira colocada no topo do monte de terra, e as beiradas sao
fechadas dobrando-se duas vezes e prendendo-se com pregadores
de roupa (Fig. 1 E,F), ou colocando-se solo ou areia umedeci
da sobre elas. Quando o involucro esta pronto, a parte  supe
rior da caixinha de madeira e pressionada para baixo para a
lata ser perfurada pelo prego. Deve-se colocar folha dupla de
jornal sobre a caixinha de madeira, antes de cobri-la com 0
plastico, a fim de evitar que algum fumigante atinja o len
¢ol. A cobertura deve permanecer por 48 horas e o solo pode
ser utilizado 24 horas apos a remoc¢ao do plastico.

3. Antibioticos:

— Antibioticos sao compostos naturais produzidos, principal
mente, por microrganismos; ou por modificacao quimica ou mi
crobiologica de compostos naturais capazes de agir como toxi
cos seletivos em pequenas concentracoes. Tem a vantagem de
serem biologicos, e serem decompostos muito rapidamente sem
deixar residuos. Eles sao sistemicos, permitindo o controle
de doengas bacterianas no interior dos tecidos da planta, )
que e dificil de ser conseguido com produtos quimicos.

3.1. Principais antibioticos:

0 primeiro trabalho, relatando o controle satisfatorio de
uma fitobacteriose, foi o tratamento quimioterapeutico de ga
lThas incitadas por Agrobacterium radiobacter pV. tumefaciens,
usando penicilina para inibir o crescimentd do tumor. 0s prin
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cipais antibioticos usados no controle de fitobacteriose sao:
estreptomicina, tetraciclina (oxitetraciclina e clorotetraci
clina), cloranfenicol e penicilina..

3.2. Metodos de aplicacao:

Ha diversos metodos de aplicacao de antibioticos em plan
tas. Varios fatores exercem influéncia na escolha do metodo
mais eficiente, como: doenga vascular ou superficial, estagio
de desenvolvimento da planta e da doenca; localizacao da
planta (estufa ou campo); formulacao disponivel etc. Os prin
cipais em hortalicas sao:

a) Pulverizacao:

E o processo mais difundido de aplicacao de defensivos
agricolas em geral, e tambem o mais empregado na aplicacao de
antibioticos.

Este metodo proporciona distribuicao mais uniforme do an
tibiotico no diluente e, consequentemente, melhor distribui
cao do mesmo nas superficies a tratar, quase sempre superfi
cies foliares. Outras vantagens da pulverizag¢ao sao: a apare
lhagem relativamente simples, comum em areas agricolas; a pos
sibilidade de aplicagao simultanea com outros defensivos agri
coTas (inseticidas e fungicidas); e a possibilidade de adi
¢cao, as solucoes de antibioticos, de aditivos melhoradores
(humectantes, espalhantes adesivos, solventes, etc.), que sao
em sua totalidade Tiquidos.

De modo geral, atraves da pulverizacao, obtem-se niveis.
relativamente baixos de antibioticos dentro das plantas, sen
do esta praticamente a uUnica limitacao da pulverizagao.

b) Imersao:

E um metodo bastante eficiente de aplicacao de antibioti
co, embora um tanto limitado. Entre as vantagens desse proces
so, podemos incluir: o contato perfeito entre a planta e a so
lugao do antibiotico; a possibilidade do perfeito controle do
tempo de contato; e a possibilidade de tratar um numero gran
de de plantas com volume relativamente peqlieno da solucao de
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antibiotico.
b.1. Imersao de sementes:

Tem por finalidade a descontaminacao da superficie exter
na das sementes, diminuindo a incidencia de fitopatogenos as
mudas recem-germinadas. 0s antibioticos sobre as sementes tam
bem podem ter acao sistemica.

b.2. Imersao de tecidos vegetativos:

Pode ser incluido o tratamento de tuberculos, ramos, fo
lhas e raizes, separadas ou nao das demais partes da planta.
A conservacao de frutos e folhas em alguns casos, resguardan
do o periodo de carencia e.os limites maximos de residuos pa
ra 0 consumo, tambem e feita por esse processo.

IV. PULVERIZACAO E PULVERIZADORES

0 objetivo da aplicacao de defensivos agricolas e de mini
mizar economicamente as perdas causadas por pragas, doencas e
ervas daninhas a produgao agricola. Os defensivos geralmente
sao muito toxicos ao homem, animais e constituem-se uma seria
ameaca ao equilibrio ecologico quando mal empregados.

Ha uma grande responsabilidade dos tecnicos quanto aos co
nhecimentos da moderna tecnologia dos defensivos agricolas.
Nao se pode admitir a utilizacao de dosagens excessivas para
superar a deficiencia de um pulverizador que nao coloca no Tu
gar certo a quantidade exata de um defensivo agricola. 0 tipo
de pulverizador, bem como a tecnologia de aplicacao, sao tao
importantes quanto a propria eficiencia biologica do defensi
vo agricola. A escolha de um pulverizador deve ser criterio
sa. 0s operadores devem ser treinados para executarem um bom
trabalho e com o maximo de rendimento. Tambem necessitam de
conhecimentos de manutencao e reparos para evitar o que nor
malmente vem acontecendo: maquinas paradas, enferrujando, por
que nao sao consertadas e passam a constituir um capital que
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0 volume empregado para distribuir os produtos fitossani
tarios e tao variavel que existem diversas classificacoes,
mas uma, apresentada por Matthews, possui a particularidade
de levar em consideracao o porte da cultura e pode ser obser
vada na Tabela 4. :

TABELA 4. Categorias de aplicacao segundo Matthews, citado
por Chaim (1989).

Volume (1/ha)

Designacao
Cultura rasteira Arbustos e arvores
Alto volume - 600 1000
Medio volume 200 - 600 500 - 1000
Baixo volume 50 - 200 200 - 500
Muito baixo volume 5 - 50 50 - 200
Ultra baixo volume 5 50

1.2. Importancia das gotas nas pulverizagoes:

Como os produtos quimicos sao biologicamente muito ati
vos, a eficiencia da aplicacao so pode ser melhorada se, em
Vez .de tentar molhar a planta toda, for selecionado um ta
manho otimo de gota para aumentar a quantidade do produto que
atinge o alvo. E necessario muita pesquisa para se definir
qual o tamanho otimo das gotas que devem depositar-se nos di
ferentes alvos.

0 tamanho das gotas tem importancia fundamental quando se
deseja aplicar os produtos eficientemente e com o minimo de
contaminacao ambiental. As gotas de pulverizacao sao geralmen
te classificadas, de acordo com o seu tamanho. A Organizacao

Mundial de Saude, citada por Chaim (1989), tem adotado as se
'guintes definigoes:

AEROSSOL- Distribuicao de gotas com diametro mediano do volu
me inferior a 50 micra. .
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TABELA 6. Numero medio (teorico) de gotas que caem por centi
metro quadrado, quando se aplica um litro por hecta
re (gotas de espectro uniforme).

Diametro da gota Numero de gotas por cm?

(micra)

10 19.099

20 2.387

50 153

100 19

200 2,4
400 ‘ 0,298
1000 0,019

1.3.1. Efeito da evaporacao:

A medida que se diminui o diametro das gotas a area super
ficial do liquido aumenta consideravelmente. Consegilientemen

te, a evaporacao tambem aumenta. Assim, uma das principais
desvantagens quando se usa agua como diluente no preparo das
caldas de pulverizacao e a volatilidade. Segundo Matthews

(1982), uma gota de 50 micra de agua em queda em ar parado,
numa temperatura de 20°C e 80% de umidade relativa percprre
ria no maximo uma distancia de 0,5m e teria um tempo de vida
de 14 segundos. Ja uma gota de 200 micra percorreria uma dis
tancia de 136,4m e duraria 227 segundos.

1.3.2. Efeito da deriva:

As gotas pequenas, devido ao seu pequeno peso, podem demo
rar minutos para cair. Durante este tempo, ficam sujeitas a
acao da evaporacao e tambem podem ser arrastadas pela acao
dos ventos, a distancias consideraveis, causando conseqiiente
rente problemas a organismos nao alvo. Por exemplo, Matthews,
:itado por Chaim (1989), descreve que, em vento constante de
{,5km paralelo ao solo, uma gota de um micron liberada a 3m
e altura, poderia teoricamente percorrer 150km, antes de de
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positar-se; uma gota de 250 micra depositar-se-ia a 6m do 1o

cal de liberacao (se seus tamanhos permanecessem 0S mesmos).
1.3.3. Cobertura de pulverizagao:

Para conseguir uma boa cobertura da superficie a ser tra
tada, pode-se lancar mao da aplicacao a alto volume (ate o es
corrimento) usando um grande volume de calda diluida e gotas
grandes, ou entao, com um menor volume de calda concentrada
usando gotas menores.

Nas aplicacoes com menores volumes, quando se utilizam go
tas pequenas, o aplicador precisa conhecer a densidade das go
tas necessarias e sua distribuicao se torna mais importante
quando o produto tem acao por contato.

Para os insetos que se movimentam como as cigarrinhas, o
controle pode ser conseguido sem uma completa cobertura da
planta. Mas para o controle de cochonilhas, que sao insetos
imoveis, & necessario um criterio de densidade de gotas mais
rigoroso e mais homogeneo, usando a probabilidade do impacto
da gota sobre o inseto.

2. Processos de pulverizacao:

—

Nos processos de pulverizacao agricola sao tres as formas
de pulverizacao ou de subdivisao da calda em gotas, com o ob
jetivo de distribui-la o mais uniforme possivel sobre a super
ficie a ser tratada.

2.1. Pulverizacao por pressao (Figura 2a)

Uma bomba hidraulica exerce pressao sobre o liquido, que
e forcado a sair por um orificio contido num estojo especial,
denominado bico de pulverizacao.

0 liquido, expelido sobre a forma de um cone, de um leque
ou ainda d2 um filete solido, por efeito da tensao superfi
cial vai formando filamentos e posteriormenta goticulas.
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2.2. Pulverizacao pneumatica (Figura 2b)

0 liquido e vertido ou liberado com pressao reduzida em
uma corrente de ar com velocidade elevada.

0 tamanho das gotas esta numa relacao inversa com a velo
cidade do ar; para uma boa fragmentacao, a velocidade deve
ser de 250km/h ou mais.

No processo de pressao sobre o 1iquido, como no pneumati
co, a velocidade diferencial entre o liquido e o ar concorre
para sua fragmentacao em goticulas.

2.3, Pulverizacao centrifuga (Figura 2c)

Obtem-se a desintegracao do liquido em goticulas, quando
ele e colocado com uma vazao controlada sobre um disco rotati

vo.
3. Bicos:

Os bicos desempenham uma das funcoes mais importantes nos
pulverizadores hidraulicos. Sao dispositivos atraves dos

quais a calda do defensivo agricola e transformado em gotas e
emitida na forma de jato.

—_—

Todo esfor¢o na defesa fitossanitaria nao passa de um des
perdicio se os bicos nao sao apropriadamente selecionados,
instalados e conservados.

Um ponto fundamental no trabalho dos bicos e a pressao de
pulverizacao. Alem de atuar sobre a vazao, a pressao ainda de
termina o tamanho das gotas a serem pulverizadas. 0 diametro
das gotas e reduzido com o aumento da pressao.

Na manutencao dos bicos e importante considerar que de
pois de determinado periodo de utilizacao eles se desgastam
e, em decorrencia disto, alteram a vasao e outras caracter?i
ticas.
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C - PULVERIZAGAO CENTRIFUGA

FIGURA 2 - Esquema dos principais processos de pulverizagao:
a) pulverizagao por pressao; b) pulverizagao pneuma
tica; e, c) pulverizagao centrifuga., Fonte: (COR
REA, 1981).
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3.1. Bicos de jato em leque:

Estes bicos langam a pulverizagao em forma de leque. Os
bicos de jato em leque sao recomendados para aplicacoes de
herbicidas. Os bicos em leque se caracterizam por diversos an
gulos e vazoes. Sao identificados por numeros, que excepcio
nalmente sao seguidos por letras. 0s mais utilizados sao as
series 80 e 100 e APG, tipo Albuz.

0s blocos da série 80 recomendados sao o 80.03 e o 80.04,
em que 03 e 04 significam as vazoes de 0,3 e 0,4 galoes/minu
to ou 1,14 e 1,5 litros/minuto na pressao de 40 PSI (Tabela
7). Esses bicos, no caso do pulverizador costal, devem ficar
a uma altura de 46cm do solo e no de barra, distanciados en
tre si de 50cm,

'0s bicos da serie 110 possuem um angulo de abertura de
110° e devem ficar a uma altura de 24 a 30cm do solo; sao bi
cos mais apropriados para locais em que o vento e freqiente
pois, trabalhando mais baixo, evitam problemas de deriva. Nes
ta serie, recomendam-se os tipos 110.03 e 110.04.

Diferentemente dos bicos das series 80 e 110, que sao fa
bricados com metal, os bicos da serie APG, tipo Albuz, sao de
plastico e ponta de ceramica, que aumenta a durabilidade; as
co;és indicam a vazao em litros/minuto; 0,5 para o amarelo,
0,7 para o laranja, 1,0 para o vermelho e 1,4 para o verde.
Recomenda-se, para herbicidas, os de cores laranja e verde.

Nos pulverizadores de barra, os bicos sac instalados 1i
geiramente inclinados para evitar coalescencia das gotas. Re
comenda-se que o alinhamento do jato apresente angulo (cerca
de 100) em relacao a barra. Esse angulo deve ser uniforme pa
ra todos os bicos, a fim de evitar falhas na faixa de trata
mento. Todos devem proborcionar a mesma vazao e 0 mesmo Sngg
lo do jato e devem manter uma distancia uniforme. 0s jatos de
vem cruzar suas extremidades de modo a proporcionar uma cober
tura homogenea da faixa de aplicacao (Figura 3).
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TABELA 7 = Vazao dos bicos de jato em leque.
Liquido Base - Agua

Numero Pressao Vazao Numero Pressao Vazao

da PSl 2 por bico da PST , por Qico
ponta (Lb/pol®) (Z/min) ponta (tb/pol”®) (1/min)
20 0,19 20 0,79

25 0,21 25 0,91

30 0,23 30 0,98

800067 40 0,25 8003 40 1,14
50 0,26 ' 50 1,29

60 0,30 60 1,40

20 0,26 20 s 1,08

25 0,30 | 25 1,21

30 0,34 30 1,32

8001 40 0,38 8004 40 1,50
50 0,42 50 1,70

60 0,45 60 1,85

20 0,42 20 1,32

_ 25 0,45 25 1,51

- 30 0,49 | 30 1,63
anays 40 0,57 8005 40 1,89
50 0,64 50 2,12

60 0,68 60 2,31

20 0,53 20 1,59

25 0,61 25 1,78

30 0,64 30 1,97

S 40 0,76 (e 40 2,97
50 0,87 50 2,54

60 0,95 60 2y k0
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jatos. Fonte: (BELTRAO e ARAUJO, 1987).
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3.2, Bicos de jato conico:

Nestes bicos, o liquido e forgcado a passar atraves de um
disco, com um ou mais furos dispostos tangencialmente, ou por
um parafuso com ranhuras helicoidais (difusor), que imprime
rotacao ao liquido dentro da camara de turbilhonamento, atra
vessando em seguida o orificio da ponta, produzindo um jato
em forma de cone; pode ser jato de cone vazio ou jato de cone
cheio (Figura 4).

0 bico cujo difusor e um pino tipo parafuso produz o jato
em cone cheio. 0 bico cujo difusor e uma forma de disco, com
1 a 6 furos dispostos tangencialmente, de modo a promover a
rotacao do liquido que o atravessa, produz o jato em cone va
zio. Na agricultura e mais freqliente o uso de bicos de cone
vazio.

Devido a maior pressao e turbulencia da pulverizacao, os
bicos conicos sao recomendados na aplicacao de inseticidas,
fungicidas e herbicidas de contato, quando se deseja maior de
pusicao sobre os tecidos vegetais com menor perda no solo.

Sao conhecidos dois tipos de bicos de cone vazio:

3.2.1. Tipo Disco, que opera a pressao elevada e e indicado
= para aplicagao de suspensoes, como e 0 caso da calda
cuprica e os pos-molhaveis.

0s bicos de uso mais corrente em nosso meio sao os identi
ficados pelo numero de disco perfurado (D2, D3, D4, etc) e pe
lo seu helicoide (12, 25, 45, etc.). Assim, a denominacao com
pleta desses bicos seria D2-13, D4-25, etc. (Tabela 8).

3.2.2. Tipo ponta que opera a menor pressao e apresenta pulve
rizacao mais fina. E indicado para aplicacao de solu
coes e emulsoes.

Nesta categoria sao incluidos os bicos X1, X2, X3, X4 e
X6 (Tabela 9).

Os bicos de jato conico sao mais adequados para aplicacao
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BICO DE JATO DE CONE VAZIO

FIGURA 4 - Diagramas dos
ARAUOJO, 1987).

BICO DE JATO CONICO CHEIO

Bicos do Tipo Cone. Fonte: (BELTRAQ




Combinagao Pressao Vazdo do Combinagao Pressao Vazao do

disco e PST 5 bico disco e PSI o bico
helicoide (libra/pol™) (ﬁitros/min) helicoide (libra/pol™) (1itros/min)

40 0,31 40 0,72

60 0,38 60 0,87

80 0,42 80 0,98

D2 - 13 100 0,45 D3 - 25 100 1,10

150 0,53 150 1,32

250 0,64 250 1,66

400 0,79 400 2,08

40 0,38 40 0,87

60 0,49 60 1,01

80 0,52 80 1,25

) D2 - 23 100 0,60 D3 - 45 100 1,36

150 0,72 ‘ 150 1,66

250 0,87 250 212

400 1,06 400 2,69

40 0,61 40 1,10

60 0,72 60 = 1,32

80 0,83 80 1,51

D2 - 25 100 0,95 D4 - 25 100 1,70

150 1,10 150 2,0

X 250 1,40 250 2,57

. 400 1,74 400 3,25

40 0,45 40 1,36

60 0,52 60 1,63

80 0,60 80 1,89

D2 - 23 100 0,68 D4 - 45 100 2,12

150 0,79 150 2:57

250 0,98 250 3,26

400 1,21 400 4,20




TABELA 9 - Vazao dos bicos conicos tipo Ponta

NO da Pressao : Vazdo por bico
PSI
ponta (1ibras/po1?) (litros/hora) (1itros/min)
40 3,78 0,063
60 4,54 0,076
X 1 75 5,30 0,088
90 5,67 0,094
120 6,43 0,107
40 ' 7.57 0,126
60 1 9,08 0,151
X 2 75 10,22 0,170
90 1138 - 0,189
120 13,25 0,221
40 11,35 0,189
60 13,63 0,227
b 3 75 15,52 0,259
‘ 90 17,03 0,284
| 120 19,68 0,328
L 3 40 15, 114 0,252
| 60 18,55 0,309
o 75 20,82 0,347
i 90 22,71 0,378
t 120 26,12 0,435
' 40 22,71 0,378
| 60 27,25 0,454
L 75 31,04 0,517
' 90 34,06 0,568
120 37,85 0,631

}I:Fonte: A Soja no Brasil (1981), pag. 650
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de baixos volumes, com jatos ultrafinos. Por exemplo, a pres
sao constante de 2,81kg/cm® (401b/pol12), pulverizando-se ape
nas agua, o bico de jato em leque 80.02 produz um diametro me
dio de gotas (DMG) de 320 micra, o bico de jato conico D2-25
(ponta D2 e disco 25) da um DMG de 240 micra, enquanto o bico
de jato conico X2 da um DMG de 70 a 100 micra.

2.3. Bicos de impacto

Estes bicos produzem um jato tipo leque. 0 liquido atra
vessa um orificio relativamente grande, em alta velocidade, e
sofre um impacto em uma superficie inclinada, bastante 1lisa,
desintegrando-se em gotas que formam um jato em leque (Figu
ra 5). 0 angulo de abertura do leque depende da inclinacao
desta superficie de impacto. Estes bicos operam a baixa pres
sao 1kg/cm? e produzem gotas de diametro bastante grande, com
DMG de 300 a 500 micra. As aplicagcoes de herbicidas com estes
bicos e realizada a baixa pressao, para que as gotas formadas
sejam grandes, diminuindo o perigo de deriva. Este tipo de bi
co tem sido construido de plastico, codificando o tamanho do
orificio. Na Tabela 10 estao os valores especificos para cada
bico.

TABELA 10. Volume em litro/ha e largura da faixa obtida com
diferentes bicos "polijet" a diferentes pressoes e
velocidades de caminhamento. '

Distancia em

Velocidade de Faixa

R Sl : Pressao Volume metros para
Polijet caminhamento em . !
(km/hora) kg/cm? e litros/ha ap%?car 10
1tros
Amarelo 2 1,019 0,5 295 680
2 0,7133 1,0 280 360
Azul 4 0,7133 0,5 280 710
& 0,4076 1.5 270 250
Marasth 3 0,7133 155 240 270
4 0,7133 140 250 390
2 1,019 2,0 245 160
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= i P e
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL =
FIGURA 5 - Vistas diagramaticas do Bico de Impacto. :Fonte:

(BELTRAO e ARAUJO, 1987).



4. Principais tipos de pulverizadores:

Sao maquinas com finalidade de subdividir a calda em goti
culas de tamanho uniforme, distribuindo-a na superficie trata
da.

De uma maneira geral, os pulverizadores podem ser subdivi
didos em: a) hidraulicos, b) hidraulicos com fluxo de ar, «c)
pneumaticos e d) dotados de bicos centrifugos.

4.1. Pulverizadores hidraulicos: :

Sao dotados de uma bomba hidraulica que exerce pressao no
1iquido, sendo conduzido pelas tubulagoes e forcado a sair pe
lo bico do pulverizador. Este equipamento exige maior volume
de calda para obter boa cobertura. Por outro lado, a penetra
¢ao do liquido para cultura muito densa e obtida atraves de
pressoes mais elevadas.

Sao agrupados em dois tipos: os manuais e os motorizados.

4.1.1. Manuais:

0 uso de pulverizadores manuais, se limita ao tratamento
individual de plantas. Estes equipamentos tem incorporado uma
bomba de pistao ou membrana de acionamento manual, pela qual
se produz a pressao para a camara de ar comprimido. Na ponta
da lanca estao instalados o filtro e o bico. 0 bico para apli
cacao de fungicidas e inseticidas deve ser do tipo cone.

Normalmente, eles possuem tanque com capacidade de 202,
alcancam uma pressao maxima de trabalho de 1001b/pol2. Ao ter
minar a pulverizacao, deve-se esgotar o tanque e lava-lo com
agua limpa. Para armazena-lo durante um periodo maior, colo
que 0leo animal no embolo do pistao para evitar seu resseca
mento.

Exemplos de pulverizadores hidraulicos manuais encontra
dos no comercio: Jacto PJH, Guarany Tai, Hatsuta capeta etc.

L]
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4,.1.2. Motorizados:

Esses pulverizadores constam basicamente de um tanque pa
ra deposito de calda, bomba hidraulica de pist3ao ou membrana,
camara de ar, tubulagoes, valvula reguladora de pressao, mano
metro e bicos.

Os tratorizados podem ser tracionados ou acoplados no en
gate de tres pontos. Tambem existem os equipamentos providos
de motor estacionario, com o tanque de formulacao de 1507 de
capacidade.

0s equipamentos acoplados no engafe de tres pontos do tra
tor podem ter tanques variando de 400 a 6007 de capacidade.
Un detalhe que pode ser esclarecido e que o pulverizador co
mum de barras pode ser convertido para funcionar com manguei

ras de 50 a 100m e pistolas, para tal devem-se retirar as
barras, adaptando-se as mangueiras aos terminais, e deve-se
proceder a troca do regulador de pressao de baixa (100

1b/pol12) para alta pressao (5001b/polz).

Ha tambem os tratorizados que sao tracionados, neste caso
a capacidade do tanque & de 2000 ou 3000%.

Dependendo da capacidade da maquina, a bomba pode possuir
de 2 a 4 pistoes, com a vazao variando de 25 a 100Z/min.

a—

0 intervalo entre limpezas do filtro depende da qualidade
da agua e do tipo de produto aplicado. E recomendado fazer a
limpeza do filtro por ocasiao do abastecimento do tanque. De
ve-se colocar agua limpa no tanque e funcionar ate esgota-lo
ao terminar a pulverizacao diaria. Deve-se lubrificar diaria
mente as cruzetas do cardan e a bomba com graxa a base de cal
cio e 1itio. A cada 50 horas de servico, deve-se retirar a
valvula do regulador de pressao para limpeza e verificacao,
substituindo-a se for necessario. Recomenda-se guardar a ma
quina em lugar seco e coberto.

Exemplos de pulverizadores hidraulicos motorizados: Hatsu
ta G-150, Primus R-15, Jactos PJ-400 ou 500 ou 600, Hatsuta
HS/RS, Jacto Coral 2P, Trilhotero FIX-TR, etc.
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4.2, Pu]veri;adores hidraulicos com fluxo de ar:

Neste pulverizadores os bicos estao localizados ao redor
de um ventilador com saida periferica de ar. Estas maquinas
exigem menor volume de calda e menores pressoes da bomba para
se obter um tratamento eficiente.

0s seus componentes sao os mesmos encontrados nos pulveri
zadores hidraulicos, acrescentando-se somente um ventilador.

Exemplos de pulverizadores hidraulicos com fluxo de ar:
Jacto GT-400, Hatsuta SS/CF, Trilhotero TH-5, Berthoud Vector
1500/VTG, etc.

4.3. Pulverizadores pneuméticos:

Conhecidos tambem como atomizadores, a fragmentacao do 13
quido e obtida introduzindo-o em uma forte corrente de ar que
se encarrega de dividi-lo em goticulas, as quais sao transpor
tadas ate as plantas. A subdivisao da calda e realizada pela
diferenca de velocidade entre o ar e o liquido. 0 tamanho das
gotas esta numa relagao inversa com a velocidade do ar; para
uma boa fragmentacao, a velocidade deve ser de 250kn/h ou
mais. 0 liquido pode ser gotejado na corrente de ar pela acao
da gravidade, desvio de uma parte da corrente de ar para 0
tanque, ou impulsionado por uma bomba centrifuga. A descarga
na corrente de ar e realizada por um bico ou difusor rotati
vo.

Essencialmente, estes pulverizagores constam de um tanque
ou reservatorio, um ventilador e uma bomba centrifuga que ye
tira o ligquido do deposito e o injeta sob baixa pressao na
saida do ventilador. A bomba, pelo retorno, provoca agitacao
do 1iquido no tanque. 0 conjunto e acionado por um motor = ou
pela tomada de forca do trator.

0 sistema de pulverizacao | preumatica e de grande poder
de penetracao. As particulas sao carregadas em turbilhonamen
to, pela corrente de ar do ventilador ate o Jocal de deposi
¢cao, atingindo portanto uma elevada percentagem de superficie
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foliar. A pulverizagao pneumatica tambem permite a aplicacgao
de gotas menores diminuindo-se o volume de agua consumido pa
ra tratar uma determinada area. Gotas menores tem maior alcan
ce de penetracao.

Apesar de todas as vantagens‘titadas, eles tambem apresen
tam alguns inconvenientes: necessidade de mao-de-obra especia
lizada para sua operacao, falta de conhecimento das maquinas
e de seu trabalho, por parte de tecnicos e agricultores, e
ainda sofre grande influencia dos ventos.

Podem ser agrupados em costais e tratorizados.
4.3.1. Costais:

Também chamados de atomizadores costais motorizados, tem
um ventilador radical acoplado ao eixo de um motor de 2 tem
pos, de 2,0 a 5,0 HP, movimentando de 8 a 12m® de ar por mi
nuto. 0 equipamento possui tanque com capacidade de 10 a 14,5
lTitros. 0 difusor ou bico e montado na extremidade da tubula
¢ao que recebe a corrente do ar do ventilador. A velocidade
do ar varia de 200 a 240km/h. Por ser colocado nas costas do
operador, esse aparelho e de construcao delicada, devendo ser
operado com muito cuidado. Alguns equipamentos deste tipo
apresentam bomba centrifuga, possibilitando elevar o alcance
do produto.

A manutencao do pulverizador inclui a do motor e a do
equipamento em si. Deve-se proceder a manutencao normal do mo
tor, como limpeza do eletrodo da vela e sua folga, limpeza do
filtro de ar, regulagem da abertura do platinado e aperto pe
riodico das porcas do cabecote, escapamento e tubo de admis
sao. Deve-se desligar o motor somente com o deposito vazio.
Ao fim do trabalho diario, drenar o deposito, lavar interna
mente, colocar agua limpa e funcionar o motor para lavar to
dos os componentes. Guardar a maquina sempre com um pouco de
agua limpa no tanque.

Citam-se como exemplos de atomizadores.costais: Jacto PL
45 (2 opcoes: com e sem bomba centrifuga), Yanmar MK-30, Hat
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suta BM-15 etc.
4.3.2. Tratorizados:

Sao geralmente acoplados no sistema de engate de tres pon
tos, como tambem podem ser tracionados. 0O ventilador e a bom
ba de baixa pressao sao acionados pela tomada de forga do tra
tor. Atualmente, sao fabricados atomizadores com um dispositi
vo semelhante a um canhao com varias regulagens. 0 trator se
desloca nos carreadores, pulverizando uma faixa de ate 50 me
tros. Esses equipamentos aplicam, principalmente, baixo e wul
tra-baixo volume. A velocidade do ar varia de 210 a 400km/h.

A descarga da formulagac na corrente de ar pode se reali
zar por dois sistemas: por.intermedio de bicos, em que o i
quido e impulsionado por bomba de pistoes; ou por difusores
rotativos (turbinas), em que o 1iquido e impulsionado por bom
ba centrifuga e langado no centro dos difusores.

A regulagem da vazao pode ser realizada por registro regu
lavel ou variagao da pressao de trabalho.

Na manutencao do equipamento, deve-se limpar o dosador da
turbina ou os bicos, conforme o tipo de equipamento, periodi
camente, ou quando notar obstrucao na vazao. Diariamente, de
ve=se limpar o filtro e lubrificar as engraxadeiras do cardan
e flanges do bocal. Antes de guardar a maquina, recomenda-se
colocar agua limpa no tanque e funcionar ate esgota-lo; guar
dar a maquina em lugar seco e coberto. Periodicamente, e ne
cessario verificar a tensao das correias e pincelar as partes
sujeitas a ferrugem com uma solucao de oleo diesel e 20% de
oleo lubrificante.

Como exemplos de equipamentos podem-se citar: Hatsuta TP,
Jacto BV-330 e AJ-400, Berthoud AF-427, Trilhotero TO-ATM
450 etc.
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4.4. Pulverizadores dotados de bicos do tipo centrifugo:

Com a intensificacao das aplicacoes a ultra baixo volume
(UBY) ou de baixo volume, os bicos do tipo centrifugo ganha
ram posicao de destaque. 0 principio de funcionamento deste
bico se baseia na for¢a centrifuga gerada por um disco gira
torio acionado por baterias. 0 produto a ser pulverizado ¢
lancado sobre um disco rotativo e sob a acao da forca centri
fuga, e desintegrado em particulas, cujo tamanho final depen
dera da velocidade de rotacao do disco (baixas rotacdes pro
duzem gotas grandes (500 micra) e inversamente - altas rota
¢coes produzem gotas pequenas (50 micra)).

Dentre os grupos dus pulverizadores de bico centrifugo,
tem-se o Ulva 8 e o costal da Hatsuta.

0 pulverizador Ulva 8 presta-se para aplicacao de inseti
cidas, herbicidas e adubos foliares. Ele produz goticulas pe
quenas de 70 micra e e carregado com pilhas (8 de tamanho
grande); seu peso e de 3kg; possui um deposito com capacidade
de 1 litro (mistura do inseticida puro com oleo).

Para o s2u uso, o operador deve verificar todas as suas
partes, retirar a tampa que protege o disco atomizador, colo
cando as baterias e verificando o zombido proprio do motor
(eletrico de 12 volts), que fornece energia para o disco gi
rar a, no minimo, 5.500 rotacoes por minuto. No tanque deve
ser colocada a mistura do pesticida e 0leo nao fitotoxico de
baixa volatilidade e de baixa viscosidade. Colocam-se 70 a
80% do pesticida e 20 a 30% de oleo, quando o produto nao for
proprio para aplicacao de UBV, que ja vem pronto para utiliza
¢ao. A vazao deste pulverizador pode ser alterada, mudando o
tipo de bico: amarelo, vazao de 0,5ml/s e roxo, vazao de
fml/s. 0 pulverizador Ulva 8 cobre uma faixa de 5m.

5. Calibracao de pulverizadores:

A calibracao deve ser realizada nas mesmas condigoes em
que vai fazer a aplicacao do defensivo. Todos os bicos das
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barras e filtros devem ser do mesmo tipo e, por conseqiiencia,
com mesma vazao. Antes da operacao de calibracao, o operador
deve verificar se o pulverizador esta perfeito; para isto, co
locara agua ate a metade do tanque, retirara os bicos e fil
tros (dos bicos) e ligara para limpar todas as tubulacoes;
depois, com os bicos e filtros limpos (usa-se uma escova pe
quena) coloca-los-a nos lugares.

No caso dos pulverizadores costais, o operador nao deve
alterar o passo (velocidade) nem parar de bombear, para man
ter a pressao mais ou menos constanté. Os pulverizadores de
barra possuem regulador e marcador de pressao (manometro)
que, aliados a forma cointinua de alimentacao, sao mais preci
s0S que o0s costais. Neste caso a pressao e de 30 a 40 PSi, a
rotacao de 1500 a 1800 rpm e a velocidade do trator de 5 a 8
km/hora.

Para a calibracao de qualquer equipamento de pulverizacao
pode-se utilizar a seguinte equacao:

B v
em que:

Q = volume de pulverizacao ({/ha)

q = vazao do bico ou do bocal (Z/min)
F = faixa de aplicacao (m)

v = velocidade de trabalho (km/h)

Para aplicar a equacao 1 quando se deseja faz%:bﬁ calibra
cao de qualquer equipamento € necessario que se meca a vazao
do bico ou do bocal, conforme o tipo de maquina e que se de
termine a velocidade de trabalho. Outro fator que se deve le

var em conta e a faixa efetiva de aplicacao do defensivo.

Uma forma de se medir a vazao e coletar em um recipiente
o volume gasto para pulverizar num determinado intervalo de
tempo. Assim, aplica-se a seguinte equacao:

L



Q= N (2)

%
em que:
q = vazao do bico ou do bocal (z/min)
= volume recolhido de 1iquido ()
t, = tempo gasto para recolher o volume V (min)

1

Para a obtencao da velocidade de trabalho, um modc de se
fazer e marcar uma determinada distancia (p/ex. 50m) e crono
metrar o tempo gasto para o operador ou o trator se deslocar
nessa distancia. Pode-se obter a velocidade pela equagao:

v = 0,06 %
ts
em que:

velocidade de trabalho (km/h)
distancia percorrida (m)

v
d

t, = tempo para percorrer a distancia d (m)

Para a determinacao da faixa efetiva de pulverizacao e ne
cessario que se conhegca a potencialidade do equipamento em
lancar .0 defensivo horizontalmente de forma eficiente. Geral
mente, no campo e dificil a obtencao de utensilios capazes de
avaliar a faixa, tais como cartoes de coleta de goticulas,
tracantes etc. Muitas vezes deve prevalecer o bom-senso do
agricultor.

Qutra maneira muito usada para a calibracao de pulveriza
dores, principalmente os de pequeno porte, e a seguinte: en
cher o tanque de volume conhecido e determinar o tempo para
esvazia-lo completamente ao pulverizar normalmente um local
je cultivo de area conhecida. Com esses dados disponiveis,
ybtem-se o volume de pulverizacao (Z/ha) e o rendimento da
peracgao (ha/h).

Alem disso, e importante determinar a quantidade do defen
ivo a ser colocado no tanque do pulverizador, atraves da
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seguinte equacao:

d =CxD
Q
em que:
d = quantidade do produto comercial a ser colocada no tan
que (g) T

= capacidade do tanque (7)
= dosagem do produto comercial recomendada (g/ha)
= volume de agua gasto por hectare .(2)

A relacao entre C e Q (capacidade do tanque e o volume de
agua gasto por hectare) da a area aplicada por cada pulveri
zador cheio.

6. Preparo da calda:

A agua utilizada deve ser limpa, de preferencia potavel,
sem a presenca de areia e outros solidos em suspensao que pre
judicarao seriamente o aparelho, obstruindo freqientemente bi
cos, peneiras e valvulas, o que, sem duvida, prejudicara a
qualidade e rendimento do servicgo.

_Se o defensivo & soluvel ou emulsionavel, sua diluicao @
bastante simplificada. Pode-se colocar no tanque do pulveriza
dor um terco do volume total, adicionando a seguir o produto
quimico e completando por fim o .volume do tanque.

A utilizacao de po molhavel requer tecnicas especiais pa
ra o preparo da calda.

Nao & possivel colocar diretamente o po no tanque de cal
da, porque podem formar-se depositos de dificil suspensao ou
grumos insoluveis os quais depositando-se nas canalizacoes po
derao acarretar prejuizos incalculaveis.

Deve-se nestas circunstancias colocar agua ate a metade
da capacidade do tanque. Em vasilha separada (tambor plastico
de 50 litros, por exemplo), procede-se a migtura previa do po
com agua ate formar uma lama. Desfazendo todos os grumos, adi
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ciona-se agua ate que a calda adquira a consistencia adequada
a filtragem na boca do tanque. Sempre lembrar que todo 1iqui
do e qualquer outro material que for colocado dentro do tan
que deve passar pela peneira colocada na sua boca.

Com o sistema de agitagao ligado, a calda concentrada e
vertida no reservatorio do pulverizador, sendo por fim adicio
rada agua ateé completar sua plena capacidade.

Ao se utilizar uma suspensao, o sistema de agitacao nao
jeve ser desligado enquanto a calda estiver no fanque. Caso
1aja necessidade de paralisar a operacao por algum tempo, con
.inuar a agitacao da calda deixando a tomada do trator liga
fa.

0 descuido neste particular pode concorrer para o acumulo
le po no fundo do tanque, nas canalizacoes, causando risco de
yloqueio da bomba, bicos etc. Quando a calda contem oxiclore
.0 de cobre, a falta de agitacao origina um deposito pastoso
1o fundo do tanque, dificil de ser novamente suspenso.

. Eficientizacao no uso dos pulverizadores:

Um agricultor ao comprar a maquina de que necessita, esta
eve estar ajustada a um plano de exploracao de suas terras.
eve primeiramente adquirir o numero de maquinas que tenham
xatamente a capacidade requerida e adquirir mais tarde maqui
as adicionais a medida que se fizerem necessarias.

Para que uma maquina seja economica esta deve ser eficien
e. Eficiencia e a relagao entre a quantidade e a qualidade
e trabalho executado e a quantidade de energia utilizada.

Devido a sua construcao, algumas maquinas executam melhor
ervico e tem maior duracao que outras.

Em geral, da-se muita importancia ao prec¢o de um equipa
ento sem inteirar-se da sua duracao e outros detalhes de
rande importancia: funcionamento, rendimento e materiais de

onstrucao.

A titulo de exemplo, basicamente a vida utjil media de al
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guns pulverizadores e citada como se segue:
. Pulverizador costal manual - 1 ano;
. Pulverizador costal motorizada - 2 anos;
. Pulverizador tratorizado - 5 anos.

E indispensavel para que a maquina tenha uma longa dura
¢ao, que ela seja bem construida. A experiencia do fabricante
em construir estas maquinas e também um fator de grande impor
tancia. A verificacao de facilidade de assistencia tecnica,
existencia de pecas sobressalentes etc, sao fatores relevan
tes nos estudos preliminares de aquisicao de equipamentos.

A maquinaria agricola necessita de cuidados continuos e
freqientes a fim de se obter sempre melhor rendimento, conti
nuidade nos trabalhos de campo e maior duracao. Na realidade
os cuidados de conservacao e manutencao sao precarios e as
vezes nao ha, o que determina um tempo menor de duracao da ma
quina e, por conseguinte, menor rendimento e as vezes uma pa
rada forcada.

0 operador da maquina devera ter conhecimentos tecnicos e
praticas suficientes para realizar as operacoes de campo, ¢oO
mo tambem as operagoes de manutencao e conservagao.

“A maquinaria agricola representa um capital grande e va
lioso que e confiado ao operador pelo proprietario, no qual
deve o tratorista desempenhar as suas fungoes criteriosas e
conscientemente, zelando pelo seu bom desempenho e conserva
¢ao.

A organizacao de uma caderneta de controle em que se ano
tam os servicos realizados, area, numero de horas de opera
¢ao, maquinas e implementos utilizados, gastos de c0mbusti
veis e lubrificantes etc, em muito beneficiara o agricultor.

De acordo com o Manual de Instrucoes que sempre acompanha
0 equipamento, o operador deve realizar as tarefas de manuten
¢ao e conservagao, observando o horario estabelecido pelo fa
bricante do mesmo. Para uma melhor orientac@o o proprietario




pode organizar, baseado no manual, uma fojha de tarefa, onde
constara os servicos de lubrificacao, vistoria e regulagens,
que devem ser feitos conforme o numero de horas em que as
operacoes deverao ser realizadas.

8. Manutencao dos pulverizadores:

0s equipamentos de aplicacao de defensivos agricolas ne
cessitam, como qualquer outra maquina, de limpeza e manuten
¢ao. Depois de cada aplicacao, os pulverizadores devem ser la
vados por dentro e por fora com agua corrente e sabao neutro,
para retirar todos os residuos do produto do tanque, da bom
ba, das valvulas, das tubulacoes, dos filtros e bicos, visto
que alguns defensivos sao corrosivos. Apos a lavagem geral,
deve-se retirar os filtros e bicos para serem limpos separada
mente. Evitar- que a agua de lavagem polua cursos d'agua.

0 embolo da bomba do pulverizador costal manual deve es
tar sempre limpo e lubrificado.

Um aspecto importante da manutencao € verificar o desgas
te de bicos, vazamentos de bomba e mangueiras ressecadas su
jeitas a rompimento. '

0s bicos, sempre que necessario, devem ser substituidos

—_—

em conjunto para que nao apresentem diferencas na vazao. v
A manutencao mecanica requer lubrificacoes periodicas,
conforme prescricoes do manual de uso editado pelo fabricante. ”

Para guardar o pulverizador no fim do ciclo de tratamento
€ necessario ainda efetuar a pulverizacao ou pincelamento de
oleo diesel sobre todas as suas pecas metalicas, esgotando to
da agua das canalizacoes.

Para conservar a bomba e canalizacoes recomenda-se tambem
colocar no tanque do pulverizador um pouco de oleo diesel,
colocando-o0o para funcionar por alguns minutos.

A manutencao das maquinas e importante porque proporciona
servicos satisfatorios e ainda prolonga sua vida util,



Especialmente a manutengao no fim do ciclo de  operagoes
deve ser lembrada, a fim de que, numa emergéncia, nao coloque
o agricultor usuario do equipamento em situacao dificil, pela
impossibilidade de atender em tempo habil uma cultura atacada
por pragas ou molestias.

9. Causas de fracassos na aplicacao de defensivos:

Equipamentos e defensivos associam-se mutuamente para a
obtencao de resultados satisfatorios. Na realidade, existem
muitos outros fatores envolvidos, mas considerando apenas as
maquinas e os compostos quimicos, dirfamos que o resultado da
operacao seria antes um produto destes dois fatores do que
uma media de suas eficiencias individuais.

Isto significa que o melhor defensivo, aplicado com uma
maquina inadequada ou mal regulada nao da nem ao menos resul
tados medianos, sendo mesmo mais provavel um fracasso comple
to na operagao.

Para situarmos bem as maquinas no contexto da defesa Ll
tossanitaria, relacionamos abaixo os fatores responsaveis, na
maioria das vezes, pelo fracasso das aplicacoes:

a) Aplicacao de defensivos deteriorados. 0 defensivo pode de
teriorar-se pelas condicoes de armazenagem e preparo.

b) Uso de maquinas e tecnicas de aplicacao inadequada.

¢) Nao observancia dos programas de tratamento, tanto no que
diz respeito a epoca, intervalo, como em numero de aplica
coes.

d) Escolha erronea dos defensivos. E muito comum a apresenta
cao de "equivalentes" pelo distribuidor.

e) Inicio do tratamento depois que grande parte da producao
ja esta seriamente comprometida.

f) Confianca excessiva nos metodos de controle gquimico.




V. MANUSEIO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

0 termo defensivos agricolas comumente designa aqueles
produtos, em geral sinteticos, volfados ao controle de orga
nismos prejudiciais ao crescimento e producao de plantas e de
animais e a preservacao dos produtos agropecuarios. Incluem
herbicidas, inseticidas, fungicidas, nematicidas, acaricidas,
molusquicidas, rodenticidas, carrapaticidas e bactericidas
(antibioticos) e, ainda, os quimioesterelizantes e hormonios
de crescimento.

Como muitos outros produtos uteis, os defensivos agrico
las podem ser perigosos. A grande maioria das pessoas que o0s
usam - agricultores, pecuaristas, silvicultores, jardinei
ros - nao questionam a sud validade, utilizando-os de forma
inadequada, ameacando nao so a saude daqueles que os aplicam,
mas tambcm dos consumidores.

A ignorancia do homem quanto ao manuseio correto dos pro
dutos fitossanitarios e de suas consegliéncias nos organismos
nao alvos, aliado as inadequadas tecnicas de aplicacao, tem
contribuido bastante para o aumento dos efeitos indesejaveis
ao meio ambiente.

Antes de adotar qualquer medida de controle, varias per
guntas devem ser respondidas:

- Ha necessidade de controlar o inimigo? em caso afirmati
vo, qual o metodo mais eficiente e menos oneroso?

- Se for a utilizacao de defensivos agricolas, qual o pro
duto mais indicado? Dosagem? Periodo de carencia? Intervalos
de aplicagao? Quando, onde e como aplica-lo? Quais sao seus
efeitos sobre o inimigo e sobre o meio ambiente? Como trans
portar, armazenar e manusear o produto?

A falta de atencao, de consciencia ou mesmo a ignorancia
de muitos tecnicos, vendedores e produtores sobre o assunto
sao as principais causas de acidentes e de insucessos no em
prego de defensivos agricolas. Como exemp]g, podemos citar
o caso do uso de super ou subdosagens. As superdosagens, ape



sar de eficientes, podem apresentar efeitos deleterios com re
sultados imprevisiveis as plantas, aos animais, aos consumido
res e ao meio ambiente. As subdosagens, alem de nao serem efi
cientes, colocam em risco a producao e poderao propiciar 0
aparecimento de pragas ou patogenos resistentes ao produto.

0s defensivos sao essenciais a producao e produtividade
agricola, devido a milhares- de pragas e doencas que atacam
plantas e animais, reduzindo drasticamente promissoras co
lTheitas. Por outro lado, exigem -toda precaucao, visando a pro
tecao dos operarios que os manipulam e aplicam, bem como 0s
consumidores dos produtos agropecuarios, dos animais de cria
cao, de abelhas, peixes e, tanto quanto possivel, de organis
mos predadores e parasitas, enfim, do meio ambiente.

0s cuidados devem ser adotados no transporte, no armazena
mento, no manuseio (preparo, aplicacao, descarte de embala
gens. etc.) e quando ocorrem acidentes. Alem disto, e impor
tante saber a toxicidade dos produtos e como decidir na escolha
do defensivo para determinada praga, doenca ou erva daninha.

1. Toxicidade:

A toxicidade da maioria dos defensivos e expressa em termos
do valor da Dose Media Letal (LD50), por via oral, representa
da por miligramas do toxico por quilo de peso vivo, necessa
rios para matar 50% de ratos e outros animais testes.

Conquanto adotado universalmente, este indice de toxicida
de dos componentes basicos dos defensivos e considerado de
precisao relativa, uma vez que, em funcao da especie, Sexo,
idade, estado nutricional do animal, do tipo da formulacao e
da via de penetracao da substancia, variam os valores apura
dos. De outra parte, sob condicoes comparaveis da toxicidade
inerente, forma fisica, concentracao, dosagem, freqiiencia da
aplicacao, persistencia dos residuos podem ocorrer metaboli
tos mais funestos que o produto original, como no caso do
Fenthion, que dobra seu LD50 no organismo, passando a sulfo
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rido ou sulfona etc.

Um produto altamente toxico, aplicado em baixa concentra
cao do seu principio ativo ou menor'dosagem, podem ser de me
nor risco para a saude humana do que outros menos toxicos,
usados em altas concentracoes ou em dosagem mais elevada.

0 LD50 tem sido de utilidade como mero fator de compara
¢ao dos referidos compostos quimicos, estando a interpretacao
de seus valores condicionada a certas limitacoes, quando atri
buida a sua significacao toxicologica ao homem.

Assim, para fins de prescricao das medidas de seguranca
contra riscos para a saude humana, os produtos sao enquadra
dos em fungao do LD50, inerente a cada um deles.

I - PRATICAMENTE ATOXICOS (LD50 acima de 500mg/kg de peso vi

Vo).
Ametrin —-ceemcmccr e 15.000
Benomil cecsccecceccnccnccnnrmnnecenrmem e 10.000
Cloratalonil =--ccccmcmm e ccc e e e e 10.000
Capltan ~ccmcmccc e e e cdcecccccccac e 9.000
Carbendazim -=-cccmmmmc e e e 6.400
Mancozeb ---eeccmmm e e 7.500
~DIUrON =cmmm e e e 13.400
Ferban ~cceemmccc e e ccrcccm e e e 17.000
Folpet wcemcmc e e 10.000
Maneb =eeemcccc e e e 6.705
Metiram ==-eecmccc e e e - 6.400
Propineb =-cecccmcicm e e e 8.500
Piracarbolid -----ccmmmcmcccccccccmc e 5.976
Triforing —cececcmm e e e e e 6.000
Zineb =cecemccc e cc e cc s ccmn et r e s e c e c e 5.200

I1 - POUCO TOXICO (LD50 - 500 a 5000mg/kg)

Aletrin —-cecmmm e e - 680
Atrizin --ceccccmm e cmcccmccmcccecacee e 3.080
Carbaryl —ececemmeccm e e e e 540

Carboxin =ememccmccccccmccccccamc e cccaaa 3.820




Curzate -~cecemcccccccccccnccnnecccccncea-
Dicarban enmemeas o anenonnmem e smnmws
Dicofol ceccmeccccccnccccncnnenn- v S
DinoCap -===esmcccccccccniccnccmnncnncu==
Dipterex =-eeemcecccccccmcmccccc e e
‘Tridemorph =---ccccmcrc e
DOAING ssummmecuncncnucnsmssnvessseouemes
HidroX 140 ide CODPE wwwmmmmwwsimommn e
MR AL T QN i om0 o o e e ko e
Metaldeido ==cccccccccccnncnncencrncan=

IO L T ) L e it 77 0 7

T T D TG TN Bt i o o e 6 e e o
DA CTOPCED 280 CODIR Lo o o v oy e o o e o e el

Quintozene ===-eeccce--- o A

SPErgON =ceeeeccccccc e cmccecmc———————
Thiabendazole =cececcccmmmccacccccecaan

T LR s e e o 4 e e iy o s . i

A ) B T
DT s o o e g e
Diazinon =eeeeccmm e e e e e e

DB Ak DRl s o e e i o e e W o iy i
35705 Mo Dot [ IS 3 0 T P e B ooy o DO SR SR B i o (e M e oy e
BT T DT oo e o v e

Heptacloro ==eececemcccneea-" B N
T re e M =T R R e e L e

NEemagon =eescccccccccccnncccccccanccansx

Piretrinas =-----cccccccccnmccnccccnaes
Pyrazophos =-e---cecccmcccccccmccccccan=

-

-

-

W H = = N W = e =

.425

540
575

980

630

. 350
.000
.500
.400
.000
.600
.000
.500
.650
.000
.330

865

.400

820

.400

55
125
457
500
250
100
215
110
225

90
125
173
200
140

167

- 809
- 2.830
- 67
- 200



Sulfato de cobre =--cccceccmcmc e cacccceae 300
TOXaphene ==emecemmm e 69

IV - MUITO TOXICOS (LD50 - 1 a 50mg/kg)

Aldicarh cssccccccnccncircnmncccccncnaga= 0,93

Azinphos metil (Gusathion) =---ecec-eeaaaa- 10 - 18
Bidrin mccmmm e e - 22
T L 1T 1 e PRSI Cot e S IR M 8 - 14
Dinoseb (DNOSBP) -=ecccccccccnccccccrancns 40
Dissalfoton (Disyston) --ecececmesa- Ry 10 - 12,5
[solan =-cemmmm e e - 18

Metil Parathion =--ecccecmccc e e e 15 - 20
Mevinphos (Phosdrin) ---cececmccccmccnnnn- 6 - 7
Parathion =~-c-cececcaa-- N e o 3 - 15
Phosphamidon ---cecccccmccccncmcccancnana- 16,8 - 30
Phorate =cecceccmcmcmccccccccemmcc e e e 33

De acordo com a toxicidade dos pesticidas, o rotulo da em
balagem apresenta na parte inferior uma faixa com uﬁa das se
guintes cores: vermelha, amarela, azul ou verde, de acordo
com a classe toxicologica.

Vermelho vivo, para os produtos da classe toxicologica I

(altamente toxicos);

Amarelo intenso, para os produtos da classe toxicologica
II1 (mediamente toxicos);

Azul intemso, para os produtos da classe toxicologica
II1I (pouco toxicos);

Verde intenso, para os produtos da classe toxicologica
IV (praticamente nao toxicos).

2. Escolha do defensivo:

Leitura do rotulo: 0 rotulo das embalagens deve conter as se

guintes informagoes:
. A dosagem a ser aplicada;

Numero e intervalo entre aplicagoes;
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Periodo de caréencia, ou seja, tempo minimo necessario a
ser esperado entre a ultima aplicagao e a colheita do
produto;

Quais as culturas, pragas, patogenos etc. em que o pro
duto pode ser utilizado; '

DL50;
Classe toxicologica;

Efeitos colaterais no homem, animal, planta e meio am
biente;

Recomendacoes gerais em caso de envenenamento;
Persistencia (tempo envolvido na degradacao do produto);
Modo de agao do produto;

Formulacao;

Compatibilidade com outros produtos quimicos e nutrien
tes;

Precaucoes de manuseio.

provocados pela praga, doenca ou erva daninha que pre
controlar:

Valor economico da cultura;
Sensibilidade da cultura;

Condicoes meteorologicas observadas durante a aplicacao

fquipamento a ser utilizado para aplicacao:

0

pulverizador utilizado para herbicida nao pode ser wusa

do para aplicagao de outros defensivos.

local

de aplicacao de produto:

Pode exigir um\éiferente{iigg de defensivo, dependendo se

¢ aplicado no solo, semente, parte aerea ou pos-colheita.

Tipos de solo:

- As dosagens de herbicidas para solo argiloso e arenoso

sao diferentes. '




—

adJd

Mao-de-obra disponivel

Utilizar produtos diferentes.

3. Transporte:

0 transporte de defensivos pode ser perigoso, principal
mente, quando as embalagens sao frageis. A tampa dos frascos
pode apresentar problemas de vedacao. Frascos de vidro ou de
plastico e ate mesmo as embalagens de papel, podem romper-se
e contaminar o veiculo de transporte. A conseqiiencia maior,
estaria no fato da reutilizacao do veiculo para transportar
alimentos, que poderiam sofrer contaminacao, trazendo serias
conseqiiencias para os consumidores. Deve-se tomar as seguin
tes precaugoes:

. Evitar a contaminacao do ambiente e locais por onde

transitam;

. Nunca transportar defensivos agricolas junto com alimen
tos, racgoes, remedios etc;

. Nunca carregar embalagens que apresentem vazamentos. Se
durante o transporte for constatado um vazamento, envol
va essa embalagem com outra que evite a dispersao do

mstt: produto;

. Embalagens contendo defensivos e que sejam suscetiveis
de ruptura deverao ser protegidas durante seu transpor
te mediante materiais adequados;

. Verificar se as tampas estao bem ajustadas;
. Impedir a deterioracao das embalagens e das etiquetas;

. Evitar que o veiculo de transporte tenha pregos ou para
fusos sobressalentes dentro do espag¢o onde devem ser co
locadas as embalagens;

. Nao levar produtos perigosos dentro da cabine ou mesmo
na carroceria se nela viajarem pessoas ou animais;

. Nao estacionar o veiculo junto a casas ou locais de
aglomeragao humana ou animal;
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Em dias de chuva sempre cobrir as embalagens com lona
impermeavel se a carroceria for aberta;

As pilhas dos produtos nao devem ficar em contato dire
to com o chao, nem encostadas na parede. No contato di
reto com o piso do deposito pode haver perigo de umede
cimento ou corrosao na base;

Deve haver amplo espaco para movimentacao, bem como are
jamento entre as pilhas;

Estar situado o mais longe possivel de habitacao ou
locais onde se conservem ou consuma alimentos, bebidas,
drogas ou outros materiais,‘que possam entrar em conta
to com pessoas ou animais;

Contar com facilidades necessarias, para que no caso de
existirem diferentes tipos de produtos para uso agri
cola possam ficar separados e independentes, especial
mente no caso de herbicidas;

Deve ser efetuado um controle permanente das datas de
validade dos produtos, evitando que caiam no vencimen
to. As pilhas devem ser montadas de forma a facilitar
essa verificacao; '

As embalagens para liquido devem ser armazenadas com 0
fecho para cima;

0s tambores ou embalagens de forma semelhante nao devem
ser colocados verticalmente sobre os outros que se en
contram horizontalmente ou vice-versa;

Deve haver sempre disponibilidade de embalagens vazias,
como tambores, para o recolhimento de produtos vasados;

Deve haver sempre um tambor com areia ou terra de reser
va, para absorcao de liquidosvasados;

Deve haver um estoque de sacos de plastico, para envol
ver adequadamente embalagens rompidas;

Nos grandes depositos e interessante haver um aspirador

de po industrial, com elemento filtrante descartevel,
L]
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para se aspirar particulas solidas ou fragoes de pos va
sados;

Se ocorrer um acidente que provoque vasamentos, tomar
medidas para que os produtos vasados nao alcancem fon
tes de agua, nao atinjam culturas, e que sejam contidos
no menor espaco possivel. Recolher os produtos vasados
em recipiente adequado. Se a contaminacao ambiental for
significativa, avisar as autoridades, bem como alertar
moradores vizinhos ao local,

4. Armazemamento:

Durante a armazenagem pode tambem ocorrer danos na embala
gem, provocando problemas. Um outro fator importante & a tem
peratura no interior do "armazem". As temperaturas mais altas
podem. provocar o aparecimento de pressoes internas nos fras
cos, contribuindo para a ruptura da embalagem, ou mesmo, pro
piciando o risco de contaminagao de pessoas durante a abertu
ra da mesma. Pode tambem serem emanados gases toxicos, prin
cipalmente daquelas embalagens que nao forem totalmente esva
ziadas, ou que foram contaminadas externamente por escorrimen
tos durante o uso. Estes vapores ou gases podem colocar em
riseo a vida de pessoas ou animais da redondeza.

4.1. Recomendacoes gerais:

. Colocar em lugar coberto de maneira a proteger os produ
tos contra as intemperies;

. Como um incendio em deposito de defensivos agricolas
traz riscos excepcionais, a construcao deve ser de alve
naria, incombustivel;

. 0 piso deve ser revestido de material impermeavel, 11

so, facil de limpar;

Nao deve haver infiltracao de umidade pelas paredes,
nem goteiras no telhado;



4.2. Pequenos depositos:

A
dem a

vadas:

Funcionarios que trabalhem nos depositos devem ser ade
quadamente treinados. Devem receber equipamento indivi
dual de seguranca. Devem ser periodicamente submetidos
a exames medicos;

Junto a cada deposito deve haver chuveiros e torneira,
para a higiene dos trabalhadores;

Um “"chuveirinho" voltado para cima, para a lavagem de
olhos, e recomendavel.

nivel de fazenda, menores quantidades de defensivos ten
ser armazenados. Algumas regras tambem devem ser obser

Nao guardar defensivos agricolas ou remedios veterina
rios dentro de residencias ou de alojamento de pessoal;

Nao armazenar defensivos nos mesmos ambientes onde sao
guardados alimentos, racoes ou safras;

Se defensivos forem guardados num galpao de maquinas, a
area deve ser isolada com tela ou parede, e mantida sob
chave;

Nao fazer estoque de produtos alem das quantidades pre
vistas para uso a curto prazo, como uma safra agricola;

Todos os produtos devem ser mantidos nas embalagens ori
ginais. Apos uma remocao parcial dos conteudos, as emba
lagens devem ser novamente fechadas;

No caso de rompimento de embalagens, devem receber uma
sobre-capa, preferivelmente de plastico transparente
(se adequado) para se evitar a contaminacao do ambien
te. Deve permanecer visivel o rotulo do produto;

Na impossibilidade de manutencao na embalagem original,

por estar muito danificada, os produtos devem ser trans

feridos para outras embalagens que nao possam ser con
L]
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fundidas com recipientes para alimentos ou racoes. Deve
ser aplicada etiqueta que identifique o produto, a clas
se toxicologica e as doses a sérem usadas para as cul
turas em vista. Essas embalagens de emergéncia nao de
vem ser mais usadas para outra finalidade.

4.3. Incendio em deposito:

Qualquer incendio e normalmente um atrativo para pessoas,
que desejam ver o espetaculo. Quando esse incendio pode gerar
vapores toxicos, e importante evitar a aproximacac de qual
quer pessoa desprotegida.

0s meios de combate ao fogo podem variar em funcao dos ti
pos de produtos armazenados.

. Jatos de agua nao devem ser usados quando se tenham pro
dutos que possam ser espalhados pela pressao da agua e
eventualmente continuar a arder. Como exemplo, enxofre;

. Embalagens com liquidos combustiveis devem ser esfria
das com neblina, evitando-se explosoes;

. Mascaras contra gases sao muito importantes para as pes
soas envolvidas no combate ao fogo.

—

5. Cuidados antes, durante e apos as aplicacoes:

0 preparo da calda e uma das operagoes mais perigosas pa
ra o homem e o meio ambiente, pois o produto & manuseado em
altas concentracoes. Normalmente esta operacao e feita praxi
mo a pontes de captacao de agua, como pog¢os, rios, lagos, acu

des etc. Geralmente ocorrem escorrimentos e respingos que
atingem o operador, a maquina, o solo e o sistema hidrico,
promovendo desta forma a contaminacao de organismos nao al

vos, principalmente daqueles que usarao a agua para sua sobre
vivencia.
0 despreparo do agricultor e seu desconhecimento a respei

to dos perigos que os produtos fitossanitarios apresentam, as
sociados a atual tecnologia de aplicagao, contribuem, cada
L



vez mais, para a ocorrencia de acidentes e o aumento da conta
minacao ambiental. A seguir, ha uma serie de cuidados que de
vem ser adotados para amenizar estes .problemas:

. Mantenha os defensivos em embalagens originais, bem fe
chadas e guardadas em depositos apropriados, em Tlocais
fora do alcance de criancas e animais domesticos, longe
de alimentos;

. Siga rigorosamente as instrucoes, nao usando concentra
coes alem dos limites recomendados;

. Abra as embalagens com cuidado, para evitar respingo,
derramamento do produto ou levantamento de po;

. Mantenha o rosto afastado e evite respirar o defensivo,
manipulando o produto de preferencia ao ar livre ou em
ambiente ventilado;

. Evitar o acesso de criancas, pessoas desprevenidas e
animais aos locais de manipulacao dos defensivos ou
areas onde estao sendo aplicados ou foram feitas aplica
coes;

. Nao permita que pessoas fracas, idosas, gestantes, meno
res de idade e doentes, apliquem defensivos. As pessoas

—~ em condicoes de aplicarem defensivos devem ter saude,
serem ajuizadas e competentes;

. Estar sempre acompanhado quando estiver usando defensi
vos muito fortes;

. Nao pulverizar arvores estando embaixo delas;

. Evitar a contaminacao das lavouras vizinhas, pastagens,
"habitacao etc;

. Nao aplique defensivos agricolas em locais onde estive
rem pessoas ou animais desprotegidos;

. Nao aplique defensivos nas proximidades de fontes de
agua;
. Nao utilize as embalagens para guardar alimentos, ra

coes e medicamentos; queime-as ou enterre-as;

e i e e ———.




Nao enterre as embalagens ou restos de produto junto a
fontes de agua;

Queime somente quando o rotulo indicar e evite respirar
a fumaca;

Verifique se o equipamento esta em boas condigoes;

Use aparelhos sem vazamento e bem calibrado, com bicos
desentupidos e filtros limpos;

Use vestuario protetor, macacao ou avental de ° borracha
ou de plastico, chapeu, cal¢ados, oculos e mascara, du

rante a manipulacao e aplicacao de defensivos. Apos a
operag¢ao, todo e qualquer equipamento de protegac devera
ser recolhido, descontaminado, cuidadosamente limpo e
guardado; )

Nao fume, nao beba e nao como durante a operacao e antes
deve-se lavar as maos e o rosto com agua fria e sabao;

Nao desentupa com a boca os bicos, valvulas e outras
partes dos equipamentos;

Nao aplique defensivos quando houver ventos fortes, apro
veite as horas mais frescas do dia;

Nao fazer aplicagoes contra o sentido do vento;

Nao permitir que pessoas estranhas ao servigo fiquem no
local de trabalho durante as aplicacoes;

Evitar que os operarios durante a opera¢do trabalhem pro
ximo uns dos outros;

Respeite o intervalo recomendado entre as aplicacoes;

Nao lave equipamentos de aplicacao em rios, riachos, la
gos e outras fontes de agua;

Evitar o escoamento da agua de lavagem do equipamento de
aplicacao ou das areas aplicadas para locais que possam
ser utilizados pelos homens e animais;
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. Ao terminar o trabalho, tome banho com bastante agua
fria e sabao. A roupa de servico deve ser trocada e Tla
vada diariamente.

.

6. Descarte das embalagens vazias:

0 destino das embalagens vazias e atualmente um problema
extremamente grave. Normalmente elas sao deixadas amontoadas,
proximas dos pontos de captacao de agua, quando nao sao utili
zadas para fins diversos. Nao existe ate o momento uma manei
ra pratica e totalmente segura para destruir ou eliminar as
embalagens vazias.

As embalagens vazias de defensivos agricolas nao devem
ser usadas para outras finalidades, por mais atrativas ou pr§
ticas que sejam.

A forma de descarte prevista em dispositivos regulamenta
dores € o enterramento. Sendo relativamente facil para peque
nos volumes, pode tornar-se complexo em propriedades onde ha
ja um consumo elevado, exigindo um planejamento racionaliza
do.

Nas regioes onde nao existam depositos comunitarios de 1i
xo contaminado, o descarte e de responsabilidade do agricul
tor, que isoladamente ou em convénio com vizinhos precisa mon
tar uma estrutura adequada.

Para assegurar-se de que as embalagens estejam realmente
vazias, deve-se usar todo o conteudo, nao deixando restos.

0s tamboretes, bujoes, frascos etc, que contenham Tiqui
dos misciveis com agua, devem ser enxaguados, e a calda resul
tante acrescentada a preparacao para ser pulverizada. Tambem
as embalagens que contenham pos molhaveis devem ser  lavadas
sobre o local dos tanques dos pulverizadores, de modo a dar
consumo as ultimas fragoes do produto.

Depois de esvaziadas e enxaguadas, as embalagens devem
ser furadas na parte inferior, para assegurar‘*que nao serao
reutilizadas.




Para diminuir o volume de embalagens metalicas ou de plas
ticos, e recomendavel um amassamento em prensa especiél para
essa finalidade. Vidros devem ser quebrados. Para evitar a
dispersao de fragmentos, efetuar a quebra dentro de um saco
de plastico grosso, como um saco de adubo.

Para as Qrandes propriedades agricolas recomenda-se mon
tar na area dos descartes uma prensa amassadora, com disposi
tivo de recolhimento de residuos que ainda possam estar nas
embalagens.

0 descarte final deve ser feito num fosso sanitario.

6.1. Fosso samitario:
6.1.1. Localizac¢ao:

. Longe de fontes de agua, rios, acudes ou lagos, casas e
instalacoes de animais;

. Onde nao haja transito de pessoas e animais;

. Onde nao se preveja aproveitamento angcola, mesmo a
longo prazo;

. 0 local nao deve ser de baixada, sujeito a inundagoes
ou acumulo de agua. 0 solo deve ser profundo e permea
vel, a fim de permitir infiltracao.

6.1.2. Poco para deposito:

Calcule o tamanho do fosso de acordo com o volume de Tixo
a ser depositado (Figura 6).

Sugere-se um modelo de 3m x 3m com 2.m de profundidade,
nao devendo atingir o lencol de agua.

No fundo do fosso coloque quatro camadas na seguinte or

dem:

. 20cm de pedra irregular, para facilitar um arejamento e
permitir a atividade de microrganismos aerobicos;

. 10 a 15cm de pedra britada;
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. 15cm de calcario moido ou cal virgem, com a finalidade
de ajudar na decomposicao de muitos ingredientes ati
VOS;

. 10 a 15cm de pedra britada como cobertura.

Ao redor do fosso cavar uma valeta, com escoadouro para
impedir a entrada de enxurradas.

Construa ao redor do fosso uma cerca de tela, arame ou ma
deira para evitar a entrada de animais e dificultar a entrada
de pessoas.

Sinalisar a instalacao, com advertencia de que o lixo e
toxico.
A cada safra destrua, amassando, picando e socando as em

balagens vazias. Distribuir sobre esses materiais uma camada
de calcario moido ou cal virgem.

7. Intoxicagoes com defemsivos agricolas:

0s defensivos agricolas, pelo seu poder toxico, podem en
venenar uma pessoa atraves da boca (no ato de comer, beber,
.ou fumar, estando as maos e rostos sujos com defensivos), do
nariz (quando nao e utilizada mascara e respira-se o produ
to), da pele (quando o defensivo, seja po, 1iquido ou gas ade
re a roupa do trabalhador) e dos olhos (quando nao e wutiliza
do oculos, os respingos do produto podem atingir os olhos).

7.1. Sintomas de intoxicagao:

0 tralbalhador intoxicado por defensivos apresenta algumas
das seguintes alteracoes:

. Altamente irritado ou nervoso;

. Ansiedade e angustia;

. Desmaios, perda da consciencia ate o coma. Coma € a §i
tuacao de urgencia, onde o intoxicado pode vir a fale
cer;
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Convulsoes ou “"ataques" - a pessoa cai no chao, soltan
do saliva ou "baba" em grande quantidade, mexe com 0s
bracos e pernas, alem de nao entender o que esta acon
tecendo;

. Fraqueza e mal-estar, dor de cabeca, vertigem, dificul
dade para enxergar;

Ansia, vomitos, dores de barriga e diarreia;
Respiracao dificil, com dores no peito e falta de ar;
. Muita saliva e suor; ‘
. Fala palavras desconexas e apresenta tremores no corpo;
. Queimaduras e alteragoes da pele;
. Dores nos bracgos, bafriga e peito;

Urina alterada, seja na quantidade, cor ou consistéﬂ
cias
. Irritagao do nariz, garganta, olhos, provocando tosse e
lagrimas.

7.2. Primeiros socorros:

Um rapido atendimento logo apos a contaminagcao corporal,
ingestao ou inalacao de um defensivo agricola e fundamental
para a preservacao da saude. Primeiros socorros devem ser
prestados ainda no campo, quando .nao haja recurso medico ime
diato. Nao devem, contudo, ser ministrados a titulo preventi
vo. Cabera sempre ao medico prescrever o medicamento adequado.

Sintomas de intoxicacao podem nao aparecer de imediato.
Deve ser prestada atencao a possivel ocorrencia desses sinto
mas, para que possam ser relatados com precisao. No rotulo do
produto utilizado consta quais os sintomas, o antidoto e 0
que fazer.

0 socorrista deve conhecer bem os defensivos utilizados
na propriedade e os antidotos recomendados. Manter a calma,
afastar os curiosos e agir com rapidez e seguranca. Acalmar a
vitima, deitando-a no chao. Alem dos primeiros socorros, de




ve-se providenciar um carro para levar a vitima ate o hospi
tal ou chamar um medico.

7.2.1. Materiais para atendimento de urgencia:

Para que durante a fase de atendimento nao tenhamos que
improvisar ou correr atras de materiais, torna-se imprescidi
vel uma Caixa de Primeiros Socorros, que contenha:

. Sabao de coco ou comum;

. Copos de vidro ou de papel;
Seringas descarteveis de 5ml com agulha;
Algodao;

. Klcool e

. Antidoto para os produlos mais utilizados na proprieda
de rural.

Esses antidotos ou contra-venenos tem uma utilizacio regu
lada, quer dizer, para cada tipo de defensivo, um contra-vene
no, de acordo com a indicacao no rotulo do produto. Quando
for utiliza-lo, siga rigorosamente as instrucoes do rotulo do
toxico. -

.. A Caixa de Primeiros Socorros deve sempre estar perto dos
trabalhadores ou do local de armazenamento, manipulacao, pre
paracao ou aplicacao, sendo o seu uso exclusivo do socorrista

treinado.
7.2.2. Ingestao de toxico (intoxicacao pela boca)

Deve-se impedir ou retardar a absorgao dos component:-s to
xicos pelo organismo. Diversas medidas podem ser considera
das:

7.2.2.2. Inducao do vomito:

Pode ser indicada em certos casos, mas nao e uma medida

geral de primeiros socorros. Nunca induzir o vomito em pes
L]

soas inconscientes, semi-conscientes ou em convulsao. A inges



tao previa de um copo de agua facilita o vomito. A introducao
de um dedo, espatula, cabo de colher etc, pela boca, estimu
lando partes profundas da garganta, geralmente provoca vomi
tos. Agua morna e com sal de cozinha induz ao vomito, mas nem
sempre e indicado. Uma solucao de tintura de Ipecacuanha, nu
ma dose de 10 a 20m1 para adultos produz boa inducao ao vomi
to. Pode ser repetida apos 20 minutos.

Se houver ingestao de um produto granulado fica mais difi
cil a eliminacao e repetidas provocacoes de vomito, auxilia
das pela ingestao de agua, devem ser.efetuadas.

Uma pessoa ao vomitar deve ser mantida de brucos, com a
cabeca inclinada para baixo.

Guardar uma porc¢ao do material vomitado para ser entregue
ao medico, que podera mandar analizar o conteudo. Se for pre
vista demora no encaminhamento, conservar em congelador.

0 vomito e contra-indicado quando o paciente ingeriu um
produto caustico, de forte reacao acida ou alcalina, bem como
produtos cujo solvente seja um derivado de petroleo, porque
eles tendem a afetar as mucosas. Muitos concentrados emulsio
naveis tem solventes agressivos, nao devendo se provocar o vo
mito se foram ingeridos no estado ouro ou pouco diluido. Pode
se considerar o vomito se foram ingeridos de forma diluida,
come nas caldas preparadas para pulverizacao.

7.2.2.2. Diluicao do ingerido:

Fazer o paciente tomar grande quantidade de agua e no ge
ral benefico para diluir o produto, facilitando sua elimina
¢ao, inclusive por vomito. Leite e alimentos gordurosos ten
dem a promover absorcao de produtos liposoluveis e devem ser
evitados, exceto quando especificamente recomendados. Evitar
toda bebida alcoolica. Nunca dar nada via oral a pessoa in
consciente, semi-inconsciente ou em convulsao, pois existem sg
rios riscos de aspiracao para os pulmoes.



7.2.2.3. Adsorventes:

Geralmente e recomendavel administrar adsorventes, como

uma suspensao de carvao ativado, em agua. Em situagoes de

emergencia pode ser usado o carvao ativado existente em 1

tros de agua domesticos.

7

7
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2.4,

Inalacao de toxico (intoxicagao pelo nariz):

Retirar o paciente do ambiente contaminado. Se houverem
gases no ambiente, o socorrista deve usar mascara ade
quada;

Transferir o paciente para um ambiente de ar puro, remo
vendo-lhe ou afrouxando as roupas;

Retirar proteses dentarias (dentadura por exemplo);

Inclinar a cabeca para tras o maximo possivel (se hou
ver queda da lingua, puxa-la para frente);

Fazer respiracao artificial (boca a boca, por exemplo)
caso a respiracao espontanea nao seja adequada;

Manter o paciente aquecido, utilizando cobertores;

As pernas devem ficar em posicao ligeiramente superior

ao corpo.

Contaminacao da pele:

Tirar as roupas contaminadas;

Lavar imediatamente todo o corpo do paciente, principal
mente as partes atingidas, com agua e sabao;

Vestir roupas limpas;

Se o acidentado apresentar calafrios, envolver o corpo
com cobertores;

Nao aplicar pomadas ou fazer tratamentos de superficie,
se nao forem recomendados pelo medico;

Roupas contaminadas devem ser lavadas em separado das
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sintomas;

Contaminac¢ao corporal: a que horas ocorreu e quanto tem
po depois comegaram a aparecer o0s sintomas;

. Se nao houver contaminacao significante, em que hora o
paciente comecou a aplicar o produto e quanto tempo de
pois comecaram a aparecer 0Ss sintomas;

Tipos de sintomas;
Medidas de emergencia tomadas;
. Se o paciente ja teve outros acidentes com defensivos;

. Se vinha apresentando sintomas de intoxicacao ultimamen
te;

. Se o paciente tem algum tipo de doenca, sofre de algum
problema ou de algum orgao (coragao, rins, figado etc).

VI. DOENCAS DAS OLERICOLAS

0 cultivo de hortalicas no Amazonas vem se intensificando
nos ultimos anos. Com o crescente aumento da area plantada,
surgem concomitantemente, dentre outros, os problemas fitossa
nitﬁrios, sendo as vezes responsaveis pela reducao ou perda
total da producao. Estes prejuizos, freqlentemente, ocorrem
devido ao desconhecimento das enfermidades que afetam as cul
turas, tendo como conseqiiencia a nao adoc¢ao ou inadequacao
das medidas de controle.

Este trabalho, tem como objetivo descrever as principais
doencas de importancia economica para as olericolas, visando
facilitar o reconhecimento das enfermidades que ocorrem e/ou
que poderao se manifestar nos cultivos regionais, bem como
suas principais medidas de controle. '

E de suma importancia o reconhecimento das doengas para
que se adote, em tempo habil, medidas de controle eficazes.
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1. Doencas do Tomateiro (Lycopersicon esculentum )

1.1. Murcha bacteriana (Pseudomonas. solanacearum)
Sintomas:

0s sintomas externos manifestam-se, inicialmente, com
murcha acentuada dos foliolos mais velhos e um ou dois . dias
apos, ha murcha dos ponteiros, sem manifestacao de amareleci
mento das folhas. Inicialmente, a planta se recupera a noite,
mas a seguir, o processo torna-se irreversivel, redundando em
morte. Dependendo das condigcoes de ambiente, o intervalo en
tre o aparecimento dos sintomas iniciais e a morte das plan
tas pode variar de dois a quatro dias. Geralmente, a distri
buigao da murcha acompanha'o sulco de irrigacao, observando-
se a morte de todas as plantas situadas abaixo daquela que
primeiro exibiu sintomas da doenca.

Em caules de plantas afetadas, observa-se a formagao  de
grande numero de raizes adventicias. Efetuando-se cortes
transversais em raizes e ramos de plantas afetadas, pode-se
observar a descoloracao dos vasos lenhosos. Gecralmente, pres
sionando-se o caule ha exsudacao de pus bacteriano, de cor
ciﬁza claro e pegajoso. Em plantas no inicio da infeccao, po
de nao haver exsudagao. Neste caso, a diagnose da docnga e .
facilitada com a utilizacao da camara superumida: a planta su
postamente afetada e arrancada, seccionando-se o caule acima
da regiao do coleto. Mergulha-se o sistema radicular em reci
piente com agua e inverte-se um copo ou um tubo sobre o caule
seccionado, ate atingir o nivel da agua. Se a murcha for bac
teriana, apos algumas horas observa-se exsudacao de pus bacte
riano no local da seccao.

OQutro metodo simples e pratico de se fazer o diagnostico
consiste em retirar uma pequena por¢ao do tecido da planta
suspeita na regiao logo abaixo da casca (cortex) e colocar o
pedaco de tecido na parede interna de um copo contendo agua
lTimpa, de modo que apenas a extremidade inferior toque 1ligei



ramente a agua. No caso de murcha, em poucos minutos sera ob
servado um corrimento na forma de filetes de um 1iquido leito
so que verte para o fundo do copo, constituido pelo pus bacte
riano. Tal teste e denominado prova'do copo.

A rapidez de murcha e da morte de plantas afetadas sem
amarelecimento da folhagem e, principalmente, a exsudacao de
pus distingliem a murcha bacteriana das murchas causadas pelos

fungos Fusarium e Vertieillium.,
Controle:

Rotacao de cultura com gramineas como o milho, arroz, sor
go, cana, pastagem; evitar o plantio em solos recentemente
desbravados ou os colonizados por certas invasoras susceti
veis ou tolerantes, tais como solanaceas, compostas (princi
palmente o picao-preto) e o mamoeiro; aquisicao de sementes
de procedencia idonea ; evitar o estabelecimento de sementei
ras onde ja ocorreu a murcha, e desinfestar a area; plantar
em locais nao sujeitos a encharcamento; isolar os focos ini
ciais da doenca, suspendendo-se a irrigacao e o uso de quais
quer ferramentas ou implementos, evitando-se transitar no 1o
cal. Desviar as aguas destas areas para fora da cultura e er
radicar esses focos, desde que economicamente viavel; evitar
o plantio em terrenos anexos a residencia ou colonia, onde se
faz a descarga de lixo; evitar o plantio em terrenos sujel
tos a receber agua de superficie, tais como estradas, canal
de drenagem e outros; caso aparecam poucas plantas doentes,
estas devem ser arrancadas e queimadas e desinfetar as ferra
mentas; enxertar tomateiro sobre especies do genero Solanum,
como a jurubeba (Solanum Jurubeba) ou juna (s. toxicarium),
por garfagem em fenda cheia, no campo.

1.2. Murcha de Fusarium (Fusarium oxysporum f. lycopersict)
Simtomas:

Em plantulas, o patogeno pode causar o tombamento ("dam
ping off") em condicoes de alta umidade e temperatura baixa.
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Em plantas adultas, o sintoma e observado no intervalo en
tre o florescimento e a maturacao do fruto. Inicia-se pelo
amarelecimento das folhas mais velhas, progredindo para as
mais novas, e murcha da planta em horas quentes do dia, A mur
cha se torna mais acentuada e a planta enira em colapso e mor
re.

E comum as folhas apresentarem-se amarelas num dos lados
da planta e verdes no restante. As vezes esta divisao chega
ao extremo de apenas os foliolos de um dos lados da folha se
mostrarem amarelos. 0s vasos lenhosos do peciolo das folhas
amarelas apresentam-se de cor parda e com aparencia seca. Es
ta descoloracao dos vasos estende-se, em casos avang¢ados, des
de as raizes ate proximo ao ponteiro, sempre em corresponden
cia com a area de folhas amarelas. A medula da planta, em ge
ral, nao apresenta nenhuma anormalidade.

A infecgcao do fruto pode ser detectada pela descoloracgao
do tecido vascular até proximo as sementes. E comum a queda
prematura destes.

Contreole:

Rotacao de cultura por tres a cinco anos com plantio de
gramineas; tratamento de sementes com Benomil ou Thiabendazo
le; calagem do solo; semeio direto em copo de papel com solo
tratado; eliminacao de plantasdoentes; uso de variedades resis
tentes, a medida de controle mais eficiente e recomendavel.
As variedades estrangeiras Marglobe, Pretchard, Rutgers, Ro
ma, Manalucie, Oahu, Hawai, Texto 2, Pearson VF-11, Pearson
VF-6, Honestead 24, Jefferson, Kokomo, Tecunseh e Floradel,
bem como a variedade local Miguel Pereira, do tipo Santa
Cruz, possuem resistencia ao patogeno.

1.3. Mancha de alternaria ou Pinta preta (4Alternaria solant)

Sintomas:

Em plantulas, as lesoes no caule sao peQjuenas, escuras,
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geralmente na linha do solo, alongadas, tendo a circunscrever
o orgao afetado, provocando a morte da muda.

Na planta, as folhas mais baixas sao afetadas primeiro e
a doenca progride para as mais altas. As lesoes sao necroti
cas, pardo-escuras com zonas concentricas, bordos definidos,
circulares e elipticos no inicio, e irregulares mais tarde,
com diametro variando de 0,3 a 2cm e as vezes halo clorotico.
As lesoes destroem as nervuras e interrompem a circulacao da
seiva, causando amarelecimento e morte da parte afetada. Nas
folhas novas dos ponteiros, as lesoes sao dificilmente dife
renciadas das causadas por outros fungos. No caule e no pe
ciolo sao semelhantes, porem mais alongadas, tendendo a eir
cunscrever o orgao afetado, provocando a morte do mesmo. Nos
frutos as lesoes tem inicio nas sepalas, passando dai ao pe
dunculo, onde causam podridao seca, de aspecto zonado. Esta
podridao, em condigoes secas, acaba invadindo todo o fruto.
Em condicoes de umidade toda a lesao se cobre de um crescimen
to aveludado verde-oliva, devido as frutificagoes do fungo.

Controle:

Tratamento de sementes com Captan, Thiram e Dichlone;
adubagao equilibrada; espacamento adequado; evitar plantio ao
lado de culturas de tomate e batata, ja no final do ciclog
pulverizacoes com Maneb, repetidas semanalmente e em periodos
chovosos, 2 vezes por semana.

1.4, Cancro bacteriano (Corynebacterium michiganensis)
Sintomas:

Nas folhas, os sintomas iniciam-se por pequenas elevagoes
de forma circular no limbo, com o centro branco que ao rom
per-se, libera a bacteria e forma um pequeno cancro com 1 a
2mm de diametro com o centro suberificado. Quando o numero de
cancros nos foliolos e elevado, estes se mostram asperos  ao
tato. Folhas nestas condicoes tendem a secar causande desfo
lha precoce da planta. Em muitos casos a infeacao se processa
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peloc hidatodios, e resulta na queima dos bordos dos folio
los. As lesoes nos ramos se assemelham as do limbo foliar.

Nos frutos observa-se lesao circular, a principio translu
cida, mas que logo adquire colorac¢ao marrom ao centro e halo
claro, sintomas caracteristicos, conhecido como "olho de pas
sarinho". Grande numero de lesoes pode causar deformacoes no
fruto. '

A colonizacao sistemica pode ocorrcr desde a germinacao
da semente até a planta adulta. Plantas provenientes de semen
tes contaminadas tem seu crescimento retardado em relagao as
plantas sadias e podem exibir, nas folhas cotiledonares, pe
quenos cancros embranquicados, levemente elevados, com um mi

o

Timetro de diametro, que podem passar despercebidos. Com
queda dos cotiledones a bacteria pode se manter sistemica sem
exibir outros sintomas.

De um modo geral, em condicoes de campo, os sintomas de
infecgao sistémica se mostram apos. 1 mes de transplante ou
mais tarde. A bacteria pode penetrar pelas aberturas naturais
ou por ferimentos em qualquer orgao da planta; multiplicam-se
rapidamente e atingem os vasos liberianos, onde passam a se
desenvolver de maneira ascendente. Assim, se a infeccao ocor
reu per ocasiao da desbrota, a meia altura da planta, os sin
tomas sistemicos aparecerao sempre acima desse ponto. Externa
mente, no caso de invasao sistemica, notaremos queima dos bro
tos dos foliolos, 0s quais poderao se apresentar em toda a
planta ou apenas em um dos seus lados. E fregiiente uma inva
sao unilateral na planta com o aparecimento dos sintomas sis
temicos em apenas metade da folha, a qual tendera a crescer
menos no lado atacado, exibindo uma necrose acentuada dos bor
dos nesta regiao. Nos peciolos de tais folhas poderao surgir
cancros, principalmente no ponto de insercao da bainha com o
caule. Com o avango da doenca as folhas secam rapidamente,
:endendo a ficar presas ao caule. Estes sintomas externos
120 sao sempre constantes; ha ocasioes em que a,  planta exibe
m amarelecimento geral sem sintomas de murcha, sintoma este
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muito semelhante aqueles ocasionados pela Murcha de Fusarium
do tomateiro. 0 exame interno das plantas com invasao sistemi
ca mostra o desenvolvimento localizado ou nao da bacteria na
regiao dos vasos liberianos e, como conseqﬁéncia'ﬁ%sso, o cor
tex da planta tende a destacar-se com facilidade, mostrando o
tecido desintegrado entre os vasos lenhosos e liberianos. As
vezes, a medula apresenta-se de cor amarela devido a presenca
da bacteria. 0 desenvolvimento da bacteria nesta regiao nem
sempre e continuo; ela podera dar origem a bolsas na regiao
em que a bacteria se desenvolveu mais’. Essas bolsas podem se
abrir para o exterior formando cancros, o que deu nome a doen
¢a.

Em plantas com invasao sistemica e comum a queda de fru
tos, porque esta se estende através do penduculo atingido a
placenta do fruto, dai chegando ate o interior da semente. 0s
frutos quando pequenos, tornam-se atrofiados e mal formados,
e os frutos velhos mostram-se mosqueados a superficie e apo
drecem num espaco de tempo muito curto devido a invasao de
orgénismos secundarios, desvalorizando-os por ocasiao da co
mercializacao. No entanto, algumas racas menos patogenicas da
bactéria podem invadir sistemicamente -‘a planta; esta ira
exibir sintomas muito leves de queima dos bordos dos folio
lost'podendo produzir frutos aparentemente normais, dificul
tando a constatagao da ocorrencia do organismo.

Controle:

Usar sementes provenientes de cultura sadia; plantio em
periodo seco @ menos favoravel a doenca; plantio em local nao
cultivado anteriormente com tomateiro; rotacao de cultura por
2-3 anos com gramineas; desinfeccao de implementos agricolas,
utilizados anteriormente em terrenos contaminados, que podera
ser feita com solucao de sulfato de cobre 3-5 por cento; tra
tamento das sementes com antibioticos, como sulfato de estrep
tomicina ou dihidroestreptomicina a 0,1% por 30 minutos;
apos a desbrota, a associacao de fungicidas cupricos com 0



antibiotico tem sido recomendada; para irrigacao, utilizar
agua que nao tenha passado por cultura afetada.

1.5. Mancha de Stemphylium (Stemphylium solant)
Sintomas:

Os sintomas comecam a se manifestar em sementeiras e em
plantulas no campo, geralmente quando no estadio de primeira
folha verdadeira, havendo tendéncia de se intensificar, no
inicio da colheita, nos ramos ponteiFos. Os cotiledones podem
tambem ser infectados. 0 fungo desenvolve-se de preferencia
nos foliolos e so em condigoes muito favoraveis afeta o pecio
lo e caule. Nos foliolos inicia-se por encharcamento do teci
do do 1Timbo foliar, seguido de manchas que aparecem inicial
mente como pintas diminutas, pouco visiveis, de coloracao mar
rom a preta, nas folhas - mais novas. As manchas evoluem tornan
do-se necroticas de coloracao cinza-marrom, translucidas e
bastante distribuidas sobre o limbo foliar. Normalmente, ob
serva-se halo amarelo definido ao redor da mancha. 0 diametro
das lesoes nas folhas jovens, geralmente nao excede a 3mm, po
dendo atingir 10mm em folhas velhas proximo a base da planta.
0"iﬂd° o centro das manchas necroticas seca, elas geralmente

rompem-se.

0 ataque restrito da mancha de Stemphylium aos foliolos
permite separa-la da pinta preta que, em quaisquer circunstan
cias, incide sobre peciolos e ramos.

Controle:

Eliminacao dos restos culturais; rotacao de cultura; evi
tar plantios ao lado de culturas velhas de tomate, pimentao,
jilo; pulverizacao com Diclone, Maneb, Zineb; variedades re
sistentes.
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1.6. Mela ou Requeima (Phytophthora infestans)
Sintomas:

A doenca pode incidir sobre todos os orgaos aereos da
planta, em qualquer estagio de desenvolvimento. Nos foliolos,
os sintomas iniciais manifestam-se como manchas irregulares,
de tecido encharcado de cor verde escura, de tamanho vafié
vel. Com a necrose dos tecidos afetados, as lesoes tornam-se
de cor pardo escura, com aspecto de queima e, em condicoes
muito favoraveis, aumentam rapidamenté de tamanho, apresentan
do uma estreita faixa de amarelo palido separando o tecido
verde normal do tecido afetado. Em ambiente de umidade relati
va elevada, desenvolve-se sobre a superficie afetada, na face
inferior do foliolo, um crescimento branco-cinza, constituido
de estruturas de reproducao assexuada, esporangios e esporan
gioforos que constituem o sinal caracteristico da doenca.

No caule, nos ramos e nos peciolos, 0s sintomas sao seme
lhantes, aparecendo como areas marrons congestionadas de
agua, podendo matar a planta.

0s frutos podem ser afetados em qualquer estadio. As le
soes tomam o aspecto de podridao dura, cor pardo-escura, com
a pelicula brilhante.

Controle:

Eliminar e queimar os restos culturais e efetuar rotacao
de cultura por 2-3 anos; utilizar espacamento o mais amplo
possivel; usar sementes provenientes de frutos sadios; pulve
rizacoes com fungicidas a base de metalaxil; dispor as filei
ras na. direcao dos ventos predominantes na regiao.

1.7. Murcha de Verticillium (Verticillium albo-atrum)
Simtomas:

0 quadro sintomatologico pode variar com e ambiente. Ge
ralmente, inicia-se pela murcha das folhas inferiores durante



o dia que se recuperam a noite. Ocorre amarelecimento de um
ou mais foliolos da mesma folha, com sintomas de murcha res
tritos a esta areas. As areas amarelas tem forma variavel,
com tendencia a formarem um "V", com vertice voltado para a
nervura principal, que evolui para necrose, da periferia para
o centro do foliolo. O0s primeiros sintomas podem aparecer em
foliolos de somente um lado da folha. Apos incidir sobre as
folhas velhas, a murcha progressivamente vai atingindo as fo
Thas jovens. Apos o inicio da colheita, a planta ja enfraque
cida fica sujeita ao ataque de outros organismos, havendo mas
caramento dos sintomas externos. Plantas infectadas apresen
tam-se enfezadas, nao respondem a fertilizantes e as folhas
mais velhas morrem progressivamente. ;

0s sintomas de descoloracao dos vasos, na maioria das ve
zes, somente sao encontrados no inicio da doenca, na raiz
principal ou em areas proximas ao colo. '

0s frutos de plantas doentes sao de menor tamanho que o0s
sadios e raramente apresentam escurecimento de vasos no seu
interior.

Controle:

Fazer sementeiras em area livre do patogeno; evitar plan
tio em solos cultivados com solanaceas, amendoim, quiabo, abta
cateiro, algodao e alcachofra; efetuar rotacao de cultura por
2-4 anos; eliminar e queimar os restos culturais; utilizar
cultivares resistentes como Loran Blood V.R. n? 4, “"Moscow
V.R., Pearson V.F. 6, Pearson V.F. 36 e Miguel Pereira (L-4).

1.8. Tale ocoe (Erwinia carotovora)
Sintomas:

A planta e afetada em qualquer idade, embora os sintomas
caracteristicos geralmente ocorram apos as primeiras desbro
tas axiliares. Externamente, observa-se no inicio, murcha e
amarelecimento das folhas mais velhas. A faste da planta apre
senta-se enegrecida, com fendas longitudinais por onde escor

'



re ligquido contendo bacterias. A brotacao axilar, que emerge
nas areas de desbrotas, murcha e necrosa. A planta quando em
frutificacao, tomba por falta de apoio no caule. Nota-se ain
da externamente o aparecimento de numerosas raizes adventi
cias em quase toda a extensao do caule. Seccionando-se Jlongi
tudinalmente o caule afetado, os vasos apresentam-se descolo
ridos, com a medula completamente desintegrada a partir  das
raizes. Na medula, na regiao de transicao, nota-se uma mudan
¢a brusca entre o tecido sadio e o desintegrado. Raramente a
bactéria podera afetar o colo de plantas jovens causando-lhes
uma podridao mole.

Controle:

Realizar drenagem, evitando-se empocamento e encharcamen
to do solo; efetuar tratos culturais que redundem em maior
arejamento junto as plantas, evitando todos os ferimentos pos
siveis, tais como: desbrota atrasada e quebra da haste; apos
a desbrota dos ramos axilares: pulverizar com Estreptomicina
em mistura com fungicidas cupricos; controlar insetos mastiga
dores aereos e subterraneos durante todo o periodo vegeta
tivo.

1.9 Tombamento (Damping-off)

Esta doenca ocorre em plantulas de varias olericolas.
Plantulas de tomateiro apresentam grande suscetibilidade ao
tombamento, que e causado por varios fungos. Entre eles, 0s
mais comuns Sao: Rhizoctonia solanti, Pythium SPpp,Phytophthora
SPps Fusarium Spp, Phomopsis vexans e Sclerotium rolfsii. Ou
tros fungos, como: Alternaria solani e Colletotrichum phomoi
des, quando transmitidos pela semente, tambem podem causar a
doenca.

Sintomas:

0 "Damping-off" pode se manifestar em pre-emergencia e
pos-emergencia. Em pre-emergencia, o patogeno afeta a radicu
la e o cauliculo antes da emergencia do solo, podendo ser con



fundido com o baixo poder germinativo das sementes. Em posS-
emergéncia, observa-se na regiao do colo um encharcamento dos
tecidos, seguido de um afinamento da area afetada e tombamen
to das plantulas. As outras partes das plantulas permanecen
turgidas durante certo periodo, murcham e morrem.

0 tombamento pode ocorrer em reboleiras ou em fileiras
nas sementeiras e/ou viveiro.

As plantulas sao extremamente suscetiveis ao tombamento
até aproximadamente duas semanas ap0s a emergencia. As plan
tas tambem podem ser afetadas apos o transplante para o cam
po, mostrando podridao de raiz ou anelamento na regiao do co

lo, resultando em enfezamento das mesmas.
Controle:

Tratamento de sementes com fungicidas como Captan, PCNB,
Benomil, Thiram ou misturas; escolher para sementeiras e vi
veiros, areas livres de inoculo; evitar o plantio muito den
so; nao efetuar irrigacao em excesso; preparar o canteiro com
antecedencia para destruir toda a materia organica nao deconm
posta; se surgir a doenca, reduzir a irrigagao ao minimo ne
cessario e regar o canteiro com 0S fungicidas recomendados no
tratamento de sementes, aplicando-os na base de 3g/m?.

1.10. Podridao de Sclerotium (Sclerotium rolfsii)
Sintomas:

A planta adulta e infectada logo abaixo da superficie do
solo, ocorrendo o anelamento do caule, alterando o livre flu
xo da seiva. 0 fungo se desenvolve mais em direcao as raizes,
acarretando a destruicao do sistema radicular. Quando em con
dicoes de muita umidade pode-se observar um crescimento mice
l1ial branco e vigoroso do fungo, bem como a formacao de escie
rodios escuros, pequenos e esfericos sobre a regiao afetada e
no solo circundante, que se constituem em sinal caracteristi
co da doenca. d



0 fruto e infectado quando entra em contato com o solo
contaminado e, geralmente, apresenta manchas amarelas ligeira
mente queimadas. 0 fruto estraga rapidamente, sofre <colapso,
e pode se apresentar coberto pelo micelio e esclerodios.

A plantula tambem pode ser afetada, morrendo rapidamente.
Controle:

Retirar e queimar as plantas doentes; evitar o plantio em
solo contaminado; tratar o solo das covas, antes do plantio,
com fungicidas a base de PCNB, quandd 0 solo for contaminado;
estaquear as plantas para evitar o contato de frutos com o so
lo.

1.11. VYVira-cabeca
Sintomas:

0s sintomas sao variaveis conforme a estirpe do virus, es
pecie e idade da planta. Inicialmente, as plantas jovens apre
sentam uma paralizacao no crescimento, e as folhas do pontei
ro perdem o brilho e o raquis tende a curvar-se para baixo.
Nos foliolos observa-se um certo enrolamento do limbo para ci
ma que se apresentam de cor brozeada, com numerosos pontos ne
croticos, os quais tendem a formar aneis concentricos. Lesoes
identicas ocorrem no peciolo, caule, sepala e raquis das in
florescencias. Em poucés dias, o ponteiro se apresenta necro
sado; com freqUEncia, curva-se para um dos lados, sendo este
sintoma que origina o nome da doenca. Estirpes mais fracas
nao causam necrose, somente arqueamento das folhas, enrolamen
to e clorose dos foliolos, e arroxeamento das folhas, podendo
a planta recuperar-se, dando novos brotos com folhas que nun
ca produzem frutos satisfatoriamente.

Nos frutos verdes, freqiientemente, observa-se lesoes ne
Croticas externas e internas, irregulares ou em aneis concen
tricos normalmente deprimidos. Nos frutos maauros, tais le
soes sao mais raras. Nota-se uma coloracao.irregular na forma
de manchas desbotadas na cor vermelha, surgindo areas com ou
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sem aneis concentricos.

0 virus do Vira-cabeca e disseminado por meio de tripes
das especies Frankliniella paucispinosa e Trips tabaci, sendo
o primeiro vetor o mais importante.

Controle:

Fazer plantios no periodo em que a populacao do vetor @
minima; localizar sementeiras, viveiros e a cultura longe de
fontes externas de virus, tais como jardins domésticos, cultu
ras suscetiveis e hospedeiras nativas; arrancar e destruir
plantas doentes em sementeiras e na cultura; plantar  barrei
ras vivas, com milho ou crotalaria ao redor do tomatal, 0
que dificulta a migracao dos tripes; usar inseticidas sistemi
cos na sementeira e no campo.

1.12. Mosaico comum
Sintomas:

0s sintomas variam com a estirpe do virus. Geralmente, o
sintoma tipico denominado de Mosaico aparece nos foliolos sen
do caracterizado por areas verde-claras entremeadas, ligeira
mente enrugadas e bordos ligeiramente virados para cima. Nos
frutos ocorre a reducao de tamanho e maturacao irregular, ob
servando-se manchas avermelhadas, descoloracao da area proxi
ma ao pedunculo e necrose do mesocarpo da regiao afetada, que
apresenta os vasos descoloridos e pardos. Nas plantas afeta
das a producao e reduzida.

Controle:

Evitar o plantio proximo a plantas suscetiveis, principal
mente fumo e outras solanaceas; utilizar sementes provenien
tes de plantas sadias; evitar o maximo de manuseio com a mu
da, efetuando-se o semeio direto em copos de papel; o operé
rio nao deve fumar cigarro de palha ou cachimbo, e deve lavar
as maos com agua e sabao antes de qualquer operacao; tratamen

L



to das sementes com solucao de fosfato trisodico a 10%, por
uma hora, seguido de lavagem em agua corrente por 2 horas; o
uso de cultivares resistentes. Dentre as variedades do tipo
caqui, as cultivares "Ohio WR-7" e "Cast M-Wd" e a cultivar
“Santa Elisa" do tipo Santa Cruz apresentam resistencia ao
Mosaico Comum.

1.13. Nematoides

Na rizosfera do tomateiro, grande numero de nematoides po
dem ser encontrados. Dentre estes estao os generos Meloidogy
ne, Pratylenchus, Rothylenchus e Xiphinema. Em varios casos,
constituem parte de um complexo do qual resultam danos para a
planta, como a associacao nematoides - Fusarium, que afeta
plantas de variedades resistentes.

Sintomas:

Os sintomas observados na parte aerea das plantas sao Sg
melhantes para os diferentes nematoides, caracterizando-se pe
lo enfezamento das plantas, amarelecimento e murcha foliares,
com tendencia a morte precoce. Alem do efeito direto dos nema
toides, os sintomas sao decorrentes da deficiencia nutricio
nal advinda do sistema radicular restrito.

As raizes de plantas atacadas por Meloidogyne exibem  hi
pertrofia acentuada, com diametro e ramificacao anormais, au
mentando muito o seu peso em relacao as plantas sadias. Essas
galhas sao conseqiiencia da penetracao de nematoides, ficando
as raizes tomadas por femeas de Meloidogyne.

Nos sintomas de Pratylenchus em raizes, observa-se des
truicao do cortex da planta com areas necroticas, distribui
das irregularmente em todas as raizes, principalmente nas ra
dicelas, as guais seapresentam completamente destruidas. A pro
fundidade das lesoes podem atingir o cilindro central, nos
estagios mais avancados. A presenca desses ferimentos facili
ta o ataque dos organismos secundarios da rizosfera que com
pletam a sua destruicao. .
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Controle:

Eliminar as plantas afetadas, dgixando 0 campo em repouso
por 2 a 3 anos. Neste periodo fazer plantio com ‘Crotalaria
speetabilis, que permite a penetracao, mas impede o desenvol
vimento do nmematoide; fazer adubacoes equilibradas e constan
tes; fazer aragoes para expor os nematoides a dessecacao S0
lar. '

2. Doencas do Pimentao (Capsicum annum)

2.1. Mancha ou Pustula bacteriana (Xanthomonas vesicatoria. -

pvV. vesieatoria)
Sintomas:

Nas folhas novas os sintomas se manifestam como pontua
coes minusculas, elevadas, verde-claras ou amarelas, tornan
do-se, mais tarde, de cor marrom-escura, podendo adquirir for
matos arredondados com o centro deprimido. Freglentemente, as
lesoes tornam-se elevadas na face inferior das folhas.

Em folhas desenvolvidas, os sintomas iniciais sao manchas
verde-escuras e encharcadas, aumentando em numero e tamanho,
em periodo chuvoso, ate provocar a desfolha da planta.

Os sintomas nos frutos surgem, inicialmente, sob a forma
de pequenas pustulas elevadas de coloracao esverdeada. Normal
mente, o formato @ circular com superficie irregular e aspe
ra, semelhante a pequenas verrugas.

Controle:

Aquisicao de sementes certificadas; tratamento de semen
tes com antibioticos; pulverizacoes semanais com  fungicidas
cupricos; isolamento da cultura de outras solanaceas.



2.2. Murchadeira ou Murcha bacteriana (Pseudomonas solanacea

rum )
Sintomas:

0s sintomas se limitam a podridao de raizes e escurecimen
to dos vasos das partes subterraneas. Assim, as plantas doen
tes manifestam sintomas de murcha subita da parte aerea.

A diagnose da doenca pode ser realizada, empregando-se o
teste do copo, conforme para a murcha bacteriana do tomatei
rot

Controle:

Rotagao de cultura com gramineas; isolar focos da doenga;
plantio em terras novas; cuidado com a irrigacao e proceden
cia da agua de irrigacao.

2.3. Podridao mole (Erwinia carotovora pv. chrysanthemi) e Ta

16 6¢co (E. carotovora pv. ecarotovora)
Sintomas:

0s principais sintomas sao caracterizados, inicialmente,
pelo apodrecimento da medula, necroses na haste que, a prin
cipio, localizam-se nos pontos de abcisao das folhas e rami
ficacao das hastes, culminando com a murcha e morte da plan
ta. Em plantas na fase de frutificacao, comumente ocorre a
quebra das hastes laterais nos pontos necrosados.

0 talo oco e a podridao mole afetam tambem os frutos de
pimentao, penetrando atraves de microferidas causadas por in
setos, friccao de folhas, rachaduras naturais.

Controle:

0 controle da doenga se limita a medidas visando evitar
ferimentos e pulverizagoes com fungicidas cupricos e antibié
ticos, tendo o cuidado de direcionar o jato das pulverizagoes
para as hastes e frutos. .
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2.4, Requeima ou Murcha do pimentao (Phytophthora capsicti)
Sintomas:

As plantulas na sementeira podem sofrer o ataque do fun
go, ocorrendo o tombamento ("damping-off") de mudas, requeima
das folhas e necrose do hipocotilo. Em viveiro ocorre tambem
a necrose do colo e da raiz.

No campo, os sintomas tipicos da doenga sao a murcha re
pentina, sem sintomas na parte aerea., necrose de coloracao
marrom-escura no colo, circundando o caule e morte da planta.
0 sistema radicular fica quase todo necrosado e apodrecido.

" Quando se corta o caule longitudinalmente, nao se verifica ne

crose dos tecidos vasculares, nao havendo infeccao sistemica.
A distribuicao das plantas afetadas no campo ocorre em rebo
leira e espalha-se rapidamente pela agua de irrigagao e chu
va.

Na epoca da chuva, pode-se observar ataque do fungo nas
partes aereas das plantas como caule, ramos, folhas e frutos.
No caule e ramos 0s sintomas sao semelhantes as do colo, ou
seja, necrose de tamanho variavel circundando o caule. As par
tes acima da necrose geralmente murcham e pode haver queda de
folhas amarelecidas. Nas folhas, a lesao inicial apresenta-se
encharcada, de coloragcao verde-escura, com margem nao nitida.
Posteriormente, expande-se apresentando anasarca, de colora
¢ao marrom-clara, provocando a queda da folha. Nos frutos, as
lesoes sao encharcadas, de coloracao verde-escura, mas com as
bordas nitidas, que progridem ate o apodrecimento dos mesmos.
A podridao nao apresenta cheiro ruim, o que e comum na podri
dao causada por bacteria.

| Controle:

Evitar plantio em solos infestados; desinfectar o solo da
sementeira; rotacao de cultura com gramineas; evitar solos pe
sados sujeitos a encharcamento; utilizar sementes sadias; pul

‘verizacoes com fungicidas.
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2.5. Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides)
Sintomas:

Em mudas jovens, pode causar tombamento. Nas folhas e cau
les, ocorre em menor intensidade. Nos frutes, surge inicial
mente lesao aquosa que evolui ate atingir 0,5 a 1,0cm de dia

‘metro, quando seu centro torna-se cinza-escuro, manchado e de

pois a lesao torna-se preta, deprimida, em circulos concentri
cos ou nao. As vezes, as manchas podem apresentar pelos mui
to finos, de cor negra, em condigoes de baixa umidade. Sob al
ta umidade, apresentam uma massa rosea constituida pelos espo
ros do fungo, que sao disseminados pela agua, ou gque secam
tornando-se pretas. Durante per?odos secos, a doenca se desen
volve dando ao fruto aspecto mumificado. Nos periodos umidos,
o fruto e invadido por bacterias, que provocam podridao mole,
desintegrando-se.

Controle:

Evitar plantios muito densos; destruir restos de cultura;
fazer o tratamento com Benomyl.

2.6. Ferrugem do pimentao (Puccinia paulensis)
Sintomas:

0 patogeno afeta todos os orgao novos da parte aerea, dan
do ao conjunto uma cor amarelo-dourado brilhante. A maioria
dos orgaos afetados - caule, folhas e frutos, sofrem hipertro
fia, encarquilhamento, distorgoes, fascia¢ao e superbrotamen
to. 0s orgaos afetados apresentam, na superficie, pustulas
cheias de esporos amarelos brilhantes ou pardo claros. Plan
tas sob continuo ataque mostram superbrotamento e nao produ
zem frutos enquanto as condigoes epifitoticas persistirem.

Controle:

Rotacao de cultura; evitar plantios em locais mal ventila
dos; plantar utilizando espacamento amplo; pulverizar com



ditiocarbamatos ou cobres fixos, 2 vezes por semena.

2.7. Mancha de Cercospora (Cercospora capsicti)
Sintomas:

0s sintomas nas folhas, inicialmente, manifestam-se como
lesoes aquosas, translucidas, verde-escuras. Posteriormente ,
tornam-se branco-acinzentadas, circulares, concentricas e de
bordos mais escuros, com diametro variavel de 1cm ou mais. No
centro das lesoes sao encontrados esporos do fungo. As lesoes
podem coalescer e haver despreendimento de porcoes do teci
do necrosado. Se o ataque for intenso, ocorre desfolha total
da planta.

‘A doenca pode manifestar-se tambem no caule, ramos e pe
dunculo dos frutos, causando-lhes danos indiretos. As lesdes
nestas partes da planta sao mais alongadas, as vezes Tinea
res. Quando ocorre anelamento nos ramos ou pedunculo, as fo
lhas e frutos nao recebem umidade e nutrientes suficientes,
tornando-se subdesenvolvidos ou entao apodrecem e caem.

Comtrole:

Os fungicidas normalmente usados na cultura do pimentao
geralmente sao suficientes para controlar essa doenca.

2.8. Mamcha de Stemphylium (Stemphylium solant)
Sintomas:

0s sintomas manifestam-se, inicialmente, nas folhas bai
xeiras como pontos necroticos escuros. Com a evolugao da doen
¢ca, as lesoes tornam-se maiores, esbranquicadas, com os bor
dos pardo escuros e diametro aproximado de 0,5 - 1,5mm. Pos
teriormente, o centro esbranquicado destaca-se da folha, fi
cando a lesao perfurada. As lesoes podem coalescer, tor
nando-se irregulares. Em ataque severo pode ocasionar queda
das folhas. .
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0s mesmos sintomas podem ser encontrados nos pedunculos
florais e raramente no caule

Controle:

Como a enfermidade e mais seria na cultura do tomate, re
comenda-se evitar plantios proximos a tomatais infestados por
Stemphylium. Em caso de alta infestacao, pulverizar com fungi
cidas a base de Diclone, Maneb ou Zineb,.

2.9. Mosaico do pimentao

A enfermidade mosaico do pimentao e causada por varias es
tirpes do virus y (/'potato y virus"). Os sintomas sao varia
veis com o virus presente, com as condicoes do ambiente e com
a idade das plantas.

Nas folhas ocorrem reducao da area foliar, enrugamento e
encarquilhamento do limbo foliar, aparecimento de areas cloro
ticas entremeadas com as areas verde normal, sintoma tipico
do mosaico. As plantas doentes exibem enfezamento ‘variavel
com a idade e tendem sempre a ter crescimento retardado e fru
tificacao reduzida. 0s frutos produzidos sao deformados, pe
quenos e manchados. Em variedades resistentes os sintomas sao
quase#impercept¥veis.

2.10. Amarelo do pimentao

0 agente causal do amarelo do pimentao e o virus Curly
top brasiliensis. 0 carrapicho (Acanthospermum hispidum DC) e
a planta hospedeira mais importante, de onde o virus e trans
mitido ao pimentao, atraves da cigarrinha Agallia albidula
Unh1.

As plantas afetadas apresentam amarelecimento total ou
apenas no ponteiro, de acordo com a idade em que foi infecta
da. Observa-se tambem enfezamento, entrenﬁs curtos, enrolamen
to e rigidez das folhas e acentuado achatamento' dos frutos. A
doenca pode redundar em morte da planta, bem como, em certos
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casos, pode haver recuperacao da mesma.

2.11. Vira-cabecga

Embora a planta de tomate seja mais suscetivel que o pi
mentdao a infeccao pelo virus do vira-cabegca, alguns casos de
perdas significativas por esta enfermidade tem sido observa
dos em pimentao. 0 virus e transmitido exclusivamente por
trips (Frankliniella sp.).

0s sintomas caracterizam-se, inicialmente, por clorose ge
neralizada das folhas do ponteiro, com posterior necrose nas
folhas, hastes e nos frutos, e as vezes, mosaico nas folhas.
Nos frutos aparecem aneis circulares cloroticos, perdendo 0
valor comercial.

2.12. Anel do pimentao

0 agente etiologico desta virose e a estirpe do virus de
nominado Tobacco Rattle Virus e pode ser transmitido por nema
toides do genero Irichodorus. Ha possibilidade de transmissao
pelas sementes, uma vez que as particulas do virus podem ser
encontradas dentro do orgao de polen da planta infectada.

Os sintomas caracterizam-se por um mosaico-amarelo forma
do por linhas paralelas e manchas anelares nas folhas e nos
frutos, que tornam-se menores.

0 controle das viroses do pimentao pode ser realizado ado
tando-se as mesmas medidas de controle recomendadas para as
doencas viroticas do tomateiro. Para o controle do amarelo do
pimentao acrescenta-se a eliminagao dos carrapichos da perife
ria do campo e do vira-cabeca e o controle do trips.

3. Doenc¢as da Alface (Lactuca sativa)

3.1. Septoriose (Septoria lactucae)

Sintomas:
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0s sintomas sao caracterizados por numerosas manchas ne
croticas, de tamanho e forma irregulares. 0 centro da lesao e
escuro, olivaceo para negro, com nuﬁerosos corpos de frutifi
cagao do fungo no centro da lesao. 0 tecido necrosado pode se
romper e desprender-se da lesdo. A incidéncia de muitas man
chas resulta no crestamento das folhas afetadas externas que,
geralmente, sao as folhas mais velhas.

Esta enfermidade e extremamente importante em plantas des
tinadas a producao de sementes, uma vez que o crescimento das
folhas resulta na morte da planta. 0 fungo e transmitido pe
la semente, aderido a sua superficie.

Controle:

Utilizacao de sementes sadias; adubacoes racionais, inclu
sive organica; rotacao de cultura por 3 a 4 anos; pulveriza
¢coes com fungicidas cupro-organicos; evitar cultivos densos
e nao realizar irrigacao excessiva.

3.2. Queima da saia (Rhizoctonia solant)
Sintomas:

® fungo ataca inicialmente as folhas proximas ao solo,
causando lesoes necroticas no peciolo e nervuras, destruindo-
os completamente, resultando em necrose do limbo foliar. A
planta, neste estagio da doenca, exibe folhas proximas ao so
lo completamente secas, situacao que originou o nome vulgar
da doenca. Em condigoes favoraveis a doenca evolui, afetando
sucessivamente todas as folhas, podendo resultar na destrui
¢ao da planta.

Como sinal do patogeno, podem aparecer nos peciolos ataca
dos, numerosos esclerodios de coloracao pardo-escura.

Controle:

Limpeza dos canteiros apos a colheita, evitando-se a in
corporacao de restos culturais; tratamento das covas com PCNB.
L}




249
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romper e desprender-se da lesao. A incidencia de muitas ma
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tinadas a producao de sementes, uma vez que 0 crescimento das
folhas resulta na morte da planta. 0 fungo e transmitido pe
la semente, aderido a sua superficie.

Controle:

Utilizacao de sementes sadias; adubacoes racionais, inclu
sive organica; rotacao de cultura por 3 a 4 anos; pulveriza
coes com fungicidas cupro-organicos; evitar cultivos densos
e nao realizar irrigacao excessiva.
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causando lesoes necroticas no peciolo e nervuras, destruindo-
0os completamente, resultando em necrose do limbo foliar. A
planta, neste estagio da doenca, exibe folhas proximas ao so
lo completamente secas, situacao que originou o nome vulgar
da doenca. Em condicoes favoraveis a doenca evolui, afetando
sucessivamente todas as folhas, podendo resultar na destrui
¢ao da planta.

Como sinal do patogeno, podem aparecer nos peciolos ataca
dos, numerosos esclerodios de coloragao pardo-escura.
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Limpeza dos canteiros apos a colheita, evitando-se a in
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3.3. Podridao de Esclerotinia (Sclerotinia sclerotiarum)
Sintomas:

Em plantas adultas ocorre na fase de desenvolvimento, du
rante a colheita e transporte, cujos sintomas iniciais apare
cem no caule, causando podridao mole. Esta podridao evolui ra
pidamente afetando toda a planta. Pode-se observar superfi
cialmente nos orgaos afetados, formagao de numerosos esclero
dios do fungo, de tamanho e formas variaveis, de cor preta,
as vezes acompanhados de micelio branco do fungo.

Controle:

As condicoes favoraveis a doencas e medidas de controle
sao as mesmas referentes a doencas de mesmo nome na cultura
do tomate.

3.4. Mosaico
Sintomas:

Os sintomas nas plantas jovens aparecem nas folhas mais
novas que apresentam -deformacoes, enrolamento e mosaico tipi
co+ As folhas da planta doente sao mais enroladas e crespas
que o normal. Nas plantas mais velhas os sintomas de mosaico
podem desaparecer, sendo substituidos por bronzeamento unifor
me sobre todas as folhas. 0 crescimento e severamente afetado
e origina cabega pequena, sem valor comercial. Os sintomas po
dem varia} entre variedades. Em geral, as variedades crespas
sao mais suscetiveis e podem apresentar sintomas necroticos,
com morte parcial do limbo foliar.

A planta sadia exibe os sintomas de mosaico 10 a 15 dias
apos a inoculagao, constituindo-se numa nova fonte de inoculo
dentro da plantacao. As plantas infectadas produzem menos se
mentes ou podem ser completamente estereis.

A doenca e causada por virus transmissivel pela semente,
que € 0 principal veiculo de introdugao do virus na plan

1



tacao. A disseminacao na plantagao e rapida, sendo efetuada
principalmente por afidios.

Controle:

Utulizar sementes certificadas; controlar insetos veto
res; evitar plantios nas proximidades de culturas afetadas;
eliminar plantas doenfes; fazer plantio em epoca desfavoravel
aos insetos vetores.

3.5. Vira-cabeca
Sintomas:

A doen¢a e causada pelo virus do vira-cabega do tomatei
ro..

Os sintomas manifestam-se como subdesenvolvimento acentua
do da planta, necrose e bronzeamento nas folhas.

Controle:

0 controle da doenca & obtido adotando-se as medidas reco
mendadas para o controle do vira-cabe¢a na cultura do tomate.

3.6. Mancha bacteriana (Pseudomonas cichorii)
Sintomas:

0s sintomas sao manchas necroticas irregulares, Tlocaliza
das nos bordos das folhas ou espalhadas pelo limbo foliar. Em
condicoes de baixa umidade, as lesoes ficam delimitadas em ta
manho e manifestam-se nas folhas mais velhas e externas. Em
condig¢oes de umidade elevada ocorrem tambem nas folhas mais
novas, havendo coalescéncia de inumeras lesoes, afetando gran
de parte do limbo foliar, que se torna crestado, geralmente a
partir dos bordos da folha. Nessas condigoes freqlientemente
ocorre podridao wole generalizada da planta no campo, colhei
ta ou transporte.
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Controle:

Utilizar sementes sadias; evitar solos com excesso de umi
-dade; evitar irrigagao por aspersao; eliminar plantas doen
tes; pulverizar com produtos cupricos.

3.7. Tombamento ("Damping off")

A alface e bastante suscetivel ao "damping off" das semen
teiras causado por varios fungos. Os patogenos mais freqlen
tes sao: Rhizoctonia solani e varias espécies do genero
Pythium. E comum a destruicao completa da sementeira quando
prevalecem condi¢coes umidas e solo com alto teor de materia
organica, havendo alta suscetibilidade tanto em pre com em
pos emergencia.

As condicoes para a ocorrencia do "damping off" na cultu
ra da alface, sao semelhantes as da doenca no tomateiro. Reco
menda-se adotar as mesmas medidas de controle descritas para
a cultura do tomate.

4. Doencas das Cruciferas (Repolho - Brassica oleracea var.
capitata e couve - B, oleracea var. acephala)

—

4.1. Podridao negra (Xanthomonas campestris var. campestris)
Sintomas:

Nas plantulas e responsavel pela queda prematura dos coti
ledones. Os sintomas tipicos ocorrem nas folhas verdadeiras,
onde a penetracao da bacteria pelos hidatoides, provoca um
amarelecimento em forma de V, com o vertice voltado para 0
centro da folha, acompanhando as nervuras, que tornam-se de
coloracao parda a negro.

Quando ha a invasao sistemica os vasos lenhosos da folha
e do caule apresentam-se enegrecidos, podendo ocorrer  amare
lecimento e necrose das folhas. Em estagios avancados podem
surgir enfezamento, murcha, queda prematura de folhas e final
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mente o apodrecimento da planta.
Controle:

Rotagao de cultura por 1 a 2 anos; fazer os canteiros em
solos nao contaminados e longe de outras cruciferas; tratamen
to das sementes em agua a 50°C por 30 minutos; evitar irriga
¢ao por aspersao; usar variedadaes resistentes.

4.2. Podridao mole (Erwinia carotovora pv. carotovora)

Sintomas:

Os sintomas caracterizam-se pelo encharcamento e poste
rior decomposicao dos tecidos, que apresentam-se aquosos e ge
latinosos, com exsudacao de liquido de odor desagradavel. 0
ataque e mais intenso nas partes suculentas, causando murcha

_e apodrecimento da planta em poucos dias. Esta doenca ocorre
tambeém- apos a colheita, dificultando o transporte e a conser
vacao.

. Controle:

Efetuar o plantio no periodo seco; evitar terrenos mal
. drenados e pouco arejados; controlar insetos mastigadores;
- evitar ferimentos nas plantas durante os tratos culturais;
controlar a podridao negra, que aumenta a incidencia da podri
- dao; evitar colher as plantas molhadas.

4.3. Murcha de Fusarium (Fusarium oxysporum pv. conglutinans)

Sintomas:

0s sintomas iniciam-se pelas folhas mais velhas que tor
:nam-se amarelas, murchas, necroticas, havendo posterior que
~ da. Geralmente, os sintomas ocorrem em apenas um lado da plan
ta ou em metade das folhas, podendo a planta apresentar-se
_curvada para o lado afetado. Com o avanco da doenca, as fo
lhas apicais sao atingidas, Internamente, ha descoloragao dos
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vasos lenhosos, que apresentam-se de cor pardo-escuro, devido
a infecgcao sistemica do fungo. A planta apresenta enfezamen
to.

Comtrole;

Tratar as sementes com Benomil (100g/1000kg de sementes);
utilizar cultivares resistentes; eliminar plantas com sinto
mas iniciais da doenca; formar mudas em copinhos.

4.4. Podridao de Escleropinia (Selerotinia sclerotiorum)

Sintomas:

Os sintomas manifestam-se como murcha, queda de folhas e
podridao mole da haste, em conseqiiencia da penetracao do pato
geno no coleto da planta, ocasionando a destruicao dos teci
dos corticais. Nessa regiao, observa-se a presenca de micelio
cotonoso, branco, que mais tarde forma esclerodios, inicial
mente brancos, e posteriormente negros, de forma e tamanho va
riaveis. Apos a colheita, durante o armazenamento e transpor
te, causa podridoes aquosas.

Controle:

Destruir os restos culturais; evitar plantios em areas on
de se constatou a doenca, em qualquer especie horticola; evi
tar irrigacao excessiva.

4.5. Mancha de Alternaria (Alternaria brassicae)
Sintpmas:

Na sementeira, e responsavel pelo “damping-off" e necrose
do cotiledone e hipocotilo, causando enfezamento das mudas.

Em plantas desenvolvidas, causa lesoes no caule e manchas
concentricas pardas. As folhas externas sio afetadas formando
lesdes que chegam a atingir 2cm de diimetfo; podendo ocorrer
em foda a planta. Estas lesoes tornam-se escuras e cobrem-se
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com abundante frutificacao do fungo. Nas siliquas de todas as
cruciferas, as lesoes sao irregulares, deprimidas, pardo a ne
gro, profundas e de tamanho variavel. As sementes atingidas,
quando novas, sao destruidas ou ficam chochas. Sementes fisio
logicamente maduras sao contaminadas externa e internamente.

Controle:

Utilizar sementes certificadas; selecao de sementes, eli
minando-se as chochas e os restos de siliquas; tratar as se
mentes com Thiram; rotacao de cultura por 2 a 3 anos com plan
tas de outras familias; pulverizar com Clorotalonil a 0,2%,
adicionando espalhante adesivo.

5. Doengas das Cucurbitaceas (Melancia - Citrullus vulgartis,
Pepino - Cucumis sativus, Jerimum - Cucurbita moschata, Mo

ranga - C. maxima)

5.1. Antracnose (Colletotrichum Spp.)
Sintomas:

A enfermidade, causada por Colletotrichum spp, manifesta-
se em todos os orgaos aereos da planta, em todos os estagios
dé desenvolvimento. Nas plantas desenvolvidas, o0s sintomas
iniciam-se geralmente nas folhas mais velhas.

Em pepino, as lesoes nas folhas iniciam-se com encharca
mento dos tecidos afetados, seguido de necrose, resultando em
mancha circular, de diametro variavel ate 2cm, geralmente cir
cundada por um halo de tecido amarelo. Quando ha numerosas le
soes, ocorre rapido crestamento da folha. Nas hastes e no pe
ciolo, as lesoes sao eliticas, deprimidas, as vezes apresen
tando o tecido necrotico recoberto por massa rosada caracte
ristica, constituida de esporos do patogeno. En frutos desen
volvidos, antes ou apos a colheita, as lesoes sao circulares
ou eliticas, deprimidas, de bordas encharcadas e recobertas
pela massa rosada de esporos, e as vezes abrange grande por
¢ao do fruto, que pode exibir podridao seca. Em melancia, as
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mento do crescimento pulverulento e serem direcionadas para
a face inferior das folhas.

5.3. Mildio (Pseudoperonospora cubensis)

Sintomas:

Nas folhas de pepino, os sintomas iniciais manifestam-se
como areas de tecido encharcado que, posteriormente, tornam-
‘se necroticas e limitadas pelas nervuras, formando manchas an
gulares. No porcgao inferior da folha, em condigoes de umida
de, as manchas apresentam-se recobertas de estruturas do
fungo de coloracao verde-oliva a purpura. Alta incidencia da
doenca resulta em desfolha precoce, acarretando crescimento
retardado da planta.

Em melancia, as lesoes nas folhas sao irregulares.

Em aboboras, as lesoes nas folhas sao menores e mais nume
rosas, tendendo a causar, rapidamente, o crestamento das fo
lhas afetadas, iniciando-se sempre pelas mais velhas.

Comtrole:

Para o controle deve-se evitar o plantio em local mal are
jado @ efetuar pulverizacoes com fungicidas protetores do gru
po Maneb. Quando houver evoluc¢ao rapida.da doenca devem ser
realizadas pulverizacoes com Ridomil/Mancozeb, que e fungici
‘da sistemico, misturado com outro protetor.

5.4. Mancha angular (Pseudomonas syringae pv. lachrymans)
Sintomas:

Nas folhas, manifestam-se atraves do aparecimento de pe
quenas areas de tecido encharcado, limitadas pelas nervuras,
quando estas adquirem a forma angular tipica. 0 tecido necro
sado torna-se de coloracao cinza e posteriormente pardacenta.
Pode haver coalescencia das lesoes, produzindo ‘extensas areas
necroticas no limbo foliar. Nos frutos, as lesoes iniciam-se
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desenvolvimento apresentam-se com internodios curtos. As flo
res de plantas severamente afetadas sao anormais e fregiiente
mente nao frutificam. Os frutos em desenvolvimento apresen
tam-se com variacao da cor verde na superficie e sao afetados
na forma e no tamanho, apresentamdo-se muitas vezes completa
mente deformados. Em plantas cujos sintomas sao muito acentua
dos as folhas afetadas podem sofrer necrose total.

Controle:

Utilizar sementes sadias; eliminar plantas hospedeiras
proximas da area de plantio; fazer plantio em periodos desfa
voraveis aos insetos vetores; utilizar inseticidas.

5.6. Crestamento gomoso ou Podridao negra (Mycosphaerella me

lonis)
Sintomas:

A doenca afeta tanto os frutos como a planta em qualquer
estagio de desenvolvimento. Na plantula, causa "“damping-off"
e lesoes necroticas circulares nos cotiledones. No caule e
hastes ha formagao de lesoes necroticas que evoluem para can
cros, provocando o fendilhamento do cortex e exposicao do
lenho. Quando a lesao no caule e profunda, redunda em morte
da parte da planta acima afetada. E freqiiente ocorrer no co
leto da planta, resultando em murcha seguida de morte de toda
planta. As lesoes nas folhas sao circulares, necroticas e
quando coalescem causam crestamento de parte do limbo foliar.

Nos frutos, os sintomas ocorrem sob a forma de lesoes cir
culares, de bordos irregulares, inicialmente aquosos, e pos
teriormente necroticas de cor parda, que evoluem para a cor
preta, aprofundando-se nos tecidos e abrangendb extensao va
riavel do fruto afetado. Ha exsudacao de goma no tecido necrd
tico, podendo ocasionar podridao mole devido a invasao de ou
tros microrganismos.

0 armazenamento de frutos em condicoes de umidade e tempe
raturas elevadas aceleram muito o seu.apodrecimento.
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Controle:

Retirar as sementes de frutos sadios; tratar as sementes
com fungicida Thiram; pulverizacoes com Manzate + Zn e Ditha
ne M-45 (2kg/ha); e armazenar os frutos a 7°C.

5.7. Podridao do fruto

O0s principais agentes de podridoes dos frutos sao: Erwt
nia carotovora (Jones) Holland, Rhizopus nigricans Ehr., Scle
rotinia sclerotiorum, (1ib.) De Bary, Sclerotium rolfsii Sac.;
Diplodia natalensis Pole-Evans, Pythium Spp., Phytophthora
ecapsietr Leonian.

Simtomas:

Os sintomas tipicos provocados pela maioria dos microrga
nismos, inicialmente, menifestam-se por um encharcamento do
tecido afetado, seguido de podridao mole, que progride rapida
mente externa e internamente. A regiao afetada torna-se flaci

' da e cede a pressao dos dedos. Em condigcoes de umidade e de
. pendendo do agente causal, pode haver desenvolvimento de mice
i]io aéreo branco, cotonoso. Na fase final da podridao ha de
| sidratacao e liberacao de 17quido fetido devido a agao de bac
|térias secundarias.
;

Lontrole:

Evitar plantio em periodo chuvoso; plantar em solos Te
ves, bem drenados, nao sujeitos a encharcamento; fazer rota
¢ao de cultura; pulverizacoes visando o controle de doencas e
pragas das folhas e dos frutos; tratos culturais visando pro
teger os frutos do contato direto com o solo.

iB. Mancha zonada (Leandria momordicae)

intomas :

0s primeiros sintomas manifestam-se na face inferior das
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folhas mais velhas, como manchas encharcadas, delimitadas pe
las nervuras. Com a evolugao dos sintomas ha necrose dos teci
dos afetados, e o centro das lesoes se rompem facilmente. As
folhas tendem a enrolar-se com os bordos quebradicos. Poste

riormente, os sintomas manifestam-se em folhas de qualquer
idade.

Controle:

Evitar plantios em baixadas umidas e proximas a culturas
de cucurbitaceas carentes de tratos sanitarios; eliminar cu
curbitaceas selvagens; realizar pulverizacoes a intervalos de
sete dias com Triadimefon a 1,87kg/ha ou Tiofanato metilico a
1,6kg/ha ou Fenarinol a 0,2272/ha do produto comercial.

5.9. Murcha (Fusarium spp.)
Sintomas:

Nas plantulas ocorre tombamento e apresentam crescimento
retardado. As plantas mais desenvolvidas exibem murcha duran
te as horas mais quentes do dia e de manha mostram-se aparen
temente sadias.

Controle:

Retirar sementes dos frutos sadios; tratamento das semen
tes com Benomyl; eliminar plantas com sintomas de murcha.

5.10. Sarna, Queima ou Mofo verde (Cladosporium cucumeris)

Sintomas:

0s orgaos novos das plantas, principalmente os frutos,
sao muito suscetiveis. Nas folhas, as lesoes sao em forma de
pequenos cancros. Nos frutos, as lesoes inicialmente sao en
charcadas e posteriormente deprimidas, com bordos suberifica
dos e ha exsudacao de goma. As lesoes tornam-se fendilhadas,
permitindo a invasao dos frutos por outros organismos que ace
leram o apodrecimento. 0s frutos mais'afetados ficam tortuo
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causados aos frutos pela formagao de lesoes circulares, depri

midas, de diametro variavel, com bordos definidos. Em  condi
coes de umidade elevada, a partir do centro da lesao ha forma

cao de circulos concentricos recobertos por massa de coni

dios. A lesao pode atingir as sementes, causando fregiientemen
te a destruicao.

Controle:

Recomenda-se para o controle da antracnose as mesmas medi
das visando o controle da seca dos ramos.

6.3. Murcha de Verticilium (Verticillium albo-atrum)

" Simtomas:

0 ataque do fungo pode se dar em plantas de qualquer ida
de, mas, normalmente, os sintomas sao visiveis em plantas com
mais de um mes de plantio no campo. Inicialmente, ocorre ama
relecimento e murcha das folhas mais velhas, que evoluem rapi
damente afetando todas as folhas do ramo ou apenas as de um
dos lados. Fregiientemente, os sintomas ocorrem em apenas um
dos lados da planta e com a evolucao da doenca o crescimento
e retardado e a area foliar diminui, ocasionando enfezamento
da“planta. Ha reducao na produgao e os frutos sao . menores,
sem cor e duros. 0s vasos lenhosos das raizes e do colo apre
sentam-se de cor parda. '

Comtrole:

Utilizar sementes sadias; evitar plantios em solos «culti
vados anteriormente com tomate, quiabo, abacateiro e flores
em geral; destruir os restos culturais.

6.4. Podridao algodao

Na cultura da beringela e freqliente a perda de 5 a 30%
dos frutos, tanto no campo como no transporte. Freqlientemen
te, o agente etiologico sao varias especie$ dos fungos Py
thium, como Pythium miriatylum Dredrsler e Pythium vesans De
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Bary e de Phytophthora
Sintomas: '

O0s sintomas caracteristicos sao podridoes moles dos fru
tos, deprimidas, profundas, pardas e cinzas, que evoluenm ra
pidamente e, em condicoes de umidade, apresentam micelio
aereo abundante, atingindo 2 a 3cm acima do fruto, assemelhan
do-se a chumagcos de algodao. Depois de iniciada a invasao do
fungo, o fruto se desprende do pediunculo e e destruido em 3
a 5 dias. '

Controle:

Sao recomendados para o controle as mesmas medidas aplica
das no controle da requeima do pimentao.

6.5. "Damping-off" e Podridoes de colo e raizes

A cultura da berinjela pode ser afetada pelas doencas
"damping-off" e varias podridoes das raizes e do colo. Dentre
os agentes etiologicos, Rhizoctonia solani Kihm  Sclerotinia
seclerotiorum (Lib.) De Bary, Selerotium rolfsii Sacc, Pythium
Spp.,Colletotrichum spp, Alternaria solani (E11. & Martin) Jo
nes & Grout, Phytophthora capsici Leoniam e Diaporthe . vexans
Gratz sao os mais freqlientes.

A sintomatologia dessas doengas, bem como as condigoes am
bientais predisponentes, sao muito semelhantes as que ocorrem
em varias plantas, como por exemplo na cultura do tomateiro.
Assim sendo, as medidas de controle a serem adotadas sao as
mesmas recomendadas para o controle do “"damping-off" e de
podridoes do colo e das raizes do tomateiro.
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7. Doencas do Coentro (Coriandrum sativum)

7.1. Antracnose (Glomerella cingulata)

Sintomas:

Lesoes necroticas de tamanho e forma variaveis nas fo
lThas, as quais, com a evolucao da doenca, tornam-se impresta
veis para o consumo. As vezes pode ocorrer o tombamento de

plantulas em sementeiras.
Controle:

Fazer adubacao equilibrada; fazer drenagem do solo; ap1i
car fungicidas cupricos.

8. Doencas do Quiabo (Abelmoschus esculentus)

8.1. Murcha (Vertieillium albo-atrum)
Sintomas:

Os sintomas iniciais caracterizam-se pelo amarelecimento
seguido de seca dos cotiledones e paralisacao do crescimento
da planta. 0 sintoma  tipico e clorose nas bordas e entre as
nervuras das folhas, acompanhada de murcha da planta.

Controle:

Recomenda-se como medida de controle a rotagao de cultura
e variedades resistentes.

8.2. Mancha angular (Xanthomonas malvacearum)
Sintomas:

0s principais sintomas sao observados nas folhas que apre
sentam manchas escuras, bem delimitadas e, posteriormente,
ocorre nas outras partes da planta. Quando as folhas cotiledo
nares sao afetadas ha o aparecimento de manchas translucidas,



de cor verde-escura, que mais taprde tornam-se angulares, par
das e secas., As Partes atacadas da haste éscurecem e quebrap-
se.

Controle:

0 controte pode ser realizado, efetuando-se o tratamento
das sementes antes do plantio, bep Como pela queima dos res
tos de Cultura,

0s primeiros Sintomas Caracteristicos s3o manchas peque
nas, Superficiais, brancas, sobre as folhas e peciolos, Sob
condigoes favoraveis, 0casiona queda das folhas, aborto das
flores e ¢ apodrecimentg dos frutos,

Controle:

das a3 base de enxofre,

8.4 Virose

Dentre os Sintomas Caracteristicos das viroses do quiabei
ro, destacam-se 0 enrolamento do limbo foliar, ficando as fo
lhas afetadas com aspecto de tubos, ben CUmMO as manchas irre
gulares, de cor verde claro ao amarelo, com angis concéntri
C0S que ocorrep Nas folhas.

As viroses sao transmitidasg POr pulgoes, cigarrinhas, e
0utros insetos Sugadores, Recomenda-se Como medida de contro
le, combater ¢s insetos vetores,

8.5, Nematoides

0 quiabeiro tambem € afetado POr nematoides. g género
lelotdogyne ocorre com maiop freqiiencia. ¢s sintomas e medi
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Controle:

Utilizar mudas isentas de fusaridse, obtidas pelo metodo
de seccionamento; quando nao for possivel a utilizacao de mu
das obtidas por seccionamento, realizar selecao das plantas
fornecedoras de mudas antes da colheita, aproveitando apenas
aquelas originadas de plantas que produziram frutos sadios;
realizar a cura das mudas sobre as plantas ou justapostas em
um terreno limpo, jamais amontoadas; realizar inspecoes perio
dicas nas lavouras, eliminando mudas mortas ou plantas com
sintomas da doenga; realizar o controle de insetos que possam
servir de porta de entrada para o fungo, dentre eles, a broca
do fruto IThecla basalides; realizar plantio em epocas em que
a colheita seja antecedida por periodos de menor precipita
¢ao; rotacao de cultura, evitando-se colheitas consecutivas
por mais de dois anos.

1.2. Podridao negra -Ceratocystis paradoxa (De Seynes) Moreau
(Thielaviopsis paradoxa (De Seynes) Hochn)

Sintomas:

E uma doenca que se manifesta quase que exclusivamente em

frutos maduros, os quais sofrem uma decomposicao total dos
tecidos, que amolecem, liquefazem-se, ganhando uma coloracao
pardo<amarelada e deixando exalar um cheiro agradavel de

eter, decorrente da fermentacao da glucose. A podridao mole
nao se limita ao ponto de infeccao, mas se estende ao fruto
todo, podendo mesmo atingir a casca e a parte basal das fo
lhas da coroa. No estagio final, o fruto desagrega-se e a pol
pa exposta ao ar cobre-se de um revestimento negro constitui
do pelos esporos do fungo.

Controle:

Recomenda-se as seguintes medidas de controle: cuidados
na colheita e transporte, evitando-se ferir o fruto; manter,
por ocasiao da colheita, um pedaco do pedunculo e trata-lo
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com pasta cuprica; embalar cuidadosamente os frutos, para evi
tar os ferimentos de atrite durante o transporte; tratar por
imersao as mudas e frutos, em solug¢ao aquosa com 0S fungici
das Benomyl (50g de p.a./1002) ou Thiabendazol (509 de p.a./
1002); frigorificacao em temperatura abaixo de 10°C.

2. Doencas da Bananeira (Musa spp.)

2.1. Mal de Sigatoka ou Cercosporiose (Mycosphaerella musico

la) Leach (Cercospora musae Zimm.)
Sintomas:

0 inicio da infeccao caracteriza-se por uma ligeira desco
loracao em forma de ponto entre as nervuras secundarias das
folhas'mais jovens (32 ou 42 folha a partir da vela). Em se
guida, a descoloracao evolui para pequenas estrias cloroti
cas, de 2 a 4mm de comprimento. Posteriormente, estas peque
nas estrias transformam-se em manchas necroticas, elipticas,
alongadas, paralelas as nervuras secundarias das folhas. Quan
do completamente desenvolvidas, as manchas apresentam-se com
a parte central de cor cinza, mantendo nos bordos a cor parda
do tecido necrosado. Em estagio avancado, essas manchas coa
lescem, principalmente ao longo da regiao central, resultando
 na perda de grande parte da area foliar, podendo chegar ao
secamento e a queda precoce da folha.

Controle:

Atualmente, a doenca € controlada a base de oleos mine
rais, na dosagem de 10 a 12Z/ha, com intervalos de aplicacao
de duas semanas nos periodos de maior precipitacao pluvial.

Podem ser usados tambem fungicidas sistemicos diluidos em
lleos minerais: Benlate, Cycosin ou Cercobin e Tecto B, a ba
¢ de 250 a 300g ou cc em 107 de oleo mineral/ha. & Benlate
leve ser misturado lentamente com o o6leo, fazendo-se inicial
gnte uma pasta e, posteriormente, adicionando-se 'o oleo aos
Jucos, a fim de evitar a formacao de pelotas.



2.2. Mal do Panama (Fusarium ozysporum f. Sp. cubense)
Sintomas:

Inicia-se por um amarelecimento progressivo do 1imbo, a
partir dos bordos das folhas, ateé atingir a nervura central.
Este amarelecimento tem inicio nas folhas mais velhas, que
murcham, secam e quebram-se na juncao com o pseudocaule, fi
cando pendentes e a planta tomando um aspecto de garda-chuva.

No pseudocaule ocorrem rachaduras longitudinais na parte
basal. Seccionando-se transversalmente o pseudocaule de plan
tas em estagio adiantado da doenga, observa-se uma descolora
cao vascular pardo-avermelhada, em forma de anel, resultante,
principalmente, da acumulacao e oxidacao da dopamina. Nos ri
zomas verifica-se, inicialmente, pontuacoes pardo- avermelha
das que, nos estagios mais avancados da doenca, tomam todo o
interior do rizoma, resultante da colonizacao do patogeno. 0s
frutos sao menores e de maturacao prematura e irregular.

Controle:

Eliminacao das fontes de inoculo, com' a queima de restos
de cultura; rotacao de cultura, visando reduzir o potencial
de inoculo; realizagao de adubagao equilibrada; selecao de
areas nao infectadas para a realizacao de novos plantios; se
lecao das plantas fornecedoras de mudas, descartando-se aque
las que apresentarem sintomas da doengca ou provenientes de
areas infestadas; limpeza das mudas, atraves do descorticamen
to do rizoma, eliminando-se as que estejam apresentando pon
tuacoes pardo-avermelhadas.

2.3. Murcha Bacteriana ou Moko (Pseudomonas solanacearum)
Sintomas:

Em planta adulta, nao frutificada, observa-se murchamento
progressivo a partir das folhas mais novas, gcorrendo, inclu
sive, necrose do cartucho ou folha ainda enrolada. Em plantas
jovens os sintomas manifestam-se em uma ou pais das tres fo



293

Thas mais novas, que tornam-se verde-palidas ou amarelas, mur
cham e, em seguida, o peciolo quebra entre o limbo foliar e o
peciolo. Os filhos, que rebrotam apos o corte, apresentam-se
enegrecidos, ananizados e, nao raramente, retorcidos.

0s sintomas internos podem ser observados no rizoma, pseu
docaule, engag¢o e frutos. No rizoma ocorrem manchas escuras
dispersas, merrons ou quase negras, confinadas ao cilindro
central, ocorrendo ainda exsudacao de goma. No pseudocaule ob
serva-se, em secao transversal, necrose umida de cor escura
na parte central, que corresponde a gema apical, onde apos o
corte aparecem goticulas de uma exsudacao de cor clara, que
constitui um sinal da bacteria causadora do "moko" . No enga
¢o, em corte transversal, o sistema vascular apresenta colo
racao parda ou escura e 30 minutos apos o corte, notam-se go
ticulas claras do pus bacteriano exsudado. No cacho, alguns
frutos apresentam amarelecimento precoce e desuniforme e, em
corte transversal, observa-se uma podridao seca da polpa, de
cor castanha a escura. Se o ataque ocorre bem antes da flora
¢ao, a planta nem chega a frutificar.

Controle:

A-base do controle e a pronta deteccao da planta afetada,
preferencialmente com os sintomas iniciais, e sua rapida des
truicao, bem como das plantas adjacentes, aparentemente sa
dias (zona de seguranga), num raio de 10 metros, as quais tam
bem devem ter contraido a doenca. As inspecoes mensais, plan
ta a planta, constutuem um .eficiente meio de controle. Plan
tas infectadas e adjacentes, da zona de seguranca, devem ser
destruidas com arbusticidas (a base de 2,4D ou 2,4,5T). E im
portante que a area erradicada permaneca limpa por um periodo
de 12 a 24 meses, apos o qual pode-se voltar a plantar bana
neira no Jlocal. '

A desinfeccao das ferramentas, apos a constatacao da doen
¢a, a eliminagao do coracao apos o surgimento das pencas, e 0
uso de mudas comprovadamente sadias, constituem outras med i
das importantes para o controle do moko. '
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3. Doencas dos Citros (Citrus spp)

3.1. Gomose (Phytophthora spp)
Sintomas:

Ocorrem lesoes na casca da base da planta, raizes e nos
galhos baixos, com formacao de goma que sai pelo fendilhamen
to da casca. Observa-se, ainda na parte interna da casca, uma
coloragao pardacenta, quase marrom. Com a progressao da doen
¢ca, os tecidos apodrecem, ficando expostos a penetracao de
agentes secundarios. Quando a lesao envolve toda a circunfe
réncia do tronco, a planta morre rapidamente.

Controle:

a) Controle preventivo:

Fazer enxertia alta, a 40 centimentros do solo; premover
uma boa aeracao na parte mais baixa da copa e da base das rai
zes, para evitar o excesso de umidade; proteger o tronco, da
forquilha ate o solo, com uma pasta cuprica; pulverizar 0
tronco, a base dos galhos e o solo ao .redor da planta uma vez
por ano com uma calda cuprica a 3%; evitar excesso de adubos
nitrogenados ou organicos perto do tronco; escolher o local
de plantio nao excessivamente umido ou mal drenado; fazer
plantio alto, evitando o enterrio profundo das plantas, dei
xando as primeiras raizes acima do nivel do solo; tomar o ma
ximo de cuidado para nao ferir as plantas, quando da realiza
cao de tratos culturais; evitar o excesso de agua em contato
com a base das plantas. Em plantios irrigados por infiltra
¢ao, plantar as mudas sobre o camalhao e manter os sulcos de
irrigagao tao distantes das plantas quanto possivel; contro
lar adequadamente as invasoras, evitando o acumulo de umidade

. junto a base das plantas; pincelar o tronco e base dos galhos

anualmente, no periodo de setembro a novembro, com uma pasta
a base de 1kg de sulfato de cobre, 1kg de cal hidratada e 107




b) Controle curativo:

Remover a casca na regiao afetada e nos bordos da lesao,
seguido da raspagem dos tecidos doentes; apos a retirada do
tecido morto e raspagem, aplicar sobre toda a area afetada,
atraves de pulverizacao ou pincelamento, Ridomil mancozeb
(metaloxyl-mancozeb) a 5% ou Aliette (Fossetyl-Al) a 0,3%.
Apos 45-60 dias, fazer uma inspecao das plantas tratadas e
repetir a aplicacao, nos casos.em que o controle nao foi sa
tisfatorio; em todas as plantas tratadas, no periodo de setem
bro a novembro, fazer a aplicagcao da pasta cuprica descrita
para o controle preventivo, a fim de evitar novas infeccoes;
caso as lesoes ja tenham tomado a circunferencia do tronco,
as plantas deverao ser removidas, queimadas e, posteriormen
te, substituidas.

3.2. Amtracnose (Colletotrichum gloeosporioides)
Sintomas:

A doenca afeta ramos verdes, folhas e frutos, e causa man
chas necroticas nas folhas. 0s danos mais serios, entretanto,
ocorrem nos frutinhos, onde o patogeno causa maceracdo de ce
lulas dos tecidos de botoes florais e flores. 0s frutinhos atacados
ficam amarelos e caem facilmente.

Controle:

Pulverizar duas vezes com Benomyl, quinzenalmente, na con
centracao de 50g/1007 de agua, a partir do aparecimento da in
florescencia, quando os botoes florais estao pequenos e ver
des (1@ aplicagao), ate apresentarem-se redondos e brancos
(22 aplicagao).



Na possibilidade da amostra chegar ao laboratorio ate
24 horas apos a coleta, pode-se enviar o material em esta
do fresco, acondicionado em sacos de papel;

p) Caules, frutos e tuberculos tem que ser embalados separada
mente e remetidos em caixas. Evitar o uso de sacos de_p]éi
tico (ambiente abafado), pois tal procedimento acelera 0
apodrecimento da amostra.

As amostras de solo nao podem secar e nem ficar expostas
a temperaturas altas. Envolve-las em jornal umido e acondicio
na-las em sacos plasticos.

As raizes tambem devem ser envoltas em jornal umido e
acondicionadas em sacos de plastico.

3. Informacoes que devem acompanhar a amostra

. Nome do remetente

. Endereco para correspondencia
. Nome do'agricultor

. Endereco do proprietario

« Cultura

. Area plantada

. Estadio de desenvolvimento da cultura (e/ou idade da
cultura)

. Epoca de inicio da doenca

. Constatacao anterior da doenca no local ou circunvizi
nhanca

. A doenca se limita a pequenas manchas, ocorre em plan
tas isoladas ou generaliza-se em toda a area cultivada?

. Culturas anteriores
. Consorciacao

. Aspecto da cultura (pragas, deficiencias minerais etc)




Indicar a posicao da cultura e da amostragem

Exposicao .
:::] Sul

E Leste

Oeste

Exemplo:
Cultura: Posicao A-F

Amostragem: Posigao E-F

H
Exposicao: Norte
4, Informacoes adicionais:
A. Espacamento:
B. Analise quimica do solo:
Pzﬂg KZU Ca + Mg pH M.0.
C. Calagem (kg/ha) Adubacao (kg/ha): N -
B
K e
Outros -

D. Tratamento de semente
E. Ervas daninhas presentes

F. Tratamentos realizados com fungicidas, inseticidas ou her
bicidas, em que dosagem e em que fase do " .desenvolvimento
da planta.
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