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Apresentacao

As doencas estdo entre as principais causas da queda de produtividade em
pimenteira-do-reino. Além da podridéo de raizes ou fusariose, que € a principal
doenga da cultura, as viroses também tém influenciado na producéo. O virus
do mosaico esta presente em varios municipios do Paréa e do Espirito Santo,
principais Estados produtores brasileiros, e o virus do mosqueado amarelo
encontra-se em focos, no Par4. Como podem ser transmitidos por insetos
vetores, uma vez presentes no pimental podem disseminar-se rapidamente
entre plantas e para outras areas ainda isentas, tornando-se essencial a
diagnose precoce das viroses e adocdo das medidas de controle.

Este documento apresenta informac¢des atuais sobre a disperséo das viroses
nas principais regides produtoras do Brasil e do mundo, técnicas de
diagnose, sintomatologia, meios de transmisséo e principais medidas de
controle utilizadas, especialmente para produtores e técnicos, visando con-
trolar o avango dessas doencas para novas areas.

Jorge Alberto Gazel Yared
Chefe-Geral da Embrapa Amaz6nia Oriental
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Viroses da Pimenteira-do-
Reino

Célia Regina Tremacoldi
Maria de Lourdes Reis Duarte

Introducéao

No ano de 2005, o Estado do Para foi responséavel pela exportacéo de 27189
toneladas de pimenta-do-reino (Piper nigrum L.), representando 80 % do total
nacional, o que confere alto valor econémico e social a cultura nesse estado,
enquanto o Espirito Santo e a Bahia exportaram, no mesmo ano, 4213t (12,4
% do total). Minas Gerais, S&o Paulo e Rio de Janeiro completaram a produ-
¢ao brasileira. O Brasil e a Indonésia ocupam o terceiro lugar como produtores
e exportadores mundiais da especiaria, precedidos pelo Vietna e pela india
(PEPPER... 2005). Um grande desafio aos pipericultores € a ocorréncia de
doencas na cultura, que interfere diretamente na produtividade que pode che-
gar a 3,5 ou 4,0 Kg/planta, mas é de apenas 2,5 Kg/planta, em média, e,
podendo ser bem superior. A principal doenca é a podriddo das raizes e
secamento dos ramos também conhecida como fusariose (Nectria
haematococca f. sp. piperis, anamorfo Fusarium solani f. sp. piperis), presente
em todas as areas produtoras em nosso pais e principal responsavel pela
gueda de producéo de pimenta-do-reino. Nos paises asiaticos como Vietna,
india e Indonésia, que s&o os principais produtores, néo ha registro da ocor-
réncia dessa doenca.

No final da década de 1960, foram constatados sintomas de mosaico em
pimenteiras, associados ao virus do mosaico do pepino (Cucumber mosaic
virus, CMV), o qual passou a ser denominado de CMV-Pn por causa da alta
especificidade para a cultura, juntamente com outras particulas virais, ndo
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identificadas. Em 1997, o virus do mosqueado amarelo da pimenta (Piper
yellow mottle virus, PYMoV) foi reconhecido como patégeno de pimenteira-do-
reino, formando um complexo com o CMV-Pn e as particulas virais ndo
identificadas. As viroses podem causar elevadas perdas de producgéo se ocor-
rerem em alta incidéncia no pimental e, sobretudo, se associadas a fusariose.

Serdo descritas, neste trabalho, as situa¢des atuais destas viroses nos princi-
pais paises produtores, a caracterizagao dos virus, a sintomatologia na planta
hospedeira, os diferentes meios de transmissé@o e de identificacdo, assim
como possiveis medidas de manejo e controle integrado.

Incidéncia das viroses nos paises
produtores

O CMYV, causador do mosaico, esta presente nas principais areas produtoras
do Brasil, desde a década de 1960 (COSTA et al. 1969). Trata-se de um
cucumovirus da familia Bromoviridae, de particulas isométricas, com distribui-
¢do mundial sendo, por isso, o virus de plantas mais estudado. InUmeras
espécies em varias familias botanicas, como cucurbitaceas, brassicas e
solanaceas, sdo hospedeiras desse virus e ha uma estirpe forte denominada
CMV-Pn, especifica para pimenteira-do-reino. No Para, apesar da erradicagdo
sistematica das plantas doentes, ainda ha focos do CMV nos municipios de
Tomé-Acu, Santa Izabel do Para, Altamira e Baido, agravando as perdas de
producéo da cultura. No norte do Estado do Espirito Santo, segundo produtor
nacional, ha alta incidéncia da virose nos municipios de Sdo Mateus, Linhares
e Cariacica causada, principalmente, pela relutancia dos produtores em elimi-
nar as plantas doentes, que passam a ser fontes de indculo para novas
infeccBes. Apesar de ser o terceiro estado em producédo de pimenta-do-reino e
de sua proximidade com o Espirito Santo, a Bahia ndo apresenta relatos sobre
a ocorréncia do CMV. Em paises do Sudeste Asiatico, como Vietna, india e
Indonésia, principais produtores mundiais, e na Africa, esta presente desde
1984 (RANDOMBAGI; BANDARA, 1984) e, atualmente, as perdas de produ-
¢do da pimenta chegam a 30 % nessas regides, em decorréncia das viroses.

O PYMoV, causador do mosqueado amarelo, € um badnavirus da familia
Caulimoviridae, de particulas baciliformes, que infecta principalmente as cultu-
ras da cana-de-acucar, do arroz, do cacaueiro e da bananeira. Foi reconhecido
como patégeno da pimenteira-do-reino, em 1997, na Tailandia (LOCKHART et
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al. 1997) e, em 1998, plantas da colec&o de germoplasma da Embrapa Amaz6-
nia Oriental, em Belém, PA, apresentaram sintomas da virose (DUARTE et al.
2000) e foram erradicadas, apos a confirmagédo da presenca do PYMoV por
microscopia eletrdnica. No entanto, no Para existem, hoje, pequenos focos do
virus em Tomeé-Acgu, Baido, Acara e Abaetetuba. N&o foi verificada sua ocorrén-
cia em outras regides produtoras do Pais, mas nos paises asiaticos, tem sido
responsavel por grandes perdas de producédo quando associado ao CMV.

Apesar da presenca dos virus em nosso pais, ainda nao ha informacao sobre
a caracterizacdo das principais cultivares, como Cingapura, Guajarina,
Bragantina e Lacard, quanto as perdas de producao decorrentes dessas viro-
ses. O que se tem observado, no campo, € que a cultivar lagard mostra-se
mais suscetivel ao mosaico, principalmente no Espirito Santo.

Por causa da importancia da pimenta-do-reino para a economia agricola do
Para, pesquisadores da Embrapa Amazénia Oriental, juntamente com técni-
cos da Emater, tém atuado junto aos produtores, fazendo vistorias periodicas
nos pimentais para diagnose dos casos de suspeita da ocorréncia de viroses.
Quando confirmada a infecg¢éo por virus, o produtor é orientado a retirar as
plantas doentes da area e queima-las, para evitar a disseminacéo para outras
plantas e/ou areas de cultivo.

Complexo viral associado aos
tecidos da pimenteira-do-reino

A avaliacdo de tecidos de plantas com sintomas apenas de mosaico ou de
mosqueado amarelo, no Sudeste Asiatico, por microscopia eletrdnica ou
serologia, revelou a presenca conjunta do CMV, do PYMoV e de mais um tipo
de particula viral, isométrica, ndo identificada (SILVA et al. 1997). A partir de
entdo, as viroses em pimenteira-do-reino vém sendo tratadas como um com-
plexo viral, embora em nosso pais ainda néo se tenha observado a presencga do
CMV e do PYMoV em tecidos da mesma planta. O papel da terceira particula,
observada junto ao CMV nos tecidos vegetais, desde o inicio de sua ocorrén-
cia, ndo é certo. Pode representar um virus auxiliar para a infeccéo dos demais
virus ou, talvez, por aparecer em concentracdes muito baixas permaneca
latente nos tecidos da planta, sem manifestar sintomas.

11
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Sintomas na planta hospedeira

Embora ja se tenha constatado a ocorréncia conjunta do CMV-Pn e do PYMoV
em uma mesma planta, ha predominancia de sintomas caracteristicos para
um ou outro virus, a ndo ser no inicio do processo de infeccdo, em que a
diagnose visual torna-se dificil.

O CMV-Pn causa sintomas que vao desde o leve mosaico nas folhas até a
necrose dos tecidos, com 0 aparecimento de protuberancias na superficie
foliar, levando ao definhamento da planta (Fig. 1).

Foto: Maria de Lourdes R. Duarte

Foto: Maria de Lourdes R. Duarte

Fig. 1. Sintomas de mosaico em pimenteira-do-reino, cultivar lagara-1.
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A sintomatologia associada ao PYMoV é a presenca de mosqueado amarelo,
mosaico e reducdo do tamanho das folhas, assim como a caracteristica
distor¢&o do bordo foliar (Fig. 2).

Foto: Maria de Lourdes R. Duarte

Fig. 2. Sintomas de mosqueado amarelo em pimenteira-do-reino, cultivar
Cingapura.

As duas viroses levam a altas perdas na producéo, causadas pelo enfezamento
das plantas e pela redug&o no tamanho e no numero de frutos das espigas.

Técnicas de identificagdo dos
virus

A diagnose das viroses de pimenteira-do-reino pode ser realizada, visualmente,
por um técnico bem treinado quanto as diferencas sintomatoldgicas. Porém,
dependendo da época do ano, do estadio de desenvolvimento da planta e
outros fatores, torna-se dificil identificar os sintomas caracteristicos e diferen-
ciar 0 mosaico do mosqueado amarelo, principalmente no inicio da infecgao.
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Assim, atualmente, para identificagcao precisa dos virus podem ser utilizadas
plantas indicadoras ou técnicas laboratoriais como testes seroldgicos, princi-
palmente o de imunoadsor¢éo (ELISA), testes moleculares, como a reacao
em cadeia da polimerase (PCR), e a microscopia eletrénica de transmisséo.
As plantas indicadoras representam uma alternativa de diagnose de facil reali-
zacdo e baixo custo, com boa confiabilidade, enquanto que os testes
laboratoriais, além do alto custo, sé podem ser executados por técnicos
treinados. Porém, atualmente, existem plantas indicadoras conhecidas para o
CMV, mas ndo se sabe se também sdo boas diferenciais para o CMV-Pn, e
para o PYMoV nao se tem plantas indicadoras determinadas até o momento.

Transmissao

O CMV, assim como o PYMoV, sao virus que infectam apenas plantas e
podem ser transmitidos de diferentes maneiras.

A transmissdo do CMV pode ocorrer por insetos vetores, de maneira ndo-
persistente, principalmente por afideos, como Aphis spiricolae (Fig. 3) e Myzus
persicae em pimenteira-do-reino. Neste caso, a transmissao é rapida, durante
a picada de prova, ap0s a aquisicdo em planta doente, e o uso de inseticidas
nao controla esse tipo de vetor. A transmissdo mecanica € bastante eficiente,
levando a necessidade de uma perfeita assepsia das ferramentas utilizadas
em tratos culturais, como podas, e na retirada de estacas para obten¢éo de
mudas de pimenteiras, para evitar que as mesmas ja cheguem contaminadas
ao campo. A assepsia pode ser realizada com a lavagem das ferramentas em
solugdo aquosa de hipoclorito de sodio ou quaternério de amonia, ambos a
1%. O virus também é transmitido por sementes e enxertia, porém, sdo casos
de controle mais facil e de menor importancia pratica em pimenteira-do-reino.
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Foto: Maria de Lourdes R. Duarte

Fig. 3. Pulgdes, vetores do CMV-Pn, em pimenteira-do-reino.

Poucos séo os estudos, até 0 momento, sobre a transmissao do PYMoV em
pimenteira. Sabe-se que as cochonilhas Pseudococcus elisae (Fig. 4) e
Planococcus citri, assim como o percevejo Diconocoris distanti, sdo insetos
vetores na cultura, de maneira persistente ou semipersistente. Em testes
realizados no Sudeste Asiatico, o virus foi transmitido por enxertia, mas nao
por sementes ou mecanicamente (SILVA et al. 2002). No entanto, em outras
espécies de plantas hospedeiras, ja foi verificada sua transmisséo por semen-
tes, mecanicamente e por outros vetores como pulgao, mosca branca e gafa-
nhotos (ICTVdb, 2005).

15
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Foto: Maria de Lourdes R. Duarte

Fig. 4. Cochonilhas Pseudococcus elisae, vetores de PYMoV em pimentei-
ra-do-reino.

Manejo integrado e controle

A melhor maneira de se controlar a ocorréncia de viroses em pimenteira-do-
reino é a implantacéo de novos pimentais com a utilizagdo de mudas sadias,
obtidas a partir de estacas provenientes de plantas livres de virus. O controle
de plantas invasoras na area também é recomendado, uma vez que algumas
espécies podem atuar como hospedeiras alternativas dos virus, representando
fontes de inéculo para novas infeccdes em pimenteiras.

Uma vez detectada a presenca de um dos virus ou do complexo viral, no
campo, recomenda-se a erradicacdo e queima das plantas infectadas para se
controlar a disseminagao para novas plantas e/ou areas. O controle dos inse-
tos vetores com inseticidas, além de onerar os custos de manutencéo do
pimental também deixa grande quantidade de residuos quimicos toxicos nos
solos, nas aguas e nos frutos, que serdao consumidos. Ha que se considerar,
ainda, que o CMV é transmitido de maneira nao-persistente pelo vetor e, nesse
caso, o controle do inseto ndo € eficaz para controlar a disseminacao da
virose. Nao existem também cultivares resistentes aos virus.
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No entanto, no caso do CMV, em algumas cucurbitaceas, ja ha a possibilidade
de controle do mosaico por meio da pré-imunizacao das plantas, pelo uso de
estirpes fracas do virus, que impede a manifestacao severa dos sintomas. Ha
a necessidade de se desenvolver pesquisas, no caso de pimenteiras-do-reino,
para se verificar a viabilidade da pré-imunizacao para o controle de CMV e de
PYMoV.

Referéncias

COSTA, A. S.; ALBUQUERQUE, F. C.; IKEDA, H.; CARDOSO, M. Moléstia da pimenta-do-
reino causada pelo virus do mosaico do pepino. Belém: IPEAN, 1970. 18p. (IPEAN.
Culturas, v.1, n.1).

DUARTE, M. L. R.; ALBUQUERQUE, F. C.; POLTRONIERI, L.S.; TRINDADE, D. R.; KITAJIMA, E.
W.; BRIOSO, P. S. T. Mosqueado amarelo da pimenta-do-reino. Belém: Embrapa Ama-
z6nia Oriental, 2000. 20p. (Embrapa Amazdnia Oriental. Documentos, 62).

ICTVdb. The Universal Virus Database of the International Committee on
Taxonomy of Viruses. Disponivel em:<http://www.ncbi.nim.nih.gov/ICTVdb/ >. Acesso
em: nov. 2005.

LOCKHART, B. E. L.; KIRATIYA-ANGUL, K.; JONES, P.; ENG, L.; SILVA, P.; OLSZEWSKI, N. E.;
LOCKHART, N.; DEEMA, N.; SANGALANG, J. Identification of Piper yellow mottle virus, a
mealybug-transmitted badnavirus infecting Piper spp. in Southeast Asia. European Journal
of Plant Pathology, v.103, p.303-311, 1997.

PEPPER: where it comes from and where it goes. News & Market Review, Jakarta:
International Pepper Community, Dec. 2005. 4p.

RANDOMBAGE, S.; BANDARA, J. M. R. S. Little leaf disease of Piper nigrum in Sri Lanka.
Plant Pathology, v.33, n.4, p.479-482, 1984.

SILVA, D. P. P. de; JONES, P.; SHAW, M. W. Identification and transmission of Piper yellow
mottle virus and Cucumber mosaic virus infecting black pepper (Piper nigrum) in Sri Lanka.
Plant Pathology, v.51, n.5, p.537-545, 2002.

17






Em@a

Amazdnia Oriental

MINISTERIO DA AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO

GOVERNO FEDERAL

CGPE 6247



	Doc. 248-1CAPA
	Doc. 248-On-Line
	Introdução   
	
	Incidência das viroses nos países produtores   
	Complexo viral associado aos tecidos da pimenteira-do-reino   
	Sintomas na planta hospedeira   
	Técnicas de identificação dos vírus   
	Transmissão   
	Manejo integrado e controle   
	Referências   

	Doc. 248-4CAPA

