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Apresentacao

A Embrapa Semiarido juntamente com a colaboracdo de alguns pesquisadores da Embrapa
Mandioca e Fruticultura se empenharam em atualizar informagdes a respeito do cultivo da
bananeira irrigada. A banana é uma fruta de grande importancia mundial e o quarto alimento
vegetal mais consumido no mundo, superada pelo arroz, trigo e milho. Segundo os dados da
Food and Agriculture Organization of the United Nations - FAO, em 2002, a produgao mundial
de banana foi de, aproximadamente, 65 milhdes de toneladas e a area plantada de,
aproximadamente, 4 milhdes de hectares. O Brasil foi o terceiro maior produtor mundial de
banana, com 6,4 milhGes de toneladas, atras do Equador (7,5 milhGes) e da India (16
milhdes). A produtividade brasileira média ainda é baixa, apenas 12,5 t/ha, as principais
causas desta baixa produtividade estdo relacionadas as condigbes climaticas e a baixa
utilizacdo de tecnologias disponiveis. Na sequéncia das orientacdes e técnicas apresentadas
pelo presente sistema de producdao o leitor terd numa linguagem simples informacdes
especificas para melhorar o manejo e a produtividade da cultura da bananeira irrigada.



Socioeconomia

Importancia econémica e alimentar

A banana é uma fruta de grande importancia mundial e o quarto alimento vegetal mais
consumido no mundo, superada pelo arroz, trigo e milho. Segundo os dados da Food and
Agriculture Organization of the United Nations - FAO, em 2002, a producdo mundial de,
banana foi de, aproximadamente, 65 milhGes de toneladas e a 4area plantada de
aproximadamente, 4 milhdes de hectares. O Brasil foi o terceiro maior produtor mundial de
banana, com 6,4 milhGes de toneladas, atras do Equador (7,5 milhGes) e da India (16
milhGes). A produtividade brasileira média ainda é baixa, apenas 12,5 t/ha, diante do
desempenho dos outros paises que lideram o mercado global, como Equador, com
produtividade de 31 t/ha, e Costa Rica, com uma produtividade de 46,6 t/ha. A produtividade
média mundial situa-se ao redor de 16 t/ha.

Segundo IBGE (2004), a area cultivado em 2004 foi de 508 mil hectares no territorio
brasileiro. No Brasil, a cultura da banana ocupa o segundo lugar em volume de frutas
produzidas (6,4 milhdes de t) e a primeira em consumo. Diversas camadas da populagdo
brasileira consomem banana ndo s6 como fonte de sais minerais e vitaminas, mas como uma
fonte adicional de complementagdo calérica na dieta alimentar. O Brasil tem um dos maiores
consumos “per capita”, com 29 kg/hab/ano. A India tem a maior colheita mundial, mas dada a
dimensdo da sua populagado, o seu consumo per capita é de apenas 12 kg/hab/ano.

O cultivo da bananeira esta distribuido por todo o territdrio nacional, sendo a regido Nordeste a
maior produtora, com 34 % da produgdo nacional. Sdo Paulo é o maior estado produtor de
banana, com 1,06 milhdo de toneladas, seguido da Bahia (785.484 t.), Santa Catarina
(657.495 t.), Minas Gerais (561.851 t.), Pernambuco (sexto produtor nacional, com 418.000
t). Em Sao Paulo, a area cultivada é estimada em 49 mil hectares, na Bahia 46.438 ha, em
Minas Gerais 39.000 ha, em Pernambuco 38.000 ha, em Santa Catarina 32.000 ha (IBGE,
2004).

No Submédio Sao Francisco, a produtividade média da bananeira é superior a média nacional.
Nas variedades do subgrupo cavendish (“banana nanica, banana d agua), a produtividade
média é de 35t/ha/ano, na ‘Pacovan’, 25 t/ha/ano e na ‘Macd’, 18 t/ha/ano. Na regido, a
cultura da bananeira ocupa o terceiro lugar em producdo e area cultivada, atras da uva e da
manga. Atualmente, a area cultivada é de 5.500 ha, sendo que 2.500 ha sao cultivados no
Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho (Figura 1). A principal variedade plantada é a
‘Pacovan’, seguida das variedades do subgrupo cavendish, conhecidas como banana d'agua e
casca verde, banana "Maga’ e ‘Prata And’. O cultivo da banana "Maga’ tem sido promissor em
locais especificos de Juazeiro-BA, onde predominam solos tipo vertissolos. Nesses solos, o
cultivo de banana ‘Maca’ tem-se mantido livre da fusariose por mais de dois anos. Os
problemas fitossanitarios, principalmente mortes da plantas devido a fusariose, sdo as
principais causas do insucesso do cultivo da banana Macga.

A producdo na regido esta concentrada em pequenos agricultores. Tem-se verificado que a
partir do momento que um produtor se capitaliza, ele passa a explorar culturas mais rentaveis.
A producdo da regido destina-se, principalmente, ao mercado regional, que é pouco exigente
em qualidade da fruta. O fato é que a baixa exigéncia do mercado consumidor faz com que a
producdo de banana na regido ainda seja explorada com baixo nivel tecnoldgico. Os
procedimentos de pos-colheita da fruta ainda sdo inadequados, prevalecendo a
comercializacao de palmas ou pencas a granel.

O preco tem-se mantido estavel durante todo o ano. Um fator de desequilibrio na oferta tem
sido a perda da producao devido a ocorréncia de ventos fortes nos meses de novembro a
fevereiro. Nessas épocas e quando ocorrem perdas devido aos ventos, tém ocorrido uma
elevacdo de prego da banana. A maior perda da producdo devida aos ventos foi registrada em
1997/1998 e 1998/1999, com destruicao de 2.596 ha e 1.377 ha, respectivamente, no Projeto
Senador Nilo Coelho - PISNC (Rosa Junior, 2000). O PISNC concentra a maior area de plantio



da bananeira na regido. Nas Fig. 1 e 2, sdo apresentadas as evolucbes da area plantada, da
area em producdo da bananeira e dos precos no atacado, nos ultimos anos no PISNC. Segundo
levantamento realizado pela CODEVASF, existem, na regido do Submédio S&o Francisco, cerca
de 6.000 ha cultivados com bananeira.

O sistema de irrigacdao predominante na cultura é o de aspersao convencional. Prevalece na
regiao o monocultivo, exceto no primeiro ano de cultivo, onde se faz, normalmente, o
consércio com culturas anuais de ciclo curto.

Fonte: DISNC (2006) e Plantec (2008).

EvOLUCAD DE AREA PLAMNTADA E AREA EM PRODUCAD BAMAMEIRA
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Fig. 1. Area plantada e em producdo no Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho.

Fonte: DISNC (2006).
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Fig. 2. Precos médios da banana Pacovan em Petrolina-PE e Juazeiro-BA.

A importéncia alimentar da banana vai muito além dos beneficios ja conhecidos. Estudos
recentes relacionam muitos outros beneficios para a saide humana, resultantes do consumo
desta fruta.

A inclusdo da banana, rica em potassio, na dieta habitual dos adultos e idosos esta sendo
recomendada pelos especialistas, depois de estudos acentuarem a importancia do mineral para
a funcdo muscular adequada, inclusive o coracao.



Uma banana média, de 115g, fornece um tergo das necessidades diarias recomendadas de
potassio. Cada banana contém cerca de 100 calorias, sendo por isso, um dos alimentos
favoritos dos atletas, que a consideram um anabolizante natural. Mas a preferéncia dos atletas
tem, também, uma outra razdo: evitar as cdibras, dolorosas contracdes espasmodicas dos
musculos.

Segundo o Dr. Jodo Olyntho, do Comité Olimpico Brasileiro, a banana por ter grandes
quantidades de potassio, alivia as cdibras e, por isto, a recomenda aos esportistas.
Hipertensdo: Os pacientes que usam diuréticos para combater a pressao alta, geralmente, sdo
aconselhados a comer de duas ou trés bananas por dia, para ajudar a repor o potassio
eliminado na urina.

Em termos de fruta como fonte de potassio, a banana s6 é superada pelo abacate, que é rico
em gordura. A inclusdo da banana na dieta habitual reduz o risco de derrame e doencas
relacionadas a pressdao sangliinea. Essa afirmagao podera até constar do rétulo da fruta nos
Estados Unidos, depois que as autoridades normativas de drogas e alimentos aprovaram os
estudos apontando os beneficios da banana.

Dietas contendo alimentos que representam boas fontes de potassio e pobres em sdédio podem
reduzir os riscos relacionados a pressao sanglinea e ao derrame. Segundo Dr. Tim Debus,
vice-presidente da International Banana Association, pode-se confirmar que ha uma correlacao
direta de salde entre o consumo de banana, ingestdo de potassio e pressdo sanglinea baixa.

Um estudo endossado pela Sociedade Americana de Hipertensdao comparou os efeitos anti-
hipertensivos de uma dieta com reducdo de sdédio e outra denominada DASH (Dietary
Approaches to Stop Hypertension), baixa em gorduras e rica em frutas, vegetais, fibras e
minerais, como calcio, potassio e magnésio. O estudo concluiu que o segredo para ter uma
pressdo estabilizada ndo é somente limitar o sal. No ano passado, a Sociedade Americana de
Hipertensdo apresentou a importancia do consumo de potassio para a saude humana. Esse sal
mineral protege contra o aumento da pressao e acidente vascular cerebral, afirmou Carlos
Galarza, da Unidade de Hipertensao Arterial do Hospital Italiano de Buenos Aires e co-diretor
do curso da Universidade de Buenos Aires sobre hipertensdo arterial e doencas de risco
cardiovascular.

A banana é também boa fonte de vitamina B6, com, pelo menos, 10% da dose recomendada
de vitamina C e folato. Além disso, fornece 2g de fibra sollvel, que ajudam a diminuir o nivel
de colesterol no sangue.

As bananas sdo leves, faceis de digerir e hipoalergénicas, por isso sendo indicadas como um
dos primeiros alimentos para os bebés. A banana é superada apenas pelo abacate como fonte
frutifera de potassio, mineral importante na funcdo muscular. Além disso, fornece fibras
solGiveis, que ajudam a reduzir os niveis de colesterol sanguineo. Nutricionalmente falando,
todas as bananas possuem valores semelhantes, exceto a banana- da- terra, que possui um
nivel mais alto de vitamina A, 20% da RDA (ingestdo dietética recomendada pela OMS).

Segundo estudos realizados nas Filipinas, comer duas ou trés bananas por dia é um excelente
remédio para superar a depressao e outro estudo destacou o alto contetddo do trytophan, um
antidepressivo natural na fruta. A conclusdo é do Instituto de Pesquisa de Alimento e Nutrigdo
(FNRI). Pesquisa publicada recentemente assegura que os niveis de trytophan nas bananas
mantém os niveis de serotonina no cérebro e melhoram o humor das pessoas. O FNRI
recomenda a ingestdo de duas ou trés bananas por dia, equivalentes a entre 20 e 30 gramas
de carboidratos e a entre 80 e 120 quilocalorias. Os pesquisadores filipinos observaram outras
virtudes da banana para a salde, como os altos niveis de vitaminas A, C, K e B6. A B6,
especificamente, é essencial na dieta e sua auséncia pode provocar insbnia, fraqueza e
irritabilidade. Os cientistas destacam que a vitamina regula o nivel de glicose no sangue, o que
também repercute no estado de animo das pessoas. O Instituto acrescenta que a banana ndo
produz colesterol nem causa obesidade, reduz o risco de ataques cardiacos e contribui para
reforcar a massa muscular e a energia, especialmente nas criangas.



Tabela 1. Composicdo quimica dos principais componentes da banana fresca.

Nutrientes Selecionados Unidade Valor por 100 g
Agua g 74.910004
Calorias kcal 89
Proteinas g 1.09
Lipideos totais (gordura) g 0.33
Carboidratos (por diferenga) g 22.84
Fibra total dietética g 2.6
Cinzas g 0.82
Minerais

Calcio (Ca) mg 5
Ferro (Fe) mg 0.26
Magnésio (Mg) mg 27
Fosforo (P) mg 22
Potassio (K) mg 358
Sédio (Na) mg 1
Zinco (Zn) mg 0.15
Cobre (Cu) mg 0.078
Manganés (Mn) mg 0.27
Selénio (Se) mcg 1
Vitaminas

Vitamina C, acido ascorbico total mg 8.7
Tiamina mg 0.031
Riboflavina mg 0.073
Niacina mg 0.665
Acido pantoténico mg 0.334
Vitamina B6 mg 0.367
Folato total mcg 20
Vitamina B12 mcg 0
Vitamina A Ul 64
Vitamina A, RAE mcg_RAE 3
Lipideos

Acidos graxos, total saturados g 0.112
Acidos graxos, total mono-insaturados g 0.032
Acidos graxos, total poli-insaturados g 0.073
Colesterol mg 0
Folato total mcg 20

Fonte: USDA Nutrient Database for Standard Reference, Release 14 (Julho 2001).



Clima e solos

Precipitacdo
Luminosidade
Vento
Umidade relativa
Altitude
Solos

A bananeira € uma planta tipicamente tropical, exigente em temperaturas elevadas,
precipitacdo bem distribuida e disponibilidade de umidade no solo.

Temperatura

A temperatura 6tima para o desenvolvimento das bananeiras oscila em torno de 28,0°C,
enquanto temperaturas de 15,0°C e 35,0°C sdo os limites extremos para exploragdo da
cultura. Dessa forma, se uma regiao apresenta valores de temperatura dentro desses limites e
adequado suprimento de agua e nutrientes, é possivel o cultivo da bananeira nessa area.

Quando a planta é submetida a temperaturas abaixo de 15°C, suas atividades relacionadas ao
crescimento sao paralisadas. Temperaturas inferiores a 12,0°C podem ocasionar um disturbio
fisioldgico conhecido como “chilling”, que prejudica os tecidos da planta, principalmente da
casca do fruto. Se a temperatura for menor que 4,0°C, comegam a surgir manchas amarelas
nas bordas das folhas, que se acentuam com o tempo, culminando com danos letais. Por outro
lado, quando a temperatura é superior a 35,0°C, ha inibices no desenvolvimento da planta,
devido, principalmente, a desidratacédo dos tecidos, em especial, os das folhas. Isto faz com
que elas se tornem rigidas e sujeitas ao fendilhamento. Além disso, a temperatura do ar é
muito importante, pois influencia a ocorréncia de varias pragas e doencas que atacam a
bananeira e cuja velocidade de desenvolvimento varia em fungdo da temperatura.

No Pélo Petrolina-PE/Juazeiro-BA, o periodo de 1970 a 2006 apresentou registro de
temperatura média do ar igual a 26,2 £ 1,3°C, em Petrolina, e 26,8 + 1,3°C em Juazeiro,
valores que se enquadram na faixa O6tima de desenvolvimento da bananeira. Em 1983,
ocorreram 0s maiores registros de temperatura média anual: 28,3°C, em Petrolina e 28,5°C,
em Juazeiro. Ja o ano de 1985 apresentou os menores valores, e a temperatura média do ar
foi igual a 24,8°C e 25,3°C, em Petrolina e Juazeiro, respectivamente.

Na Fig. 1 é apresentado o comportamento mensal da temperatura média do ar observado nas
estagdes agrometeoroldgicas instaladas nos Campos Experimentais da Embrapa Semi-Arido
em Bebedouro, Petrolina-PE, e em Mandacaru, Juazeiro-BA, para o periodo de 1970 a 2006.
Em Mandacaru a temperatura média do ar é 0,6°C maior que em Bebedouro, ao longo de todo
o ano. O més de julho é o mais frio, com média 24,0 e 24,5°C, e novembro € o més mais
quente, com 28,0 e 28,5°C, respectivamente, em Bebedouro e Mandacaru.
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Fig. 1. Temperatura do ar média mensal (°C), obtida nas Estagdes Meteoroldgicas dos Campos
Experimentais de Bebedouro, Petrolina-PE, e Mandacaru, Juazeiro-BA, no periodo de 1970 a 2006.

Fonte: Adaptado de Embrapa Semiarido (2009).

O periodo de 1970 a 2006 apresentou média anual de temperatura maxima do ar igual a 32,1
+ 0,7°C, em Petrolina-PE, e 32,0 £ 0,8°C em Juazeiro-BA, valores que se encontram dentro
dos limites criticos de desenvolvimento da bananeira. Em termos de temperatura maxima,
1998 foi 0 ano que apresentou a maior média, com valores iguais a 33,6°C em Petrolina-PE e
33,5°C em Juazeiro-BA, enquanto que o ano de 1985 apresentou as menores médias, 30,2°C
e 30,3°C, respectivamente.

Na Fig. 2 é apresentado o comportamento mensal da temperatura maxima (Fig. 2a) e minima
(Fig. 2b) do ar em Bebedouro, Petrolina-PE, e Mandacaru, Juazeiro-BA (periodo: 1970-2006).
Verifica-se que a temperatura maxima, em ambos os municipios, foi praticamente igual
durante o primeiro semestre do ano, enquanto que a partir de julho, o ar foi mais quente em
Bebedouro, Petrolina-PE. Em alguns dias do ano, ha registros de temperatura acima de
35,0°C; no entanto, a média da temperatura maxima do més de novembro, considerado o
mais quente, tanto em Petrolina-PE quanto em Juazeiro-BA, é em torno de 34,0°C.

Danos por frio ndo ocorrem no Pdlo Petrolina-PE e Juazeiro-BA, vez que as médias anuais da
temperatura minima no periodo de 1970 a 2006 sdo, respectivamente, iguais a 20,6 = 0,6°C e
20,8 + 0,5°C. Na Fig. 2b observa-se que a menor média mensal de temperatura minima
ocorre no més de julho: 18,2°C em Bebedouro, Petrolina-PE, e 18,5°C em Mandacaru,
Juazeiro-BA.

Fig. 2. Temperatura do ar (°C) média das maximas (a) e média das minimas (b) obtidas nas EstacGes
Meteoroldgicas dos Campos Experimentais de Bebedouro, Petrolina-PE, e Mandacaru, Juazeiro-BA, no
periodo de 1970 a 2006.
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Fonte: Adaptado de Embrapa Semiarido (2009).

Precipitacao

A regido do Pdlo Petrolina-PE/Juazeiro-BA apresentou uma média anual de precipitagdo
pluviométrica igual a 538,7 mm no periodo de 1970 a 2006, com 90% desse total concentrado
nos meses de novembro a abril (Fig. 3). A quadra chuvosa (janeiro a abril) respondeu por
68%. Observa-se que ha um periodo com pouca chuva, que vai de junho a outubro. A regido
de Petrolina-PE/Juazeiro-BA esta localizada na area mais semi-arida do Nordeste e apresenta
elevados valores de evaporacdo, resultando em um balango hidrico negativo (Fig. 4). Assim, a
pouca precipitacdo e a alta taxa evaporativa, que pode atingir 3000 mm ano-1 em Petrolina
(IICA, 2002), exigem que alguns cultivos nessa regiao sejam irrigados, pois a quantidade de
chuva (538,7mm) é insuficiente para atender as necessidades hidricas, especialmente da
bananeira, que necessita de, pelo menos, 1200 mm anuais ou, em média, 100 mm por més.

Fig. 3. Precipitacdo média mensal (mm) observada nas Estacdes Meteoroldgicas dos Campos
Experimentais de Bebedouro, Petrolina-PE, e Mandacaru, Juazeiro-BA, no periodo de 1970 a 2006.
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Fig. 4. Balanco hidrico mensal para Petrolina-PE, segundo Thornthwaite & Mather (1955), para a Estagdo
Meteoroldgica do Campo Experimental de Bebedouro, Petrolina-PE. Periodo de 1970 a 2006.
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Fonte: Adaptado de Embrapa Semiarido (2009).

Luminosidade

O efeito da luminosidade sobre o ciclo vegetativo da bananeira é evidenciado em algumas
publicagdes com plantio adensado, por exemplo. Em locais com elevada insolacdo, o periodo
para que o cacho atinja ponto de corte oscila entre 80 e 90 dias. Apds sua emissdo, sob pouca
insolacdo, o periodo para que o cacho atinja o ponto de corte comercial pode variar entre 85 e
112 dias. Por outro lado, verifica-se um aumento da atividade fotossintética quando na faixa
luminosa entre 2.000 e 10.000 lux, sendo mais lenta na faixa de 10.000 a 30.000 lux. Valores
inferiores a 1.000 lux sao insuficientes para o desenvolvimento da planta, e valores elevados
podem acarretar queima das folhas, principalmente quando estas estdao na fase de cartucho.

Vento

O vento é outro elemento climatico importante, podendo causar, desde pequenos danos, até a
destruicdo do bananal. Velocidade de vento inferior a 30 km h-1, geralmente, ndo prejudica a
planta, ou seja, ndo é limitante para o cultivo da banana. No Pdlo Petrolina-PE/Juazeiro-BA, a
média mensal da velocidade do vento, medida a 2 metros de altura, ndo ultrapassou 12,0 km
h-1, no periodo de 1970 a 2006 (Fig. 5). Apesar disso, o vento tem sido um dos fatores
limitantes para a exploracao comercial da bananicultura nessa regido, principalmente para
cultivares de porte alto, plantadas em solos arenosos. As médias histéricas, obtidas por meio
de um anemOmetro instalado a 2m acima da superficie do solo mostraram que os valores
maximos da velocidade do vento ocorrem no més de agosto e sdo iguais a 10,3 km h-1, em
Bebedouro, e 11,5 km h-1, em Mandacaru (Fig. 5).



Fig. 5. Velocidade do vento (km h-1) medida a 2,0 metros de altura, no periodo de 1970 a 2006, nas
EstacOes Meteoroldgicas dos Campos Experimentais de Bebedouro, Petrolina-PE, e Mandacaru, Juazeiro-
BA.
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No que se refere a velocidade do vento, mais importante do que a média diaria ou mensal, é
seu valor instantaneo ao longo do dia, pois uma rajada de vento ou um vendaval que ocorre
em alguns minutos é capaz de provocar destruicdo do bananal. Na Fig. 6 pode-se observar o
comportamento médio diario da velocidade em cada més do ano de 2006, em Bebedouro,
Petrolina-PE. Verifica-se que a velocidade do vento foi mais elevada no periodo entre 8h30min
e 10h30min, em todos os meses do ano. O més de agosto de 2006 foi o que apresentou
valores mais elevados: entre 9h30min e 10h30min a velocidade do vento foi maior que 18,0
km h-1. O més de abril destacou-se como o de maior calmaria e a velocidade do vento ndo
ultrapassou 8,8 km h-1. O maior registro de perda de producdo devido aos ventos foi
registrado nos anos de 1997/1998 e 1998/1999, com destruicdo de cerca de 2.596 ha e 1.377
ha, respectivamente, no Projeto Senador Nilo Coelho - PISNC, onde a banana, em geral, é
cultivada em solos arenosos. Certamente, nessas ocasides, podem ter ocorrido vendavais.



Fig. 6. Velocidade do vento (km h-1) medida a 2,0 metros de altura, durante o ano de 2006, em
intervalos de 30 minutos, na Estacdo Agrometeorolégica Automatica do Campo Experimental de
Bebedouro, Petrolina-PE.
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Umidade relativa

A umidade relativa média da regido é inferior as médias anuais mais adequadas para a
bananeira, que apresenta melhor desenvolvimento em locais com médias anuais de umidade
relativa superiores a 80%. Esse limite é decorrente da origem da espécie, de regides tropicais
Umidas. No Pdlo Petrolina-PE/Juazeiro-BA, os maiores valores mensais de umidade relativa do
ar ocorrem nos meses chuvosos, ou seja, margo e abril (Fig. 7). Nessa regido, verifica-se,
ainda, que nas estacGes agrometeoroldgicas da Embrapa Semi-Arido, localizadas nos Campos
Experimentais de Bebedouro e Mandacaru, respectivamente margens esquerda e direita do Rio
Sdo Francisco, ha maiores valores de umidade do ar em Bebedouro do que em Mandacaru.

Verifica-se que em Bebedouro, Petrolina-PE, a maxima umidade relativa do ar ocorre no més
de abril e é igual a 72,7%, enquanto que a minima é igual a 55,6% e é verificada no més de
outubro. Ja em Mandacaru, Juazeiro-BA, a umidade maxima é observada no més de marco
(66,2%), e a minima de 52,3% ocorre no més de setembro.



Fig. 7. Umidade relativa do ar (%) média mensal do periodo de 1970 a 2006, observada nas EstacGes
Meteoroldgicas dos Campos Experimentais de Bebedouro, Petrolina-PE, e Mandacaru, Juazeiro-BA.
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Fonte: Adaptado de Embrapa Semiarido (2009).

Altitude

A regido do Submédio Sdo Francisco apresenta uma altitude média de 300,0 m, considerada
satisfatéria para o cultivo da bananeira, que deve ser cultivada em locais que variam de 0 a
1.000 m acima do nivel do mar. As oscilagdes na altitude alteram a duracdo do ciclo da
bananeira, evidenciando-se que ha um aumento de 30 a 45 dias no ciclo de producdao desta
cultura para cada 100m de acréscimo na altitude.

A Fig. 8 apresenta um mapa com a variagao da altitude no Submédio Sdo Francisco. Pode-se
observar a presenga de um relevo plano, suave, onde as maiores altitudes concentram-se nos
limites da area da bacia.

Fig. 8. Mapa de espacializagdo da altitude do Submédio S&o Francisco.
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Solos

A bananeira se desenvolve bem na maioria dos solos agricultaveis encontrados na regido do
Submédio Sao Francisco, desde que eventuais limitagoes fisicas e quimicas sejam corrigidas. A
maior parte do sistema radicular da bananeira concentra-se nos primeiros 40 cm de
profundidade do solo. A pratica da subsolagem deve ser realizada sempre que for feito o
cultivo da bananeira pela primeira vez e quando da reforma de bananais velhos. A bananeira
exige solos bem arejados, portanto, a drenagem € necessaria para os solos que apresentem
tendéncia ao alagamento ou encharcamento.

Os principais solos aptos ao cultivo da bananeira encontrados no Submédio do Vale do Sé&o
Francisco sdao pobres em fésforo e materia organica. Os vertissolos encontrados do lado baiano
apresentam pH altos e menor disponibilidade de micronutrientes. Os latossolos, planossolos e
argissolos normalmente apresentam pH inferiores a 7, exigindo normalmente que seja
realizada da calagem.

Abaixo sdo citados os principais solos, favoraveis ao cultivo da Bananeira, que ocorrem no
Submédio S&o Francisco, destacando-se as suas principais caracteristicas com relagdo as
potencialidades e limitagOes.

= Latossolos

O relevo onde ocorrem é predominantemente plano ou suave ondulado, morfologicamente
apresentam cor amarelada homogénea em profundidade, e podem apresentar textura média,
argilosa ou muito argilosa.

Potencialidades: O relevo plano ou suavemente ondulado onde ocorrem permite facilmente a
mecanizacao agricola. Por serem profundos, porosos ou muito porosos e se forem eutroéficos,
ha condicGes adequadas para um bom desenvolvimento radicular em profundidade.

LimitacOes: Se forem dalicos, ou distréficos, ou acricos, havera limitagdes de ordem quimica
em profundidade, que restringem o desenvolvimento do sistema radicular da Bananeira. Em
geral apresenta baixa quantidade de agua disponivel as plantas. Em condigdes naturais os
teores de fésforo sdo baixos e devem ser elevados através da adubagdo. Outra limitagdo
refere-se a compactagdo ndo sé se a textura for argilosa ou muito argilosa, mas também se a
textura for média, e especialmente se o teor de areia fina for alto.

= Planossolos

Geralmente ocorrem nos terragos de rios ou riachos ou no tergo superior de encosta, portanto,
podem apresentar ou ndo hidromorfismo. A mudancga textural abrupta entre os horizontes
superficial e subsuperficial é facilmente constatada mediante o exame de textura.

Potencialidades: Se forem eutroficos, havera condicdo favoravel ao enraizamento em
profundidade.

Limitagdes: Devido ao alto gradiente textural entre os horizontes superficial e subsuperficial é
grande o risco de erosdo. Se os solos forem alicos ou distréficos existe a limitagdo quanto ao
enraizamento em profundidade. Se o solo apresentar fracdo argila com CTC elevada ocorrera
alto grau de adensamento, e essa condigdo dificultara muito o enraizamento em profundidade.
Solo sujeito a compactagao.

= Neossolos flavicos

Ocorrem proximos a rios ou drenos naturais em relevo plano, sendo evidentes as camadas de
solo depositadas, que se diferenciam pela cor e textura.

Potencialidades: S3o solos profundos e se forem eutrdficos, haverd condigdes adequadas
para o enraizamento em profundidade.

LimitagOes: Ha risco de inundacdo, que pode ser freqliente ou muito freqiente. Se forem
alicos ou distréficos havera condices desfavoraveis para o enraizamento em profundidade.

= Argissolos

Geralmente ocorrem em relevo ondulado ou forte ondulado, apresentam cor amarelada ou
vermelho amarelada no horizonte B, o qual em geral apresenta maior teor de argila do que o



horizonte A. Normalmente apresentam cerosidade, especialmente se a textura for argilosa ou
muito argilosa.

Potencialidades: Solos normalmente profundos e quando sdo eutréficos, ha condicGes
favoraveis para o enraizamento ao longo do perfil.

LimitacOes: Os aspectos da paisagem e do proprio solo contribuem para que o processo
erosivo se constitua em um dos fatores mais limitantes, pois o relevo € movimentado e o solo
apresenta gradiente textural (média do teor
de argila do horizonte B dividido pela média do teor de argila do horizonte A) em geral alto,
especialmente se ocorrer o carater abrupto, ou seja, se o teor de argila do horizonte B for
muito maior do que no horizonte A na regido de contato entre estes horizontes. Se for alico ou
distrofico, ha baixo potencial nutricional no horizonte B. Se a textura do horizonte A for
arenosa possuem bBaixo teor de agua disponivel as plantas. Solo sujeito a compactacdo se o
horizonte A for especialmente de textura média ou mais argilosa.

= Vertissolos

A presenca de fendas profundas e o microrelevo gilgai sdo tipicos destes solos. A consisténcia
do solo molhado ¢é plastica e pegajosa e quando o torrdo esta seco a consisténcia € muito dura
ou extremamente dura; no estado iUmido é muito firme.

Potencialidades: A saturagdo por bases muito alta favorece o enraizamento em profundidade
que pode variar de 1,0 a 1,5 m, pH entre 7,5 e 8,2, bases trocaveis entre 20 e 40 cmolc/dm3
de solo, com predominancia de calcio.

Do ponto de vista pratico, observa-se que sdo solos barrentos e apresentam plasticidade e
pegajosidade, devido a presenca de argila expansiva. Por isso, sdo solos de dificil mecanizagao
e muito susceptiveis a compactacao. Nao necessitam de calagem, pois ndo apresentam acidez
e as concentracbes de calcio sdo muito altas (normalmente acima de 20 cmolc/dm3 de solo).
Entretanto, existe um desequilibrio entre as altas concentragdes de calcio e as baixas
concentracoes de magnésio e potassio. Em funcdo dessas caracteristicas e considerando-se as
necessidades nutricionais da bananeira deve-se proceder a uma adubagao que vise diminuir
esses desequilibrios.

LimitacOes: As propriedades fisicas ndo sdo boas devido a mineralogia do tipo 2:1, pois no
estado seco o solo é muito consistente e no estado molhado, plastico e pegajoso ou muito
plastico e muito pegajoso. Tais condicdes dificultam as operagdes mecdanicas, e a presenca de
grande torrdoes ndao permite uma adequada mistura do adubo ao solo.

Por proporcionarem maior longevidade, o cultivo da banana ‘Maca’ e do maracujazeiro tem
sido realizados com grande éxito neste solos, devido ao postergamento do aparecimento de
doencas radiculares.



Nutricao, calagem e adubacao
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Fertirrigacao

Exigéncias nutricionais

A bananeira demanda grandes quantidades de nutrientes para manter um bom
desenvolvimento e obtengdo de altos rendimentos, pois produz massa vegetativa abundante,
como, também, absorve e exporta elevada quantidade de nutrientes. O potassio (K) e o
nitrogénio (N) sdo os nutrientes mais absorvidos e necessarios para o crescimento e produgdo
da bananeira. Em ordem decrescente, a bananeira absorve os seguintes: macronutrientes: K >
N > Ca > Mg > S > P; micronutrientes: Cl > Mn > Fe > Zn > B > Cu. Em média, um bananal
retira, por tonelada de frutos, 1,9 kg de N; 0,23 kg de P; 5,2 kg de K; 0,22 kg de Ca e 0,30 kg
de Mg.

As quantidades de nutrientes que retornam ao solo (pseudocaules, folhas e rizomas) apds a
colheita, em um plantio de banana, sdo consideraveis, podendo chegar a valores de 170 kg de
N/ha/ciclo, 9,6 kg de P/ha/ciclo, 311 kg de K/ha/ciclo, 126 kg de Ca/ha/ciclo, 187 kg de
Mg/ha/ciclo e 21 kg de S/ha/ciclo, na época da colheita.

Avaliacao do estado nutricional - Sintomas de deficiéncia

Quando um nutriente estd em deficiéncia, a planta expressa este desequilibrio por sintomas
visuais que se manifestam, principalmente, por meio de alteragdes nas folhas, como coloracao
e tamanho, vez que estes sdo 6rgdos da planta em plena atividade fisioldgica e quimica
(Tabela 1). Além das folhas, alguns sintomas podem ocorrer, também, nos cachos e frutos
(Tabela 2). Assim, pode-se avaliar o estado nutricional da bananeira observando os sintomas
apresentados pela planta.

Tabela 1. Sintomas visuais de deficiéncias de nutrientes em folhas da bananeira.
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Nutriente Idade da folha Sintomas no limbo Sintomas adicionais

N (nitrogénio) Todas as idades Verde-claro uniforme. Peciolos roseos.
Cu (cobre) Todas as idades - Nervura principal se dobra.
Folhas amarelas uase
Fe (ferro) Jovens r g =
brancas.
Folhas, inclusive
Engrossamento das nervuras
S (enxofre) Jovens nervuras, tornam-se A
o secundarias.
verde-palidas a amarelas.
Listras perpendiculares as Folhas deformadas limbos
B (boro) Jovens perp - . (
nervuras secundarias. incompletos).
Faixas amareladas ao . ~
. Pigmentagdo avermelhada na face
Zn (zinco) Jovens longo das nervuras . . .
25 inferior das folhas jovens.
secundarias.
Engrossamento das nervuras
secundarias; clorose marginal
Ca (calcio) Jovens Clorose nos bordos. descontinua e em forma de “dentes
de serra”; diminuigdo do tamanho
da folha.
Limbo com clorose em Ocorréncia do fungo Deightoniella
Mn (manganés) Medianas forma de pente nos torulosa, que pode contaminar os
bordos. frutos.
Clorose marginal em Peciolo se quebra; folhas jovens
P (fésforo) Velhas forma de “dentes decom coloragao verde-escura
serra”. tendendo a azulada.
Clorose da parte interna
.. do limbo; nervura central .
Mg (magnésio) Velhas ! Descolamento das bainhas.
e bordos permanecem
verdes.
Clorose amarelo- | .
& i ) Limbo se dobra na ponta da folha,
K (potassio)_ Velhas alaranjada e necroses -
nos bordos com aspecto encarquilhado e seco.

Fonte: Borges & Oliveira (2006).

Tabela 2. Caracteristicas observadas nos cachos e frutos de bananeira deficientes em
alguns nutrientes.

Nutriente Sintomas

N (nitrogénio) Cachos raquiticos, menor niumero de pencas.
P (fésforo) Frutos com menor teor de aglcar.
K(potassio) Cachos raquiticos, frutos pequenos e finos, maturagdo irregular, polpa pouco saborosa.

Maturacdo irregular, frutos verdes junto com maduros, podridao dos frutos, pouco aroma
e pouco acucar. A sua falta pode ser uma das causas do empedramento da banana ‘Maga’.

Cacho raquitico e deformado, maturagdo irregular, polpa mole, viscosa e de sabor
desagradavel, apodrecimento rapido do fruto.

S (enxofre) Cachos pequenos.
Deformagdes do cacho, poucos frutos e atrofiados. A sua falta pode levar ao

Ca (calcio)

Mg (magnésio)

2 (i) empedramento da banana ‘Maga’.
Fe (ferro) Pencas anormais, frutos curtos.

. Frutos tortos e pequenos, com ponta em forma de mamilo (Cavendish) e de cor verde-
Zn (zinco) palida.

Fonte: Borges & Oliveira (2006).

No entanto, a diagnose visual é apenas uma das ferramentas para estabelecer as deficiéncias
nutricionais em bananeira, devendo ser complementada pelas anadlises quimicas de solos e
folhas. Segundo a norma internacional, a folha amostrada para andlise quimica é a terceira a
contar do apice, com a inflorescéncia no estadio de todas as pencas femininas descobertas
(sem bracteas) e ndao mais de trés pencas de flores masculinas. Coleta-se 10 a 25 cm da parte
interna mediana do limbo, eliminando-se a nervura central. Recomenda-se retirar 10 a 20
plantas para cada area de 1 a 4 ha, quando 70% das plantas ja estiverem floradas (Fig. 1).
Este material deve ser acondicionado em saco de papel e encaminhado para analise o mais
rapido possivel.



Fonte: Borges, A. L. (1999).
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Fig. 1. Amostragem foliar em bananeira, para analise
quimica.

Nesse estadio de desenvolvimento, existem teores padrdes de nutrientes ja definidos, que
podem ser utilizados como referéncia (Tabela 3).

Tabela 3. Faixas de teores de macro e micronutrientes consideradas adequadas para a bananeira, para
diferentes cultivares.

N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn

Cultivares: Nanica, Nanicao e Grande Naine

27-36 1,6-2,7 32-54 6,6-12 2,7-6,0 1,6-3,0 10-25 6-30 80-360 200-1800 20-50

Cultivar: Prata Ana

25-29 1,5-1,9 27-35  4,5-7,5 2,4-4,0 1,7-2,0 12-25  2,6-8,8 72-157 173-630 14-25

Cultivar: Pacovan

22-24 1,7-1,9 25-28 6,3-7,3 3,1-3,5 1,7-1,9 13-16 6-7 71-86  315-398 12-14

Fonte: Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical.

Calagem e adubacao

O ponto de partida para suprir as necessidades nutricionais da bananeira comeca com a
realizacdo da anadlise quimica e de fertilidade do solo e, quando possivel, da analise quimica
das folhas da planta. A amostragem do solo deve ser representativa de uma area uniforme
guanto a cor e textura do solo, topografia, vegetacdao, produtividade, relevo e histérico da
aplicagao de corretivos e de fertilizantes. Recomenda-se retirar de 15 a 20 subamostras por
area homogénea, na profundida de 0-20 cm e, se possivel também, na profundidade de 20-40
cm, para formar uma amostra composta de cada profundidade e encaminhar ao laboratério. As
amostras devem ser retiradas com antecedéncia minima de 60 dias antes do plantio, para dar
tempo de realizar a calagem, caso seja necessaria. Apos retirar as subamostras, mistura-las
bem e enviar ao laboratério uma quantidade aproximada de 500 gramas em caixinha propria
ou em saquinhos plasticos sem residuos (limpos). Caso o solo esteja muito molhado,



recomenda-se seca-lo ao ar, antes de coloca-lo na embalagem. Recomenda-se que a analise
guimica do solo seja feita anualmente, a fim de permitir o acompanhamento e a manutencao
dos niveis adequados de nutrientes durante o ciclo da planta. Nesse caso, a coleta das
amostras deve ser feita na regido de aplicacdo do fertilizante, onde as raizes da bananeira se
desenvolvem, ou na faixa Umida da area, quando a adubacdo for via agua de irrigacao.

Calagem

A quantidade de calcario a ser aplicado deve ser determinada pelo método da saturagdo por
bases, procurando atingir o valor de 70%, segundo a formula:

N (tha) = M

ZTC

NC = Necessidade de calagem (t/ha), considerando a profundidade de 0 - 20 cm.
V1 = Saturacao por bases atual do solo (%).

CTC = Capacidade de troca cationica do solo (cmolc/dm3).

PRNT = Poder relativo de neutralizagdo total do calcario.

A aplicacdo de calcario, quando recomendada, deve ser a primeira pratica a ser realizada, com
antecedéncia minima de 30 dias do plantio. O calcario deve ser aplicado a lanco em toda a
area, apos a aracdo, e incorporado por meio da gradagem apds a aplicacdo. Caso ndo seja
possivel o uso de maquina (solos com declividade superior a 8%), a incorporagdo pode ser
efetuada na época da capina. Recomenda-se o uso do calcario dolomitico ou magnesiano, que
contém, além do calcio, teores de 6xido de magnésio (MgO) acima de 6%, evitando, assim, o
desequilibrio entre potassio e magnésio e, conseqlientemente, o surgimento do disturbio
fisioldgico conhecido como “azul da bananeira” (deficiéncia de Mg induzida pelo excesso de K).
Considera-se equilibrada a relacdo K:Ca:Mg nas proporcdes de 0,5:3:1 a 0,3:4:1. Recomenda-
se, também, adicionar 300 g de calcario na cova de plantio em solos &cidos (pH em &agua
inferior a 6,0) mesmo que tenha sido realizada a calagem em toda area a profundidade de 0 -
20 cm.

A calagem podera ser realizada em pomares ja implantados e que necessitam de corregdo de
pH do solo. Neste caso, a metade da dosagem recomendada deve ser aplicada inicialmente em
toda a superficie do solo, fazendo a aplicacdo da outra metade com um intervalo de seis
meses. A aplicacdo do calcario sem incorporagdo € apenas recomendada para solos de textura
arenosa e média. No caso de solos argilosos (teor de argila superior a 40%), deve-se fazer a
incorporacao do calcario nos primeiros 10 cm de profundidade na entrelinha das plantas.

Baixos teores de calcio e/ou elevados teores de aluminio trocavel, nas camadas de solo entre
20 e 60 cm de profundidade impedem o aprofundamento do sistema radicular, refletindo em
menor volume de solo explorado pelas raizes, ou seja, menos nutrientes e agua estarao
disponiveis para a bananeira. O gesso agricola (CaS04.2H20) podera ser utilizado para
aumentar o teor de cdlcio e neutralizar o aluminio nas camadas mais profundas. Recomenda-
se aplicar a dose de 25% da necessidade de calagem para a melhoria do ambiente radicular do
solo abaixo da camada aravel.

Nos casos em que o solo apresentar saturacdo de bases maior que 70% e niveis baixos de
calcio e magnésio, deve-se procurar um técnico para analisar a necessidade de adotar praticas
especificas para resolver o problema. Normalmente, essa condicdo estd associada a ma
drenagem do solo. Os teores baixos de cdlcio e magnésio poderdo ser aumentados com fontes
gue ndo alteram o pH do solo.

Necessidade nutricionais e adubacao da bananeira

Os principais solos aptos ao cultivo da bananeira encontrados no Submédio do Vale do Rio Sao
Francisco sdo pobres em fésforo e materia organica. Os Vertissolos, encontrados no municipio
de Juazeiro-BA, apresentam baixa acidez e baixa disponibilidade de micronutrientes. Os
Latossolos, Planossolos e Argissolos, normalmente, apresentam acidez leve ou moderada,
exigindo que seja realizada a calagem.



Adubacao fosfatada

A bananeira necessita de pequenas quantidades de fosforo, mas, se ndo aplicado, prejudica o
desenvolvimento do sistema radicular da planta e, conseqlientemente, afeta a producdo. A
guantidade total recomendada deve ser colocada na cova, no plantio, em razdo de sua baixa
mobilidade no solo. Pode ser aplicado sob as formas de superfosfato simples (18% de P205) e
superfosfato triplo (45% de P205). Em solos com altos teores em calcio (> 7 cmolc/dm3) ou
guando se utilizam mudas micropropagadas, as fontes mais recomendadas sdo o fosfato
diamoénico (DAP) (45% de P205) e fosfato monoamonico (MAP) (48% de P205). Anualmente,
deve ser repetida a aplicacdo, apos nova analise quimica do solo. Solos com teores de P acima
de 30 mg/dm3 (extrator de Mehlich-1) dispensam a adubacdo fosfatada.

Adubacao nitrogenada

O nitrogénio é um nutriente muito importante para o crescimento vegetativo da planta,
recomendando-se de 160 a 400 kg de N mineral/ha/ano, dependendo da produtividade
esperada. A primeira aplicagdo deve ser feita em cobertura, em torno de 30 a 45 dias apds o
plantio. Recomendam-se como adubos nitrogenados: uréia (45% de N), sulfato de amonio
(20% de N), nitrato de calcio (14% de N) e nitrato de amoénio (34% de N). Para solos com
altos teores em calcio, as fontes fosfatadas recomendadas contém nitrogénio na forma sollvel
- MAP (9% de N) e DAP (16% de N). Para melhorar o aproveitamento dos adubos nitrogenados
em cobertura, é recomendavel a incorporacao dos mesmos no solo a profundidade de 5 a 10
cm. Na cultura irrigada e cultivada em solos de textura areno-argilosa, a incorporagao pode ser
realizada com a irrigagao. Outro cuidado que se deve ter para melhorar o aproveitamento dos
adubos nitrogenados é evitar tanto o encharcamento como a falta de umidade do solo, pois
havera perdas de N por desnitrificacdo e volatilizagdo, respectivamente.

Vale lembrar que fertilizantes nitrogenados na forma amoniacal, quando aplicados na superficie
de solos, levam a perdas de nitrogénio na forma de NH3. As perdas por volatilizagdo podem
ser maiores sob pH alto e temperaturas elevadas. A uréia (forma amidica), por apresentar
menor custo por unidade de nutriente, é a fonte nitrogenada mais utilizada, além de
apresentar baixa corrosividade, alta solubilidade e menor capacidade de acidificacdao do solo;
porém, quando aplicada no solo é hidrolisada a amoénio, podendo também ocorrer a
volatilizacdo de NH3.

Adubacao potassica

O potassio é considerado o nutriente mais importante para a producdo de frutos de qualidade
superior. A quantidade recomendada varia de 100 a 750 kg de K20O/ha, dependendo do teor no
solo e da produtividade esperada (Tabela 4). Recomenda-se, em solos com teores de potassio
inferiores a 0,15 cmolc/dm3 (60 mg/dm3), fazer a primeira aplicacdo por ocasidao do plantio.
Contudo, nos demais solos, a primeira aplicagdo pode ser feita em cobertura, no 30 ou 40 més
ap6s o plantio. Solos com teores acima de 0,60 cmolc/dm3 (234 mg/dm3) dispensam a
adubacdo potassica. O nutriente pode ser aplicado sob as formas de cloreto de potassio (60%
de K20), sulfato de potassio (50% de K20) e nitrato de potassio (48% de K20).

Adubacao com enxofre

O suprimento de enxofre normalmente é feito mediante as adubagbes nitrogenadas, com
sulfato de amonio (23% de S), fosfatada, com superfosfato simples (11% de S), potassica,
com sulfato de potassio (16% de S) ou sulfato de calcio (13% de S) e sulfato de magnésio
(13% de S).

Recomendacao de adubacao da bananeira irrigada



De acordo com as condicbes de fertilidade do solo, produtividade esperada e época de
aplicacao, recomenda-se a adubacdo da bananeira de acordo com a Tabela 4.

Tabela 4. Recomendacdao de adubacgdo (NPK) nas fases de plantio, formacdao e producao da bananeira
irrigada.

P Mehlich (mg/dm3) K solo (cmol_c /dm?3)

0-6 7-15 16-30 >30  0-0,15 %16~  031-

N 0,30 0,60
(kg/ha)

751 120 80 40 0 0 0 0 0
FORMAGAO

30 20 0 0 0 0 20 0 0 0
60 20 0 0 0 0 30 30 0 0
90 30 0 0 0 0 40 30 20 0
120 30 0 0 0 0 60 40 30 0
120-380 100 0 0 0 0 300 250 150 0
Produtividade ~
esperada t/ha SR
<20 160 80 60 40 0 300 200 100 0
20-40 240 100 80 50 0 450 300 150 0
40-60 320 120 100 70 0 600 400 200 0
>60 400 180 120 80 0 750 500 250 0
*Na forma do esterco bovino.

Fonte: Borges at al. (2002).
Adubagcao com micronutrientes

A aplicagdo de micronutrientes deverd ser realizada mediante a necessidade indicada por
analises quimicas de solo e folhas. O boro e o zinco sao os micronutrientes que aparecem com
maior freqléncia de deficiéncia nas folhas de bananeiras. Para teores de B no solo inferiores a
0,21 mg/dm3 (extrator de dgua quente), deve-se aplicar 2,0 kg de B/ha e, para teor de Zn no
solo inferior a 0,6 mg/dm3 (extrator DTPA), recomenda-se 6,0 kg de Zn/ha.

Adubacao organica

E a melhor forma de fornecer nitrogénio no plantio, principalmente quando se utilizam mudas
convencionais, pois as perdas sdo minimas; além disso, estimula o desenvolvimento das
raizes. Assim, deve ser usada, na cova, 10 a 15 litros de esterco bovino, 3 a 5 litros de esterco
de galinha curtido (3 a 5 litros/cova) ou torta (2 a 3 litros de mamona) ou ainda outra matéria
organica disponivel e de boa qualidade (10 litros/cova). Os residuos vegetais de bananeiras
(folhas e pseudocaules) devem permanecer na area como cobertura do solo, pois contribuem
para o aumento dos teores de nutrientes do solo, principalmente potassio e calcio, além de
melhorar suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. O uso de matéria organica traz,
como principal vantagem, o aumento da capacidade de troca catidnica (CTC) do solo,
aumentando seu potencial de produtividade.

Parcelamento das adubacoes

O parcelamento vai depender da textura e da CTC do solo, bem como do regime de chuvas e
do manejo adotado. Em solos arenosos e com baixa CTC, deve-se parcelar semanalmente ou
guinzenalmente. Em solos mais argilosos, as adubacdes podem ser feitas mensalmente ou a
cada dois meses, principalmente nas aplicagées manuais, em forma sélida.



Localizacao dos fertilizantes

As adubagbes em cobertura devem ser feitas em circulo, numa faixa de 10 a 20 cm de largura
e 20 a 40 cm distante da muda, aumentando-se a distdncia com a idade da planta. No bananal
adulto, os adubos sdo distribuidos em meia-lua em frente a planta filha e neta (Fig.2),
devendo ser incorporados ao solo com ferramentas ou por uma lamina de irrigagdo. Em
terrenos inclinados, a adubagdo deve ser feita em meia-lua, do lado de cima da cova e
ligeiramente incorporada ao solo. Em casos de plantios muito adensados e em terrenos planos,
a adubacdo pode ser feita a lanco nas ruas, seguida de irrigacdo.

Fotos: Borges, A. L. (2000).

Fig. 2. Localizagdo de fertilizantes na bananeira.

Fertirrigacao



Em dreas irrigadas, recomenda-se a aplicacdo dos fertilizantes via agua de irrigacao,
denominada de fertirrigacdo. E um meio eficiente de nutricio, pois combina dois fatores
essenciais para o crescimento, desenvolvimento e produgdo: agua e nutrientes. Essa pratica é
indicada para os sistemas localizados (microaspersao e gotejamento), vez que aproveita as
caracteristicas proprias do método, tais como baixa pressao, alta freqliéncia de irrigagao e
possibilidade de aplicagdo da solugcdo na zona radicular, tornando mais eficiente o uso do
fertilizante. Além disso, a fertirrigagdo é uma forma de reduzir as perdas de N por
volatilizacdo. A freqliéncia de fertirrigacdo pode ser a cada 15 dias em solos com maior teor de
argila; em solos mais arenosos, recomenda-se a freqliéncia de fertirrigacdo semanal. Para o
monitoramento da fertirrigagdo, recomenda-se a analise quimica do solo, incluindo a
condutividade elétrica, verificando se estdo de acordo com os valores esperados ou permitidos.

Cultivares



Variedades

As variedades de bananeira mais difundidas no Brasil sdo: Prata, Pacovan, Prata Ana, Maca,
Mysore, Terra e D’Angola pertencentes ao grupo AAB e utilizadas unicamente para o mercado
interno. Ja as do grupo gendmico AAA, Nanica, Nanicdo e Grande Naine sdo usadas,
principalmente, para exportacdo e sao preferencialmente utilizadas na industrializacdo. Em
menor escala, também sao plantadas a Ouro (AA), Figo Cinza e Figo Vermelho (ABB), Caru
Verde e Caru Roxa (AAA). Dentre estas, as variedades Prata, Prata Ana e Pacovan sdo
responsaveis por aproximadamente 60% da area cultivada com banana no Brasil (Tabelas 1 e
2).

As bananas Pacovan, Prata, Terra e Mysore apresentam porte alto. A Maga é altamente
suscetivel ao mal-do-Panama, as variedades Nanica, Nanicdo, Grande Naine, Terra e D’Angola
apresentam alta suscetibilidade aos nematdides e a “Mysore’ esta infectada com Virus das
estrias da bananeira (BSV). Todas essas variedades sdo suscetiveis ao moko e, a excegdo da
Mysore e da Ouro, sdao também suscetiveis a Sigatoka-negra. Excetuando a Macd, Mysore,
Terra e D’Angola, as variedades citadas sdao também altamente suscetiveis a Sigatoka-amarela
(Tabela 1 e 2). A cultivar Prata apresenta frutos pequenos, de sabor doce a suavemente acido.
A Pacovan é mais rustica e produtiva, apresentando frutos 40% maiores e um pouco mais
acidos que aqueles do tipo Prata, e com quinas que permanecem mesmo depois da maturacao.
A Prata And, também conhecida como Enxerto, Prata Rio ou Prata de Santa Catarina,
apresenta as pencas mais juntas que as da Prata, com frutos de mesmo sabor e com pontas
em formato de gargalo. A cultivar Maga, a mais nobre para os brasileiros, apresenta frutos com
casca fina e polpa suave, que lembra a fruta da magieira. As variedades do subgrupo
Cavendish, também conhecidas como bananas d’Agua ou caturra, apresentam frutos delgados,
longos, encurvados, de cor amarelo-esverdeada ao amadurecer, com polpa muito doce e sdo
preferidas para exportacdao. A variedade 'Ouro' tem frutos pequenos sem quinas e polpa muito
doce. A Terra e a D’Angola apresentam frutos grandes, com quinas proeminentes, que sao
consumidos cozidos ou fritos. A Mysore possui frutos com casca fina, de cor amarelo palido e
polpa ligeiramente acida, que apresentam grande adstringéncia quando consumidos antes do
completo amadurecimento. Na regido do submédio Sdo Francisco sdo cultivadas a Pacovan,
Grande Naine, Nanica, Nanicao, Maca, Prata-Ana. Entretanto predomina o plantio da Pacovan,
com mais de 90% da area cultivada. Nos Ultimos anos vem crescendo o interesse por
variedades de banana, principalmente, de porte menor. Essas cultivares sdo menos suscetiveis
ao tombamento causado pelos ventos, sem duvida um dos maiores fatores de risco da cultura.
Mas outras razoes também tém contribuido para aumentar o interesse por essas variedades.
No caso da Maga, o sucesso do seu cultivo estd relacionado a maior longevidade do bananal
gquando a mesma ¢é plantada em solos do tipo Vertissolo, associado a utilizagdo de mudas
micropropagadas (mudas obtidas por cultura de tecidos). Normalmente, nessas condicdes, a
mal-do-panama, principal doenca que ataca o cultivo da banana Macd, comeca a aparecer
mais tardiamente.

Contra a expansao do uso das cultivares Grande Naine, Nanica, Nanicdo e Prata-Ana
destacam-se a baixa demanda por estas cultivares, as deficiéncias do manejo da cultura e a
pds-colheita. Essas cultivares exigem mais cuidados com embalagem e na regido ainda
predomina a comercializacdo a granel. No caso Prata-And os agentes responsaveis pela
comercializacdo ainda depreciam o valor comercial da producdo em funcdo do menor tamanho
apresentado pelos frutos. No Norte de Minas Gerais, do tdo grandes quanto os de Pacovan.

Tabela 1. Caracteristicas de algumas variedades de bananeira plantadas no Brasil. Cruz das Almas-BA, 2007.

VARIEDADES

Ouro

Nanicdo Grande Nainel



Grupo genoémico

Tipo

Porte

Densidade (plantas/ha)
Perfilhamento

Ciclo vegetativo (dias)

Peso do cacho (kg)

NO de frutos por cacho

N© de pencas por cacho
Comprimento do fruto (cm)
Peso do fruto (g)

Rendimento sem irrigacao (t/ha)
Rendimento com irrigagao (t/ha)
Sigatoka-amarela
Sigatoka-negra

Mal-do-Panama

Moko

Nematodides

Broca do rizoma

AA
Médio-alto
1.666
Otimo
536

8

100

9

8

45

10

NA

S

MR

R

S

AAA
Cavendish
Baixo
2.500
Médio
290

25

200

10

17

AAA

Cavendish

Médio-baixo

1.600
Médio
290
30
220
11

AAA
Cavendish
Médio-baixo
2000

Médio

290

30

200

10

20

S: suscetivel; MS: moderadamente suscetivel; MR: moderadamente resistente; R: resistente; NA: ndo avaliado. 1

Foto Figura 2.
Fonte: Embrapa Semiarido.

Tabela 2. Caracteristicas de algumas variedades de bananeira do grupo AAB plantadas no Brasil. Cruz das Almas-BA,

2007.
CARACTERES e

Prata Pacovan? Prata Anal
Grupo genoémico AAB AAB AAB
Tipo Prata Prata Prata
Porte Alto Alto Médio-baixo
Densidade (plantas/ha) 1.111 1.111 1.666
Perfilhamento Bom Bom Bom
Ciclo vegetativo (dias) 400 350 280
Peso do cacho (kg) 14 16 14
N° de frutos por cacho 82 85 100
N° de pencas por cacho 7,5 7,5 7,6
Comprimento do fruto (cm) 13 14 13
Peso do fruto (g) 101 122 110
(Itk/ehnad)imento sem irrigagao 13 15 15
(Itk/ehnad)imento com irrigagdo 25 40 35
Sigatoka-amarela S S S
Sigatoka-negra S S S
Mal-do-Panama MS MS MS
Moko S S S
Nematodides R R R
Broca do rizoma MR MR MR

Maca?

AAB

Médio-alto

1.666
Otimo
300
15

86
6,5
13
115

10

25

MR
S
S
S
R
MR

Terra

AAB
Terra
Alto
1.111
Fraco
600
25
160
10

25
200

20

nu nu x O X

S

D'Angola
AAB
Terra
Médio
1.666
Fraco
400
12

40

7

25
350

12

nu nu ©x 0 ©

S

S: suscetivel; MS: moderadamente suscetivel; MR: moderadamente resistente; R: resistente; NA: ndo avaliado.

1Foto Figura 1. 2Foto Figura 2.

Fonte: Embrapa Semiarido.



Fotos: Flori, J. E.

Fig. 2. Cacho da cultivar Grande Naine.

Foto: Flori, J. E.



Fig. 3. Cacho da cultivar Maca.



Plantio

Mudas

Importancia da qualidade da muda
Producdo e obtencao de mudas
Propagacdo vegetativa convencional
Tipos de mudas e suas caracteristicas
Método Micropropagacgao

Consideracoes sobre os diferentes tipos de mudas
Plantio

A escolha da area

Preparo do solo
Calagem e adubacao de fundacao
Epoca de plantio
Formacéao dos talhdes e carreadores
Espacamento e densidade de plantio

Coveamento e plantio

Mudas

Importancia da qualidade da muda

A multiplicacdo comercial da bananeira é realizada por meio de mudas obtidas a partir
propagacao vegetativa ou clonal. A utilizacdo no plantio de uma muda de qualidade é
fundamental para o sucesso da produgdo, ja que a mesma deve reunir caracteristicas
desejadas quanto a identidade genética da variedade, vigor e estado fitossanitario. As
caracteristicas agrondmicas e comerciais da variedade sdo garantidas pela pureza genética. A
qualidade fitossanitaria garante a auséncia de pragas e doencas prejudiciais a cultura, como a
broca-do-rizoma, os nematodides, o mal-do-Panama, o moko, a podriddo-mole e as viroses. O
vigor da muda garante o bom pegamento e o crescimento inicial rapido da planta. Via de
regra, o vigor esta associado ao tamanho e a idade da muda.

Producao e obtencao de mudas

As mudas podem ser obtidas pelo método da propagracdo vegetativa convencional ou por
micropropagacao.

Propagacao vegetativa convencional

O método consiste na retirada de parte ou de todo o rizoma ou caule subterraneo da planta
contendo uma ou mais gema(s) desenvolvida(s) — Fig. 1. As plantas que fornecerao as mudas
a serem propagadas devem atender os atributos que caracterizam uma muda de qualidade. Na
pratica, dificilmente se consegue por esse método mudas que atendam todos os atributos de
qualidade, principalmente com relagdo a questdo fitossanitaria. Portanto, recomenda-se


http://intranet.cpatsa.embrapa.br/sistemas/sistema_producao/spbanana/plantio.htm#coveamento
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http://intranet.cpatsa.embrapa.br/sistemas/sistema_producao/spbanana/plantio.htm#preparo
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selecionar bananais com boa produtividade e plantas caracteristicas da variedade e, na medida
do possivel, escolher areas cujo histérico ndo tenha problemas fitossanitarios graves.

O ideal é que as mudas a serem produzidas por esse método sejam oriundas de plantas
matrizes produzidas pelo método da micropropagacao. Desta forma, mesmo as mudas
convencionais poderao ter uma boa qualidade se o local de cultivo for isento das principais
pragas e doengas da cultura. Outra forma de melhorar a qualidade da muda produzida pelo
método convencional €, intencionalmente, estabelecer viveiros ou matrizeiros de campo com a
finalidade especifica de producdo de mudas. Também, neste caso, é importante que o solo da
area de cultivo seja isento de enfermidades e pragas da bananeira. A principal vantagem do
viveiro ou matrizeiro é a reducdo do custo da muda de boa qualidade.

Tipos de mudas e suas caracteristicas

Chifrinho: apresenta de 20 a 30 cm de altura e tem unicamente folhas lanceoladas;
Chifre: apresentam de 50 a 60 cm de altura e folhas lanceoladas;

Chifrao: ¢ o tipo ideal de muda, com 60 a 150 cm de altura, ja apresentando uma mistura de
folhas lanceoladas com folhas caracteristicas de planta adulta;

Rizoma de planta adulta: sdo mudas com rizomas bem desenvolvidos, em fase de
diferenciacao floral, e que apresentam folhas largas, porém ainda jovens;

Pedaco de rizoma: tipo de muda oriundo de fracbes de rizoma com, no minimo, uma gema
bem intumescida e peso de 800 g;

Rizoma com filho aderido: muda de grande peso e que, devido ao filho aderido, exige
cuidado em seu manuseio, de forma a evitar danos ao mesmo;

Guarda-chuva: mudas pequenas, rizomas diminutos, mas com folhas tipicas de plantas
adultas. Devem ser evitadas, pois além de possuirem pouca reserva, aumentam a duragao do
ciclo vegetativo.

Foto: Janay Almeida dos Santos-Serejo.

Figura 1. Principais tipos de mudas de bananeira. a) muda
micropropagada, b) chifrdo, c) chifre, d) chifrinho, e) rizoma
de planta adulta, f) rizoma com filho, g) pedago de rizoma,
h) guarda-chuva.

Método Micropropagacao

A micropropagacdo ou propagacdo “in vitro” é uma técnica de producdo de mudas realizada
em laboratodrio, que consiste no cultivo de segmentos muito pequenos de plantas, os chamados
explantes. O crescimento e multiplicacdo do material sdao realizados em meio artificial e sob
condicdes de luminosidade, temperatura e fotoperiodo controlados.



Atualmente, o método mais empregado para a producdo de mudas “in vitro” é a partir dos
meristemas apicais retirados de mudas tipo chifrinho. O meristema apical e parte do préprio
rizoma dessas mudas sdo levados para o laboratério, onde passam por diversas etapas de
crescimento e multiplicacdo até a obtencdo das mudas, que sdo, depois, aclimatadas,
transferidas para um substrato especial e comercializadas.

As mudas obtidas por este processo sdao geneticamente idénticas as plantas que as originaram,
sao uniformes, facilitando, assim, os tratos culturais e a colheita. Sao, ainda, mais produtivas e
evitam a disseminagdo de pragas e doengas. Uma outra vantagem da micropagacdo é que este
processo permite a obtencdo de milhares de mudas a partir de uma planta matriz selecionada
- Fig. 2.

Foto: Moreira (1999).

Fig. 2. Muda de bananeira
micropropagada.

Consideracoes sobre os diferentes tipos de mudas

As mudas tipo pedaco de rizoma, chifrinho, chifre, chifrdo, guarda-chuva e micropropagadas
sdao normalmente utilizadas na formacdo de novas plantacdes.

A muda guarda-chuva deve ser descartada, pois seu vigor é fraco e o cacho produzido por ela
€ menor do que o cacho normal para a variedade em questdo. Ela, que se enquadra como
muda tipo rizoma inteiro, € um material que sé deve ser utilizado na auséncia de material
propagativo de melhor qualidade.

A muda pau de lenha também pode ser usada nos programas de substituicdo de cultivares,
sem destruicdo do bananal velho, mas sob o ponto de vista técnico ndo é recomendavel.

A muda tipo pau de lenha, que ja foi muito utilizada nos plantios de bananeiras em pequenas
chacaras e em fundo de quintal, apresenta alguns fatores que limitam o seu uso na formacgao
de novos bananais, tais como:

[ Os custos de aquisicao e de transporte sao altos;
[JA limpeza e o tratamento fitossanitario (controle do moleque-da-bananeira e nematdides) da
muda sao mais dificeis e demorados;

1O transporte para o local de plantio € de menor rendimento, assim como a mdo-de-obra de
plantio, se comparados com 0s demais tipos de muda.

Entretanto, na renovacdo de plantios velhos, utilizando este tipo de muda do préprio bananal,
os produtores tém a seu favor as seguintes vantagens:

[] Nessas mudas, o} numero de falhas é praticamente zero;
[HA& um rapido enfolhamento na planta, que, com isto, sombreia o solo, reduzindo, dessa
maneira, as capinas;

[ IPor vezes, se muito bem cuidada, ela ainda produz precocemente um pequeno cacho que,
dependendo da época em que estiver sendo colhido, pode alcancar um bom valor comercial.

Entretanto, o procedimento mais recomendado para esse tipo de muda é que ao se selecionar



o “filho” que irad dar inicio a “familia”, toda a parte aérea (folhas e a inflorescéncia, se ja
houver) seja eliminada ao nivel da roseta foliar.

A maior vantagem do plantio desse tipo de muda é o fato de que a producdo do seu “filho” é
mais precoce e quase sempre produz excelente cacho.

A muda tipo rizoma inteiro de bananeira que ja tenha produzido e que mantenha um rebento
bem definido, com 10 a 20 cm junto a ela, é bem precoce. Esta vantagem é parcialmente
anulada, pelo fato de dela apresentar o inconveniente de ndo ser possivel fazer a limpeza
correta do rizoma, devido ao broto do filho aderido ao rizoma da planta-mde. Dessa forma, o
controle dos nematdides e da broca-do-rizoma da bananeira é prejudicado. Entretanto, este
tipo de muda é recomendado, se for produzida em viveiro, onde haja controle dessas pragas.

Ja mudas micropropagadas plantadas diretamente da bandeja apresentam grande rendimento
de servico e rapido desenvolvimento inicial, mas exigem muitos cuidados. Convém lembrar
sempre que este tipo de muda pode ser atacada por insetos cortadores e ainda contaminada
por insetos transmissores de viroses. Se elas foram plantadas inicialmente em sacos de
polietileno, o rendimento do seu plantio € menor, porém raramente precisam ser replantadas.

Plantio

A operacdo de plantio € um marco importante no sistema de producdo da bananeira, haja vista
que o sucesso do cultivo dependera muito da correta decisdo de muitas agbes que antecedem
o plantio propriamente dito. Entre essas acdes, pode-se destacar: a escolha e o preparo da
area; a drenagem, quando necessaria; a calagem; a adubacdo de fundagdo; a escolha da
cultivar; o tamanho dos talhdes e a disposicdo dos carreadores; a época de plantio; o tipo de
muda; o espacamento e densidade; o tipo de cova.

A escolha da area

Deve-se dar preferéncia as areas que nao oferecam limitacdes para a cultura, como aquelas
com problemas de drenagem, solos rasos e areas muito declivosas (acima de 30% de
declividade).

Preparo do solo

Em areas novas, com a presenca da mata nativa, deve-se proceder a limpeza com trator de
esteira apropriado para esta finalidade, evitando-se remover a camada superficial do solo, rica
em material organico. Nas areas ja cultivadas e mesmo naquelas recém-desbravadas, é
recomendavel que se faca a subsolagem antes da aragdao. Nesta operagdo, pode-se utilizar
uma barra com dois subsoladores, distanciados entre si de 100 a 120 cm, de modo que eles
consigam atingir 50 a 60 cm de profundidade. Esta pratica agricola se torna mais importante
ainda, por ocasidao da reforma do bananal. Esta operagao produz um grande arejamento no
solo, que facilita muito o desenvolvimento das raizes e também, aumenta a capacidade de
retencdo de agua no solo. As raizes da bananeira por si s6 ndo tém capacidade de romper
camadas adensadas no perfil de solo explorado.

ApOs a subsolagem, procede-se ao nivelamento e destorroamento com um graddo ou Grade
“W”, ApOs essa operacdo, procede-se a aracdao, que ¢é feita com arado de discos, em
profundidade de 30 a 40 cm. Com isto, se consegue melhorar o arejamento superficial do solo,
a incorporacdo da matéria organica e das ervas-daninhas em geral, a uma boa profundidade,
além de misturar as camadas de terra profunda, com os corretivos de solo aplicados em
cobertura.



Calagem e adubacao de fundacao

O planejamento e a execucdo da calagem e da adubacdo de fundacdo sao satisfatoriamente
realizados quando precedidos do tempo necessario da coleta e dos resultados da analise
quimica e de fertilidade do solo. (consultar capitulo sobre nutricdo, calagem e adubacdo da
bananeira).

Epoca de plantio

Na regido do Submédio Sao Francisco, o plantio pode ser realizado em qualquer época do ano,
devido as condicdes de clima e manejo, ndo ha limitagdes de temperatura e umidade do solo
para o desenvolvimento da bananeira. Entretanto, devido ao risco de tombamento causado por
ventos, as plantagdes cujo plantio seja realizado entre os meses de junho e novembro, estardo
livres do tombamento no primeiro ano.

Formacao dos talhdes e carreadores

O planejamento e locacao dos talhdes e carreadores sao importantes para facilitar as
atividades de manejo do bananal e da colheita. Entre as principais atividades facilitadas pelo
bom planejamento da disposicao do bananal estdo a aplicacdao de defensivos, adubacdo e saida
dos cachos. Os talhdes podem ser dimensionados com as seguintes medidas: 50 m de largura
e 200 m de comprimento. Os carreadores podem ser de 8 m de largura, formando vias de
acesso no sentido do maior e menor comprimento do talhao.

Espacamento e densidade de plantio

Os espacamentos utilizados para o cultivo da banana estdo relacionados com o clima, o porte
da variedade, as condicdes de luminosidade, a fertilidade do solo, a topografia do terreno e o
nivel tecnolégico dos cultivos. Para as condigdes do Submédio Sao Francisco, sdo
recomendados os seguintes espagamentos em fungao da cultivar:

Prata Ana - Densidades de 1333 a 1666 plantas por hectare, sendo indicados os seguintes
espagcamentos: fileira dupla de 4,0m x 2,0m x 2,5m e 4,0m x 2,0m x 2,0m.

Pacovan - Densidades de 1111 a 1333 plantas por hectare, sendo indicados os seguintes
espagcamentos: flileira dupla de 5,0m x 2,0m x 2,5m e 4,0m x 2,0m x 2,5m e fileira simples de
40x2,5me50x2,5m.

Subgrupo cavendish (banana d'agua, casca verde, nanica) - Densidades de 1667 e
1860 plantas por hectare: espacamentos de 3,0 x 2,0 m e fileira dupla de 3,76 x 1,0 x 2,26 m
- sendo 3,76 m entre ruas, 1,0 m entre fileiras duplas e 2,26 m entre plantas na fileira.

Coveamento e plantio

Em areas ndo mecanizaveis, as covas sdo abertas manualmente, com cavador e/ou enxadas,
nas dimensdes de 40 cm x 40 cm x 40 cm. E muito importante que as mudas ou rizomas
sejam selecionados por tamanho ou peso a medida que sdo plantados, de forma que apds o
pegamento e crescimento das mesmas, haja menor competicdo entre elas e facilitagcdo dos
tratos culturais. (verificar os tipos de mudas recomendadas no item mudas).

Nas areas mecanizaveis, o coveamento pode ser substituido pelo sulcamento com
equipamentos que garantam a profundidade desejada para o plantio.



E importante observar, no ato do plantio, a profundidade de colocacdo da muda. Deve-se
buscar sempre fazer plantio da muda entre 20 e 30 cm abaixo do nivel do solo. A medida que
a planta se desenvolve, normalmente, ocorre o afloramento do rizoma; por isso, € importante
retardar a tendéncia natural do afloramento do rizoma plantando a muda na profundidade
citada.

Mudas micropropagadas devem ser aclimatadas antes do plantio por um periodo de 45 a 60
dias, por meio da exposicao gradativa a luz solar direta. Esse tipo de muda exige um cuidado
especial também com relagdo a profundidade de plantio. Neste caso, o plantio também deve
ser mais profundo (o colo da planta deve ficar 15 cm abaixo do nivel do solo), tomando-se o
cuidado de chegar o solo no pseudocaule a medida que a planta cresce. No momento do
plantio, os sacos plasticos que envolvem as mudas, devem ser cuidadosamente retirados para
nao danificar as raizes. Em seguida, as mesmas sdo colocadas na cova e adiciona-se terra
misturada com adubo organico e fertilizante fosfatado, fechando-se a cova no final do
processo. Algumas etapas do plantio sao ilustradas nas Fig. 3 a 6.

Foto: Moreira (1999).

Fig. 3. Plantio e posicionamento de muda tipo
pedaco de rizoma utilizada no plantio de bananeira.
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Fig. 4. Plantio e posicionamento de muda
micropropagada utilizada no plantio de bananeira.



Foto: Moreira (1999).
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Fig. 5. Plantio de muda tipo chifrdo utilizada
no plantio de bananeira.

Foto: Moreira (1999).

Fig. 6. Plantio da muda de rizoma de planta adulta utilizada
no plantio de bananeira.



Tratos culturais

Capina
Desbaste
Desfolha

Escoramento

Corte do pseudocaule apéds a colheita
Eliminacdao de pencas e da falsa penca

Eliminacdo do “coracdo" ou "mangara"
Ensacamento de cachos

Tratos culturais sdo operagdes realizadas na cultura da bananeira com o objetivo de
proporcionar o maior rendimento economicamente viavel. Abaixo sdo descritos os principais
tratos culturais adotados no cultivo da bananeira.

Capina

A eliminacdo das plantas daninhas é necessaria tendo em vista que as bananeiras devem
crescer e produzir sem a concorréncia de plantas indesejaveis. O controle em cultivo de
bananeira recém estabelecido assegura bom desenvolvimento e producdo da primeira colheita.
Os cinco primeiros meses apos a instalacdo do bananal é o periodo mais sensivel a competicao
com as plantas daninhas. Além da concorréncia, algumas plantas daninhas sdo hospedeiras de
pragas e moléstias (principalmente virus), que podem causar prejuizos econémicos a cultura.
A virose mosaico do pepino CMV, por exemplo, tem como plantas hospedeiras, ja catalogadas,
mais de 850 espécies. Essas plantas podem perfeitamente transmitir essa virose para as
bananeiras. A presenca de plantas daninhas atrasa o desenvolvimento do bananal, diminui o
vigor das plantas, reduz o tamanho do cacho, dificulta os tratos fitossanitarios, as adubacdes e
o deslocamento de operarios dentro da cultura. O controle pode ser feito por via mecéanica
(maquinas e ferramentas), quimica (herbicidas) ou “mulching” (cobertura morta).

Os herbicidas mais usados no controle de ervas daninhas sdo glifosato ou paraquat. O glifosato
tem seu modo de acgdo sistémica e o paraquat agdo localizada. A dosagem recomendada do
glifosato pode variar de 100 a 150 ml do produto comercial por bomba com tanque de 20 litros
d ‘agua + espalhante adesivo + redutor de pH + 100 gramas de uréia. As dosagens de
espalhante adesivo e redutor de pH devem ser de acordo com as recomendagdes dos
fabricantes. E recomendavel usar o redutor de pH nas caldas de pulverizacGes dos defensivos
agricolas na regido do Submédio Sdo Francisco. pois normalmente o pH da agua na regido
varia de 7,3 a 8,0 e o pH da calda deve estar em torno de 5,5.

Desbaste

Esta pratica consiste em manter a densidade 6tima de plantas na area, impedindo a
competicao entre plantas numa mesma touceira e entre touceiras vizinhas. Existem diferentes
maneiras de se fazer o desbaste do excesso de brotos na touceira. Em cada ciclo de produgao
do bananal estabelecido em espacamentos convencionais deve-se conduzir a touceira com uma
made, um filho e um neto. A selecdo do neto deve ocorrer quando a planta-mae estiver para ser
colhida, selecionando, preferencialmente, brotos netos, profundos, vigorosos e diretamente
ligadas a planta filha. O manejo correto da desbrota visa deixar na unidade de produgado ou
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touceira trés plantas dependentes entre si ligadas por seus rizomas na seqUéncia da mais
velha para a mais nova ( Fig.1).

Fonte: Moreira (1999).
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Fig. 1. Seqliéncia de desbaste na touceira.

Outro fator a ser observado na escolha do filho ou neto é o seu posicionamento. Em cultivos
irrigados por aspersao convencional o posicionamento do filho ou neto ndo é importante,
porque neste sistema a agua espalha-se por toda area de cultivo. Ja nos cultivos irrigados por
microaspersdo ou gotejamento deve-se observar a localizacdo correta dos filhos e netos.
Nesses casos, os filhos e netos devem estar posicionados na mesma direcao da linha de plantio
e paralelamente as linhas de gotejadores ou microaspersores. E importante destacar que se
deve escolher o mesmo sentido de orientagdao dos filhos e netos para todas as touceiras da
fileira. O objetivo da orientacdo do posicionamento dos brotos é impedir que o deslocamento
da touceira se dé na direcdo das linhas de gotejadores ou microaspersores.

O desbaste é feito cortando-se, com penado ou facdo, a parte aérea do broto a ser eliminado
rente ao solo. Em seguida extrai-se a gema apical ou ponto de crescimento com a "lurdinha" -
Figura 2. O desbaste também poderd ser realizado com uma cavadeira com lamina de corte
plana e afiada.

Fonte: Alves (1999).
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Fig. 2. - Ferramenta utilizada para o desbaste
da bananeira "Lurdinha".



Desfolha

Consiste em eliminar as folhas velhas que ndo mais exercem funcdao fotossintética para a
bananeira, bem como todas aquelas que, embora, ainda verdes possam danificar o fruto pelo
atrito provocado pelo vento. Também devem ser eliminadas folhas danificadas por doencas
foliares e, principalmente, aquelas que estejam quebradas no peciolo (folhas caidas).

Escoramento

O escoramento da bananeira na regido do vale S3o Francisco, normalmente, é necessario para
as cultivares do subgrupo cavendish (“banana d'&gua", "casca verde”) e "Prata-An&". Nas
cultivares de porte alto como da cultivar “Pacovan” o escoramento é oneroso e pouco eficiente.
O escoramento pode ser feito utilizando escora de madeira, bambu ou fita plastica. Na regido é
utilizada a estaca da inflorescéncia de sisal. O escoramento utilizando fita de polipropileno é
utilizado nos bananais de Santa Catarina e Sao Paulo. A fita € amarrada preferencialmente na
base do engacgo junto a roseta foliar e na base de uma outra planta que, pela sua localizagao,
confira maior sustentabilidade a planta que se quer escorar. O fio de polipropileno apresenta
boa durabilidade (até a retirada do cacho), baixo custo e facil manejo.

Corte do pseudocaule apds a colheita

Do ponto de vista pratico e econdmico o mais aconselhavel é o corte do pseudocaule rente ao
solo, apds a colheita do cacho. Nas cultivares do subgrupo cavendish “casca verde", "nanica"
ou "banana d" agua” recomenda-se deixar o pseudocaule por 60 dias apds a colheita do cacho.
Trabalhos conduzidos com corte do pseudocaule nas cultivares de cavendish resultaram na
recomendacdo de manter o pseudocaule da planta colhida por dois meses e corta-lo apos este
tempo. As translocacdoes da seiva da “mae” para “filho” ocorrem neste periodo (MANICA,
1999).

A retirada do pseudocaule apo6s a colheita antecipa a sua decomposicdo e promove rapida
cicatrizacdo no rizoma diminuindo o abrigo e ataque do moleque-da-bananeira. Na execucao
desta operacdo, € boa pratica abrir o pseudocaule no sentido do seu comprimento, em duas
partes, de cima para baixo, com uma foice ou penado. Posteriormente, o pseudocaule sera
retalhado em pedacos de 40 a 50 cm de comprimento, até chegar ao rizoma. Fazendo-se este
retalhamento no pseudacule, estando ele ainda em pé, evita-se ocasionais acidentes com
operarios e € uma maneira mais facil realizar a operacao.

Os pedacos de pseudocaule, quando no solo, devem ficar com sua parte interior voltada para
cima. Isto acelera a sua decomposicao e evita que, eventualmente, a broca e a traga-das-
bananeiras venham ai se alimentar.

Os restos de pseudocaule, folhas e engago formardo uma rica camada de matéria organica,
com elevada porcentagem de nutrientes, que poderdao ser rapidamente absorvidos pelas
bananeiras. E uma forma de se reciclar os fertilizantes aplicados, principalmente os fosfatos
naturais que, assim como os demais nutrientes que ai se encontram, ja estdo totalmente
soliveis. Além disso, eles se transformardao em uma excelente cobertura morta -“mulching”-
ajudando a manter o solo mais Umido.

Eliminacao de pencas e da falsa penca

A Ultima penca do cacho é, em geral, defeituosa e formada por frutos muito curtos e por isso
sdo descartadas durante a embalagem em caixas. A sua eliminacdo é uma técnica de manejo
do cacho que, para ser adotada necessita levar em conta as exigéncias dos mercados
compradores. A comercializacdo é feita em cachos, uma pratica que ndo justifica ser feita.



Entretanto, nas comercializagdes feitas em caixas, onde os frutos devem ser melhor
apresentadas, isto é valido mais ainda, quando as pencas sdo separadas em buqués.

As multiplas pesquisas feitas sobre este assunto indicam que ao se eliminar todas os frutos em
flor, da ultima penca da inflorescéncia, exceto uma, faz-se com que as bananas das demais
pencas tenham aumento de tamanho e amadurecimento mais rapido.

O objetivo da conservacao deste Unico fruto € manter a seiva circulando pelo engago, que, ao
alimentar este fruto, faz com que ele permaneca vivo até este ponto. Isto dificulta o
desenvolvimento de fungos (Botryodiplodia theobromae, Ceratocystis paradoxa, Gloesporium
musarum, Thielaviopsis paradoxa, e outros).

A retirada dos frutos em flor da penca é feita manualmente, torcendo-se uma a uma, de modo
a romper o seu pedunculo, junto a almofada. Pode-se ainda cortar o pedunculo das flores com
uma lamina afiada (faquinha) ou serrando-o com um corddo feito de fios de nailon trancados
(com 1,5 mm de didmetro e com mais ou menos 50 cm de comprimento).

Para se obter as vantagens que esta pratica proporciona, ela deve ser realizada
simultaneamente com a eliminacdo do "coragao" ou "mangara", ou seja, por volta do 15° ao
20° dia depois da abertura da Ultima penca de flores. Recomenda-se a retirada s6 da Ultima
penca, porém, nos cachos pequenos e fracos, assim como naqueles com mais de 12 pencas,
deve-se eliminar as duas ultimas. Com esta pratica espera-se que as pencas remanescentes
tenham um melhor desenvolvimento e, conseqliientemente, uma melhor apresentagdo. Além
disso, tem sido verificado que as perdas que se tém com a eliminagdo das pencas, sdo
compensadas, em parte, com o aumento de peso que as demais passarao a ter.

Quando a eliminagcdo das ultimas pencas é realizada em cachos bem formados procura-se
abreviar a colheita e também uniformizar a idade fisioldgica dos frutos das primeiras e das
ultimas pencas, além de se obter os beneficios ja citados acima.

Eliminacao do “coracao" ou "mangara"

A eliminacdo do botao floral de flores masculinas “coracdao" ou "mangara” tem o objetivo de
sinalizar para a planta que sua fase reprodutiva ja acabou, deste modo, a planta passa a
priorizar o desenvolvimento do cacho.

A retirada do "coragao" acelera o processo de crescimento ou “enchimento” dos frutos,
abreviando o tempo de colheita. Esta eliminagdo aumenta um pouco o comprimento dos frutos
das ultimas pencas e ainda se consegue um ganho no peso do cacho. Esse ganho é real,
porém, o aumento de producgdo relatada por diversos autores é variavel entre 3 a 5 %. Para
gue se obtenha esse ganho, a eliminagdao do "coragao" tem que ser feita quando o cacho ainda
estiver em processo de abertura de floral.

A eliminacdo do "coracdo" deve ser feita quebrando-se a raquis -"ponta do engacgo"- bem junto
a ele, por volta do 15° ao 20° dia, apds a abertura da ultima penca de flor feminina, ocasido
em que ela se volta para o alto, indicando que estdao se transformando em frutos. Nessa
ocasido, a raquis estarda com comprimento de 20 a 25 cm.

O pedaco da raquis remanescente ficara sem circulacdo de seiva e com isto poderad haver o
desenvolvimento de um processo de infeccao, causado pela entrada de fungos oportunistas
(Botryodiplodia theobromae, Ceratocystis paradoxa, Gloesporium musarum, Thielaviopsis
paradoxa, e outros) que penetram no tecido interno, por meio da superficie que ficou exposta.
Esse pedaco da raquis deixado juntamente com o fruto na ultima penca proporcionardo os
beneficios esperados.

Em regides muito Umidas, para evitar que essas infeccdes fungicas ocorram na raquis, torna-
se necessario aspergir ou banhar essa parte com fungicida logo apds a eliminagdo do
"coragao". O fungicida pode ser a base de cobre ou de agdo sistémica. Outra forma de se
evitar esse problema é imergir a ponta da raquis do cacho em um recipiente contendo uma
solugdo de agua clorada a 0,05%, por alguns segundos.

A retirada do "mangard" contribui ainda para a diminuicdo das populagdes do trips, em
especial, do Chaetanaphothrips spp. e do Frankliniella spp. A eliminacdo deve ser feita



manualmente, sempre que possivel. Deve-se evitar o uso de ferramentas (facdo ou foice
bifurcada) para o corte da extremidade da raquis, pois tem-se verificado que elas propiciam
maior velocidade no desenvolvimento de doengas oportunistas.

Um método pratico de se fazer esta operagao é segurar a extremidade com uma mao de modo
que ela fique entre a ultimo fruto e o "coracdao" e com a outra mao movimentar o "coracao"
para provocar o rompimento. Entretanto, em bananeiras de porte alto, nem sempre é possivel
realizar esta operagdo. Na cultivar ‘Pacovan’. por exemplo, essa pratica ndo é recomendada.

Ensacamento de cachos

O ensacamento do cacho ndo é uma pratica realizada na regido do Submédio Sdo Franscisco.
O uso do saco tem a finalidade de proteger a fruta dos ataques de predadores, trips, fungos e
até mesmo das visitas de insetos como mariposa, traga-das-bananeiras ou irapuas
(transmissores da bactéria do moko). Ele também reduz o ataque das lesmas, dos passaros e
dos morcegos, principalmente durante o inverno, quando ha falta de alimentos para esses
animais, que chegam a se alimentar de frutos ainda bem verdes. Além disso, o ensacamento
também evita que as cobras venham a se aninhar nos cachos.

Além dessas protecbes fisicas contra danos de parasitos, animais, morcegos, e ainda os
mecanicos, como as chuvas de pedras e o atrito causado pelo rocar das folhas, o ensacamento
também pode ser usado, nas regibes onde ha ocorréncia de baixas temperaturas, com a
finalidade de manter o cacho com melhor equilibrio térmico.

O ensacamento feito com polietileno de cor mais escura, tendendo para preto da ao cacho uma
maior protecdo contra o frio, porém provoca o aparecimento de frutos com uma coloracdo
verde apagado.

Varias pesquisas evidenciaram que o uso de sacos de coloragdo azulada e semi-opacos sdo os
mais indicados nos bananais com densidade de 1.500 a 2.500 touceiras/ha, quando cultivados
em regides com insolagao de 1.000 a 2.000 lux (horas de luz/ano queimada no heliégrafo). Se
a densidade é menor e ou a insolagcdao é maior a tonalidade do saco deve ser mais escura para
evitar queimamentos. Porém, se as condigdes sdo inversas, ela deve ser mais suave, podendo-
se até mesmo ser usado sacos incolores.

Trabalhos realizados no Instituto Agronémico de Campinas, usando tubos nao perfurados
incolores, azulados, amarelados, verdes, vermelhos e preto evidenciaram que as Unicas cores
nao interferiram na coloragdo dos frutos foram as duas primeiras. Verificou-se ainda um
aumento da temperatura com a utilizacao de sacos preto (+1,8°C) e vermelho (+1,2°C), em
comparacdo com os incolores. Esta temperatura foi medida préxima aos frutos da segunda
penca do cacho. As demais cores exerceram pouca influéncia.

Os resultados de pesquisas feitas no sentido de se determinar os valores exatos dos dados
citados, tém demonstrado que eles variam, dentro dos parametros apresentados a depender
da regido e a cultivar estudada.

Em bananais pouco adensados ou nas plantas localizadas ao longo dos carreadores, o
ensacamento feito com polietileno opaco azulado evita que as frutas se queimem com os raios
solares. Na falta deste material pode-se embrulhar o cacho com papel jornal e depois ensacar
com bolsas incolores, mas ¢ uma medida que tem algumas implicagdes. Se o ensacamento ndo
for feito com a finalidade de evitar o frio, os sacos deverdo ter a espessura de 0,05 a 0,08 mm
e ter furos de 5 a 10 mm a cada 80 a 100 mm, em ambas as direcdes. Se o ensacamento for
feito para proteger o cacho das baixas temperaturas, ele devera ser mais espesso, até 0,13 ou
0,15 mm. Neste caso, o saco ndo devera conter furos. Seu uso com essa finalidade depende
em parte do custo de aquisicao e da mao-de-obra.

Quanto as dimensodes da bolsa, elas variam de 80 a 120 cm de largura por 150 a 160 cm de
comprimento, dependendo, obviamente, da cultivar plantada. Em alguns paises que utilizam o
ensacamento como rotina, os sacos sdao comercializados em rolos, que sdo cortados no
bananal, de acordo com o comprimento do cacho, ficando o mesmo maior que a extremidade
final da raquis masculina, apos a eliminagdo do "coragdo" e das Ultimas pencas.



A época de se realizar o ensacamento depende dos objetivos. Se a finalidade é proteger a fruta
contra ataques da traca-das-bananeiras por exemplo, o ensacamento deve ser feito quando o
botdo floral emerge e ainda ndo abriu a bractea da primeira penca; se for apenas evitar
atritos, ganhar aumento de peso ou mesmo melhorar sua aparéncia, pode ser feita logo depois
da despistilagem; se é para proteger a fruta de baixas temperaturas deve ser feita apenas no
periodo de abril a setembro, tdo logo as primeiras bracteas comecem a se soltar; se antecipar
a colheita, o ensacamento deve ser feito como se fora para proteger a fruta contra a traga-
das-bananeiras; se ja houve uma queda de granizo e a planta ficou com poucas folhas, deve-
se cobrir o cacho com jornal para em seguida ensaca-lo.

As bolsas podem conter inseticidas ou fungicidas no seu interior, como medida preventiva, ou
nao.

O tubo deve ser amarrado no engago (cabo) do cacho, em uma posicdo tal que seja, no
minimo, 10 a 15 cm mais alto que a extremidade distal dos frutos da primeira penca. Esta
amarracdo pode ser feita dando-se um nd nas pontas do tubo. Este sistema apresenta o
inconveniente de ndao se conseguir uma perfeita amarragdao, possibilitando que o tubo
escorregue pelo engaco e se deposite no interior da primeira penca. Esta posicdo permite um
acumulo de agua de chuva ou de irrigagdo, que pode causar manchas nessa penca, pela
aderéncia do plastico no fruto. Além disso, em bananeiras com poucas folhas, os raios solares,
ao incidirem na agua acumulada, podem provocar queimaduras nessas frutas. Para evitar esse
problema, deve-se usar um fitilho de plastico para amarrar firmemente o tubo de polietileno no
engaco. Esse fitilho de diversas cores identifica a época em que se fez a eliminagdo das
pencas, a quebra do "coragdao" e o ensacamento.

Em bananais com cultivares de porte médio onde haja boa densidade de cachos, um operario
faz, em média, 300 ensacamentos por dia e se ha poucos cachos sua producdo €, em média,
de 170 cachos/dia, pois ele tem caminhar mais para realizar o mesmo trabalho de
ensacamento.
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Introducao

A bananeira é uma planta exigente em agua e sua produtividade tende a aumentar
linearmente com a transpiracao, sendo que esta, por sua vez, depende da disponibilidade de
agua no solo, a qual poder ser controlada pela irrigacao.

O uso da irrigagao induz a aumentos na produtividade da cultura em, pelo menos, 40%, em
comparacdo com a situagcdo sem irrigagdo nas areas onde ja esta implantada, permitindo o
aumento das areas de produgdo, inclusive na regido semi-arida do Nordeste.

Os métodos pressurizados: aspersdo, microaspersdao e gotejamento sdo os mais utilizados. O
método da aspersdao molha completamente a area. Na irrigagdo por microaspersao, pode-se
usar um ou dois microaspersores por planta ou, em plantio em fileiras duplas, um
microaspersor para duas ou quatro plantas. Na irrigacdo por gotejamento, molha-se menor
porcentagem da area. Este é o sistema de irrigagdo que necessita de menor volume de agua e
maior eficiéncia. A irrigacao localizada (microaspersao e gotejamento) possibilita o uso da
fertirrigacao.

Métodos de irrigacao

O método de irrigacdo a ser utilizado depende das condicdes do solo, clima, topografia,
suprimento hidrico disponivel e aporte tecnolégico do produtor. No Nordeste brasileiro, é
crescente a utilizacdo de areas irrigadas por microaspersdao. A irrigacdo por aspersdo
convencional apresenta eficiéncia entre 70% e 90%, quando comparada a irrigagdo por sulcos;
maior facilidade de manejo no campo, além de poder ser utilizada nos mais diversos tipos de
solos e de topografia do terreno. Entretanto, apresenta, como desvantagens, um maior custo
inicial de investimento em equipamentos, favorece uma maior infestacdo de plantas daninhas
na area de cultivo, ja que toda a superficie do solo é irrigada. Isto pode ser positivo em termos
do desenvolvimento das raizes; entretanto, a area molhada de 100% pode ser uma das causas
da proliferacdo de doengas flingicas. Em regifes sujeitas a ventos fortes e constantes, baixa
umidade relativa do ar e altas temperaturas, ndo se deve optar pelo sistema de aspersao
sobre-copa, pelas significativas perdas de agua por evaporacdo e arrastamento das gotas, o
que torna o sistema pouco eficiente para a bananeira. Como alternativa, deve-se optar pela
irrigacao sub-copa. O impacto do jato da agua do aspersor com o pseudocaule, apesar de nao
provocar lesdes, afeta o coeficiente de uniformidade de distribuicdo e, conseqglientemente, a
eficiéncia da irrigagao.

A irrigacdo localizada apresenta maior eficiéncia relativa (85% a 95%), quando comparada
com os demais métodos. A principal desvantagem desse sistema é o elevado custo inicial de
investimento, em especial em relagdo a irrigagdo por sulcos.

O numero de emissores por cova depende do espacamento de plantio, do tipo de solo e, mais
precisamente, do tamanho do bulbo molhado formado pelo gotejador. Quando a cultura é
plantada em espagamentos mais adensados, pode-se optar pelo gotejamento em faixa, com
uma linha lateral por fileira de planta e gotejadores espacados entre 0,30 m, para solos de
texturas arenosa, e 0,50 m, para solos de textura média e argilosa. No caso de espacamentos
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maiores, pode-se dispensar o uso do gotejamento em faixas e adotar dois gotejadores por
cova. O método da irrigacdo localizada, pela maior eficiéncia e menor consumo de agua e
energia, tem sido o mais recomendado, principalmente em regibes onde o fator agua é
limitante. Entre os sistemas de microaspersao e gotejamento, o primeiro gera maior area
molhada, permitindo um maior desenvolvimento das raizes. No caso da microaspersao, devem
ser usados microaspersores de vazdes superiores a 45 L/h, para quatro plantas, de forma que
se obtenha maiores areas molhadas. No uso do gotejamento, deve-se atentar para o nimero e
disposicdo dos gotejadores, de forma a estabelecer-se uma area molhada propicia ao
desenvolvimento das raizes. Os gotejadores podem ser instalados em uma ou duas linhas
laterais por fileira de plantas, de modo a prover uma faixa molhada continua ao longo da linha
lateral. Isso reduz o problema de possiveis incompatibilidades da localizacdo dos gotejadores
em relacdo a localizacdo do pseudocaule, o qual muda a cada ciclo.

A utilizacdo da irrigacdo localizada tem sido preferida pelos agricultores em decorréncia das
suas vantagens em relacdo aos demais sistemas de irrigacdo, apesar de o seu custo de
implantagdo ser maior inicialmente. Neste sistema, além do aumento da eficiéncia da aplicagao
de agua, podem-se aplicar fertilizantes via agua com baixos custos operacional e de
manutencdo. A aplicagdo de fertilizantes via agua de irrigagdo é uma pratica empregada na
agricultura irrigada, constituindo-se no meio mais eficiente de nutricdo, pois combina os
elementos essenciais para o crescimento, desenvolvimento e producdo das plantas: agua e
nutrientes, possibilitando maior parcelamento dos nutrientes e a reducdao dos custos com mao-
de-obra para aplicacdo desses nutrientes. Por permitir maior parcelamento dos fertilizantes, é
possivel manter a disponibilidade dos nutrientes na solugdo do solo préoximo aos niveis
adequados, minimizando as perdas de nutrientes por lixiviagdo, notadamente, o nitrogénio.

Necessidades hidricas

A demanda de agqua pela bananeira em seu primeiro ciclo inicia-se com 45% da
evapotranspiragao potencial nos primeiros 70 dias, elevando-se para 85% da
evapotranspiracdo potencial aos 210 dias (fase de formacdo dos frutos) e atingindo um
maximo de 110% da evapotranspiragcao potencial aos 300 dias.

Necessidade hidrica é a quantidade de agua requerida pela cultura durante o seu ciclo
fenoldgico, de modo a nédo limitar o seu crescimento, o seu desenvolvimento e a sua produgao,
sob as condicdes climaticas locais. E a quantidade de agua necessaria para atender a
evapotranspiracao da cultura e, se necessario, a lixiviacao do solo.

Manejo técnico de irrigacao

Define-se manejo técnico de irrigagdo como a forma de aplicacdo de procedimentos técnicos,
utilizando-se os mais diferentes métodos e equipamentos possiveis, visando unicamente
atender a demanda hidrica da cultura, no momento adequado, sem preocupagcdao com a
viabilidade econ6mica dessa pratica.

Em qualquer dos métodos de irrigagdo adotados, o manejo "técnico" da agua (quando e
quanto irrigar) podera ser efetuado pela utilizagdo de instrumentos simples como
tensidbmetros, que expressam a "forca" com que a agua esta retida pelo solo e permitem
estimar indiretamente a quantidade atual de agua no solo, tanques evaporimétricos como o
"Classe A", cujas medigbOes possibilitam estimar a demanda evapotranspirativa da cultura,
permitindo o cdlculo da lamina de irrigacdo a ser aplicada ao longo do ciclo da cultura. O uso
de estagGes metereoldgicas automaticas também permite determinar a evapotranspiragao da
cultura..

Para maximizar a produtividade de frutos, as irrigacdes devem ser realizadas quando a tensdo
de agua no solo estiver entre 25 e 50 kPa, sendo o menor valor para os estadios mais criticos
ao déficit hidrico e/ou para irrigacao por sulcos. Para gotejamento, especialmente em solos de
texturas média e arenosa, as irrigagées devem ser realizadas em regime de maior freqliéncia
(10 a 20 kPa). Em termos de agua disponivel no solo, deve-se irrigar quando as plantas



consumirem entre 40% e 70% da agua total disponivel no solo, sendo o menor valor para os
estadios mais sensiveis ao déficit de agua. No caso de gotejamento, adotar um fator de
reposicdo de agua entre 0,3 e 0,35.

Tabela 1. Coeficiente de cultura (Kc) da bananeira em regides de clima tropical.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Rebroto Floragcao Colheira
o4 040 045 0550 o060 070 O8 10 1,1 1,1 09 08 0,8 0095 1
Fonte: Coelho, et al. (2003).

Atualmente, é crescente a preocupagdo com a racionalizacdo do uso da agua para fins
multiplos, tais como produgdo agricola - irrigagdo, geragdo de energia, industria, consumo
humano e animal, notadamente, nas regides onde os recursos hidricos disponiveis, quer sejam
superficiais ou subterraneos, se encontram praticamente esgotados, em termos qualitativos e
quantitativos, pelo menos nas épocas mais criticas do ano.

A pratica da irrigacdo sempre foi tida como a "grande vila" quando o assunto € uso racional
dos recursos hidricos. De certa forma, essa mistica é verdadeira, quando se constata que em
varias areas irrigadas, tanto publicas como privadas, ndo existe um programa de manejo
racional da agua de irrigagdo das diversas culturas exploradas e tampouco se verifica uma
preocupacao técnica com essa situagao.

E inquestionavel que a definicdo de estratégias 6timas de irrigacdo constitui uma ferramenta
util nos processos de planejamento e tomada de decisdo em agricultura irrigada. Por suas
proprias caracteristicas, a principio, os estudos visando a definicdo de um manejo econémico
de irrigacao de uma determinada cultura podem parecer pontuais. Isso ndo poderia deixar de
ser diferente, ja que as principais variaveis envolvidas no processo, tais como a funcdo de
producdo agua-cultura, precos dos insumos e custo da agua de irrigagdo, sdao obtidas e/ou
determinadas para cada situacdo especifica. Entretanto, esses estudos podem ser
perfeitamente regionalizados, desde que essas varidaveis possam ser obtidas e/ou consideradas
representativas para toda a area de abrangéncia de um perimetro de irrigagdo, microbacia
hidrografica ou, até mesmo, regido geografica.

O calculo da lamina de irrigagdo a ser reposta ao solo leva em conta os valores da
profundidade efetiva do sistema radicular (mm) e da reducdo maxima permissivel da
disponibilidade de agua no solo (decimal) sem causar reducdo significativa (fisica e econ6mica)
na produtividade da cultura. Sugere-se usar valores para f entre 30% e 35%. Tem-se
verificado que mais de 86% da extracdo de d&gua pelas raizes ocorre até 0,40 m de
profundidade, embora o sistema radicular, dependendo do tipo de solo, possa chegar a 2,0 m.

No caso do manejo da irrigagdo por meio de sensores de agua no solo, como o tensiémetro,
deve-se manter os niveis de tensdo de agua no solo entre 25 kPa e 45 kPa, para camadas
superficiais do solo (até 0,25 m), e entre 35 kPa até 50 kPa, para a profundidade proxima de
0,40 m.

Um ponto a ser observado é quanto a localizacdo dos sensores no perfil do solo. Essa
localizagdo deve estar embasada na distribuicdo da extracdo de agua no volume molhado do
solo, onde se situa o sistema radicular da bananeira, ndo adiantando instalar sensores de agua
no solo, onde ndao ha absorgdo de agua ou onde a absorcdo ndo seja significativa. Recomenda-
se instalar os tensidmetros a profundidades entre 0,20 m e 0,40 m e a distancias de 0,30 a
0,40 m da planta em diregdao ao microaspersor, para o caso de um micropersor para quatro
plantas.

Fertirrigacao

A aplicagdo de fertilizantes via agua de irrigagdo proporciona o uso mais racional dos
fertilizantes na agricultura irrigada, vez que aumenta a eficiéncia dos mesmos, reduz a méo-
de-obra e o custo de energia do sistema de irrigagdo. Além disso, permite flexibilizar a época



de aplicacdao dos nutrientes, que podem ser fracionados conforme a necessidade da cultura nos
seus diversos estadios de desenvolvimento. Os fertilizantes sdo aplicados diretamente na zona
de maior concentracdo de raizes, onde o sistema radicular € mais ativo.

A fertirrigagdo adapta-se a qualquer sistema de irrigacao pressurizada, seja ele fixo, semi-fixo
ou moével. Porém, para alguns sistemas, a eficiéncia de uso do fertilizante pode ser maior. A
fertirrigacdo é mais apropriada para sistemas de irrigagao localizada devido ao fornecimento de
agua de maneira direta e continua na zona radicular das plantas, possibilitando a aplicagao do
fertilizante onde é requerido e na quantidade correta. Isto economiza fertilizantes, méao-de-
obra e mantém a planta com teores 6timos de umidade e nutricdo e flexibiliza as operagdes na
area cultivada.

A aplicacdo de fertilizantes via agua de irrigacdo deve obedecer aos seguintes critérios:
uniformidade de vazdo do sistema de, pelo menos, 85%, nutrientes completamente sollveis,
nao reacao entre os nutrientes de modo a formar precipitados na solugdo e nutrientes
compativeis com os sais existentes na agua de irrigacao.

A boa pratica da fertirrigacdo requer o conhecimento das necessidades nutricionais da cultura
nas diversas fases do ciclo e a disponibilidade de nutrientes no solo e na agua de irrigagao.

O uso da fertirrigacdo pode aumentar a eficiéncia de uso dos nutrientes pela bananeira, desde
gue sejam aplicados conforme a necessidade da cultura em quantidades necessarias para
atender a demanda de cada fase do ciclo fenoldgico da cultura e de forma que na solugdo do
solo ndo haja excessos que elevem o potencial osmoético ou a salinidade do solo e possibilitem
a lixiviagao.

No manejo adequado da fertirrigagdo, o ajuste das quantidades de nutrientes a serem
aplicados é muito importante para o bom desenvolvimento e produtividade da cultura. Para
isto, o0 acompanhamento do estado nutricional da cultura, através por meio da diagnose foliar,
€ necessario. Com os resultados da diagnose foliar e conhecendo os niveis adequados de
nutrientes nas folhas, pode-se tomar a decisao de ajustar ou nao a adubacao.

Na irrigacdo localizada da bananeira, a aplicacdo de fertilizantes via agua é feita diretamente
na zona radicular, proximo do pseudocaule. A fertirrigagdo com uso do gotejamento diferencia-
se da microaspersdao, principalmente no periodo de crescimento vegetativo e de
desenvolvimento radicular. Os microaspersores apresentam um perfil de distribuicdo de agua,
onde uma parte significativa do total de agua aplicada cai no entorno do microaspersor,
trazendo consigo boa parte do fertilizante aplicado, ja que a concentracdo do mesmo na agua
de irrigacdo tende a ser a mesma em qualquer posicdo da area molhada pelo emissor.

A adocdo da pratica da fertirrigacdo implica em completa mudanca no patamar tecnoldgico e
na funcao de producao, reduz a quantidade de mao-de-obra, possibilita boa uniformidade de
distribuicdo dos nutrientes na area e produtividade, que varia entre duas e quatro vezes,
fazendo com que a lucratividade seja equivalente ao processo tradicional de derruba e queima.



Doencas

Manchas foliares

Murchas vasculares

Manchas e podriddoes em frutos
Viroses

Nematoses

As doencas causadas por fungos, bactérias, virus e nematdides sao responsaveis por elevadas
perdas na cultura da banana. Diante dessa realidade, saber identificar cada uma e conhecer as
formas de combaté-las passa a ser condicdo fundamental para o sucesso de qualquer plantio.
Neste capitulo serdo descritas e discutidas as principais doencas da cultura, apresentando as
acOes de controle para as mesmas.

1. Manchas foliares

1.1 Sigatoka-amarela

Esta € uma das mais importantes doencas da bananeira, para as regides climaticamente
favoraveis ao seu desenvolvimento. Geralmente, ndo é problema para o semi-arido, mas ja
causa danos consideraveis para as regides de transicdao. Exemplo disso é a regido Norte de
Minas Gerais que, mesmo com caracteristicas de clima semi-arido, tem registrado alta
severidade da doenga. Por isso, os cuidados necessarios devem ser tomados para evitar as
perdas que a doenca pode causar. E considerada uma doenca de distribuicio endémica,
presente em todo o pais, causando perdas que reduzem, em média, 50% da produgao.

* Agente causal

A Sigatoka-amarela é causada por Mycosphaerella musicola, Leach (forma teliomorfica)
Pseudocercospora musae (Zimm) Deighton (forma anamorfica). O esporo teliomdrfico ou
sexuado é denominado ascdsporo, e o anamorfico ou assexuado, conidio. As diferencas de
comportamento, entre eles, podem se refletir na epidemiologia da doenga, que é fortemente
influenciada pelas condicOes climaticas. Trés elementos associados ao clima - chuva, orvalho e
temperatura - sdo fundamentais as fases de infecgdo, producdo e disseminagdo do indculo. O
primeiro evento para que ocorra a doenca é o contato do esporo com uma folha de planta
suscetivel. Se houver presenca de umidade, na forma de agua livre, havera a germinacao do
esporo, ocorrendo a seguir a penetracdo do fungo através do estomato. As folhas mais
suscetiveis a infeccdo, em ordem decrescente, vao da vela a terceira folha do apice para baixo.
Onde as estacbes do ano sao bem definidas, a producdo diaria de indculo pode ser relacionada
com a presenca de agua sobre a folha (dgua de chuva e/ou orvalho) e com niveis minimos de
temperatura (temperatura 6tima é de 25°C). No Brasil, as temperaturas maximas raramente
sdo limitantes a ocorréncia da doenca.

* Sintomas

Os sintomas iniciais da doenca aparecem como uma leve descoloracdo em forma de ponto
entre as nervuras secundarias da segunda a quarta folha, a partir da vela. A contagem das
folhas é feita de cima para baixo, onde a folha vela é a zero e as subseqiientes recebem os
numeros 1, 2, 3, 4, e assim por diante. Essa descoloragdo aumenta, formando estrias de
tonalidade amarela, que passam para estrias marrons e posteriormente, para manchas pretas,
necroticas, circundadas por um halo amarelo, adquirindo a forma eliptica-alongada (Fig. 1a e
1b). A lesdo passa, portanto, por varios estadios de desenvolvimento, conforme descricdo a
seguir: estadio I - é a fase inicial de ponto ou risca de no maximo 1 mm de comprimento com
leve descoloracdo; estadio II - é uma estria ja apresentando varios milimetros de
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comprimento, com um processo de descoloracdo mais intenso; estadio III - a estria comeca
a enlarguecer, aumenta de tamanho e comega a evidenciar coloragao vermelho-amarronzada
proximo ao centro; estadio IV - mancha nova, apresentando forma oval-alongada e coloragdo
parda, de contornos mal definidos; estadio V - caracteriza-se pela paralisacdao de crescimento
do micélio, aparecimento de um halo amarelo em volta da mancha e inicio de esporulacdo do
patdégeno; estadio VI - fase final de mancha, de forma oval-alongada, com 12 a 15 mm de
comprimento por 2 a 5 mm de largura, centro deprimido, de tecido seco e coloragao cinza com
bordos pretos e halo amarelado.

O coalescimento das lesdes, formando extensas areas necrodticas, geralmente ocorre em
estadios mais avancados da doenga, com a presenca de alta freqliéncia de lesdes. Este é o
maior dano provocado pela Sigatoka-amarela, ou seja, a morte prematura das folhas,
causando a reducao da area foliar fotossintetizante com conseqliéncias na qualidade dos frutos
e produtividade.

Fotos: Zilton J. M. Cordeiro.
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Fig. 1. Folha com sintomas tipicas da Sigatoka-amarela (a) e detalhe de uma lesdo no estadio final, estadio VI (b).

* Danos e disturbios fisiologicos

Os prejuizos causados pela Sigatoka-amarela sdo da ordem de 50% da produgdo, mas em
microclimas muito favoraveis, esses prejuizos podem atingir até 100%, uma vez que, os frutos
quando produzidos sem nenhum controle da doenca, ndo tém valor comercial. A morte precoce
das folhas, causada pela doenca, reflete diretamente na producdo. Entre os disturbios
observados em plantacdes afetadas podem ser listados: diminuicdo do nimero de pencas por
cacho; reducdao do tamanho dos frutos; maturacdo precoce dos frutos no campo, podendo
provocar também a maturacdo dos frutos durante o transporte, que no caso da carga
destinada ao mercado exportador, provocaria a perda total. Outra conseqliéncia pode ser o
enfraquecimento do rizoma, que deixa de acumular reservas, refletindo-se no desenvolvimento
da planta com a perda de vigor e perfilhamento lento.

1.2 Sigatoka-negra

A Sigatoka-negra é a mais grave e temida doenga da bananeira no mundo, tendo sido
constatada no Brasil em fevereiro de 1998, no Estado do Amazonas. Atualmente, esta
presente nos Estados do Acre, Rondonia, Para, Roraima, Amapa, Mato Grosso, Sao Paulo, Mato
Grosso do Sul, Parana e Minas Gerais. A sua presenca tem mudado o perfil das cultivares mais
plantadas na regido Norte (principalmente no Estado do Amazonas) com uma forte penetracao
das cultivares resistentes em substituicdo as suscetiveis. Apesar da reconhecida severidade da
Sigatoka-amarela sobre as bananeiras, observou-se que nas regides onde a Sigatoka-negra
esta ocorrendo, a amarela tende a desaparecer em cerca de trés anos. Isto se deve a maior



agressividade da negra em relagdo a amarela, sendo mais eficiente na ocupacao dos sitios de
infecgao.

* Agente causal

O fungo causador da Sigatoka-negra € um ascomiceto conhecido como Mycosphaerella fijiensis
Morelet (fase teliomorfica) e Paracercospora fijiensis (Morelet) Deighton (fase anamorfica). O
esporo assexual de P. fijiensis (conidio), estd presente durante as fases de estrias ou manchas
jovens da doenga, nas quais se observam conidiéforos, saindo (sozinhos ou em pequeno
numero) dos estdmatos localizados na face inferior da folha. A fase sexuada é considerada
mais importante no aumento da doenga, uma vez que, um grande nimero de ascdsporos
(esporo sexuado) sdo produzidos em estruturas denominadas pseudotécios, que se formam
principalmente na face superior da folha, durante as fases de pico da doenca e em periodos de
alta umidade e temperatura favoravel.

O desenvolvimento de lesbes e a disseminacao dos esporos sdo fortemente influenciados por
fatores ambientais como umidade, temperatura e vento. O primeiro evento importante para
que ocorra a doenga, é a adesdo do esporo sobre as folhas novas. Havendo agua livre sobre
essas folhas e temperaturas superiores a 21°C o esporo ira geminar, crescer sobre a folha até
encontrar um estdomato por onde ocorrera a penetracdo. A duragao deste processo depende da
temperatura, que tem seu 6timo aos 25°C. Em lesGes da Sigatoka-negra, a produgdo de
esporos é mais precoce, ocorrendo ainda na fase de estrias. Em caso de epidemia
estabelecida, ocorre massiva infeccdao e, conseqlientemente, maior produgcdao de esporos,
imprimindo, por conseguinte, maior taxa de progresso da doenca, em comparagdo com a
Sigatoka-amarela.

O vento, juntamente com a umidade, principalmente na forma de chuva, sao os principais
responsaveis pela liberacdo dos esporos e sua disseminagdo. No caso especifico da Sigatoka-
negra no Brasil, outras vias importantes na disseminagao tém sido as folhas doentes utilizadas
em barcos e/ou caminhdes bananeiros, para protecdo dos frutos durante o transporte (uso
proibido), e as bananeiras infectadas levadas pelos rios durante o periodo de cheia na
Amazonia.

e Sintomas

Os sintomas causados pela evolugdao das lesdes produzidas pela Sigatoka-negra se
assemelham aos decorrentes do ataque da Sigatoka-amarela. A infeccao ocorre nas folhas
mais novas da planta, seguindo as mesmas etapas apontadas para a Sigatoka-amarela. Na
Sigatoka-negra, entretanto, os primeiros sintomas aparecem na face inferior da folha como
estrias de cor marrom, evoluindo para estrias negras. As lesdes em estadio final apresentam
também centro deprimido de coloragdo cinza. Geralmente, devido a alta freqliéncia de lesoes,
0 seu coalescimento ocorre ainda na fase de estrias, ndo possibilitando a formacao de halo
amarelo em volta da lesdo. Observa-se, por outro lado, um impacto visual forte devido a
coloragdo, predominantemente, preta e a necrose que se desenvolve, precocemente, nas
folhas afetadas (Fig. 2a e 2b). No Quadro 1 podem ser observadas as principais diferencas
entre Sigatoka-negra e amarela. Os reflexos da doenca, em funcdao da rapida destruicao da
area foliar e a conseqliente reducdo da capacidade fotossintética da planta, sdao sentidos na
reducdo da capacidade produtiva do bananal.

Fotos: Zilton J. M. Cordeiro.

g

Fig. 2. Estrias da Sigatoka-negra na face inferior da folha ja iniciando o coalesciemento
(a) e folha com alto indice de necrose (b).



* Danos e disturbios fisiologicos

Estima-se que em areas sem controle, as perdas devido a Sigatoka-negra tém variado de 70%
nos platanos a 100% nas cultivares tipo Prata e Cavendish. Outro efeito imediato provocado
pela doenca, é o aumento dos custos de producao em funcdo, basicamente, do maior nimero
de aplicacdes de fungicidas, requeridas para o seu controle. Na América Central, este nUmero
tem chegado a ultrapassar, em algumas épocas, a casa das 50 aplicacGes anuais, ou seja,
cinco vezes mais do que o numero de aplicagbes que normalmente era utilizado para o
controle da Sigatoka-amarela. O custo de controle, nestas areas, esta estimado em mil
dolares/hectare/ano. Outro fator agravante é o aumento do espectro de cultivares atingidas
pela doenca, que ataca severamente a banana ‘Maga’ (medianamente suscetivel a Sigatoka-
amarela) e os platanos do subgrupo Terra (resistentes a Sigatoka-amarela).

Em relacdo aos distlrbios provocados pela doenca, estes sdo similares aqueles causados pela
Sigatoka-amarela, embora em maior intensidade.

Quadro 1. Sintomas observaveis em bananeiras em campo que podem diferenciar a Sigatoka-
amarela da Sigatoka-negra.

Caracteristicas Sigatoka-amarela Sigatoka-negra

Visualizagdo dos primeiros Estrias amarelo-claro na face Estrias marrons na face inferior da
sintomas superior da folha folha

Presenga de halo amarelo Comum Nem sempre aparece

Freqiéncia relativa de Baixa Alta

lesGes/area foliar

Suscetibilidade das cultivares O Subgrupo Terra é resistente e a O Subgrupo Terra é suscetivel e a

‘Ouro’ é altamente suscetivel ‘Ouro’ é resistente
Visualizagao das lesdes Melhor visibilidade na face superior Melhor visibilidade na face inferior
jovens da folha da folha
Coalescimento das leses Normalmente ocorre nos estadios Normalmente ocorre ainda na fase
finais da lesao de estrias, deixando a area

lesionada completamente preta

Fonte: Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical.

* Controle

Varias sdo as medidas que devem ser adotadas no sentido de controlar as Sigatokas amarela e
negra. Na agricultura moderna, o manejo integrado de pragas e doengas se constitui na
principal arma de luta fitossanitaria. Nesse sentido, serdo apresentados os diversos aspectos e
alternativas que devem ser integradas na busca do melhor controle para estas doencas.

* Uso de variedades resistentes

A mudanca de cultivar é sempre uma decisdo com o foco maior no mercado, mas sempre que
possivel deve-se substituir as variedades suscetiveis pelas resistentes, visando a reducdo e/ou
eliminacdo completa do controle quimico. O Quadro 2 mostra as principais cultivares e o seu
respectivo comportamento em relagdo as Sigatokas amarela e negra, além de outras pragas
da cultura.

* Controle cultural

Recomenda-se a utilizacdo das praticas culturais que reduzam a formagdo de microclimas
favoraveis ao desenvolvimento das Sigatokas e reduzam o potencial de inéculo no interior do
bananal. Neste caso, os principais aspectos a serem levados em conta sdao os seguintes:

* Drenagem

Além de melhorar o crescimento geral das plantas, a drenagem rapida de qualquer excesso de



agua no solo reduz as possibilidades de formacdo de microclimas adequados ao
desenvolvimento da doenca.

* Combate as plantas daninhas

No bananal, a presenca de altas populacdes de plantas daninhas ndo sé incrementa a agdo
competitiva que estas exercem, como também favorece a formacdo de microclima adequado
aos patdgenos, devido ao aumento do nivel de umidade no interior do bananal.

* Desfolha sanitaria

A eliminagdo racional das folhas atacadas ou de parte dessas folhas, mediante cirurgia, €
importante na redugao da fonte de inéculo no interior do bananal. E preciso, entretanto, que
tal eliminacdo seja criteriosa, para ndao provocar danos maiores que os causados pela propria
doenca. No caso de infecgdes concentradas, recomenda-se a eliminacdo apenas da parte
afetada (cirurgia). Quando, porém, o grau de incidéncia for alto e a infeccdo tiver avancado
extensamente sobre a folha, recomenda-se que esta seja totalmente eliminada. Ndo ha
necessidade de retirar as folhas do bananal, podendo-se leira-las entre as fileiras e/ou
pulveriza-las com solucdo de uréia (100g/100L de agua) para mais rapida decomposicdo e
reducdo da esporulagao.

Quadro 2. Relagdo das principais cultivares de banana plantadas no Brasil e suas caracteristicas
frente aos problemas fitossanitdrios mais importantes da bananicultura brasileira.

Caracteristicas!

Cultivares
GG Porte?

Prata AAB alto S AS S S R MR
Pacovan AAB alto S AS S S R MR
Prata A ana AAB MD/BX S AS S S R MR
Maga AAB MD/AL MS AS AS S R MR
Mysore AAB MD/BX R R R S R MR
Nanica AAA Baixo S AS R S S S
Nanicdo AAA MD/BX S AS R S S S
Nanigdo IAC 2001 AAA MD/BX R S R S S S
Grande Naine AAA MD/BX S AS R S S S
Terra AAB alto R S R S S S
D’Angola AAB médio R S R S S S
Caipira AAA MD/AL R R R S = R
Thap Maeo AAB MD/AL R R R S R MR
Prata Baby AAA MD/AL R S R S = =

Fhia 18 AAAB MD/BX MS R S S = 3



Pacovan Ken AAAB alto R R R S - -

Prata Grauda AAAB MD/AL MS S R S - -
Preciosa AAAB alto R R R S = =
Tropical AAAB MD/AL R S T S = =
Fhia Maravilha AAAB médio MS R R S = =
Prata Caprichosa AAAB alto R R S S = =
Prata Garantida AAAB alto R R R S = =
Prata Zulu ABB MD/AL R R AS S = =
Japira AAAB alto R R R S = =
Vitoria AAAB alto R R R S = =

1GG: grupo genOmico; SA: Sigatoka-amarela; SN: Sigatoka-negra; MP: mal-do-Panama; MK:
moko; NM: nematdide; BR: broca-do-rizoma; S: suscetivel; AS: altamente suscetivel; MR:
moderadamente resistente; MS: moderadamente suscetivel; R: resistente; T: tolerante.
2MD/BX: médio a baixo; MD/AL: médio a alto.
Fonte: Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical.

* Nutricao

Plantas adequadamente nutridas propiciam um ritmo mais acelerado de emissao de folhas,
reduzindo os intervalos entre emissdes. Isto implica no aparecimento das lesdes de primeiro
estadio e/ou manchas em folhas mais velhas da planta. A emissdo rapida de folhas compensa
as perdas provocadas pela doenga, propiciando maior acumulacdo de folhas. Por outro lado,
em plantas mal nutridas o langcamento de folhas é lento e, conseqlientemente, as lesdes serdo
visualizadas em folhas cada vez mais novas, mantendo baixa a area foliar verde da planta. O
bom suprimento de calcio e potassio tem sido importante aliado no combate as Sigatokas.

* Sombra

Sabe-se que plantas mantidas sob condigcbes sombreadas apresentam pouca ou nenhuma
doenca. As razbes podem ser: reducdao ou ndo formacdo de orvalho, importante fator no
processo de infeccdo e, ainda, reducdo na incidéncia de luz, que é importante na atividade da
toxina envolvida na interacdo patogeno-hospedeiro. Resultados obtidos no Acre, utilizando a
banana D’ Angola, suscetivel a Sigatoka-negra, comprovam o efeito da sombra sobre o
desenvolvimento da doenca. O cultivo de banana em sistema agroflorestal, certamente sera
uma boa opgdo para a regido amazodnica, principalmente, pelo seu carater preservacionista.
Logicamente, plantas sob condi¢cdes sombreadas sofrem alteracdes de ciclo, tornam-se mais
estioladas e perdem em producdao se comparadas a plantas cultivadas no sol e com Sigatokas
sob controle.

* Controle quimico

Os fungicidas ainda sdo ferramentas indispensaveis para o controle das Sigatokas,
principalmente, em se tratando de cultivares suscetiveis. A sua utilizacdo, no entanto, deve ser
cercada de uma série de cuidados de forma a minimizar riscos ao homem e ao meio ambiente.
As recomendacgoes para a aplicacao de fungicidas incluem o seguinte:

* Horario da aplicacao

Os fungicidas devem ser aplicados nas horas mais frescas do dia, no inicio da manha e/ou no
final da tarde. Somente em dias frios ou nublados, as aplicagdes podem ser feitas a qualquer
hora do dia. Quando se aplicam fungicidas sob condi¢cdes de temperatura elevada, além de



haver maior risco para o aplicador, as pulverizacgbes perdem em eficiéncia, em virtude,
principalmente, da evaporacao do produto.

* Condigoes climaticas

Recomenda-se a aplicacao de fungicidas com ventos de 1 a 2 m/s para evitar os problemas de
deriva do produto e manter a eficacia da aplicacdo. Também ndo se deve pulverizar em dias
chuvosos. A chuva provoca a lavagem do produto, diminuindo a sua eficiéncia de controle. A
ocorréncia de chuvas fortes, imediatamente apds uma aplicacdo de fungicida, praticamente
invalida o seu efeito. A eficiéncia da operacdo estara assegurada, quando entre o momento
da aplicagdo e o da ocorréncia de chuva leve, transcorrer um intervalo de tempo superior a
trés horas.

¢ Direcionamento do produto

A eficiéncia da pulverizacdo dependera em grande parte do local de deposicdo do produto na
planta. Como o controle é essencialmente preventivo, é importante que as folhas mais novas
sejam protegidas, visto que é através delas que a infeccdo ocorre. Por conseguinte, em
qgualquer aplicacdo, o produto devera ser elevado acima do nivel das folhas, a fim de que seja
depositado nas folhas vela, 1, 2 e 3, as quais, desse modo, ficardo protegidas da infeccdo. As
pulverizagdes mais eficientes sdo aquelas realizadas via aérea.

» Epocas de controle

Conforme se ressaltou, a incidéncia de Sigatoka, tanto amarela quanto a negra, é fortemente
influenciada pelas condigdes climaticas, basicamente temperatura e umidade (chuva). Como
na regido de abrangéncia desse sistema de produgdo ha uma separacdo clara entre periodo
seco e periodo chuvoso, o controle deve ser priorizado neste ultimo, ocasido em que o
ambiente é mais propicio ao desenvolvimento da doenga. A indicagdo do controle podera ser
feita por sistemas de pré-aviso, que visam racionalizar o uso de defensivos. O sistema de
monitoramento mais conhecido entre os produtores é o pré-aviso bioldgico. O método prevé o
acompanhamento semanal, mediante a avaliacdo da doenga, nas folhas 2, 3 e 4 de dez plantas
previamente marcadas numa area que seja a mais homogénea possivel do ponto de vista
climatico. Quanto mais climaticamente homogénea for a drea, maior sera a representabilidade
das dez plantas marcadas. Os dados semanais, apds processados, geram as variaveis “soma
bruta” e “estado de evolucdo”, de posse dos quais é possivel tragar a curva de progresso da
doenca e decidir sobre a necessidade ou ndo de langar mdo do controle quimico. No Anexo 1
deste capitulo, encontra-se uma ficha de campo para a anotagdo semanal dos dados
observados, uma figura com os estadios de desenvolvimento da lesdo de Sigatoka-amarela e
uma figura esquematica mostrando os estadios de desenvolvimento da folha vela ou folha zero
da bananeira, segundo Brun (1963).

* Produtos, dosagens e intervalos de aplicagao

No Quadro 3 estdo relacionados os principais produtos em uso ou com potencial de utilizacao
no controle da Sigatoka-amarela e negra. E proibida a utilizacdo de produtos sem o devido
registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Portanto, em caso de
duvida consultar o} Agrofit na pagina do MAPA
(http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit cons/principal agrofit cons).

* Estratégia de controle

As condigOes climaticas brasileiras e, principalmente as da regido Nordeste, onde ha sempre
um periodo favoravel ao desenvolvimento das Sigatokas, que coincide com o periodo chuvoso,
e outro pouco favoravel ou até totalmente desfavoravel, caracterizado pela baixa umidade e
auséncia de chuvas, sdo propicios a utilizagdo de sistemas de previsdo para o controle de
doencas como as Sigatokas. Portanto, a estratégia de controle da Sigatoka-amarela e/ou
Sigatoka-negra deve sempre priorizar a utilizacdo do sistema de previsdo. Além da atencao
especial, dispensada ao controle durante o periodo chuvoso, com a combinacdo de todas as
praticas descritas, recomenda-se, como estratégia complementar para manter sempre baixo o
nivel de indculo no bananal que no periodo seco, se trabalhe no sentido de eliminar focos da
doenca, que permanecem no bananal. O desenvolvimento de epidemias durante o periodo de
maior favorabilidade as Sigatokas (periodo chuvoso) sera tanto mais rapido, quanto maior for
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o inoculo que permanecer no bananal. Praticas como desfolha sanitaria e até mesmo a
aplicacdo de fungicidas em areas especificas do bananal (areas com focos da doencga), podem
fazer o diferencial do controle na época chuvosa. O indculo inicial baixo ditara um ritmo mais
lento de crescimento da epidemia, reduzindo as necessidades do controle quimico.

Quadro 3. Principais principios ativos de acdo fungicida registrados para controle da Sigatoka-
amarela e negra na cultura da bananeira e suas principais caracteristicas

Dose do Intervalo Volume
Ingrednente produtq Grupo Quimico seguranca de calda
Ativo comercial (dias) terrestre

(1)) (L/ha)
piraclostrobinat’ EC II II 0,4 L/ ha estrobilurina 15-20
epoxiconazol + og mI ©m  05L/ha Uazol t3 15-20

piraclostrobina estrobilurina

difenoconazolel EC I II 0,2L/ ha triazol 7 500-1000
oxicloreto de cobre WP v 3 350 g / 100 L inorganico 7 700-1000
triadimenol GR v om 222 9 agol 14
planta
triadimenol EC II I1 0,4L/ ha triazol 14
250-500
chlorotalonil SC I II 1-2L/ ha isoftalonitrila 7 30-40
-aéreo
tridemorph oL I11 II 0,5L/ ha morfolina 1 15 (aéreo)
L 400-600
tiofanato-metilico  SC g L0l A el 30-40-
L (precursor de) e
aéreo
. . 300 a benzimidazol
tiofanato-metilico WP v II 400g/ha (precursor de) 14 700-1000
tiofanato metilico  SC my g e 8 G bemEmiemel] g, 400-600
L/ha (precussor de )
oxido cuproso WP v & 180 g / 100 L Inorganico 7 1000
30-40
bromuconazole EC II I1 625 ml / ha triazol 3 12-15-
aéreo
30-40
bromuconazole EC II II 625 ml / ha triazol 3 12-15-
aéreo
. 10-30-
tebuconazole EC 111 II 0,5L/ ha triazol 5 aéreo

oxicloreto de cobre WP v v 300 g/100 L inorganico 7 1000-1200



T e WP T ¢ 2509 100L ST 2 soo-ts00
hidroxido de cobre WP v 111 200 g / 100 L inorganico 7 1000

6leo mineral EW IV I 12l/ha  hdfocarbonetos

propiconazol EC oI 11 0,4L/ha triazol 1 ;g;ezg_
mancozebe WP III & 2-3 kg / ha ?(Ij?tl:(i)lsan:bbai;ato) 21

pirimetanil SC I1I II 1L/ ha anilinopirimidina 3

epoxiconazol SC III II 0,4L/ ha triazol 3 15 (aéreo)
azoxystrobina SC I III ﬁ20-400 Ml / estrobilurina 7 égo(;zéorgo)

1 Produtos registrados para o controle da Sigatoka-negra. No caso especifico do difenoconazole EC,
a dosagem recomendada é de 0,4 L/ha. EC - Emulsdo concentrada; SE - Suspensdo emulsionavel;
oL - Oleoso; WP - Po molhavel; EW - Emulséo em agua.
Fonte: http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons.

As folhas da bananeira sdao atacadas ainda por outros patégenos considerados de importancia
secundaria, causando manchas tais como:

1.3 Mancha de Cordana

E causada pelo fungo Cordana musae Zimm., um patégeno secundario, freqiientemente
associado as manchas de Sigatoka nas cultivares suscetiveis a esta doenca, provocando um
aumento no tamanho das lesdes, formando zonas concéntricas circundadas por um halo
amarelo (Fig. 3a). Em colecdes de germoplasma, observa-se que os gendtipos com maior
participacdo da espécie Musa balbisiana apresentam, proporcionalmente, mais lesdes de
Cordana. Embora seja considerada uma lesdo de importancia secundaria, na auséncia do
controle do mal-de-Sigatoka, a mancha de Cordana pode causar reducdo consideravel da area
foliar, a ponto de afetar a producdo.

1.4 Mancha de Cloridium

E causada pelo fungo Cloridium musae Stahel. Ocorre com maior freqiiéncia em ambientes
com alta umidade, em condicbes de sombra de arvores e margens Umidas de florestas. Os
sintomas caracterizam-se pelo aparecimento de diminutas lesdes densamente agrupadas,
formando manchas marrom-escuras, as quais ocupam uma consideravel area da folha (Fig.
3b).

1.5 Mancha de Cladosporium

E causada pelo fungo Cladosporium musae Mason. Os sintomas iniciais aparecem como
pontuagdes marrons, ha o coalescimento evoluindo para manchas negras de formato variavel,
visiveis nas faces inferior e superior da folha como extensas lesGes negras (Fig. 3c). E comum
ocorrer maior concentracao de lesdes ao longo da nervura principal. Em muitas plantagoes, as
preocupacdes sao crescentes com essa doenga, pois esta tem causado reducgao significativa na
area foliar da bananeira.


http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
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2. Murchas vasculares

2.1 Mal-do-Panama

O mal-do-Panama é um dos grandes problemas da bananicultura mundial, haja vista as
mudangas de cultivares que foram impostas pela ocorréncia da doencga. No Brasil, o problema
€ ainda mais grave em funcdo das cultivares plantadas, que na maioria dos casos sdo
suscetiveis.

* Agente causal

O mal-do-Panama ¢é causado por Fusarium oxysporum Schlechtend.: Fr. f.sp. cubense (E.F.
Smith) W. C. Snyder & Hansen. E um fungo de solo, que apresenta alta capacidade de
sobrevivéncia na auséncia do hospedeiro, devido a formacdo de estruturas de resisténcia
denominadas clamiddsporos. Além disto, o patdgeno tem sido detectado em associacdo com
plantas invasoras, dentre elas, Paspalum fasciculatum, Panicum purpurascens, Ixophorus
unisetus, Commelina diffusa, raizes de Paspalum sp. e Amaranthus sp., de ocorréncia comum
em bananais. Entre as ragcas do patdgeno, as mais importantes sdo 1, 2 e 4. Como o F.
oxysporum f. sp. cubense é um fungo de solo, qualquer alteracdo nesse ambiente podera
influenciar positiva ou negativamente no avango da doenca. Alguns autores recomendam que
a resisténcia e a suscetibilidade de bananeiras a esse fungo devem ser definidas tendo como
referencial as condigdes do solo.

As principais formas de disseminacdo da doenca sao contato dos sistemas radiculares de
plantas sadias com esporos liberados por plantas doentes e, em muitas dreas, o uso de
material de plantio contaminado. O fungo também é disseminado por agua de irrigacao,
drenagem, inundacdo, assim como pelo homem, por animais, movimentacdo de solos por
implementos agricolas e equipamentos.

e Sintomas

As plantas infectadas por F. oxysporum f.sp. cubense, exibem externamente um
amarelecimento progressivo das folhas mais velhas para as mais novas, comecando pelos
bordos do limbo foliar e evoluindo no sentido da nervura principal. Posteriormente, as folhas
murcham, secam e se quebram junto ao pseudocaule. Em conseqliéncia, ficam pendentes, o
que da a planta a aparéncia de um guarda-chuva fechado (Fig. 4a). E comum constatar que as
folhas centrais das bananeiras permanecem eretas mesmo apds a morte das mais velhas.
Além disso, pode-se observar ainda em plantas infectadas: estreitamento do limbo das folhas
mais novas, engrossamento das nervuras e, eventualmente, necrose do cartucho. Ainda
externamente, é possivel notar, proximo ao solo, rachaduras do feixe de bainhas, cuja
extensdo varia com a area afetada no rizoma (Fig. 4b).

Internamente, através de corte transversal ou longitudinal do pseudocaule, observa-se uma
descoloragdo pardo-avermelhada provocada pela presenca do patégeno nos vasos (Fig. 4c).
Em corte transversal, observam-se pontos descoloridos ou uma area periférica das bainhas
manchada, com centro sem sintomas. A vista longitudinal mostra as linhas de vasos infectados
pardo avermelhados que comecam na base e estende-se em direcdo ao apice da bainha. Neste
corte, verifica-se também o centro do pseudocaule sem sintomas. Em estadios mais



avancados, os sintomas de descoloracdo vascular podem ser observados também na nervura
principal das folhas.

O corte transversal do rizoma também revela a presenca do patdgeno pela descoloracdo
pardo-avermelhada exibida, cuja intensidade é maior na area do cdmbio vascular, onde o
estelo se junta ao cértex (Fig. 4d).

* Danos e disturbios fisiologicos

O mal-do-Panamad, quando ocorre em cultivares altamente suscetiveis como a banana ‘Magd’,
provoca perdas de 100% na producdo. Ja nas cultivares tipo Prata, que apresentam um grau
de suscetibilidade bem menor que a ‘Maca’, a incidéncia da doenga, geralmente, situa-se num
patamar dos 20% de perdas. Por outro lado, o nivel de perdas é também influenciado por
caracteristicas de solo, que, em alguns casos comporta-se como supressivo ao patdgeno.
Provavelmente, seja o caso de alguns vertissolos dos projetos de irrigacdo de Mandacaru e
Tordao, no municipio de Juazeiro, BA, onde a banana Maca tem suportado varios anos de cultivo
sem sucumbir ao patégeno. Como se trata de uma doenca letal, tornam-se dispensaveis
comentarios sobre os disturbios fisioldgicos incitados.

Fotos: Zilton J. M. Cordeiro.

Fig. 4. Sintomas de mal-do-Panama: amarelecimento e murcha foliar (a); rachadura no pseudocaule

(b); descoloragdo vascular no pseudocaule (c) e descoloragdo vascular no rizoma (d).
* Controle

A melhor via para o controle do mal-do-Panama é a utilizagcdo de cultivares resistentes, dentre
as quais podem ser citadas as cultivares do subgrupo Cavendish e do subgrupo Terra, a
‘Caipira’, ‘Thap Maeo’ e ‘Pacovan Ken’, ‘Preciosa’ e ‘Maravilha’, ‘Vitdria’ e ‘Japira’. A cultivar
Tropical, que é um tipo ‘Maca’ é considerada tolerante ao mal-do-Panama. No Quadro 2 estdo
relacionadas as principais cultivares de banana e o seu comportamento em relagdo a doenca.
Vale ressaltar que as cultivares do subgrupo Cavendish e a Caipira sdo suscetiveis a raca 4,
gue, entretanto, ainda nao constatada no Brasil. Nao obstante a resisténcia apresentada pelas
cultivares citadas, a ocorréncia de estresse pode levar ao aparecimento de casos esporadicos
da doencga, mas isso ndao tem sido caracterizado, no Brasil, como uma “quebra” de resisténcia.

Como medidas preventivas recomendam-se as seguintes praticas:
+ evitar plantar em areas com histérico de incidéncia do mal-do-Panama;

« utilizar mudas comprovadamente sadias e livres de nematodides; estes poderdo ser os
responsaveis pela “quebra” da resisténcia;

» corrigir o pH do solo, mantendo-o préximo a neutralidade e com niveis 6timos de calcio
e magnésio, que sao condicdes menos favoraveis ao patdégeno;

* dar preferéncia a solos com teores mais elevados de matéria organica, isto aumenta a
concorréncia entre os microorganismos habitantes do solo, dificultando a acdo e a
sobrevivéncia de F. oxysporum f.sp cubense;

* manter as populacGes de nematdides sob controle, eles podem ser responsaveis pela
quebra da resisténcia ou facilitar a penetracao do patdégeno, através dos ferimentos;

* manter as plantas bem nutridas, guardando sempre uma boa relacdo entre potassio,



calcio e magnésio, e

- fazer a rocagem do mato em substituicdo as capinas manuais ou mecanicas, isso além
da preservacdo do solo reduz a disseminagdo do patdgeno, prevenindo
conseqlientemente novas infecgdes.

Nos bananais ja estabelecidos nos quais a doenca comece a se manifestar, recomenda-se a
erradicagdo das plantas doentes, utilizando herbicida. Isto evita a propagacdo do inéculo na
area de cultivo. Na area erradicada aplicar calcario ou cal hidratada e matéria organica.

2.2 Moko ou murcha bacteriana

No Brasil, 0 moko esta presente em todos os Estados da regido Norte com excecdao do Acre. A
doencga surgiu no Estado de Sergipe em 1987 e, posteriormente, em Alagoas, onde vem sendo
mantida sob controle, mediante erradicagcdo dos focos que tém surgido periodicamente.

* Agente causal

A doenca € causada pela bactéria Ralstonia solanacearum Smith (Pseudomonas
solanacearum), raca 2. Esta raca apresenta linhagens com caracteristicas patogénicas e
epidemioldgicas diferentes, das quais pelo menos cinco sdo reconhecidas na bananeira, tais
como: Linhagens D ou distorcdo; Linhagem B ou banana; Linhagem SFR, de small, fluidal,
round (col6nias pequenas, fluidas e redondas); Linhagem H; Linhagem A ou Amazoénica e, “S”
de Sergipe, diante das caracteristicas especificas da doenca no Estado.

A permanéncia da bactéria em areas onde a doencga tenha sido constatada depende da
capacidade de sobrevivéncia da estirpe no solo e/ou da presenga de plantas invasoras
hospedeiras da bactéria, grande parte das quais ja foi identificada.
A transmissdo e disseminacao da doenca pode ocorrer de diferentes formas, dentre as quais se
destaca o uso de ferramentas infectadas nas varias operacdes que fazem parte do trato dos
pomares, bem como a contaminacdo entre raizes ou do solo para a raiz, principalmente no
caso da linhagem B, cujo periodo de sobrevivéncia no solo é bem mais longo (12-18 meses)
que o da linhagem SFR (até seis meses). Outro veiculo importante de transmissdo sdao os
insetos visitadores de inflorescéncias, tais como as abelhas (Trigona spp.), vespas (Polybia
spp.), mosca-das-frutas (Drosophyla spp.) € muitos outros géneros. A transmissdo via insetos
€ mais comum no caso da linhagem SFR do que no da B, uma vez que esta Ultima raramente
flui de botdes florais infectados. Exsudacdes provocadas pelo corte de brotacdes novas,
pseudocaule e coracao de plantas infectadas podem constituir uma importante fonte de indculo
para a disseminagdo por intermédio dos insetos.

* Sintomas

Os sintomas do moko sdao observados tanto nas plantas jovens como nas adultas e podem
confundir-se com aqueles do mal-do-Panama. As diferencas podem ser percebidas nas
brotagbes, na parte interna do pseudocaule, assim como nos frutos e no engago das plantas
doentes. Nas plantas jovens e em rapido processo de crescimento, uma das trés folhas mais
novas adquire coloragao verde-palido ou amarela e se quebra préoximo a jungdo do limbo com
o peciolo. Em plantas adultas pode-se observar amarelecimento, murcha e quebra do peciolo
das folhas a alguma distancia do pseudocaule, diferentemente do mal-do-Panama em que as
folhas se quebram junto ao pseudocaule. A descoloracao vascular do pseudocaule é mais
intensa no centro (Figura 5a) e é menos aparente na regido periférica, ao contrario do que
ocorre na planta atacada pelo mal-do-Panama, na qual a descoloragdo vascular esta
concentrada mais perifericamente.

A presenca de frutos amarelos em cachos verdes é um forte indicativo da incidéncia de moko.
O corte transversal ou longitudinal expde os sintomas de podridao seca, firme, de coloragao
parda (Fig. 5b). No engago também se observa a descoloracdo vascular (Fig. 5¢). Sintomas no
engaco e em frutos ndo ocorrem em plantas com mal-do-Panama, sendo, portanto,
importantes na diferenciacdo das duas doencgas. Outros sintomas tém sido observados: murcha
da ultima bractea do coracdo, a qual cai sem se enrolar e seca do coracdo e da raquis. Nas
plantas jovens, uma ou mais folhas, a partir do apice, se dobram no peciolo ou na nervura
principal, mesmo antes de amarelecerem.

Para um teste rapido, destinado a detectar a presenca da bactéria nos tecidos da planta e
assim confirmar a ocorréncia do moko, utiliza-se um copo transparente com agua até dois



tercos de sua altura, em cuja parede se adere uma fatia delgada da parte afetada
(pseudocaule ou engaco), cortada no sentido longitudinal, fazendo-a penetrar ligeiramente na
agua. Dentro de aproximadamente um minuto ocorrera a descida do fluxo bacteriano.

Fotos: Aristdteles P. de Matos.

Fig. 5. Sintomas de descoloragdo vascular concentrada no centro do pseudocaule (a); podriddao dos
frutos (b) e descoloragdo vascular observada no engago do cacho (c).

* Danos e disturbios fisiologicos

O moko ou murcha bacteriana da bananeira constitui-se em permanente ameacga aos cultivos
dessa frutifera, principalmente considerando algumas de suas caracteristicas como
disseminacdo por insetos, morte rapida das plantas afetadas e auséncia de cultivares
resistentes. Isto deixa sempre os produtores em alerta, devido aos riscos de perda que
normalmente acompanham os casos de ocorréncia do moko nas plantacdes de banana,
correndo ainda o risco de ter o bananal interditado pela defesa sanitaria. As perdas causadas
pela doenca podem atingir até 100% da produgdo, mas com vigilancia permanente é possivel
conviver com a doenca e manté-la em baixa percentagem de incidéncia.

¢ Controle

A base principal do controle do moko é a deteccdo precoce da doenca e a rapida erradicagéo
das plantas infectadas. Pode ser necessaria a erradicacdo das plantas adjacentes, as quais,
embora aparentemente sadias, podem ter contraido a doenca. Recomenda-se, em areas de
ocorréncia do moko, que seja mantido um esquema de inspegao semanal do bananal, realizado
por pessoas bem treinadas, para a deteccao precoce das plantas doentes.

A erradicacdo é feita mediante a aplicacdo de herbicida como o glifosato a 50%, injetado no
pseudocaule ou introduzido por meio de palitos embebidos nessa suspensao. O produto deve
ser aplicado em todas as brotagdes existentes na touceira (3 a 30 ml por planta/broto,
dependendo da altura).

E importante que a area erradicada permaneca limpa durante o periodo de pousio de 12
meses, no caso da linhagem B, e de seis meses, para a SFR. Findo esse periodo, pode-se
retomar o cultivo de bananeira no local. Em plantagbes abandonadas devido ao moko, todas as
espécies de Musa e Heliconia devem ser destruidas e a area alqueivada por 12 meses.

Outras medidas importantes para o controle do moko sao:

» desinfestar as ferramentas usadas nas operagdes de desbaste, corte de pseudocaule e
colheita. Para tanto, procede-se a imersdao desse material em solugdo de formaldeido
1:3 ou agua sanitaria 1:2, apds seu uso em cada planta;

- eliminar o coragdo assim que as pencas tiverem emergido em cultivares com bracteas
caducas. Esta pratica visa impedir a transmissdo pelos insetos. A remocdo deve ser
feita quebrando-se a parte da raquis com a mao;

« Plantar mudas comprovadamente sadias, e

» usar herbicidas ou fazer a rocagem do mato em substituicdo as capinas manuais ou
mecanicas.

2.3 Podridao-mole

A podriddo-mole continua sendo um problema de menor importancia dentro da bananicultura.
A doenca tem sido observada em todas as regides produtoras, mas geralmente estd associada
a fatores de estresse devido ao excesso de umidade.

* Agente causal



A podriddo-mole descrita em Honduras foi atribuida a bactéria Erwinia musa, relacionada a
espécie E. carotovora. E uma bactéria médvel, gram-negativa, que forma col6nias branco-
acinzentadas, sem brilho, em meio nutriente-agar.

* Sintomas

As observacOes indicam que a doenca inicia-se no rizoma, progredindo posteriormente para o
pseudocaule. Os sintomas caracterizam-se pelo apodrecimento do rizoma, evoluindo da base
para o apice. Ao se cortar o rizoma ou pseudocaule de uma planta afetada, pode ocorrer a
liberacdo de grande quantidade de material liquido fétido, dai o nome podriddo aquosa. Na
parte aérea, os sintomas podem ser confundidos com aqueles do moko ou mal-do-Panama. A
planta normalmente expressa sintomas de amarelecimento e murcha das folhas, podendo
ocorrer quebra da folha no meio do limbo ou junto ao pseudocaule.

* Danos e disturbios fisiologicos

Apesar da ocorréncia relativamente comum da podriddo-mole em bananeira, esta ndo tem
atingido carater de epidemia. As perdas em produgdo ocorrem, todavia estas ndo tém sido
guantificadas. Geralmente as plantas afetadas entram em colapso devido a ocorréncia da
murcha seguida de podriddo provocada pela bactéria.

* Controle

As medidas de controle ndo incluem intervengbes com agrotoxicos, mas a utilizacdo de
praticas que mantenham as condicGes menos favoraveis ao desenvolvimento da doenca, tais
como:

* manejar corretamente a irrigagdo, de modo a evitar excesso de umidade no solo;

- eliminar plantas doentes ou suspeitas, procedendo-se a vistorias periddicas da area
plantada;

 utilizar, em lugares com histérico de ocorréncia de doengas, mudas ja enraizadas, para
prevenir infeccOes precoces, que tendem a ocorrer via ferimento provocados quando da
limpeza das mudas (descorticamento);

» utilizar pratica culturais que promovam a melhoria da estrutura e aeragao do solo.

3. Manchas e podridoes em frutos

Sdo cada vez maiores as exigéncias do mercado em relacdo a qualidade geral dos frutos onde
a aparéncia é fundamental. Isto tem levado o produtor e, por conseqliéncia os pesquisadores,
a se preocuparem com as doencas de frutos, que ocorrem tanto na pré como na pdés-colheita e
sdo grandes responsaveis pela sua depreciagao.

3.1 Manchas de pré-colheita
Varios sdo os patdgenos causadores de manchas na fase de enchimento dos frutos.

3.1.1 Lesao-de-Johnston

* Agente causal e sintomas

E também conhecida como pinta-de-Pyricularia, sendo causada pelo fungo Pyricularia grisea.
Os sintomas constam de lesGes escuras, deprimidas, redondas com até 5 mm de diametro.
Com a evolugao, a coloracdo passa de parda a quase preta, apresentando-se envolta por um
halo verde. Freqlientemente, a depressdao central da lesdao tende a trincar-se
longitudinalmente, podendo confundir-se com a mancha losango. As manchas sao observadas
sobre frutos com mais de 60-70 dias e, quando ocorre em pos-colheita, geralmente sdo
resultantes de infecgdo latente, recebendo o nome de “pitting disease”.

3.1.2 Mancha-parda
* Agente causal e sintomas

E causada por Cercospora hayi, um saprofita comum, sobre folhas de bananeiras ja mortas e



sobre folhas de plantas daninhas senescentes ou mortas. Os sintomas sdo descritos como
manchas marrons, ocorrendo sobre a raquis, coroa e frutos. Variam de palidas a pardo-
escuras e apresentam margem irregular circundada por um halo de tecido encharcado.
Também variam em tamanho, geralmente em torno de 5-6 mm de comprimento e ndo sao
deprimidas. Nestas, ndao ocorre rachadura da casca lesionada como em mancha-losango e
pinta-de-Pyricularia. Os sintomas sé aparecem em frutos com idade igual ou superior a 50
dias. Em contraste com a pinta de P. grisea, nao ocorre aumento da freqiiéncia ou tamanho
das lesdes durante a maturacgao.

3.1.3 Mancha-losango

* Agente causal e sintomas

Considera-se como invasor primario o fungo Cercospora hayi, seguida por Fusarium solani, F.
roseum e possivelmente outros fungos. O primeiro sintoma é o aparecimento sobre a casca do
fruto verde de uma mancha amarela imprecisa, medindo 3-5 mm de didmetro. Como as
células infectadas ndo se desenvolvem e o tecido sadio em torno da lesdo cresce, surge uma
rachadura circundada por um halo amarelo. Esta aumenta de extensdo além do halo e se
alarga no centro. O tecido exposto pela rachadura e o halo amarelo tornam-se necréticos,
entram em colapso e escurecem. A lesdao aparece em forma de losango, preta, deprimida,
com 1,0 a 3,5 cm de comprimento por 0,5 a 1,5 cm de largura. As manchas pequenas
raramente se estendem além da casca; ja@ no caso daquelas grandes, a polpa fica
eventualmente exposta. Os sintomas comecam a aparecer quando os frutos estao se
aproximando do ponto de colheita, podendo aumentar em seguida.

3.1.4 Pinta-de-deightoniella

* Agente causal e sintomas

E causada pelo fungo Deightoniella torulosa, que é um habitante freqiente de folhas e flores
mortas. Os sintomas podem aparecer sobre frutos em todos os estadios de desenvolvimento.
Consistem em manchas pequenas, geralmente com menos de 2 mm de didmetro, de coloragao
que vai da marrom-avermelhada a preta. Um halo verde-escuro circunda cada mancha. As
pintas aumentam quando o fruto se aproxima do ponto de colheita. Os frutos com 10-30 dias
de idade sdo mais facilmente infectados que os de 70 a 100 dias.

3.1.5 Ponta-de-charuto

* Agente causal e sintomas

Os patdgenos mais consistentemente isolados das lesbes sao Verticillium theobramae e
Trachysphaera fructigena. Os sintomas se caracterizam por uma necrose preta que comega no
perianto e progride até a ponta dos frutos ainda verdes. O tecido necrético corrugado cobre-
se de fungos e faz lembrar a cinza da ponta de um charuto, dai o nome da doenca. A podriddo
se espalha lentamente e raras vezes afeta mais que dois centimetros da ponta do fruto,
aparecendo em frutos isolados no cacho.

* Controle das manchas de pré-colheita

O item refere-se a todas as manchas que ocorrem na pré-colheita dos frutos.

¢ Controle cultural

As medidas de controle relacionadas a seguir referem-se as manchas de pré-colheita e visam,
basicamente, a reducdo do potencial de indculo pela eliminacdo de partes senescentes e do
contato entre patdgeno e hospedeiro. Estas medidas sao:

» eliminar as folhas mortas ou em senescéncia;
« eliminar periodicamente as bracteas, principalmente durante o periodo chuvoso;

« proteger os cachos com saco de polietileno perfurado, tao logo ocorra a formacdo dos
frutos, e

- implementar praticas culturais adequadas, orientadas para a manutengdo de boas
condicdes de drenagem e de densidade populacional, bem como para o controle de
plantas daninhas, a fim de evitar um ambiente muito imido na plantagao.



* Controle quimico

A aplicacdo de fungicida em frutos no campo é um recurso extremo e, quando necessario,
deve ser aplicado em frutos jovens, uma vez que a infecgdo esta ocorrendo nesta fase e, além
disso, o objetivo é evitar o aparecimento de manchas que, uma vez formadas, ndao mais
desaparecem. A preocupacdao maior deve concentrar-se na protecao de frutos durante os
primeiros sessenta dias de idade. Em relagdo aos fungicidas, é importante lembrar que os
mesmos podem ser agentes abidticos de manchamento, como é o caso dos produtos de
controle do mal-de-Sigatoka, recomendando-se o teste prévio do produto ou da mistura a ser
utilizada, para evitar tais problemas. O Quadro 4 traz os produtos registrados no Brasil, para o
controle de manchas em frutos de banana.

3.2 Podridoes de Pos-Colheita
3.2.1 Podridao-da-coroa

* Agente causal e sintomas

Os fungos mais freqlientemente associados ao problema sdao: Fusarium roseum (Link) Sny e
Hans., Verticillium theobromae (Torc.) Hughes e Gloeosporium musarum Cooke e Massel
(Colletotrichum musae Berk e Curt.). Uma série de outros fungos também tem sido isolado,
porém, com menor freqliéncia. Os sintomas se manifestam pelo escurecimento dos tecidos da
coroa, sobre os quais, pode-se desenvolver um micélio branco-acinzentado.

3.2.2 Antracnose

* Agente causal e sintomas

Considerada o problema mais grave na pds-colheita desta fruta, € causada pelo fungo
Colletotrichum musae, que pode infectar frutos com ou sem ferimentos. Embora se manifeste
na fase de maturagdo, pode ter inicio no campo, ocasido em que os esporos do agente causal,
dispersos no ar, atingem e infectam os frutos. Nao ha, entretanto, desenvolvimento de
sintomas em frutos verdes. Essa infeccdo permanece quiescente até o inicio da maturacao.
Identificam-se duas formas distintas da doenca: a antracnose de frutos maduros, originaria de
infeccdo latente e a antracnose ndo latente, produzida pela invasdo do patogeno,
principalmente por intermédio dos ferimentos ocorridos sobre frutos verdes em transito. Os
frutos atacados pela doenca amadurecem mais rapido do que os sadios, representando grande
risco para toda a carga. Os sintomas se caracterizam pela formacdo de lesOes escuras
deprimidas. Estas, sob condicOes de alta umidade, cobrem-se de frutificacdes rosadas, que sdo
os acérvulos de C. musae. As lesdes aumentam de tamanho com a maturagdao do fruto e
podem coalescer, formando grandes areas necréticas deprimidas. Geralmente a polpa ndo é
afetada, exceto quando os frutos sdo expostos a altas temperatura ou quando se encontram
em adiantado estagio de maturacao.

* Danos e disturbios fisiologicos causados pelas doencas de fruto

Nao ha estimativas de perdas causadas por patdgenos manchadores de frutos. Todavia, a
incidéncia desses defeitos representa perdas para o produtor que terd seu produto rejeitado
pelo mercado. Além dos aspectos de rejeicdo, as manchas de fruto tanto em pré como em pds-
colheita representam perdas também para o comerciante e para o consumidor final, devido a
reducdo da vida de prateleira dos frutos afetados. Ha uma aceleracdo do processo de
maturacdo e a conseqiiente reducao da vida pos-colheita.



Quadro 4. Fungicidas registrados para uso no controle de patégenos que ocorrem em frutos na pré
e/ou em pds-colheita de banana.

Nome técnico Produto Indicacao Grupo quimico
Comercial

thiabendazole Tecto 600 Deigthoniella/Fusarium/ benzimidazol
Thielaviopsis/Verticillium/
Gloeosporium

thiabendazole Tecto SC* Fusarium 41-92 benzimidazol

roseum/F.oxysporum/ F. ml/100 L de
moniliforme/ Thielaviopsis agua

paradoxa/Gloeosporium
musarum
mancozeb Persist SC Thielaviopsis paradoxa 4,5 L/ha ditiocarbamato
mancozeb Frumizeb Colletotrichum musae 90 g/100 L ditiocarbamato
de agua
oxicloreto de cobre Cuprozeb Thielaviopsis paradoxa 250 g/100 L cuprico
de agua
imazalil Magnate 500 Colletotrichum 200mlI/1000 imidazadl
CE* gloeosporioides L de 4agua

* Unicos produtos com registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento para
tratamento de frutos na pds-colheita de banana. SC - Suspensdo concentra; CE - Concentrado
emulsionavel.

Fonte: http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit cons/principal_agrofit cons.

* Controle das podriddoes pos-colheita

O controle deve comecgar no campo, com boas praticas culturais, conforme recomendadas para
o controle de patdgenos de frutos na pré-colheita. Na fase de colheita e pds-colheita todos os
cuidados devem ser dispensados no sentido de evitar ferimentos nos frutos, que sdo a
principal via de penetracao dos patégenos.

As praticas em pods-colheita de despencamento, lavagem e embalagem devem ser executadas
com manuseio extremamente cuidadoso dos frutos e medidas rigorosas de assepsia. A par
desses cuidados, o Ultimo passo é o controle quimico que pode ser feito por imersdo ou por
atomizacao dos frutos com suspensao fungicida. O Quadro 4 mostra os produtos thiabendazol
e imazalil e a respectiva dosagem para o controle de patdégenos em pos-colheita.

4. Viroses

A cultura da bananeira é afetada principalmente pelas seguintes viroses: o topo em leque,
mosaico das bracteas, mosaico da bananeira e estrias da bananeira. Todavia, no Brasil ocorrem
somente os virus do mosaico e o das estrias da bananeira.

4.1 Mosaico da bananeira

E causado pelo virus do mosaico do pepino (Cucumber mosaic virus, CMV), que produz
sintomas de mosaico (areas verde-escuro, verde-claras e amareladas) nas folhas das plantas
infectadas (Fig. 6a). Quedas de temperatura favorecem o surgimento de necroses na folha
vela.

O CMV é transmitido de uma bananeira para outra pelos pulgbes (afideos), principalmente
Aphis gossypii,sendo que a principal fonte de virus ndo é a bananeira, mas outras plantas


http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons

hospedeiras, como a trapoeraba e as cucurbitdceas. O virus é disseminado a longas distancias
por mudas infectadas.

Para o seu controle recomenda-se a utilizacdo de mudas livres de virus, ndo instalar novos
plantios de bananeira préximos a hortalicas, eliminar as plantas daninhas do campo e suas
proximidades, antes de realizar um novo plantio e eliminar periodicamente as bananeiras
infectadas.

4.2 Estrias da bananeira

E causado pelo virus das estrias da bananeira (Banana streak virus, BSV). As folhas das
plantas infectadas apresentam riscas cloréticas que com o passar do tempo tornam-se
necréticas (Fig. 6b).

O BSV é transmitido pela cochonilha dos citros (Plannococus citri), mas esta ndo € uma forma
importante para a disseminacdo do virus no campo, que ocorre principalmente através de
mudas infectadas.

O controle do BSV é realizado pela utilizagcdo de mudas livres de virus. Nos casos de plantas ja
afetadas recomenda-se a sua erradicagao.

Fotos: Zilton J. M. Cordeiro.

*

Fig. 6. Sintomas de viroses: mosaico do pepino (a) e estrias da bananeira (b).

5. Nematoses

Varias espécies de fitonematodides sdo associadas a cultura da bananeira e, nesta frutifera,
estes patdgenos causam danos as raizes bastante evidentes. No Brasil, diversas espécies tém
sido identificadas em associacdo as raizes e ao solo aderido as raizes de bananeiras,
entretanto, apenas Radopholus similis é tida como de maior importédncia econdmica, embora
outras como Meloidogyne javanica e Meloidogyne incognita, Helicotylenchus multicinctus,
Pratylenchus coffeae e Rotylenchulus reniformis também ocorram causando danos expressivos
na cultura.

Radopholus similis, espécie popularmente conhecida como “nematodide cavernicola”, se
caracteriza por endoparasitismo migratério cuja movimentacdo dos juvenis de segundo,
terceiro e quarto estadios e das fémeas leva a formacao de galerias no interior das raizes e dos
rizomas de bananeiras. Inclusive, os mais sérios problemas nas cultivares do subgrupo
Cavendish (*Nanica’, ‘Nanicdo’, ‘Grande Naine’, ‘Williams’) sdo aqueles causados nas raizes e
nos rizomas, pela invasdo de nematdides seguidos por certos fungos e bactérias que se
desenvolvem nas galerias formadas pelos nematdides (Fig. 7a). Quando ocorre alta infestacdo,
R. similis provocarachaduras ao longo das raizes, facilitando a penetracdo dos patdgenos
secundarios (fungos e bactérias), assim como do agente causal do mal-do-Panama, Fusarium
oxysporum f. sp. cubense. Este nematdide se destaca pelos danos causados e pela ampla
distribuicdo nas principais regides produtoras de banana do mundo.

Em conseqiiéncia do ataque de R. similis, as raizes tornam-se necrosadas, reduzindo a sua
capacidade de absorcao e de sustentacdo. Por causa disso, sdo freqlentes os casos de
tombamento de plantas pela acdo do vento ou pelo peso do proprio cacho. As perdas
provocadas por esse nematdide podem chegar a 100% entre as bananeiras do subgrupo
Cavendish, principalmente quando os pomares encontram-se instalados em regides de solos
arenosos e temperaturas mais elevadas, condicdes caracteristicas das regiGes norte de Minas
Gerais e de Petrolina, no Estado de Pernambuco. Neste municipio, varios bananais da cultivar



Pacovan, considerada resistente ao nematdide cavernicola, devido aos altos indices de
infestacdo e baixa produtividade, ja precisaram de aplicacdes de nematicidas de alto custo
para garantir cachos com frutos de boa qualidade.

A disseminagdo do nematdide cavernicola ocorre principalmente por meio de material
propagativo. Outras formas de disseminacdao sdo os implementos agricolas com particulas de
solo contaminado, o transito de trabalhadores e animais entre areas contaminadas e aquelas
ainda isentas da ocorréncia do nematoide, o escoamento de dguas de chuva e de irrigagdo em
areas de declive. Além disso, plantas de diversas familias botéanicas podem servir de
hospedeiras alternativas para o nematdide dentro de bananais contaminados.

Dentre os nematdides formadores de galhas, principalmente, Meloidogyne incognita e M.
javanica sdo as espécies de ocorréncia mais ampla. O sintoma caracteristico do ataque desses
nematoides é o engrossamento, denominado de galhas, localizado nas radicelas e nas raizes
(Fig. 7b). Quando a infestacdo é severa, o sistema radicular apodrece facilmente e as plantas
nao absorvem agua e nutrientes do solo de forma adequada, reduzindo o seu tempo de vida,
crescem menos, mostrando-se amareladas, com menor produgdao e frutos pequenos. A
disseminacao ocorre da mesma maneira que R. Similis.

Foto: Dilson Costa. Foto: Cecilia Ritzinger. Foto: Dilson Costa.

a b c

Fig. 7 Sintomas causados por Radopholus similis (a); Meloidogyne sp (b) e Helicotylenchus multicinctus (c).

Helicotylenchus multicinctus e Pratylenchus coffeae sdo outros nematodides que podem ser
encontrados em associagdo com bananeiras. O primeiro tem sido a espécie mais
freqientemente associada a bananeira em levantamentos realizados nas principais regioes
produtoras do Brasil. Os sintomas do ataque por H. multicinctus consistemm em pequenas
lesbes acastanhadas sob a forma de minipontuacdes superficiais localizadas, principalmente,
nas raizes mais grossas. Quando o ataque é muito severo, as lesbes podem coalescer, dando
as raizes um aspecto necrosado semelhante ao produzido pelo parasitismo por R. similis (Fig.
7c). As lesGes por H. multicinctus também podem facilitar a infeccdo por fungos como
Fusarium, Rhizoctonia e Cylindrocarpon. O parasitismo por P. coffeae é semelhante ao de R.
similis, embora cause lesGes menores e de evolugdo mais lenta; além de apresentar restrita
distribuicdo dentre as areas de cultivo. A disseminagdo desses nematdides é feita de maneira
semelhante a de R. Similis.

Acoes de controle: Algumas medidas podem ser recomendadas para o controle de
fitonematdides associados a cultura da bananeira, entretanto, evitar a entrada desses
patdégenos na area de cultivo consiste na primeira e mais importante medida de controle a ser
adotada. O ideal seria utilizar mudas adquiridas de bananais sadios ou micropropagadas. Em
qualquer caso, as mudas devem ser plantadas em solos ndo contaminados. Por outro lado,
quando estes patégenos se encontram estabelecidos nos cultivos, outras medidas de controle
tornam-se indispensaveis. Algumas praticas recomendadas para o controle dos fitonematdides
da bananeira sao:

a. Tratamento das mudas

As mudas, quando adquiridas de touceiras infestadas, poderao sofrer tratamentos preventivos



com objetivo de eliminar os nematdides:

* Descorticamento: esta pratica visa a eliminacdo ou reducdo do indculo contido na
muda, mediante a supressdo das raizes e dos tecidos afetados nos rizomas, com a
ajuda de faca ou facdao. As mudas descorticadas devem ser acondicionadas de forma a
evitar a sua reinfestacao.

* Quimioterapia: as vezes esta técnica é executada em combinacdo com a anterior.
Consiste na imersao das mudas em recipientes contendo produtos de agao nematicida.
Para o tratamento das mudas, recomenda-se a sua imersdao durante 20 minutos em
calda preparada com meio litro de furadan 350 SC dissolvido em 100 litros de agua.

Deve-se, ainda, dar preferéncia a utilizacdo de mudas sadias e que dispensem estes
tratamentos paliativos, que nem sempre sao totalmente eficientes.

b. Cultivar resistente

Embora seja uma alternativa de grande interesse para o manejo de diferentes doencas em
diversas espécies cultivadas, no caso da bananeira, as cultivares do subgrupo Cavendish ndo
apresentam resisténcia aos principais nematodides da cultura. As cultivares Prata, Pacovan,
Prata And, Maca e Mysore sdo consideradas moderadamente resistentes a ao nematoide
cavernicola. Entretanto, sob condicdes de solos arenosos e altas temperaturas, essas cultivares
podem ser severamente atacadas, provocando inclusive tombamento, um dano caracteristico
de bananais do subgrupo Cavendish.

c. Alqueive

Consiste em manter o terreno limpo por um periodo minimo de seis meses por meio da
destruicdo do bananal e de toda a vegetagdo da area, mecanicamente ou por herbicidas,
visando reduzir a populagdo de nematdides a um nivel que ndo cause dano econémico a
cultura. E uma pratica recomendavel por ocasido de renovagao dos bananais.

d. Inundacao

Esta pratica, quando possivel de ser adotada por haver condigdes topograficas e
disponibilidade de agua adequadas, é eficiente no controle de fitonematdides por criar
condicoes de deficiéncia de oxigénio livre no solo e por produzir substancias tdxicas aos
nematoides decorrentes das transformagodes quimicas feitas por microrganismos anaerobicos,
como fungos e bactérias. A area devera ser inundada por um periodo minimo de 6 a 7
semanas

e. Rotacao de culturas

Consiste na redugdo da populagdao por meio do cultivo de plantas ndo hospedeiras da espécie
de nematdide que se quer combater. No caso de Meloidogyne spp., essa pratica é de dificil
implantagdo, esses nematdides possuem uma ampla gama de plantas hospedeiras. Mesmo
assim, é possivel alcangar éxito com esta pratica em alguns casos com o plantio de amendoim,
milho, dentre outras. O cravo-de-defunto e a braquiaria, além de eficientes no controle de
Meloidogyne spp., reduzem também as populagdes R. similis, Pratylenchus sp. e
Helicotylenchus multicinctus, em periodos de seis a nove meses de cultivo no campo. A
mucuna-preta, embora eficiente para o controle da maioria dos fitonematdides, comporta-se
como boa hospedeira de H. multicinctus.

f. Adubacdo organica

Consiste na fertilizagdo do solo com o uso de materiais organicos que favorecerao um aumento
da populacdo dos inimigos naturais dos fitonematdides, como fungos, bactérias, nematdides
predadores e protozoarios que causam um decréscimo na populacdo de nematdides. Ocorre
também a produgdo e liberagao de substancias com efeito nematicida, como o acido butirico
ou acidos graxos volateis.

g. Tratamento quimico

E 0 método utilizado com maior freqiiéncia no controle de nematdides na cultura da bananeira.
A eficiéncia dos nematicidas estd condicionada ao tipo de solo em que sdo aplicados, a
dosagem e aos métodos de aplicacdo, bem como a época e a frequéncia da aplicagdo. Na
utilizacdo de nematicidas, conforme recomendados no Quadro 5, devem-se levar em conta ndo



s6 o incremento econdmico, mas também aspectos de natureza ecoldgica e de saude publica,
como, por exemplo, a acumulacdo de residuos téxicos nos frutos além dos niveis toleraveis.

h. Uso de escoras e amarracgao das plantas

Esta pratica ndo tem efeito direto sobre a populacdo de nematdides, mas ameniza as perdas
conseqlientes do tombamento das plantas. Atacado pelos nematdides, o sistema radicular fica
comprometido, propiciando o tombamento de bananeiras quando elas sdo atingidas por ventos
ou chuvas fortes. Além disso, estando a planta com as raizes debilitadas, o proprio peso do
cacho favorece o seu tombamento.

Quadro 5. Produtos quimicos registrados para o controle de nematdides na cultura da bananeira.

Dose do Produto Comercial Intervalo

HIETEE (P.C.) (dias)

Compo- Grupo  nome Nome(s) rniervalo  d

a Unidade
dose

sigao quimico Cientifico ;Iulgar(es

Cierto fostia- zato 10 organofos

100 GR - forado 20 SilplEnE e
Counter terbufds 15 organofos 20 g/cova 120 3
150 G - forado
60 g/cova 120 3
Counter terbufés 5 organofos
206 - forado 40  g/cova 30
Radopholus nematdide
similis
Furacarb carbofu- 10 metilcar- cavernicol 40 g/cova 30
100 GR rano bamato a
de
benzofu- 80 g/cova 30
ranila
Furadan carbofu- 10 metilcar- 20 30 g/cova 30
100 G rano bamato
de
benzofu-
ranila
Furadan carbofu- 5 metilcar-
50 G rano amato de
benzofu-
ranila
80 g/cova 90
Nemacur fenamifos 10 organofos
- forado
Ralzer 50 carbofu- 5 metilcar-
GR rano bamato
de
benzofu-
ranila
Furacarb carbofu- 10 metilcar- 40 g/cova 30
100 GR rano bamato
de . . .
Meloidogyne  meloidogi-
ben_zofu- javanica
ranila
nose;
nematoide 40 g/cova 30
Furadan carbofu- 10 metilcar- -
100 G rano bamato
de

benzofu-



ranila das-galhas

Furacarb carbofu- 10 metilcar- 40 g/cova 30

100 GR  rano bamato
de
benzofu-
ranila

Helicotylenchu nematdide 40 g/cova
s multicinctus 30

espiralado

Furadan carbofu- 10 metilcar- 80 g/cova
100 G rano bamato

de

benzofu-

ranila

90 30

Diafuran carbofu- 5 metilcar-

50 rano bamato
de
benzofu-
ranila

Furadan carbofu- 5 metilcar- 80 g/cova 30

50 G rano bamato
de
benzofu-
ranila

Helicotylenchu 80 cova
s dihystera o/ 30

nematoide

Diafuran carbofu- 5 metilcar-

50 rano bamato
de
benzofu-
ranila

espiralado

80 g/cova 90

Ralzer 50 carbofu- 5 metilcar-

GR rano bamato
de
benzofu-
ranila

Fonte: http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit cons/principal_agrofit cons.

ANEXO 1

Ficha de campo para monitoramento da Sigatoka-amarela da bananeira pelo sistema
de pré-aviso biologico

MUNICIDIO:  ememmememmemmmmmmmmmmmmmmmmeeeeeeeeeececeeeeeeeeeeeemeemnnnnnns
Propriedade/gleba:  —eeeeeemeeccmmeemmemmecccceeemmmmmmnnncceeeeemmnnnnnas
Data: ------ /------ Y C—

Grau de doenga/folha Estadio d
lesao

a Escores/folha/lesao

3 -2 100 80 60


http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons

4 2 120 100 80

5 -3 140 120 100
6 3 160 140 120
7 -4 180 160 140
8 4 200 180 160
9 -5 220 200 180
10 D) 240 220 200

Fonte: Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical.

Legenda:

PA: Planta Avaliada
EFA: Emissdo Foliar Anterior
EFP: Emissdo Foliar Presente
FMIN: Folha mais jovem necrosada

Avaliador:

RESULTADO: SOMA BRUTA TOTAL:
ESTADO DE EVOLUGAO:

ESTADIO§ DE DESENVOLVIMENTO DA SIGATOKA-AMARELA DA BANANEIRA, PARA
AVALIACAO DAS FOLHAS 2, 3 E 4 DAS PLANTAS MARCADAS.

Fotos: Zilton J. M. Cordeiro.




DESCRICAO DOS ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO DA SIGATOKA-AMARELA

Estadio Descricao do sintoma

1 E a fase inicial de ponto ou risca de, no méaximo, 1mm de comprimento, com leve
descoloragao

2 E uma risca ja apresentando varios milimetros de comprimento, com processo de
descoloragdo mais intenso

3 A risca comega a enlarguecer levemente, aumenta de tamanho e comega a evidenciar
cor vermelho-amarronzada, geralmente préximo do centro

4 Mancha nova, apresentando forma oval, alongada e coloracdo levemente parda, de
contornos mal definidos

5 Caracteriza-se pela paralisacdo do crescimento do micélio, aparecimento de um halo
amarelo em volta da mancha e o inicio de esporulagdo do patégeno

6 E a fase final da mancha. Ela é oval, alongada, com 12 a 15 mm de comprimento por 2
a 5 mm de largura. O centro é totalmente deprimido, de tecido seco e coloragdo cinza.

Fonte: Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical.

ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO DA FOLHA VELA, PROPOSTOS POR BRUN (1963),
PARA DETERMINACAO DO RITMO DE EMISSAO FOLIAR DO BANANAL

0 2 4 6

Fonte: Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical.

Descricdo dos estadios de desenvolvimento da folha vela da bananeira:

0 - A folha vela ou charuto tem cerca de 10 cm de comprimento e continua totalmente presa a
folha um da planta;

2 - O charuto estd maior, mas ainda ndo atingiu todo o seu comprimento, estad totalmente
fechado, mas ja se desprendeu da folha um (01);

4 - O charuto estd completamente livre, atingiu todo o seu comprimento e ja comeca a se
abrir, ocorrendo aumento do didmetro;

6 - O lado esquerdo da extremidade superior da folha ja comeca a se desprender do charuto
iniciando a liberacao de parte do limbo foliar;

8 - A folha estd fechada apenas na base com cerca de 80% da abertura realizada.



Pragas

Descricao e Biologia
Ciclo biolégico
Cuidado com material de propagacao
Métodos de controle

Controle cultural

Utilizacao de iscas
Controle quimico
Controle comportamental
Controle biolégico

Broca-do-rizoma ou moleque-da-bananeira - Cosmopolites sordidus (Germ.) (Coleoptera:
Curculionidae)

A broca-do-rizoma-da-bananeira ou "moleque-da-bananeira", € um inseto amplamente
distribuido por todas as regides do Brasil, sendo considerada uma das mais sérias pragas da
bananeira. A larva do inseto constréi galerias no interior do rizoma, que é caule verdadeiro da
bananeira, onde sdo armazenadas reservas para o sustento de todos os outros drgdos da
planta. As galerias danificam principalmente o sistema radicular das plantas, tornando-as mais
sensiveis ao tombamento, sobretudo aquelas que se encontram na fase de frutificacdo. As
bananeiras infectadas apresentam desenvolvimento limitado, diminuem a produtividade e os
frutos sdo curtos e finos. Além disso, as galerias causadas pelos insetos favorecem a
contaminacdo da planta por outros agentes externos (microorganismos patogénicos),
causando podridOes e a morte da planta. O principal método de propagagado da praga € através
da muda infestada com ovos e larvas. Os cultivares mais suscetiveis a broca sdo: Macd, Terra,
Sao Domingos e Ouro, enquanto os cultivares Nanica e Nanicdo sao mais resistentes.

Descricao e Biologia

E um besouro preto, que quando adulto mede cerca de 11 mm de comprimento e 5 mm de
largura (Fig. 1). Durante o dia, os adultos sdo encontrados em ambientes Umidos e
sombreados junto as touceiras da bananeira, entre as bainhas foliares e dos restos culturais.
Os danos sdo causados pelas larvas, as quais constréem galerias no rizoma (Fig. 2),
debilitando as plantas e tornando-as mais sensiveis ao tombamento. Plantas infestadas
normalmente apresentam desenvolvimento limitado, amarelecimento e posterior secamento
das folhas, redugao no peso do cacho e morte da gema apical.
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Foto: G. McCormack.
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Fig. 1. Adulto da broca-do-rizoma da bananeira.
Fonte: Cordeiro (2003).

Foto: Andréa Nunes Moreira.
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Fig. 2. Danos provocados pela larva da broca-do-rizoma da bananeira.

Ciclo biolégico

Ovo: Os ovos sdo colocados em pequenos orificios que as fémeas abrem com as mandibulas
no ponto de insercdo das bainhas das folhas, proximo a coroa do rizoma da bananeira. Os ovos
podem as vezes ser colocados em pseudocaules ja cortados e deixados no solo e no interior do
rizoma, ja em decomposicdo. O periodo de incubacgdo varia, porém a freqiéncia € maior entre



5 e 8 dias ocorre a eclosao das larvas.

Larvas: As larvas abrem galerias no rizoma, alimentando-se dos seus tecidos (Fig. 3).
Completamente desenvolvidas, as larvas medem 12 mm de comprimento por 5 mm de
largura; sdo apodas, enrugadas, encurvadas no dorso, afiladas para a extremidade anterior e
de coloragdo branca, com a cabeca e as pecas bucais marrons. O periodo larval varia de 12 a
22 dias, podendo chegar a 120 dias devido a influéncia das condigdes climaticas e espécies e
cultivares hospedeiras, apds os quais as larvas dirigem-se para as extremidades das galerias
proximas da superficie externa do rizoma, preparando camaras ovaladas, transformando-se
em pupas.

—

Foto: José Egidio Flori.

Fig. 3. Larva da broca-do-rizoma da bananeira.

Pupa: De coloragao branca, medindo cerca de 12 mm de comprimento por 6 mm de largura,
notando-se um par de apéndices quitinosos sobre a extremidade do nono segmento
abdominal. Apds 7 a 10 dias emerge o adulto.

Adulto: O adulto é um inseto pequeno, com cerca de 11 mm de comprimento por 4 mm de
largura. Sua coloracdo é preto-uniforme, os élitros sdo estriados longitudinalmente e o
restante do corpo é finamente pontuado. Possui habitos noturnos, movimentos lentos, e
durante o dia permanece abrigado da luz nas touceiras, proximo ao solo, entre as bainhas das
folhas e outras partes da planta. As fémeas colocam um total de 10-50 ovos e fazem a postura
nos orificios feitos com a mandibula na regido da bainha das folhas, colocando apenas um ovo
por abertura. Os ovos sdo elipticos e esbranquicados. Quando capturados os adultos pouco se
movimentam, fingindo-se de morto (por isso denominado pelos produtores de moleque),
também tem o habito de se agregarem devido as substancias quimicas presentes no
pseudocaule. Os adultos tém grande longevidade, podendo sobreviver de 5 a 8 meses e em
algumas situagOes até 2 anos. O ciclo biolégico completo varia, segundo as condigdes de
temperatura (Fig. 4).



Autor: Cordeiro, Z. J. M.

Fig. 4. Ciclo bioldgico da broca-do-rizoma da bananeira.

Cuidado com material de propagacao

A utilizacdo de mudas sadias (convencionais ou micropropagadas) é o primeiro cuidado a ser
tomado para controle dessa praga. Fazer a selecdo das mudas de forma a escolher as que
forem de boa procedéncia. Remover as pragas que porventura estejam no rizoma, retirando as
partes atacadas, ou seja, fazer o descorticamento do rizoma. Tratar os rizomas com uma
solugdo de inseticidas especificos.

Métodos de controle

Antes da realizagdo de qualquer tipo de controle, deve ser feito o monitoramento da praga com
vistas a se ter conhecimento da sua populacdo. E através da amostragem que se detecta a
presenca da praga e a tendéncia do crescimento populacional, a ocorréncia de inimigos
naturais e da mortalidade provocada por outros fatores do ambiente.

Controle cultural

Os meios culturais de combate a praga sdo baseados na destruicdo dos restos de cultura onde
0 besouro se abriga e alimenta. Durante a colheita os pseudocaules devem ser cortados o mais
rente do solo e suas partes picadas e espalhadas na plantacdo. A procedéncia e o tratamento
das mudas devem ser rigorosamente considerados para evitar a entrada do inseto na
plantagao.



Utilizacao de iscas

A utilizacdo de iscas atrativa tem dado excelentes resultados no controle do moleque, sendo
necessaria a avaliagdo de um técnico especializado para a instalacdo das mesmas no local. O
emprego de iscas atrativas tipo telha ou queijo é bastante Util no monitoramento/controle do
moleque (Fig. 5). Estas devem ser confeccionadas com plantas recém-cortadas (no maximo
até 15 dias apos a colheita). Recomenda-se o emprego de 20 iscas/ha (monitoramento) e de
50 a 100 iscas/ha (controle), com coletas semanais e renovagcao quinzenal das iscas. Os
insetos capturados podem ser coletados manualmente e posteriormente destruidos. As iscas
também podem ser tratadas com inseticida biolégico a base de um fungo entomopatogénico
(Beauveria bassiana), dispensando-se, nesse caso, a coleta dos insetos. A isca tipo queijo é
preparada apds um corte transversal do pseudocaule, aproximadamente 30 cm da base, onde
se retira uma fatia de 5 a 10 cm de altura e em seguida o pedaco é recolocado sobre o
pseudocaule original que se manteve junto a touceira.

Foto: Andréa Nunes Moreira.

Fig. 5. Iscas atrativas tipo telha confeccionada do rizoma da bananeira.

Controle quimico

Recomenda-se a utilizacdo de inseticidas recomendados, aplicados na base das plantas. Os
produtos quimicos devem estar registrados no Ministéro da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) para controle dos insetos-praga na cultura da bananeira. Os produtos
registrados podem ser consultado pelo endereco eletronico do MAPA (www.agricultura.gov.br)
no sistema Agrofit onde constam a lista atualizada dos produtos. A utilizacdo de quaisquer
produtos quimicos deve ser realizada de acordo com os procedimentos de seguranca
recomendados pelo fabricante.

Quanto ao emprego de inseticidas, alguns destes podem ser aplicados em plantas desbastadas
e colhidas através de orificios efetuados pela lurdinha. Também podem ser aplicados na
superficie das iscas e em cobertura.


http://www.agricultura.gov.br/

Controle comportamental

O controle por comportamento preconiza o emprego de feromonio sexual (Fig. 6) com uso de
armadilhas iscada contendo o liberador, o qual atrai adultos machos da broca para um
recipiente do qual o inseto ndo consegue sair - Fig. 7. Recomenda-se o uso de quatro
armadilhas/ha para o monitoramento da broca, devendo-se renovar o saché contendo o
feromoOnio a cada 30 dias.

Fonte: http://www.biocontrole.com.br/.
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Fig. 6. Liberador do feroménio sexual Cosmolure®.

A Armadilha podera ser confeccionada pelo préprio produtor, conforme esquema abaixo.
Colocar apenas um liberador (sache) por armadilha seguindo as instrugdes das figuras abaixo.

E possivel confeccionar dois tipos de armadilha.

Fonte: http://www.biocontrole.com.br/.
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Fig. 7. Modelos de armadilhas para atragdo e captura da braga-do-rizoma.
Controle bioldgico

Na tentativa de redugdo de residuos quimicos (agrotdxicos) em cultivos de bananeiras, o uso
de fungos entomopatogénicos para o controle de C. sordidus tem sido utilizado com resultados
promissores, demonstrando ser um método eficiente em campo no controle dessa praga.
Sendo que o enfoque maior é com o fungo entomopatogénico Beauveria bassiana. Levar em
consideracao que nem todas as cepas de B. bassiana podem apresentar os mesmos resultados
em diferentes regides, para isso, se faz necessario consultar técnicos da regido par obter
informacdes a respeito de qual cepa seria a recomendada para ser utilizada no controle de C.

sordidus.
Tripes - Palleucothrips musae (Hood, 1956)

Sédo insetos pequenos de coloragdo geralmente amarelo-clara e que vivem nas inflorescéncias,
entre as bracteas do “coracdo” e entre os frutos, nos cachos. Os sintomas de ataque


http://www.biocontrole.com.br/
http://www.biocontrole.com.br/

constituem-se na presenca de manchas de coloragdo marrom (semelhante a ferrugem) (Fig.
8). O dano é causado pela oviposicdao e alimentagdo do inseto nos frutos jovens. Os ovos sdo
postos sob a cuticula e cobertos por uma secrecdo que adquire coloragdo escura. Em casos de
forte infestagdo, a epiderme pode apresentar pequenas rachaduras em fungdo da perda de
elasticidade. Para o controle desses insetos, deve-se efetuar o ensacamento do cacho, a
remogao das plantas invasoras e hospedeiras alternativas dos insetos, bem como eliminagdo
do “coracao” apods a formagdo do cacho.

Autor: Matos, A. P. de.

Fig. 8 Danos provocados pelo tripes.

Lagartas desfolhadoras - Caligo spp., Opsiphanes spp. (Lepidoptera: Nymphalidae),
Antichloris spp. (Lepidoptera: Arctiidae)

As principais espécies do Género Caligo que ocorrem no Brasil sdo C. brasiliensis, C. beltrao e
C. illioneus. No estagio adulto, Caligo sp. é conhecida como borboleta corujdo. As lagartas, no
maximo desenvolvimento, chegam a medir 12 cm de comprimento e apresentam coloragdo
parda. No género Opsiphanes, registram-se no Brasil as espécies O. invirae e O. cassiae. Na
fase adulta, sdo borboletas que apresentam asas de coloragdo marrom, com manchas
amareladas. Na fase jovem, as lagartas possuem coloracdo verde, com estrias amareladas ao
longo do corpo, alcancando cerca de 10 cm de comprimento. O terceiro grupo de lagartas que
atacam a bananeira pertencem as espécies Antichloris eriphia e A. viridis. Os adultos sdo
mariposas de coloracdo escura, com brilho metalico. As lagartas apresentam fina e densa
pilosidade de coloragdao creme, medindo 3 cm de comprimento. As lagartas pertencentes ao
género Caligo e Opsiphanes provocam a destruicdo de grandes areas, enquanto que as do
género Antichloris apenas perfuram o limbo foliar (Fig. 9). A aplicacdo de inseticidas no
bananal deve ser realizada com cautela, para evitar a destruicdao dos inimigos naturais.



Autor: Cordeiro, Z. J. M.
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Fig. 9 Lagartas desfolhadoras. Caligo sp, Osiphanes sp e Antichloris sp.

Pulgao da bananeira - Pentalonia nigronervosa (Coq. 1959) (Homoptera: Aphididae)

Outras espécies de pulgdes podem transmitir viroses a cultura, entretanto apenas Pentalonia
nigronervosa desenvolve-se na bananeira. As col6nias desse inseto localizam-se na porgao
basal do pseudocaule, protegidas pelas bainhas foliares externas. Medem cerca de 1,2 a 1,6
mm de comprimento, sendo que as formas adultas apresentam coloragdo marrom, enquanto
que as formas jovens sdo mais claras. Os danos diretos sdo devidos a sucgdo de seiva das
bainhas foliares externas (préximo ao nivel do solo), levando a clorose das plantas e
deformacdo das folhas. Em altos niveis populacionais, podem ser encontrados no apice do
pseudocaule, provocando o enrugamento da folha terminal. Os danos indiretos sdo devidos a
transmissdo do mosaico da bananeira (CMV). Os inimigos naturais sdo fundamentais para a
manutencdo das populacbes do pulgdo da bananeira em niveis ndo prejudiciais a cultura.

Abelha-cachorro ou irapua - Trigona spinipes (Fabr. 1793)

Essas abelhas causam danos ao visitar as inflorescéncias e cachos a procura de substéncias
acucaradas e resinosas, causando lesoOes irregulares e escuras nos angulos dos frutos devido
aos cortes realizados com suas mandibulas. Em forte infestacdo varios frutos podem
apresentar as quinas lesionadas. O adulto tem coloracdo preta com cerca de 5 a 7 mm de
comprimento por 2 e 3 mm de largura. Os ninhos sdo construidos em ramos de arvores e
cupinzeiros abandonados, a partir de filamentos fibrosos de vegetais e resinas. O controle é
realizado basicamente pela destruicdo dos ninhos. A retirada do mangard e a pratica da
despistilagem realizadas para o manejo de tripes também pode ser empregado.



Agrotoxicos

Usos de Agrotoxicos

Tecnologia de aplicacdo de defensivos
Importancia da agitacdao da calda
Mistura de formulacdes
Importancia de usar os filtros corretos
Volume de pulverizagao a ser utilizado
Tamanho das gotas
Bicos de pulverizacao
Influéncia das condigées climaticas
Calibracao do pulverizador costal (manual)
Calibracao do pulverizador tratorizado com mangueiras
Calibracdo do pulverizador tratorizado de barras

Usos de Agrotoxicos

Toda vez que se pretende realizar um tratamento fitossanitario, com a utilizacdo de produtos
quimicos, € necessario que sejam obdecidos pelo menos trés procedimentos basicos para
garantir bons resultados no controle:

- Qual é o alvo bioldgico que precisa ser controlado?
- Qual o tratamento mais adequado?
- Como realizar uma aplicagao eficaz?

A aplicacdo errada de produtos quimicos é sinGnimo de prejuizo, pois além de gerar
desperdicio e conseqiientemente aumentar os custos de producdo, pode ocasionar resisténcia
dos insetos aos inseticidas e aumenta, consideravelmente, os riscos de contaminacdo das
pessoas e do ambiente. De uma forma geral, até 70% dos produtos pulverizados nas lavouras
podem ser perdidos por ma aplicacao, escorrimento e deriva descontrolada. Para melhorar este
desempenho, sdo essenciais a utilizagdo correta e segura dos produtos fitossanitarios, assim
como a capacitacdo da mao-de-obra que vai lidar com esse tipo de insumo..

Tecnologia de aplicacao de defensivos

A tecnologia de aplicacdo é o resultado de um conjunto de procedimentos que viabilizam o
controle pragas ou doengas utilizando-se produtos quimicos especificos que controlam as
mesmas. Neste processo, existem diferencas entre procedimentos que precisam ser
esclarecidos. A saber:

* Diferenca entre pulverizagao e aplicagao

Pulverizacdo: processo fisico-mecanico de transformacdo de uma substancia liquida em
particulas ou gotas.

Aplicagao: Deposicao de gotas sobre um alvo desejado, com tamanho e densidade adequadas
ao objetivo proposto.

= Diferenca entre regular e calibrar o equipamento

Regular: ajustar os componentes da maquina as caracteristicas da cultura e produtos a serem
utilizados. Ex.: Ajuste da velocidade, tipos de bicos, espacamento entre bicos, altura da barra
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etc.

Calibrar: verificar a vazdao dos bicos, determinar o volume de aplicacdo e a quantidade de
produto a ser colocada no tanque.

E muito comum os aplicadores ignorarem a regulagem e realizarem apenas a calibragdo, o que
pode provocar perdas significativas de tempo e de produto, resultando assim na ineficiéncia de
controle.

= Interagcao entre o produto e o pulverizador

Quando se pensa em pulverizacdo, deve-se ter em mente que fatores como o alvo a ser
atingido, as caracteristicas do produto utilizado, a maquina, o momento da aplicagdo e as
condicdes ambientais ndo estardo agindo de forma isolada. A interacdo destes fatores é a
responsavel direta pela eficacia ou ineficacia do controle.

Qualquer uma destas interagdoes que for desconsiderada, ou equacionada de forma errGnea,
podera ser a responsavel pelo insucesso da operacao. Consideramos aqui a interagao produto x
pulverizador, por ser uma das que mais freqiientemente causam problemas no campo.

Importancia da agitacao da calda

O primeiro passo na regulagem de qualquer pulverizador é saber se o sistema de agitadores
funciona adequadamente. No caso dos pulverizadores tratorizados, a tomada de poténcia
(TDP) é responsavel por acionar a bomba e o sistema de agitagdo mecénico. Deve-se trabalhar
com uma rotacdo de 540 rpm na TDP, por ser esta a rotacdo para o qual o sistema
normalmente é dimensionado. Caso seja selecionada uma rotagdo do motor inferior a
especificada para proporcionar 540 rpm na TDP, interferéncias negativas sobre o sistema de
agitacdo poderdo ser observadas, em fungdo da reducdo no numero de revolugdes da hélice
(agitador mecéanico) ou da quantidade de calda devolvida ao tanque pelo retorno (agitagdo
hidraulica). Ambas as reducbes podem interferir diretamente na eficacia dos produtos
fitossanitarios utilizados, principalmente em funcdo da sua formulagdo. Formulagbes pé-
molhavel (PM) ou suspensdo concentrada (SC), por possuirem particulas soélidas em
suspensdo, tendem a se depositar no fundo do pulverizador em condicdes de agitacao
ineficiente.Nas formulagbes com concentrado emulsionavel (CE), que ¢é um liquido
parcialmente solUvel em agua, o mesmo tende a migrar para a superficie do tanque sob
condicoes de ma agitacdo. Isso faz com que, no inicio da aplicagdo, a concentracdo da calda
seja superior nas formulacdes de PM ou SC e inferior na formulagdo CE, acontecendo o inverso
no final da aplicacdo. Nessas condicdes ocorrera ma distribuicdo do produto mesmo quando a
dose por area estiver adequada.

Mistura de formulacoes

Deve-se evitar mistura de suspensdes PM ou SC com adjuvantes oleosos no tanque de
pulverizagdo. Esta mistura pode ser prejudicial devido a potencializagdo da coalizéo de duas ou
mais particulas de pé em uma de dleo, ocasionado problemas de entupimento de filtros e
bicos.

Importancia de usar os filtros corretos

FormulagGes tipo pé-molhavel (PM) ou suspensdao concentrada (SC), por possuirem particulas
solidas em suspensdo na calda, podem apresentar problemas quando o pulverizador for
equipado com filtros de malha 80 (80 aberturas em 1 polegada linear) ou superior, uma vez
gue o didmetro das particulas de p6 podera ser superior ao da abertura das peneiras. Isso faz
com que uma grande quantidade de produto seja retida pelo filtro, formando uma pasta que o
bloqueia com freqiiéncia, obrigando o operador a realizar limpezas constantes, reduzindo



assim o periodo Util de trabalho e elevando o risco de contaminacgdo do aplicador. Dessa forma,
na aplicacdo de suspensdes, filtros de malha fina, bem como bico de pulverizagdao que exijam a
utilizacdo de tais malhas, nao devem ser empregados, devendo-se optar por malhas 50, ou
mesmo menores, quando possivel. Deve-se destacar que as formulagbes vém se
desenvolvendo muito, o que tem permitido que alguns pds permanegam em suspensao por até
24 horas. Tais pés podem ndo apresentar problemas com malha 80, entretanto, ainda sao
excegoes.

Volume de pulverizacao a ser utilizado

O volume de pulverizagdo a ser utilizado sera sempre conseqliéncia da aplicacao eficaz e nunca
uma condicdo pré-estabelecida, pois depende de fatores tais como: o alvo desejado, o tipo de
bico utilizado, as condicGes climaticas, a arquitetura da planta e o tipo de produto a ser
aplicado. Portanto, ndo existe um valor pré-definido para volume de calda apenas em fungdo
do produto. O importante é colocar o produto de forma correta no alvo com o minimo de
desperdicio e contaminacdo do ambiente. Por razGes de economia, deve-se aumentar a
capacidade operacional dos pulverizadores, procurando trabalhar com o menor consumo de
calda por hectare.

Tamanho das gotas

Um bico de pulverizacdo ndo produz um unico tamanho de gota. Dessa forma, o tamanho
utilizado na classificacao da pulverizacao (fina, média ou grossa), sera o diametro da gota que
divide o volume pulverizado em partes iguais, denominado de Diametro Mediano Volumétrico
(DMV).

Numa aplicagdo correta, o tamanho das gotas € muito importante para se atingir o alvo
desejado, o que entenderemos melhor a seguir:

Gotas grandes (> 400 um): sofrem pouca deriva e apresentam menores problemas com a
evaporagao no trajeto do bico ao alvo. Por outro lado, proporcionam menor cobertura da
superficie a ser tratada, menor concentracdo de gotas por cm?2, possuem baixa capacidade de
penetragdo na cultura e elevam a possibilidade de escorrimento do produto nas folhas.

Gotas médias (200-400 um): caracteristicas intermediarias entre as grandes e as pequenas.
Se ndo houver qualquer indicacdo na bula do produto fitossanitario, deve-se utilizar gotas de
tamanho médio, com o objetivo de reduzir a probabilidade de erros na aplicagao.

Gotas pequenas (<200 um): sao mais afetadas pela deriva e apresentam grandes problemas
com evaporacao durante a aplicacdo. Porém, proporcionam cobertura do alvo e quantidade de
gotas por cm2 normalmente altas (sob condigGes climaticas adequadas), possuem também
alta capacidade de penetracdo na cultura e reduzem a possibilidade de escorrimento do
produto nas folhas.

Importante: Em toda pulverizacdo, seja ela classificada como fina, média ou grossa, existirdo
gotas pequenas, médias e grandes, variando-se apenas a proporgao entre elas.

Bicos de pulverizacao

Habitualmente, o termo "bico de pulverizacdo" é utilizado como sinénimo de "ponta de
pulverizagdo", entretanto, correspondem a estruturas diferentes. O bico é composto pelo
conjunto de componentes ou estruturas até a fixagdo na barra (corpo, peneira, ponta e capa),
enquanto que a ponta corresponde ao componente do bico responsavel pela formacdo das
gotas. Existem diferentes tipos de bicos de pulverizacao, classificados em funcao da energia
utilizada para a formagdo das gotas. Entretanto, como os pulverizadores hidraulicos ainda sdo
0s equipamentos mais importantes nas aplicagbes agricolas, neste trabalho serdo abordados



estes tipos de bicos. Nelas, um liquido sob pressdo é forcado através de uma pequena
abertura, de tal forma que o liquido se espalha, formando uma ldmina que posteriormente se
desintegra em gotas de diferentes tamanhos.

Os bicos hidraulicos apresentam fungdes basicas durante a aplicagdo de solugdes de
substancias a alvos definidos que sdo:

» Determinar a vazdo = tamanho do orificio, caracteristicas do liquido e pressao;
- Distribuicdo = modelo da ponta, caracteristica do liquido e pressao;
« Tamanho de gotas = modelo da ponta, caracteristicas do liquido e pressao.

Existem varios modelos de bicos disponiveis no mercado, sendo que cada uma deles produz
um espectro de tamanho de gotas diferente, bem como larguras e padrdes diferentes de
deposicdo. Portanto, € muito importante saber escolher o bico mais adequado ao trabalho a ser
realizado.

Cada modelo de bico de pulverizacdo apresenta algumas caracteristicas peculiares que os
diferencia. No entanto, todos eles apresentam uma faixa ideal de pressao de trabalho e estdo
disponiveis com aberturas de diferentes tamanhos.

O tipo e tamanho mais adequados sdo selecionados em fungdo do produto fitossanitario que se
deseja aplicar, da superficie a ser tratada e do volume de calda necessaria.

Os principais modelos de bicos hidraulicos para pulverizagao sao:

Bicos de jato plano: podem ser do tipo 'leque' ou 'de impacto', produzem jato em um so6 plano
e 0 seu uso € mais indicado para alvos planos, como solo, parede ou mesmo culturas como
soja, etc.

Como a maioria dos herbicidas é aplicada na superficie do solo, ficou arraigada a crenca de que
bico de jato plano sé serve para aplicacdo de herbicidas. No entanto, ele também pode ser
indicado para aplicagao de inseticidas e fungicidas ao solo (e parede, no caso de programas de
salide publica) ou culturas de campo, uma vez que, para selecao do bico, deve-se considerar
todos os fatores que qualificam sua fungdo (vazao, distribuicdo e tamanho de gotas geradas) e
o alvo.

Os bicos de jato plano 'leque' podem ainda ser subdivididos em:

» padrdo: perfil eliptico, ideal para utilizagdo em barras;

« uniforme: para utilizagdo em faixas, sem sobreposicao;

» baixa pressao: trabalham a pressdes mais baixas que a padrdo, produzindo gotas
maiores;

» redutora de deriva: possui um pré-orificio especialmente desenhado para proporcionar
gotas mais grossas e reduzir o nimero de gotas pequenas com tendéncia de deriva;

+ injecdo de ar: possui uma camara onde a calda é misturada ao ar succionado por um
sistema venturi, proporcionando gotas mais grossas e reduzindo o nimero de gotas
pequenas;

« leque duplo: possui dois orificios idénticos produzindo um leque voltado 30° para frente
e outro 30° para tras em relacdo a vertical.

Esses tipos de bicos sdao mais utilizados para aplicagao de herbicidas. Sao produzidos em uma
grande variedade de tamanho e angulos de abertura do leque, embora os de uso mais
freqlente sejam os de 80 e 110 graus. Os de angulo maior oferecem um leque maior, mas
geralmente produzem gotas menores.

Bicos de jato conico: sdo tipicamente compostos por dois componentes denominados de ponta
(ou disco) e nucleo (difusor, caracol, espiral ou core).

Sdo mais freqlientemente encontrados como pecas separadas, mas também podem ser
encontrados incorporados em uma Unica peca. O nlcleo possui um ou mais orificios em
angulo, que fazem com que o liquido, ao passar por eles, adquira um movimento circular ou
espiral. Apos tomar esse movimento, o liquido passa através do orificio circular do disco e
entdo se abre em um cone.

Uma grande variedade de taxas de fluxo, de angulos de deposicdo e de tamanhos de gotas
podem ser obtidas através de varias combinagdes entre o tamanho do orificio do disco,



numero e tamanho dos orificios do nucleo, tamanho da cdmara formada entre o disco e o
nucleo e a pressdao do liquido. Em geral, pressdes mais elevadas com orificios menores no
nucleo e maiores no disco proporcionam angulos de deposicdo mais amplos e gotas menores.

Os bicos do tipo cone podem ser basicamente de dois tipos: "cone vazio" e "cone cheio".

A deposigao no cone vazio se concentra somente na periferia do cone, sendo que, no centro,
praticamente ndo ha gotas. No cone cheio, o nucleo possui também um orificio central, que
preenche com gotas o centro do cone, proporcionando um perfil de deposicao mais uniforme
gue o do cone vazio, sendo mais recomendado em pulverizagdes com barras em tratores.

Os bicos de jato cOnico sdo utilizados na pulverizagcdo de alvos irregulares, como por exemplo,
as folhas de uma cultura, pois como as gotas se aproximam do alvo de diferentes angulos,
proporcionam uma melhor cobertura das superficies.

Como ja foi visto, o tamanho das gotas tem relacdo direta com a deriva, evaporagao e
cobertura do alvo. Portanto, escolher a ponta que produza gotas de tamanho adequado ao
produto a ser utilizado e ao alvo a ser atingido é fundamental.

E importante salientar também que, para uma mesma ponta, o tamanho das gotas diminui &
medida que a pressdo aumenta (por exemplo, qualquer ponta produzird gotas maiores a 2 bar
de pressdao do que a 4 bar), e que, para uma mesma pressao e tipo de ponta, o tamanho de
gotas aumenta com o diametro de abertura da ponta (por exemplo, numa dada pressdo, uma
ponta com vazdo de 0,2 L/min produzird gotas menores que outra de mesmo modelo com
vazao de 0,4 L/min).

Normalmente, os fabricantes de bicos possuem catalogos que informam o tipo de pulverizagao
gerado pelos bicos (muito fina, fina, média, grossa, muito grossa), nas diferentes pressoes
recomendadas, para permitir a avaliagdo do grau de risco de deriva e evaporagao.
Pressdes de trabalho recomendada para os diferentes tipo de bicos:

* bicos tipo cone: de 45 a 200 psi
» bicos tipo leque: de 30 a 60 psi

Influéncia das condicoes climaticas

Durante a aplicacdo, alguns fatores podem determinar a interrupcao da pulverizagao.
Correntes de vento, por exemplo, podem arrastar as gotas numa maior ou menor distancia em
funcdo de seu tamanho ou peso.

A temperatura e, principalmente, a umidade relativa do ar contribuem para a rapida
evaporagao das gotas.

As condigdes limites para uma pulverizagao sao:

* Umidade relativa do ar: minima de 55%
« Velocidade do vento: 3 a 10 km/h;
+ Temperatura: abaixo de 30° C.

Calibracao do pulverizador costal (manual)

1. Demarque uma area de 10 m x 10 m (100 m2 ) na cultura.
2. Abasteca o pulverizador somente com agua e marque o nivel no tanque.
3. Coloque o pulverizador nas costas e ajuste as algas.

4. Pulverize a area marcada a uma velocidade confortavel e que seja sustentavel nas
condicdes normais da area que sera pulverizada (subida, descida, evitando obstaculos etc.) no
periodo de trabalho normal.

5. Retire o pulverizador das costas.



6. Meca a quantidade de agua necessaria para reabastecer o tanque do pulverizador até a
marca feita anteriormente, com recipiente graduado.

7. Repita essa operagdo por mais duas vezes e calcule a média do gasto de agua.

8. Para determinar o volume de aplicacao em 1 hectare, multiplique por 100 o volume aplicado
em 100 m2.

9. Leia a bula do produto para verificar se este volume estd dentro dos limites recomendados.
Se o volume obtido for superior ou inferior a 10% do volume recomendado na bula, mude a
ponta para uma de vazao maior ou menor, conforme o caso. Caso haja necessidade da troca
dos bicos, o procedimento de calibracao deve ser repetido.

» Nos casos onde a dosagem do produto é recomendada em concentracdo (ex: 150
mL/100 L de agua), o volume adequado pode ser visualizado através do inicio do
escorrimento da calda, no caso de folhagens, ou da obtencdo da concentracdo de gotas
desejada.

10. Calcule o niumero de tanques que serdo gastos em um hectare, dividindo a quantidade de
agua gasta por hectare pelo volume do tanque do pulverizador.

11. Leia a bula do produto para identificar a dosagem recomendada.

* Se a dosagem estiver recomendada por hectare (ex: 2,0 L/ha), calcule a quantidade de
produto a ser colocada no tanque a cada reabastecimento em fungdo do nimero de
tanques por hectare. Por exemplo, se a capacidade do tanque é de 20 L e a taxa de
aplicacao de 200 L/ha, a quantidade de produto a ser colocada a cada reabastecimento
sera (20 + 200) x 2,0 = 0,2 litros de produto por tanque.

+ Se a dosagem estiver recomendada em concentragdo (ex: 150 mL/100 L de agua),
calcule a quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada reabastecimento em
funcdo da capacidade do tanque. Por exemplo, se a capacidade do tanque é de 20 L, a
guantidade de produto a ser colocada a cada reabastecimento sera (20 + 100) x 150 =
30 mL de produto por tanque.

Observacdo: como alternativa, pode-se determinar o tempo gasto para pulverizar 100 m2,
Posteriormente, com o pulverizador parado e o auxilio de um recipiente graduado, determina-
se o volume pulverizado no tempo cronometrado.

Calibracao do pulverizador tratorizado com mangueiras

1. Meca a faixa de pulverizagdo, que serd normalmente igual ao espacamento de plantio
dividido pelo nimero de vezes que o aplicador entra em uma mesma rua. (ex: 4 m entre
ruas /2 vezes por rua = 2 m de faixa).

« Em canteiros, a faixa de aplicagdo sera igual a largura do canteiro multiplicada pelo
numero de canteiros pulverizados simultaneamente.

2. Abasteca o pulverizador somente com agua.

3. Calcule quantos metros precisam ser pulverizados para cobrir 100 m2 através da divisao de
100 pela faixa de pulverizacao medida.

4. Determine o tempo em segundos necessario para pulverizar sobre a distancia calculada, a
uma velocidade confortavel e que seja sustentavel nas condigdes normais da area que serd
pulverizada (subida, descida, evitando obstaculos etc.) no periodo de trabalho normal.

5. Repita essa operagdo por mais duas vezes e calcule o tempo médio.

6. Com o operador parado, funcione o pulverizador e colete o volume pulverizado dentro de
um recipiente qualquer (como, por exemplo, um saco de adubo ou de lixo) durante o tempo
determinado.

7. Meca o volume pulverizado em uma caneca graduada.

8. Repita essa operagao por mais duas vezes e calcule a média do gasto de agua.



9. Para determinar o volume de aplicacdo em 1 hectare, multiplique por 100 o volume aplicado
em 100 m2.

10. Leia a bula do produto para verificar se este volume esta dentro dos limites recomendados.
Se o volume obtido for superior ou inferior a 10% do volume recomendado na bula, mude a
ponta para uma de vazao maior ou menor, conforme o caso. Caso haja necessidade da troca
dos bicos, o procedimento de calibracao deve ser repetido.

» Nos casos onde a dosagem do produto é recomendada em concentracdo (ex: 150
mL/100 L de agua), o volume adequado pode ser visualizado através do inicio do
escorrimento da calda, no caso de folhagens, ou da obtencdo da concentracao de gotas
desejada.

11. Leia a bula do produto para identificar a dosagem recomendada.

* Se a dosagem estiver recomendada por hectare (ex: 2,5 L/ha), calcule a quantidade de
produto a ser colocada no tanque a cada reabastecimento em fungcdo do volume
pulverizado. Por exemplo, se a capacidade do tanque é de 200 L e a taxa de aplicagdo
de 500 L/ha, a quantidade de produto a ser colocada a cada reabastecimento sera (200
+ 500) x 2,5 = 1,0 litro de produto por tanque.

» Se a dosagem estiver recomendada em concentragcdo (ex: 150 mL/100 L de agua),
calcule a quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada reabastecimento em
funcdo da capacidade do tanque. Por exemplo, se a capacidade do tanque é de 200 L, a
guantidade de produto a ser colocada a cada reabastecimento sera (200 = 100) x 150
= 300 mL de produto por tanque.

Calibracao do pulverizador tratorizado de barras

1. Selecione a altura de trabalho da barra em fungao da distancia e do tipo de bico que equipa
a barra.

O tipo de bico de pulverizagdo em fungdo do alvo, do tipo e modo de acdo do produto
fitossanitario foi selecionado na fase de regulagem.

2. Abasteca o pulverizador somente com agua.
3. Marque 50 metros no terreno a ser tratado.

4. Identifique no trator a rotacdo necessaria no motor para proporcionar 540 rpm na TDP
(tomada de poténcia) e acelere o motor até esta rotacdo.

5. Selecione a marcha que proporcione a velocidade adequada as condicbes de operagdo na
area a ser tratada.

6. Ligue a tomada de poténcia (TDP).

7. Anote o tempo (T) necessario para o trator, na marcha e rotacdo selecionadas, percorrer os
50 metros. (Em terrenos de topografia irregular, repita a operagdo varias vezes e tire a média).

» Inicie o movimento do trator no minimo 5 metros antes do ponto marcado.
8. Afrouxe totalmente a valvula reguladora de pressao.

9. Com o trator parado, na rotacdo selecionada, abra as valvulas de fluxo para as barras e
regule a pressao de acordo com a recomendada para os bicos que estdao sendo utilizadas. Caso
nao se conheca a faixa de pressdao recomendada, o seguinte padrao pode ser utilizado:

9.1 Faca uma breve checagem visual do padrao de pulverizacdo dos bicos e do seu
alinhamento.

9.2 Colete o volume (V) pulverizado por um bico durante o tempo necessario para o trator
percorrer os 50 metros.

» Se durante a regulagem, a vazao de todos os bicos de pulverizagdo foi checada e o
padrdo de deposicdo foi verificado, a coleta podera ser realizada em apenas alguns
bicos. Porém, se ndo foi feita anteriormente, a determinagdo do volume aplicado deve



ser feita em todos os bicos.
10. A taxa de aplicagao (Q), em litros por ha, pode entdo ser determinada de duas maneiras:

« Caso se disponha de um copo calibrador, efetue a leitura diretamente na coluna
correspondente ao espagcamento entre bicos utilizado.

» Caso nao se disponha do copo calibrador, pode-se utilizar qualquer caneca graduada.
Neste caso, a taxa de aplicacdo pode ser calculada pela seguinte formula: Q = 400 x V
x fc. Onde o volume deve estar em litros e calculo do fc da seguinte forma -
fc=50/espacamento (cm) entre bicos na barra, ou seja, 50 dividido pelo espacamento
entre bicos. O fator fc é usado para corrigir a vazdo do bico em um determinado
espagamento.

13. Repita essa operacdao em varios bicos para obter moda. (Moda é o nimero mais freqliente
no conjunto de medigdes)

e Se as vazdes obtidas forem 10% maior que a de um bico novo para uma pressdo, o
conjunto de bicos deve ser substituido. Caso isso ndo aconteca e apenas alguns bicos (2
ou 3 em cada 10) fogem desse padrao, deve-se substituir o bico cuja vazao foge da
moda por bicos novos do mesmo modelo e vazao. Para fins praticos, pode-se adotar um
desvio de 10% entre a vazdo maxima e minima do conjunto.

14. Leia a bula do produto para verificar se esta taxa de aplicacdo esta dentro dos limites
recomendados. Caso ndo esteja, pequenos ajustes podem ser realizados variando-se a pressao
ou a velocidade do trator, porém, para ajustes maiores, recomenda-se a troca dos bicos de
pulverizacao para bicos de vazdes maiores ou menores, conforme a necessidade.

« As alteracdes na velocidade do trator devem ser realizadas sempre pela alteracdo da
marcha e NUNCA pela alteracdao na rotacao do motor (mantenha 540 rpm na TDP).

15. Leia a bula do produto para identificar a dosagem recomendada

* Se a dosagem estiver recomendada por hectare (ex: 2,0 L/ha), calcule a quantidade de
produto a ser colocada no tanque a cada reabastecimento em fungdao da taxa de
aplicacdo. Por exemplo, se a capacidade do tanque € de 600 L e a taxa de aplicagdo de
400 L/ha, a quantidade de produto a ser colocada a cada reabastecimento sera (600 +
400) x 2,0 = 3,0 litros de produto por tanque.

» Se a dosagem estiver recomendada em concentracdo (ex: 200 mL/ 100 L de agua),
calcule a quantidade de produto a ser colocada no tanque a cada reabastecimento em
funcdo da capacidade do tanque. Por exemplo, se a capacidade do tanque é de 600 L, a
guantidade de produto a ser colocada a cada reabastecimento sera (600 + 100) x 200
mL = 1200 mL ou 1,2 L do produto por tanque.



Colheita e pos-colheita

Colheita
Manejo pés-colheita
Conservacao pos-colheita
Maturacdo controlada (climatizacao)
Cuidados adicionais para preservacdao da qualidade da fruta apés a colheita

Processamento de banana

Colheita

= Ponto de colheita

Os critérios de colheita da banana para o mercado interno ainda sdo baseados em
caracteristicas visuais. O critério mais utilizado é quando se observa o desaparecimento das
quinas ou angulosidades da superficie dos frutos. E comum na regido nordeste, a colheita do
cacho realizada com os frutos apresentando angulosidade visivel.

Outro parametro de ponto de colheita é o diametro do fruto. Neste caso, o didmetro é tomado
na metade do comprimento do fruto localizado na parte mediana da 22 penca. Existem varios
padroes de classificagdo do fruto utilizando-se o diametro. Normalmente, o diametro do fruto,
como parametro determinante no ponto de colheita, é utilizado nos frutos para exportacdo. Na
classificagdo americana, utilizada na América Central, Equador e Colémbia, as bananas
comercialmente aceitas, podem ter seus diametros variando de 31,8 a 38,2 mm.

= Procedimentos na colheita

Nas cultivares Prata Anda e Pacovan, em fungdo do peso do cacho e porte da planta, é
fundamental que a colheita envolva dois operarios. Quando as plantas estdo altas (geralmente
a partir do segundo ciclo) é necessario que um operario corte parcialmente o pseudocaule a
meia altura entre o solo e 0 cacho e o outro evite que o cacho atinja o solo, segurando-o pela
raquis ou aparando-o sobre o ombro, utilizando um travesseiro de espuma para leva-lo até o
local de despencamento.

Manejo pos-colheita

*Transporte

O transporte dos cachos para o local de despencamento e embalagem deve ser feito de forma
manual ou outra forma de transporte com devido cuidado para evitar danos mecanicos nos
cachos. Nao se dispondo de galpdo apropriado para beneficiamento da fruta, deve-se tomar os
devidos cuidados para acomodacdo dos cachos, de modo que 0s mesmos ndo sejam
danificados.

= Despencamento

Nos locais onde se dispde de tanques de lavagem os cachos podem ser parcialmente
mergulhados e despencados no tanque. Na auséncia do tanque pode-se pendurar os cachos ou
apoia-los numa base almofadada e proceder o despencamento. A lavagem das pencas deve ser
realizada com adicdo de detergente doméstico na concentracdo de 1% na agua de lavagem. A
lavagem remove o latex (“leite” que escorre sobre as bananas apds a remocgdo das pencas), o
qual causa lesdes na casca que se manifestam na forma de manchas escuras no fruto maduro.
A lavagem com detergente também reduz a ocorréncia de doengas. Durante a lavagem,
aproveita-se para remover os restos florais da extremidade dos frutos.

= Classificacao
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No caso brasileiro ainda ndo existe uma normatizacdo obrigatoria para a classificagdo e
comercializacdo de banana. O Programa Brasileiro para a Modernizacao da Horticultura numa
iniciativa conjunta entre o CQH da CEAGESP, a EPAGRI e a CIDASC, em Itajai (SC) em 2002,
realizou uma reunido nacional de toda a cadeia produtiva de banana e aprovou as normas de
adesao voluntaria. A banana Cavendish teve a sua primeira norma revista e atualizada. A
norma atual engloba outros grupos varietais: Prata, Macd e Ouro. Segundo esta norma os
principais itens de classificacdao sao: grupo, classe, subclasse, apresentacao e categoria. Abaixo
sao descritos mais detalhes desses itens.

Grupos gendmicos: Cavendish (Nanica, Nanicdo e Grand Naine); grupo Ouro (Ouro); grupo
Maca (Maca, Mysore, Thap Maeo); grupo Prata (Prata, Paconvan, Prata-Ana);

Classe - determinada pelo comprimento do fruto (cm). Classe 6 (maior que 6 até 9); Classe 9
(maior que 9 até 12); Classe 12 (maior que 12 até 15); Classe 15 (maior que 15 até 18);
Classe 18 (maior que 18 até 22); Classe 22 (maior que 22 até 26; Classe 26 (maior que 26);

Subclasse - Escala de maturacdo de Von Loesecke. 1 - totalmente verde, 2 - verde com tracos
amarelos, 3 - mais verde do que amarelo, 4 - mais amarelo do que verde, 5 - amarelo e
ponta verde, 6 — amarelo, 7 — amarelo com mancha marrom;

Apresentacdo - Numeros de frutos. Dedo (um fruto), buqué (2 a 9 frutos), penca (mais que 9
frutos);

Categoria - os critérios da categoria descrevem a qualidade de um lote de banana, através da
tolerancia de defeitos graves e leves em cada uma delas. O produtor deve eliminar os produtos
com defeitos graves, antes do seu embalamento. Para cada categoria, de acordo com o grupo,
ha um diametro (calibre) minimo exigido por fruto. Na categoria “Extra” ndo é permitida a
mistura de classes. Sao considerados defeitos graves a ponta de charuto, podriddao, amassado,
dano por sol, maturagdo precoce, presenca de traga. Defeitos leves sdo: auséncia de dedos,
restos florais, geminado, desenvolvimento diferenciado.

= Embalagem

Apos a lavagem, classificacdo, pesagem e etiquetagem, os buqués ou pencas sdo colocados
em caixas revestidas com plastico de polietileno de baixa densidade para protecao dos frutos
contra danos. Podem ser utilizadas caixas de papeldo, de madeira ou de plastico fabricadas
especificamente para embalagem de frutas. Em todos os casos, as dimensdes sao de 52 x 39 x
24,5 cm (comprimento x largura x altura), com capacidade para aproximadamente 18 kg de
frutos. Embalagem de madeira também conhecidas como “torito” sdo permitidas pelo
Ministério da Agricultura e Reforma Agraria. As dimensdes do “torito” é 600 mm de
comprimento, 330 mm largura e 250 mm de altura. Os cantos internos desta embalagem sao
confeccionados em cantoneiras triagulares, o que impede o esmagamento das frutas nos
cantos (Alves et. al., 1999).

Infelizmente na regido do Submédio Sao Francisco, ainda prevalece a comercializagdo da fruta
em pencas a granel, principalmente, para a variedade ‘Pacovan’.

Conservacao pos-colheita

= Armazenamento

As bananas podem ser conservadas sob refrigeracdo pelo periodo de uma a trés semanas,
sendo entdo removidas para camaras de maturacdo, onde sdo tratadas com produtos
comerciais contendo etileno ou com ethephon liquido. A temperatura minima de armazenagem
depende da sensibilidade da banana a danos pelo frio, sensibilidade que depende da cultivar,
condicdes de cultivo e tempo de exposicdo a uma dada temperatura. A temperatura minima de
armazenamento é de 14 °C para as principais variedades da regido.

A umidade no interior da cdmara também afeta a qualidade da banana, sendo recomendado o
seu armazenamento na faixa de 85 a 95% de U.R. do ar. Essa faixa de umidade deve ser
mantida por dispositivos de controle automatico da umidade e temperatura.

Bananas de diferentes variedades e origens nao devem ser climatizadas numa mesma camara.
Dentro de um mesmo cacho, existem pencas com distintos graus de maturidade, sendo que as



pencas do apice (extremidade do engago) sdo mais imaturas do que as pencas da base. Por
esta razao, os cachos devem ser separados em dois lotes: um contendo as seis ou oito pencas
mais velhas e o outro as demais. Quando ndo for possivel, deve-se colocar o lote mais jovem
no fundo e o mais velho na frente da cdmara, pois este amadurecera mais cedo.

Maturacao controlada (climatizacao)

A maturagdo controlada consiste em uniformizar a maturagao do lote de banana e melhorar a
qualidade da banana, principalmente quanto a cor e duragao da fruta por mais tempo.

* Temperatura e umidade relativa na camara

A temperatura do ar apropriada para a climatizagdo é de 19 °C para bananas do subgrupo
Cavendish e de 16 °C para bananas do subgrupo Prata. A climatizacdo podera ser realizada na
faixa de 13 até 20 °C. Nesse intervalo ndao ocorrem alteragbes na qualidade dos frutos. O
aumento da temperatura reduz o tempo para atingir-se um determinado estagio de cor da
casca.

A manutencdo da umidade relativa entre 85 e 95% associada a temperatura adequada na
climatizacdo possibilita a preservacdao da qualidade das frutas. Alta umidade relativa com
adequada temperatura contribui para obter uma boa aparéncia e aumentar o periodo de
comercializacao da fruta.

= Empilhamento das caixas na camara

Uma adequada circulagdo de ar na cdmara é essencial para uniformizacdao do amadurecimento.
O sistema de ventilacdo da cdmara e o tipo de empilhamento das caixas afetam sensivelmente
a circulacao do ar.

Uma vez que a temperatura aumenta devido a respiragdo das bananas, a maior area exposta
das caixas é muito importante para prevenir o aumento de temperatura na pilha e manter a
temperatura da polpa estavel durante a climatizacdo. A operacdo de empilhamento no interior
da cédmara deve ser realizada deixando-se espacos entre as caixas. As pilhas devem ser
distribuidas uniformemente na cdmara, permitindo melhor circulacdo de ar, necessario ao
controle da temperatura da polpa e progresso da coloracao. Os paletes ndo devem ser
colocados a menos de 45 cm das paredes frontal e traseira da camara. Quando se usa o
padrdo 4-bloco alternado, as pilhas podem ser justapostas. No entanto, se for usado outro
padrdo de empilhamento, deve-se deixar 10 cm entre as pilhas.

= Produtos utilizados na climatizagao

Tradicionalmente, a inducdo do amadurecimento da banana é feita utilizando-se carbureto de
calcio, o qual libera o acetileno, quando umedecido. A técnica consiste em empilhar as pencas,
colocar o carbureto umedecido em volta das mesmas, cobrindo-as com lona plastica. O
inconveniente desta técnica reside no fato de que o empilhamento causa danos na casca dos
frutos pelo atrito entre as pencas, durante o manuseio. Os danos causados aparecem no fruto
maduro na forma de listas ou manchas pretas, depreciando a qualidade do produto para
comercializagdo. O carbureto de calcio libera o gas acetileno, que é de odor caracteristico
desagradavel. Pode-se obter o acetileno através da sublimacgdo do carbureto de calcio, ou seja,
adicionando-se agua a uma porcao solida de carbureto. Para a concentracdo de 0,1% de
acetileno em volume, que é a quantidade recomendada para aplicacdo, necessita-se de 2,66 g
de carbureto de célcio por metro cubico de espaco ocupado pelas frutas e uma quantidade em
dobro de agua.

Riscos no manuseio, armazenamento e uso do carbureto de calcio: Em contato com umidade
libera o Acetileno (gas Inflamavel - mantenha longe do calor), faiscas e chamas; use somente
ferramentas a prova de faisca e equipamentos a prova de explosdo; evite ferramentas e
equipamentos incompativeis com acetileno; a poeira do produto e o gas liberado por contato
com a umidade pode causar sufocamento rapido devido a deficiéncia de oxigénio. Armazene e
utilize com ventilagdo adequada este produto. Ficha de informacdao sobre o produto:
http://www.whitemartins.com.br/site/fispg/WM040793.pdf

Uma alternativa para o carbureto de célcio é o uso de etefon (acido 2-cloroetilfosfénico),
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principio ativo dos produtos comerciais Ethrel e Arvest, os quais liberam o etileno na casca dos
frutos. Estes produtos sdao de baixa toxidez e sdao usados em baixissimas concentracdes,
inferiores a 1%, ndo oferecendo riscos durante o manuseio e eventuais residuos que pudessem
causar intoxicacdo apds a ingestao dos frutos tratados.

* Procedimentos para climatizacdao com etileno

Aproximadamente 12 horas antes de aplicar o etileno, a temperatura da camara deve ser
ajustada para 15,5°C a 16,7°C. A dosagem recomendada para climatizacdo com etileno pode
variar de 0,2% a 2% do volume de ar da camara. Para bananas do subgrupo Cavendish usa-se
cerca de 1%. Para variedades do subgrupo de Prata pode-se utilizar concentragdes menores.
Apds 12 horas da aplicagdo do gds, a camara deve ser ventilada por 15 a 20 minutos, para
suprir a cdmara com oxigénio, essencial para a respiracdo das bananas. A renovagdo de ar no
interior da cdmara é conseguida com a instalagdo de um exaustor. Apds a primeira exaustdo, é
adicionada uma nova carga de gas etileno. A cada 24 horas apds fechamento da cédmara,
contadas a partir do momento da colocacdo da segunda carga de etileno, é feita uma nova
exaustdo, repetindo-se o processo anterior, sem a necessidade de novas injecdes de etileno.
Apos 36 horas, a propria fruta passa a produzir o etileno.

Como alternativa a utilizacdo do gas etileno, pode-se usar o ethefon, conforme descrito a
seqguir.

= Climatizacao com ethephon

O ethephon (Ethrel ou similar) é utilizado em concentracgdes inferiores a 1%, ndao oferecendo
riscos durante o manuseio.

= Concentracao da solugdao de ethephon

No preparo da solugdo, deve-se usar agua fria, limpa e sem salinidade. Para o produto
comercial contendo 240 g de ethephon/litro, usa-se, para 100 litros de agua, 208 ml
(concentracdo de 500 mg.1L-1), 416 ml (concentracdo de 1000 mg.1L-1) e 832 ml
(concentracdo 2000 mg.1L-1). Apds o despencamento recomenda-se lavar as pencas com
solugdo de detergente doméstico a 1%. Esta pratica dispensa espalhante adesivo na solugdo
de etefon, além de remover o latex (“leite” que escorre sobre as bananas apds a remocdo das
pencas), podendo causar lesdes na casca que se manifestam na forma de manchas escuras no
fruto maduro. A lavagem com detergente também reduz a ocorréncia de doengas. Durante a
lavagem, deve-se remover também os restos florais da extremidade dos frutos. A solucdo de
etefon permanece ativa por mais de 200 dias, podendo ser reutilizada neste periodo.

Para cultivares do grupo genémico AAB, como Prata Ana, Pacovan e Terra, recomenda-se 500
mg de ethephon por litro de solucdo. Para Nanica e Nanicao utiliza-se 2000 mg de ethephon
por litro de solugao. Quando sdo cultivadas bananas de todos os grupos, visando facilitar o
procedimento de climatizagao, utiliza-se apenas a concentragao mais alta.

O tratamento consiste em submergir as pencas de bananas, contidas ou ndo em caixas de
madeira ou de plastico, na solugdo de ethephon por dez minutos. Quando se utiliza caixa de
papeldo para o acondicionamento das frutas, as bananas devem ser embaladas apéds
evaporacdo da solucdo. Pode-se utilizar tanques de cimento, amianto ou mesmo tonéis de
madeira. Como regra geral, enche-se o tanque em torno de 2/3 da sua capacidade.

Um tanque de 1000 litros comporta cerca de 250 pencas de banana e um tonel de 200 litros,
50 pencas. Assumindo-se que o tempo de tratamento de cada lote pode durar 30 minutos,
incluindo o despencamento e a lavagem prévia, num dia de trabalho é possivel tratar 4000
pencas no tanque e 800 no tonel.

A solucdo destinada a reutilizagdo deve ser armazenada no proprio recipiente de tratamento.
Para evitar perda da solugcao por evaporagao, o recipiente deve ser hermeticamente fechado.
Apesar das bananas absorverem apenas pequena quantidade de solucdo, durante o tratamento
sempre ocorre perda de solucdo quando as bananas sdo removidas do tanque. Quando o nivel
ndo mais cobrir todas as bananas, pode-se completar o volume com solugdo recém-preparada,
na mesma concentracao da anterior ou reduzir a quantidade de banana.

= Instalacdes para climatizacao com ethephon

As bananas tratadas com ethephon devem ser armazenadas nas mesmas condicdes de



temperatura e umidade relativa utilizadas na climatizagdo com gas etileno. Quando ndo se
dispuser de camaras com controle de temperatura e umidade, pode-se usar galpdes ja
existentes na propriedade ou construi-los. As dimenses dependerdo da quantidade de banana
a ser climatizada. O galpdo deve ser construido em local sombreado, sob arvores dispostas nas
laterais, para evitar temperaturas elevadas no seu interior. Na auséncia de arvores, podem ser
plantadas bananeiras de variedades de porte alto (Prata, Pacovan ou Terra), em espacamento
denso (1,50m) nas laterais e no fundo do galpdo. A temperatura no interior do galpdo deve
ficar entre 14 e 26°C.

Para as regides e estacbes do ano com umidade do ar inferior a 80%, € recomendavel
construir valas impermeabilizadas no piso, ao longo das paredes, para colocacdo de agua. Uso
de forro sob o telhado e porta com boa vedagdo. Pode-se também, para garantir a umidade
elevada, regar o piso com agua diariamente.

Cuidados adicionais para preservacao da qualidade da fruta apods a
colheita

» Pré-resfriamento dos frutos

O pior defeito que pode ocorrer com a banana em poés-colheita € a maturagdo durante o
transporte para o mercado. Esta é a razdo para que se colha frutas antes do seu completo
desenvolvimento. A banana apresenta uma taxa de respiracao crescente da colheita até o seu
pleno amadurecimento, sendo importante para isto, além de outros fatores, a temperatura. A
reducdo da temperatura reduz a respiragdo da fruta, a sua atividade bioldgica,
conseqlientemente, a velocidade da sua maturacao.

Muitas vezes, a banana é colhida em temperaturas ambientais muito elevadas. Nestes casos,
quanto mais cedo for realizada a reducdo da temperatura da polpa da fruta maior sera o
tempo de conservacao.

*Transporte

No transporte, o horario, o tipo de carroceria e as condicdes das estradas sdao de grande
importancia para a qualidade final do produto. As queimaduras de sol, a desidratacdo da fruta,
0 cozimento da polpa, a maturagao precoce e os danos por atrito sao comuns nesta fase.

A integridade da fruta é outro fator que garante condicdes da preservacdo e manutencdo da
qualidade da fruta. Frutas danificadas respiram mais e amadurecem rapidamente.

* Despencamento

Principais cuidados a serem tomados: a) evitar ferimentos nos frutos; b) evitar quedas e
choque bruscos da fruta; c)evitar segurar a penca por um Unico fruto.

* Limpeza dos frutos

Normalmente a limpeza dos frutos é realizada em tanque de imersdo com solugdo de
detergente neutro de uso doméstico juntamente com um produto para coagulagdo da seiva
“cica”. A concentracao do detergente pode variar de 0,02 a 0,2%, sendo a dosagem menor
para tanques pequenos e a concentragdo maior para tanques acima de 9 m2 de superficie. No
caso da coagulacdo, usa-se o sulfato de aluminio na concentragao de 0,02 a 0,5%, sendo a
menor dosagem para uso em regides frias e a dosagem maior para regides quentes. Deve
tomar o cuidado da troca da solugdo a medida que se observe a presenca de impurezas, ou
adotar o sistema de agua corrente durante o processo de lavagem.

= Classificacao

Os cuidados no manuseio da fruta devem ser os mesmos ja citados no item transporte. Nesta
etapa de processamento da fruta é que se faz uma selecdo mais rigorosa das pencas,
eliminando-se frutos ou pencas com problemas, visando obter um produto padronizado e de
boa qualidade.

* Tratamento anti-fangico

O tratamento anti-fugico é utilizado para desinfeccdo das frutas e evitar podridoes posteriores,



dando maior tempo de conservacdo a fruta. Os produtos utilizados devem ser recomendados
para esta finalidade, como Tiabendazol, na concentracao de 0,04 a 0,08% ou imazalil a 0,2%.

= Climatizacgao

Manter a camara sempre limpa e desinfetada. Ndo expor os frutos a choque de temperaturas
na saida da cdmara. Exposicao da fruta a temperaturas muito altas ou muito baixas, apos a
climatizacdo, escurecem e mancham a casca da banana.

* Embalagem

Usar embalagem adequada e limpa. Colocar a quantidade recomendada para a embalagem.
Acomodar bem as pencas de acordo com a embalagem.

No caso do uso de “toritos”, bananas em pencas, inicialmente se colocam no fundo da caixa as
pencas menores. As pencas maiores sdo colocadas sobre as primeiras, com as almofadas
voltadas para anterior, de uma cabeceira da embalagem para a outra. Na acomodacao, coloca-
se cada penca bem junto da anterior ocupando cada espago da embalagem.

»Seguranca do Alimento

O conceito de seguranca alimentar abrange a disponibilidade em quantidade e qualidade de
alimentos bem como o aspecto nutricional e a inoucuidade do ponto de vista fisico, quimico e
microbioldgico. A adocdo de Boas Praticas Agricolas (BPA) e Analise de Perigos e Pontos
Criticos de Controle (APPCC) sdo pré-requisitos basicos para a obtencdo de frutas e hortalicas
seguras. Em galpGes de beneficiamento a qualidade da agua utilizada em todos os processos,
a limpeza e higienizagdo das superficies que entram em contato com QOos alimentos, a
disponibilidade de instalagbGes sanitarias em boas condicdes de uso, a utilizacdo de embalagens
higienizaveis e a salde e higiene dos trabalhadores envolvidos nos diferentes processos,
dentre outros, sdao pontos extremamente importantes na busca de frutas e hortaligas seguras.
Para maiores informacdes acessar o site do PAS - Programa Alimentos Seguros no site

<http://www.alimentos.senai.br/.

Processamento de banana

A banana é uma das frutas mais cultivadas em todo o mundo, constituindo-se em importante
fonte de alimento, podendo ser consumida verde ou madura, crua ou processada (cozida, frita,
industrializada). Além de energética, possui vitaminas, minerais e baixo teor calorico.

A disponibilidade de matéria-prima para a implantacdo de unidades industriais nas regides
produtoras de banana é grande. Por outro lado, sabe-se, também, que a banana estd sujeita a
grandes flutuacdes de precos durante o ano, sendo que em certas épocas, as cotacdes do
mercado sdo demasiado baixas. Assim, a industrializacdo como suporte a agricultura faz-se
necessaria para o aproveitamento dos excedentes de produgdo e das frutas que ndo atendam
aos padroes de comercializacdo. Entretanto, € importante ressaltar que nenhum processo pode
melhorar a qualidade de um produto, no maximo mantém sua qualidade original.

A banana nanicdo € aquela que apresenta melhores caracteristicas de forma, tamanho, aroma
e sabor em termos industriais. Entretanto, outras variedades como a pacovan, que faz parte
da dieta alimentar no Submédio do Sao Francisco, também pode ser utilizada para o
processamento.

As possibilidades de processamento da banana sdo multiplas. Dentre elas, destacam-se: puré
(na forma de congelado, asséptico, acidificado ou preservado quimicamente), néctar, fruta em
calda, produtos desidratados (flocos, banana-passa, liofilizada), geléia e doces em massa
(bananada).

* Processamento de banana pacovan

Algumas alternativas de uso da banana pacovan para o processamento caseiro ou industrial
sao apresentadas a seguir, como geléia, doce em calda, doce em massa, jujuba, chocolate com
recheio de banana, licor, banana passa e também a utilizagdo da polpa verde para elaboragdo
de chips.

E importante ressaltar que deve haver uma rigorosa higienizacdo do local de trabalho e os
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equipamentos devem ser sempre limpos antes e depois do trabalho.
A banana deve apresentar-se em bom estado de conservacao, livre de contaminacgao, devendo
ser lavada em agua corrente e sanificada em agua clorada (10 ppm) por 15 minutos.

Os frutos sao normalmente processados no ponto de maturagdao em que a casca esteja
totalmente amarela com pequenas manchas pardas, exceto no caso dos chips, que sao feitos
com a banana verde. Entretanto, como na pratica, muitas vezes, é dificil a avaliagdo pela cor
da casca, bem como ¢ invidvel a realizacdo de analises quimicas, a melhor maneira de avaliar
o ponto de maturacdo é através da degustacdo da fruta, a qual ndo devera apresentar sabor
adstringente residual (maturagdo incompleta) ou sabor de passada (excessivamente madura).

= Exemplos de produtos de banana pacovan
Geléia

Ingredientes:

- 1 kg de banana;

- 700 g de aglcar;

- 10 g de pectina;

- 2 g de acido citrico;

- 1,5 L de agua.

Modo de preparar:

Descasque as bananas, elimine as partes amassadas ou manchadas e corte em rodelas.
Adicione a agua e leve ao fogo, deixando ferver por 15 minutos. Depois de fervida, coe e leve
ao fogo. Quando ferver, colocar metade do acglcar e quando se aproximar do ponto de geléia,
adicionar a outra metade do aglcar, a pectina e o acido citrico (a determinacdo do ponto de
geléia pode ser feita colocando-se uma pequena porcao da mistura em um pires e deixando-se
esfriar. A geléia atinge o ponto final se, ao inverter o pires, ndo cair). A mistura deve ser
cozida sob constante agitacdo até soltar das paredes da panela. Envasar ainda quente em
frascos de vidro previamente esterilizados.

Doce em calda

Ingredientes:

- 2 duzias de banana;
- 1 kg de aclcar;

- Caldo de 1 limao.

Modo de preparar:

Descasque as bananas, corte em rodelas e leve ao fogo com o acucar. Toda vez que a calda
engrossar, junte 1/4 de xicara (chd) de agua e mexa delicadamente. Deixe cozinhar em fogo
brando. Junte o caldo de limdo. Quando as bananas estiverem vermelhas, estarao prontas.

Doce em massa

Ingredientes:

- Banana;

- Meia xicara de aglcar para cada xicara de banana amassada;
- Caldo de 1 limao.

Modo de preparar:

Descasque as bananas, amasse e coloque em uma panela. Junte o aglcar e mexa sem parar
até ferver. Coloque o suco de limdo e continue mexendo até obter o ponto desejado. Deixe
esfriar e acondicione em vidros.

Chocolate com recheio de banana

Ingredientes:

200 g de banana;

1 lata de leite condensado;

2 colheres de sopa de margarina;
1 kg de chocolate para cobertura.

Modo de preparar:



Descasque as bananas e amasse a polpa. Adicione o leite condensado e a margarina e leve
tudo ao fogo, agitando constantemente até soltar da panela. Coloque em um prato untado com
margarina e apos resfriar, faga bolinhas. Banhe no chocolate derretido em banho-maria.

Jujuba

Ingredientes:

- 400 g de banana;

- 200 g de agucar;

- 24 g de gelatina sem sabor.

Modo de preparar:

Descasque as bananas e amasse a polpa com um garfo. Adicione todos os ingredientes,
misture bem e leve tudo ao fogo, agitando constantemente até apresentar consisténcia
cremosa (liga). Espalhar a massa em uma superficie untada para esfriar. Apés 12 horas, cortar
a jujuba em pequenos cubos e envolver no agucar cristal. As jujubas sdo acondicionadas em
embalagem transparente.

Licor

Ingredientes:

- 1 kg de polpa;

- 960 mL de aguardente;
- 1L de agua;

- 600 g de acucar.

Modo de preparar:

Descasque as bananas e corte-as em rodelas. Amasse e deixe em infusdo (na aguardente)
durante 15 dias, em um recipiente de vidro. Passado este tempo, use um coador de tecido de
algoddo, de forma a permitir a passagem de particulas em suspensdo. Faca uma calda com
aclicar e agua e deixe esfriar. Adicione 1L de calda ao liquido filtrado (1L), aos poucos,
engarrafando em seguida.

Banana-passa

Ingredientes:

- banana;

- acido citrico;

- agua.

A quantidade de fruta utilizada dependera da capacidade do secador.
Modo de preparar:

Descasque as bananas e retire as partes muito maduras ou amassadas. A fruta pode ser processada
inteira ou cortada em rodelas. Para evitar seu escurecimento durante a secagem e, conseqlientemente,
alteracGes no sabor e no aroma, imergir as bananas em solugdo de acido citrico 1% (por exemplo, para o
preparo de 100 g de solucdo, colocar 99 g de agua e 1 g de acido citrico) por 30 minutos. Em seguida,
colocar de forma ordenada nas bandejas do secador, deixando um pequeno espagamento entre as
amostras para permitir circulagdo do ar entre elas. Para o processamento em secadores de circulagao
forcada de ar quente a uma velocidade de 1,5-2,0 m/s e temperatura de 70°C, o tempo de secagem
necessario para obter um produto com umidade final de 20% é de aproximadamente 24 h para bananas
inteiras ou 5 h para rodelas. Temperaturas acima de 70°C ndo sdo recomendadas, enquanto
temperaturas muito baixas aumentam muito o tempo de secagem, podendo atingir cerca de 72 h a
temperatura de 50°C.

Chips

Ingredientes:

- Banana verde;
- Oleo;

- Sal.

Modo de preparar:

Descasque as bananas com o auxilio de uma faca de aco inoxidavel e corte-as em rodelas
finas. Coloque para fritar, depois escorra o 6leo e adicione o sal.



Mercado

Caracterizacao dos principais pélos de producdao de banana no Brasil

Caracterizacao do mercado
Coeficientes Técnicos

A produgdo mundial de banana gira, atualmente, em torno de 71,5 milhdes de toneladas (FAO,
2007), sendo a India, Brasil, China e Equador os principais produtores, os quais, no conjunto,
respondem por quase 50% do total produzido. No Brasil, a banana é a segunda fruta mais
cultivada, estando presente em todos os estados, desde a faixa litoranea até os planaltos
centrais. Entretanto, devido a fatores climaticos, a exploracdo da banana esta concentrada no
Estado de Sao Paulo, que responde por 16,5% da producdo, seguido pela Bahia, com 13,0%,
Santa Catarina com 10,0%, Minas Gerais com 8,4% e o estado do Para, com 8,1%. Com
relacdo a produtividade, o destaque nacional é o estado do Rio Grande do Norte com a
expressiva marca de 31,4 toneladas/ha, sendo 135% maior que a média do pais (13,4t/ha).
Na seqliéncia, aparecem Santa Catarina com produtividade superior a média brasileira em
64% e S3o Paulo, em 54,7%.

Caracterizacao dos principais polos de producao de banana no Brasil

A - Norte de Santa Catarina

Segundo dados do IBGE (2007), a producao de banana dos municipios que compdem esta
regido abriga uma area de 12,5 mil hectares, cifra que corresponde a, aproximadamente, 2%
da area total de banana no Brasil. Os produtores desses municipios sao de pequeno porte, com
pouca infra-estrutura de producdo e de pds-colheita. O clima na regido ndo é ideal para a
producdo de bananas, visto que, no inverno, as baixas temperaturas causam o “chilling”,
escurecendo a casca e depreciando o preco da banana e, no verdo, devido a maior umidade,
os produtores sao obrigados a gastarem mais com o controle de doencas, aumentando
conseqglientemente, os custos de produgdo. As variedades comerciais cultivadas neste pdlo sdo
a nanica, que é a mais explorada, com produtividade média de 28 t/ha, e a prata, que registra
uma produtividade média de 16 t/ha (IBRAF, 2005). O periodo de maior oferta da banana
nanica é entre os meses de marco e dezembro, enquanto da prata é entre os meses de
outubro e fevereiro (Fig. 1). Os principais mercados de destino das bananas deste pdlo de
producdo sdo as grandes cidades de Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul.

B - Vale do Ribeira

O pélo de producdo do Vale do Vale do Ribeira, que se caracteriza por concentrar a producao
de banana nas maos de pequenos produtores, com propriedades variando entre 10 e 20
hectares, possui uma area plantada com banana de mais de 30 mil hectares, cifra que
corresponde a cerca de 6% da cultivada com esta fruta no pais. A grande vantagem que tem
este pdlo de producdo é a proximidade da regido produtora com o principal mercado
consumidor do Brasil, que é a Grande Sdo Paulo. Uma parte das propriedades ndo possui boa
infra-estrutura em pods-colheita e de classificagdo, enquanto outra parte estd bem tecnificada
tanto no segmento de producdo como no de beneficiamento. A regido apresenta, na maior
parte do ano, um clima que registra temperatura elevada e alta umidade, situacdo que
favorece a proliferacdo de fungos e faz com que os gastos com o controle das doencas sejam
mais elevados que nas regides mais secas. Neste pdlo de produgdo as principais variedades de
banana exploradas sdao a nanica, com produtividade média de 35 t/ha, e a prata, que
apresenta uma produtividade média de 25t/ha (IBRAF, 2005). O periodo de maior oferta da
banana nanica é entre os meses de setembro e margo, enquanto da prata € entre os meses de
outubro e fevereiro (Fig. 1).


http://intranet.cpatsa.embrapa.br/sistemas/sistema_producao/spbanana/mercado.htm#coeficientes
http://intranet.cpatsa.embrapa.br/sistemas/sistema_producao/spbanana/mercado.htm#caracterizacaomercado
http://intranet.cpatsa.embrapa.br/sistemas/sistema_producao/spbanana/mercado.htm#caracterizacao

C - Norte de Minas Gerais

O Norte de Minas Gerais, com uma area plantada de 4,2 mil hectares, valor que corresponde
a cerca de 0,7% da area total de banana do pais, se caracteriza por concentrar a produgdo da
banana nos segmentos de pequenos e médios produtores, os quais apresentam um bom nivel
de tecnificacdo. O clima seco semelhante ao do Nordeste beneficia o desenvolvimento da
cultura na regidao e reduz os gastos com controladores de doencas. Neste pélo de produgdo, as
lavouras de nanica chegam a produzem 60 t/ha quando cultivadas sob irrigacao, e as lavouras
de prata, sob iguais condicbes, atingem 35t/ha. Um ponto prejudicial para a producdao de
banana no Norte de Minas é a distdncia entre a zona de producdo e o mercado de S3o Paulo,
situacdo que contribui significativamente para diminuir a competitividade deste pélo de
producdo. Os principais mercados de destino da banana deste pdlo sdo: Rio de Janeiro,
Brasilia e Belo Horizonte. O periodo de maior oferta da banana prata € entre os meses de maio
e outubro, enquanto a banana nanica registra uma oferta estavel ao longo do ano (Fig. 1).

D - Bom Jesus da Lapa

A producdo de Bom Jesus da Lapa-BA representa apenas 0,47% da produgao nacional da
banana, numa area de 2,3 mil hectares. Esta regido espelhou-se no modelo de producédo
adotado na regido Norte de Minas Gerais e pode-se dizer até que se originou como uma
extensdo deste ultimo pdlo. O clima seco também beneficia o desenvolvimento da cultura na
regido e reduz os gastos com controladores de doencas. O Unico inconveniente no que diz
respeito as condices ambientais é a presenca dos ventos fortes de verdo, que causam queda
nas bananeiras. Os mercados de destino da banana deste pdlo sdo os mesmos do Norte de
Minas. O periodo de maior oferta da banana prata, que é a dominante, é entre os meses de
maio e outubro (Fig. 1).

E - Vale do Submédio S3ao Francisco

Na regido, a exploracdao da banana evoluiu como opgdo secundaria nos perimetros de irrigagao
e optou-se pelo cultivo da variedade mais aceita regionalmente, que é a banana Pacovan.
Neste podlo, os pequenos produtores assentados nos diversos perimetros publicos de irrigagdo
sao segmentos produtivos onde se concentram a produgao da banana, em unidades produtivas
que variam entre 2 e 6 hectares. Neste pdlo de producdo, que possui, atualmente uma area
plantada de 6,0 mil hectares, cifra que corresponde a cerca de 1,0% da area total de banana
do pais, o sistema de produgdo ndo utiliza técnicas de pds-colheita adequadas e parte da fruta
ainda é comercializada em cachos inteiros. O clima quente e seco favorece o desenvolvimento
da cultura e reduz os gastos com controladores de doengas. O ponto negativo no tocante ao
aspecto ambiental é o vento forte que ocorre com freqliéncia no primeiro trimestre do ano e
causa queda dos bananais. As grandes distancias para os principais centros consumidores do
pais prejudicam a comercializacdo da banana do Vale do Submédio S3o Francisco em tais
mercados, além de se tratar de uma variedade pouco apreciada por aqueles consumidores. O
principal mercado de destino da banana do pdélo em analise sdo as capitais e grandes cidades
da regido Nordeste e a oferta é estavel durante todo o ano (Fig. 1).

Ainda com relagdo aos poélos de produgdo de banana do Brasil, é importante assinalar o Vale do
Acu, no Rio Grande do Norte, e o Vale do Jaguaribe, no Ceard. Como sdo recentes, ainda
registram um volume de produgdao bastante inferior ao dos grandes centros produtores.
Entretanto, a singularidade destes novos pdélos de produgdo é que a banana ali cultivada, que é
do grupo Cavendish, é toda voltada para exportacdao, sendo a Unido Européia o principal
mercado de destino.



Fig. 1. Calendario de oferta anual de banana nos principais pélos de produgdo.
Pélo de produgdo Variedades

Nanica

Norte de Santa Catarina

Prata
Vale do Ribeira Nanica

Prata
Norte de Minas Gerais Prata

Nanica
Bom Jesus da Lapa Prata
Vale do Submédio S. Francisco Pacovan

Nota:
Maior oferta

Oferta estavel

Menor oferta

Fonte: IBRAF (2006).

Caracterizacao do mercado

Em Santa Catarina, os intermediarios sdo os responsaveis pela comercializacdo da banana.
Estes agentes da cadeia de comercializacdo pegam as frutas nas propriedades e distribuem
para os atacadistas das Centrais de Abastecimento (CEASASs), redes de supermercados e casas
de frutas das principais cidades catarinenses e dos estados do Parana e do Rio Grande do Sul.

Em Sao Paulo, grande parte da comercializagdo da banana é feita por meio de intermediarios,
que compram o produto de pequenos produtores, os quais ndo possuem infra-estrutura para
climatizar e embalar a fruta, que é comercializada a granel em cachos ou embalada em pencas
ou duzias. Estes agentes de comercializacdo passam os produtos para os atacadistas das
CEASAs, supermercados, sacoldes e vendedores de feiras livres. Outra parte de produtores
dispbe de infraestrutura adequada para o beneficiamento, conservacao e embalagem da fruta,
condicdo que permite que este segmento da producao amplie sua participacao na margem de
comercializagdo do produto, ja que passa a banana diretamente aos atacadistas, redes de
supermercados e casas de frutas da capital e principais cidades do estado.

No Norte de Minas Gerais a estrutura de comercializagdo é realizada em parte pelos
intermediarios, que coletam a fruta ja embalada e levam o produto para os atacadistas
localizados nas CEASAs das grandes metropoles da regido Sudeste. Outra parte é
comercializada por meio de cooperativas de produtores e enviada para atacadistas, redes de
supermercados e varejistas localizados nos grandes centros do préprio estado e dos estados do
Rio de Janeiro e Sao Paulo e no Distrito Federal.

No podlo de producdo de Bom Jesus da Lapa, regido que tem na banana seu produto de maior
expressao econOmica, a estrutura de funcionamento do mercado de banana é semelhante ao
observado no norte mineiro. Também, sdo os mesmos 0s mercados de destino, incluindo ainda
Salvador e Goiania.



No podlo de producdo do Vale do Submédio Sdo Francisco, a comercializagdo da banana ocorre
de trés maneiras. A primeira e mais comum é a venda direta para os intermediarios
regionais, que sdo responsaveis pelo recolhimento do produto na propriedade, transporte e
comercializacdao nas Centrais de Abastecimento das capitais nordestinas - CEASAs - e nas
redes de supermercados. A maioria destes intermedidrios sdo atacadistas de Centrais de
Abastecimento e repassam o produto para os varejistas localizados nas suas respectivas areas
metropolitanas. A segunda maneira de comercializacdo que também é bastante expressiva é
por meio do mercado produtor em Juazeiro na Bahia, que é a maior central de distribuicdo de
produtos hortifruticolas do Nordeste. Por meio desse procedimento, o produtor coloca sua
producdao no interior do mercado e a vende a precos de atacado. Nesta modalidade de
comercializagdo, o0s principais compradores sdo também intermedidrios regionais,
supermercados da regido, sacoldoes, mercadinhos e feirantes. A terceira forma de
comercializacdo da banana no pdlo de producdo em analise, que é a mais praticada pelos
produtores que possuem areas menores de cultivo é a venda da banana na unidade produtiva
para intermediarios locais, que sdao fornecedores de mercadinhos, sacoldes e feirantes ou para
outros produtores de maior porte, que depois levam o produto para o mercado do produtor de
Juazeiro. A banana do podlo de producdo do Vale do Submédio Sdo Francisco é destinada,
basicamente, ao mercado local, que é representado pelos municipios das microregides baiana
e pernambucana do Submédio Sdo Francisco e para o mercado regional que corresponde as
capitais e principais cidade do Nordeste. Observando o calendario de comercializacdo da
banana pacovan cultivada no Vale do Submédio Sao Francisco, constata-se que no mercado
local o preco é estavel ao longo do ano (fig. 2). Esta tendéncia s6 sofre alguma alteracgao
qguando ocorre reducao dos bananais devido a acdo forte dos ventos. Com relagdo aos
mercados regionais, a ocorréncia de periodos do ano nos quais registram-se pregos baixos
(outubro a janeiro) e precos elevados (fevereiro a margo e setembro) esta associada ao
volume de oferta da fruta, considerando-se que, no Nordeste, ha varias areas de producdo
de banana, como é o caso da zona da mata de Pernanbuco . No tocante a falta de penetracéo
desse produto dos grandes centros de consumo do pais (Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Belo
Horizonte, Brasilia), este comportamento estd associado as grandes distancias para estes
centros consumidores e a pouca apreciagdo pela variedade explorada.

Fig. 2. Comportamento da comercializagdo da banana Pacovan produzida na regido do Submédio Sdo Francisco nos
principais mercados de consumo.

Principais Mercados Jan Fev Mar Abr L ET Jun Jul Ago Set Out Nov

Fortaleza

Recife

Salvador

Juazeiro-BA

Tendéncia de menor preco.

Tendéncia de preco estavel.

Tendéncia de maior prego.
Fonte: IBRAF (2006).

Com relagdo ao mercado externo, o Vale do Submédio Sdo Francisco tem amplas
possibilidades de vir a tornar-se um importante pélo de exportacdo de banana, considerando-
se que além da favorabilidade das condicdes ambientais favoraveis a regido ja é um grande
polo de exportacdo de frutas. Entretanto, para que esta alternativa de mercado seja
concretizada, € necessaria a implementacao de uma série de medidas como a ntroducdo das



variedades do grupo Cavendish que sdo as mais demandadas pelo mercado internacional até
a profissionalizacdo dos bananicultores em todas as etapas da cadeia produtiva da banana. E
interessante ressaltar que além da produgdo da fruta convencional, o Vale do Submédio Sdo
Francisco poderia exportar banana organica, cuja demanda vem registrando anualmente, taxas
significativas de crescimento nos dois maiores mercados de produtos hortifruticolas do mundo
- os Estados Unidos e a Unido Européia. O primeiro importa anualmente 3,9 milhGes de
toneladas e é abastecido, principalmente, pelos paises da América Central. E pertinente
comentar que, diferente de outras frutas para a banana, o mercado norte-americano ndo é tao
rigoroso no tocante as restricbes administrativas e fitossanitarias. Ja o mercado Europeu
importa, por ano, aproximadamente 4,9 milhdes de toneladas, com a Alemanha, Reino Unido
e Itdlia despontando como os maiores importadores. A origem da banana importada pela UE
varia dependendo de ser convencional ou organica. A convencional € produzida,
principalmente, no Equador, Colémbia e Costa Rica, enquanto que a banana organica é
importada da Republica Dominicana e outros paises latino-americanos, como o Equador e Peru.

Com relagao ao preco da banana no mercado internacional, a tendéncia para o produto
convencional € manter-se baixo mais estavel, condicdo que permite uma certa seguranca para
os produtores. Entretanto para o produto organico, a estabilidade do preco vai depender do
aumento da oferta e da demanda existente além da consolidacdo dos canais de
comercializagdo. Atualmente, a taxa anual de crescimento deste produto é de 5%.

Coeficientes Técnicos

Os coeficientes técnicos e os custos de produgao variam conforme o sistema de producdo e a
regido de exploracdo. Os coeficientes técnicos apresentados neste trabalho foram o resultado
da coleta de informagdes obtidas diretamente com os produtores de banana dos perimetros
irrigados da regiao de Petrolina-PE, e Juazeiro-BA. Em Petrolina foram consultados produtores
do Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho - PISNC e em Juazeiro no Perimetro Irrigado de
Mandacaru e Perimetro Irrigado Tourdo. Os produtores pesquisados apresentavam condicGes
muito semelhantes quanto ao tipo de solo, area cultivada com bananeira, tipo de mao-de-obra
empregada, conhecimento tecnolégico, mas contudo foram observados dados técnicos muito
diferentes. Essas diferencas podem ser creditada a acdo gerencial e eficiéncia técnica dos
produtores. Isso evidencia diferentes habilidades entre os agentes produtivos.

Outros fatores podem contribuir ou interferir na dimensdo dos coeficientes técnicos e esses
fatores estao relacionados com a produtividade, idade da cultura, fertilidade do solo e outros
gue vao afetar a intensidade do uso de insumos de producao.

Em funcdao das variacdes encontradas no que se refere a quantidade de insumos adotou-se
coeficientes médios para compor as tabelas aqui mostradas, que indicam a necessidade de
insumos para o custeio de um hectare de banana ‘Pacovan’ ‘Prata Ana’ e Banana do subgrupo
Cavendish (Casca verde, caturra, nanica, d "agua), sob irrigacdo no Submédio do Vale do Sao
Francisco.

A andlise econbmica poderd ser feita colocando-se valores monetarios atualizados nos
respectivos itens necessarios para o custeio de 01 ha de bananeira para o primeiro, segundo
ou terceiro ano de producdo (Tabelas 1, 2 e 3).

Tabela 1. Coeficientes técnicos dos insumos necessarios para producdo de um hectare de
banana Pacovan irrigada, no espacamento 5,0 x 2,0 x 2,5 m, com 1142 plantas por hectare,
no periodo de um ano, no Submédio do Vale do S&o Francisco.

Quantidade Quantidade Quantidade
Ano 1 Ano 2 Ano 3 ou +

Especificagdao Unidade

1. Insumos

Sistema de Irrigagdo (aspersao convencional) R$1,00 4.000,00 - -

Sistema de Irrigagdo (microaspersao) R$1,00 7.000,00 - -






Desfolha D/H 4 4 4

Retirada do coragao D/H 8 8 8
Tratamento fitossanitario D/H 0 8 8
4. Irrigagao

Manejo (sistema de irrigagdo por aspersao D/H 25 25 25

convencional)

Manejo (irrigagao localizada) D/H 7 7 7
5. Colheita
Colheita e retalhamento do pseudocaule D/H 0 25 25

H/T = hora de trator; D/H = dia homem

* Refere-se a recomendacdo maxima, podendo ser reduzida conforme os resultados da andlise do solo.
** O Furadan deverd ser utilizado no tratamento das mudas oriundas de rizoma antes do plantio.
***Qs custos de irrigagdo/fertirrigacdo (ano base:2007) sdo de R$ 1.400,00 (um mil e quatrocentos reais)
referentes a amortizacao de equipamentos, manutencdo e custo de energia.
Fonte: Embrapa Semiarido.

Tabela 2. Coeficientes técnicos dos insumos necessarios para a producdo de um hectare de banana Prata-Ang,
irrigada, no espagamento 4,0 x 2,0 x 2,0 m, com 1667 plantas por hectare, no periodo de um ano no Submédio do
Vale do S&o Francisco.

Quantidade Quantidade Quantidade
Ano 1 Ano 2 Ano 3 ou +

Especificagoes Unidade

1. Insumos

Mudas Unid. 1800 = =
Esterco de Curral m3 21 = =
Calcario* t 3 - -
Nitrogénio (N)* kg 350 350 350
Fosforo (P205)* kg 120 120 120
Potéssio (K20)* kg 550 550 550
FTE BR 12* kg 83 83 83
Sulfato de magnésio kg 217 217 217
Furadan 350 SC** L 1 = =

Demais insumos idem Tabela 1 - Custo de produgdo variedade *Pacovan’



2. Preparo do solo e plantio - idem Tabela 1 variedade " Pacovan’

3. Tratos culturais e fitossanitarios - idem Tabela 1 variedade *Pacovan’

4. Irrigacao - idem Tabela 1, variedade “Pacovan’

5. Colheita

Colheita D/H 0 30 30

H/T= hora de trator; D/H= dia homem

* Refere-se a recomendacdo maxima, podendo ser reduzida conforme os resultados da anélise do solo.
** O Furadan devera ser utilizado no tratamento das mudas oriundas de rizoma antes do plantio.
***Qs custos de irrigacdo (ano base:2007) sdo de R$ 1.400,00 (um mil e quatrocentos reais), referentes a
amortizacdo de equipamentos, manutengdo e custo de energia. Esse custo com irrigacdo é referente as areas de
producao localizadas no Perimetro de Irrigacao Senador Nilo Coelho, em Petrolina-PE.
Fonte: Embrapa Semiarido.

Tabela 3. Coeficientes técnicos dos insumos necessarios para a producdo de um hectare de banana Dagua ou
casca verde irrigada, no espacamento 4,0 x 2,0 x 2,0 m, com 1667 plantas por hectare, no periodo de um ano,
no Submédio do Vale do Sdo Francisco.

Quantidade Quantidade Quantidade
Ano 1 Ano 2 Ano 3 ou +

Especificagdao Unidade

1. Insumos

Mudas uma 1800 0 0
Esterco de caprino, ovino ou bovino m3 21 0 0
Calcario* t 3 0 0
Nitrogénio (N)* kg 400 400 400
Fésforo (P205)* kg 120 120 120
Potéssio (K20)* kg 800 800 800
FTE BR 12* kg 83 83 83
Sulfato de magnésio* kg 217 217 217
Furadan 350 SC** L 1

Estacas para escoramento Unid. 1600 1600 1600

Demais insumos idem Tabela 1 - Custo de producdo variedade *Pacovan’

2. Preparo do solo e plantio - idem Tabela - 1

3. Tratos culturais e fitossanitarios Idem Tabela - 2 variedade “Prata-Ana’

Escoramento H/D 10 10 10



* Refere-se a recomendacdo maxima, podendo ser reduzida conforme os resultados da analise do solo.
** O Furadan deverd ser utilizado no tratamento das mudas oriundas de rizoma antes do plantio.
***Qs custos de irrigagdo (ano base:2007) sdo de R$ 1.400,00 (um mil e quatrocentos reais), referentes a
amortizagao de equipamentos, manutengdo e custo de energia.
Fonte: Embrapa Semiarido.
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Glossario

A
Abortamento - acdao de ndo vingar, de morrer antes de se desenvolver.

Acdo sistémica - que se movimenta internamente na planta.

Acaros - artrépodes aracnideos da ordem Acarina, de corpo ndo segmentado, abdome soldado
ao cefalotérax, quatro pares de patas com seis a sete segmentos, cuja respiracao se faz por
traquéias ou através da pele, podendo ter vida livre ou parasitaria.

Adesivo - adjuvante que auxilia o defensivo ou agrotéxico a aderir na superficie tratada.

Adjuvante - qualquer substéncia inerte adicionada a uma formulagcdo de defensivo, para
torna-lo mais eficiente. Como os adesivos, emulsificantes, penetrantes, espalhantes,
umidificantes etc.

Aeracao - ato ou efeito de arejar, renovar o ar; ventilagdo, circulacao do ar.
Agressividade - capacidade de um microrganismo causar doenga.

Agrotéxico - defensivo agricola; substdncia utilizada na agricultura com a finalidade de
controlar insetos, acaros, fungos, bactérias e ervas daninhas.

Alvo (de pulverizagdo) - parte da planta a ser protegida pelo defensivo, por ser
preferencialmente atacada pela praga ou moléstia que se visa combater ou por ser o local
preferido pela praga ou doenca para se instalar. Ele pode se encontrar mais externa ou
internamente na planta, conforme o habito da praga ou a localizacdo dos tecidos mais sujeitos
ao ataque do fungo ou bactéria. Assim, em cada pulverizacdo, é necessario definir com
propriedade o alvo, para que ela possa ser corretamente executada.

Ambiente - aquilo que cerca ou envolve os seres vivos ou as coisas por todos os lados; o
lugar, o meio.

Analise foliar - exame laboratorial das folhas com o fim de determinar o teor dos elementos
fundamentais ao desenvolvimento da planta.

Analise de solo - exame laboratorial do solo, com a finalidade de determinar o teor dos
elementos fundamentais ao desenvolvimento da cultura a ser plantada ou existente.

Anomalia - irregularidade, anormalidade.
Aracao - lavrar, sulcar, revolver a terra.

Areas cloréticas - sintomas que se revelam pela coloracdo amarela das partes normalmente
verdes.

B
Bactérias - organismos microscopicos unicelulares que podem parasitar vegetais.

Benzimidazdéis - grupo de fungicidas sistémicos abrangendo os fungicidas Thiabendazol,
Benomyl e Tiofanato metilico, entre outros.

Bico - parte final do circuito hidraulico de um pulverizador, que tem como fungdes transformar
a calda em pequenas gotas, espalhando-as no alvo e controlar a saida de calda por unidade de
tempo. No caso do combate as pragas e doencas de um pomar, sé sdo utilizados bicos tipo
cone aberto, ou seja bicos cujo jato tem formato de um cone vazio no seu centro.

Bractea - folha da inflorescéncia quase sempre de forma modificada, de dimensdes reduzidas
e coloragao viva.

Bracteas caducas - aquelas que se desprendem da raquis masculina, que caem.

Brocado - furado ou atacado por insetos adultos ou suas larvas e lagartas.
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Brotacdao - o mesmo que brotamento, isto &, saida de novos brotos, que dardo origem a
ramificacoes, folhas e flores.

C

Calagem - método que consiste em adicionar substancias calcicas (cal, calcario) a terra para
corrigir a acidez.

Calcio - elemento quimico de nimero atémico 20, pertencente aos metais alcalino-terrosos.
Calda - solucdo composta por dgua e agrotdxico.

Calo - formagao mais ou menos dura, originada dos tecidos vegetais, sobretudo em seguida a
ferimentos.

Castas - conjunto de uma espécie animal ou vegetal com origem comum e caracteres
semelhantes.

Casulos - invdlucros filamentosos construidos pelas larvas de insetos.

Chilling - defeito provocado em frutos de banana, pela exposicdo a baixas temperaturas,
ocorrendo a coagulacdo da seiva na regido sub-epitelial da casca.

Carater alico - Utiliza-se o termo alico quando a saturacdo por aluminio maior do que 50%,
associada a um teor de aluminio extraivel > 0,5 cmolc/kg de solo.

Cochonilhas - nome vulgar e genérico usado para designar insetos da ordem Homoptera,
pertencentes a familia dos coccideos.

Coleoptera - ordem de insetos formada pelos besouros.

Comensalismo - associagdo entre organismos de espécies diferentes sem prejuizo para as
partes envolvidas.

Compatibilidade (de agrotoxicos) - propriedade que dois ou mais agrotdxicos apresentam
ao serem misturados sem que a eficiéncia de cada um seja alterada ou diminuida.

Controle biolégico - controle de uma praga, doenga ou erva daninha pela utilizagdo de
organismos Vivos.

Convexa - de saliéncia curva, externamente arredondada, bojuda.
Corpo reticulado - que tem linhas e nervuras entrecruzadas como a rede.
Cuaprico - grupo quimico de agrotdxicos derivados de produtos a base de cobre.

Cuticula - camada de material de natureza cerosa (cutina), pouco permeavel a agua,
revestindo a parede externa de células epidérmicas.

Carater acrico - Refere-se a soma de bases trocaveis (Ca2+, Mg2+, K+ e Na+) mais aluminio
extraivel por KCI 1mol. L-1 (AI3+) em quantidade igual ou inferior a 1,5 cmolc/kg de argila e
gue preencha pelo menos uma das seguintes condigdes: pH KCI 1mol. L-1 igual ou superior a
5,0; ou ApH positivo ou nulo (pH em KCL - pH em agua).

Cerosidade - S3do concentracGes de material inorganico, na forma de preenchimento de poros
ou de revestimentos de unidades estruturais (agregados ou peds) ou de particulas de fracdes
grosseiras (graos de areia, por exemplo), que se apresentam em nivel macromorfolégico com
aspecto lustroso e brilho graxo e em nivel micromorfoldégico com manifestacdo de anisotropia
otica. Podem ser resultantes de iluviacdo de argilas e/ou intemperizacdo de alguns minerais
com formacdo de argilas “in situ”. A cerosidade engloba também feicbes brilhantes (nitidas) ou
quase sem brilho sobre os agregados, sem, no entanto, apresentar revestimentos. Incluem-se
nesta condigdo, todas as ocorréncias em suas diversas formas de expressdo (clay skins, shiny
peds, cutans, etc.) e também feicbes mais ou menos brilhantes, verificadas na superficie dos
agregados, que ndo constiturm revestimentos. Em suma, apresentam-se tanto como
revestimentos com aspecto lustroso e brilho graxo, similar a cera derretida e escorrida,
revestindo unidades estruturais ou particulas primarias quanto como superficies brilhantes. Em
ambos os casos podem ser observadas com maior facilidade com o auxilio de lupas de pelo
menos 10 X de aumento, por observacdo direta na superficie dos elementos ou nas arestas
das segdes produzidas quando sao quebrados os peds. Feicdes brilhantes ou quase sem brilho,
sobre os agregados, também podem ser observadas com lentes de 10 X.



D
Dano - estrago, deterioragao, danificagao, lesao.

De vez - no tempo adequado de ser colhido, entremaduro.

Deficiéncias nutricionais - caréncia de algum elemento quimico fundamental ao
desenvolvimento da planta.

Definhado - enfraquecido, debilitado, consumido.

Deriva - é o fendmeno de arrastamento de gotas de pulverizagao pelo vento.
Desinfetar - destruir os micrdbios vivos.

Desintegracao da polpa - amolecimento da polpa.

Despistilagem - remocdo dos restos florais.

Dispersao - ato ou efeito de fazer ir para diferentes partes.

Disseminar - espalhar por muitas partes; difundir, divulgar, propagar.

Disturbio hormonal - perturbacdo ou anomalia causada pela variagdo indesejavel das
quantidades de horménios na planta.

Distarbios fisioldgicos - problema ou anomalia na planta de causa abiética.

Ditiocarbamato - grupo importante de fungicidas derivados do &acido ditiocarbbnico; ex.:
Mancozeb, Maneb, Zineb.

Dominancia apical - Crescimento predominante das gemas meristematicas.
Dorso - parte posterior, reverso.

Eclosdo - emergéncia do imago ou inseto perfeito da pupa; ato ou processo de nascimento do
ovo; saida do ovo pela larva ou pela ninfa.

Encarquilhado - cheio de rugas ou pregas, rugoso, enrugado.
Entomopatogénico - capaz de produzir doengas ou parasitar insetos.
Epiderme - camada de células que reveste os 6rgaos vegetais novos ou macios.
Eriofideos - acaros alongados pertencentes a familia Eriophyidae.

Erosdo - movimentagdo do solo causada pela agua das chuvas e pelo vento.

Escama - designacdo vulgar da secrecdo, em geral escamiforme, dos insetos homépteros da
familia dos coccideos (cochonilhas), sob o qual estes permanecem durante toda a sua
existéncia ou parte dela.

Espalhantes adesivos - produtos adicionados em pequena proporcdao a solugdo de
agrotoxicos com o fim de melhorar a dispersdao e adesdo do produto sobre a planta.

Espécie - conjunto de individuos que guardam grande semelhanga entre si e com seus
ancestrais, e estdo aptos a produzir descendéncia fértil; é a unidade bioldgica fundamental;
varias espécies constituem um género.

Esporos - estrutura, geralmente unicelular, capaz de germinar sob determinadas condig0es,
reproduzindo vegetativa ou assexuadamente o individuo que a formou; corpusculo reprodutivo
de fungos e algumas bactérias.

Esporulagao - formagao de esporos.

Estilete - parte do aparelho bucal de nematdides fitopatogénicos, que é introduzida na célula
para captar alimento.

Estresse hidrico - conjunto de reagdes da planta a falta de dagua que pode perturbar-lhe a
homeostase.

Evapotranspiracao - perda combinada de dgua de uma dada &rea, e durante um periodo
especificado, por evaporagdo da superficie do solo e por transpiracdo das plantas.



Explante - parte da planta utilizada para a producdo de mudas no laboratério.
Exportacao in natura - ao natural.

Exsudacdo - é a liberacdo de liquido da planta através de ferimento em aberturas naturais
(estébmato, aquifero ou hidatodio).

F
FAO - Organizacdo para Alimentagdo e Agricultura; agéncia das Nagdes Unidas, cujo objetivo é
contribuir para a eliminacao da fome e a melhoria da nutricdo no mundo.

Fendilhamento - separagdao no sentido do comprimento.

Fertilizagao - aplicacao de fertilizantes ou adubos.

Fitohormonio - hormoénio presente nas plantas.

Fitotdoxico - que é considerado toxico, venenoso para as plantas.
Florescimento - ato de produzir flores.

Fluxo vegetativo - periodo de crescimento das plantas, excluida a reprodugao.

Fonte de indculo - local onde sdo produzidas as unidades reprodutivas ou propagulos de
microrganismos patogénicos.

Forma anamorfica - de origem assexuada.
Forma assimétrica - que ndo se acha distribuida em volta de um centro ou eixo.

Forma imperfeita (de fungos) - fungos dos quais s6 conhecemos estruturas de reproducao
assexuada, ou seja, a fase de produgdo de esporo assexuado ou conidio.

Formas aladas - com asas.
Fungicidas - produtos destinados a prevencdo ou ao combate de fungos; agrotdxicos.
Fungos fitopatogénicos - fungos que causam doengas em plantas.

Fungos - grupo de organismos que se caracterizam por serem eucarioticos e aclorofilados;
sdo considerados vegetais inferiores.

Fungos oportunistas - fungos que, para se desenvolverem, se aproveitam dos ferimentos
causados a planta por outras causas.

G

Galhas - desenvolvimento anormal de um 6érgdao ou parte dele devido a hiperplasia e
hipertrofia simultdneas das células, por acdo de um patdgeno; as galhas se desenvolvem tanto
em oOrgdos tenros e nas raizes e ramos de plantas herbaceas como em drgdos lenhosos; sao
comuns as produzidas por nematdides nas raizes de varias plantas e menos freqlientes as
causadas por insetos, fungos e bactérias em varios 6rgaos.

Gemas - brotagdes que dao origem a ramos e folhas (gemas vegetativas) e flores (gemas
florais).

Género - conjunto de espécies que apresentam certo numero de caracteres comuns
convencionalmente estabelecidos.

Germinagao - nas sementes, consiste numa série de processos que culminam na emissdo da
raiz; o conceito de germinacao se estendeu a todo tipo de planta e microrganismo; fala-se em
germinacdo de esporos e até de gemas de estacas que reproduzem vegetativamente a planta
de origem.

Gilgai - E o microrrelevo tipico de solos argilosos que tém um alto coeficiente de expansdo
com aumento no teor de umidade. Consiste em saliéncias convexas distribuidas em &reas
quase planas ou configuram feicdo topografica de sucessdo de microdepressdoes e
microelevacoes.

Gradagem - método que consiste em aplainar o solo por meio de grades puxadas por trator;
também pode ser utilizada no combate as plantas daninhas.



Granizo - precipitacdo atmosférica na qual as gotas de agua se congelam ao atravessar uma
camada de ar frio, caindo sob a forma de pedras de gelo.

H
Hemisférica - que tem a forma da metade de uma esfera.

Himenoptera - ordem de insetos representados pelas abelhas, vespas, marimbondos e
formigas.

Hipertrofia - crescimento exagerado de parte de uma planta ou de toda a planta pelo
aumento do tamanho das células.

Hospedeiros - vegetal que hospeda insetos e microrganismos, patogénicos ou nao.
I

Incidéncia - que ocorre, ataca, recai.

Inflorescéncia - nome dado a um grupo ou conjunto de flores.

Ingrediente ativo - é a substancia quimica ou biolégica que da eficiéncia aos defensivos
agricolas. E também referida como molécula ativa.

Inimigos naturais - sdo os predadores e parasitas de uma praga ou doencga existente em um
local.

Inoculacao - ato de inserir, introduzir ou implantar um microrganismo ou um material
infectado num ser vivo.

Insetos polinizadores - insetos que transportam graos de poélen de uma flor para outra.
Intoxicacgao - ato de intoxicar, envenenamento.

Intumescido - inchado, saliente, proeminente.

Irrigacao por gotejamento - tipo de irrigagao localizada, feita por meio de gotejadores.
J

K

L
Lagartas - forma larval dos lepiddpteros e de alguns himenopteros (falsa-lagarta).

Larvas -segundo estadio do desenvolvimento pos-embrionario dos insetos.

Lenho - o principal tecido vegetal de sustentacdo e conducdo da seiva bruta nos caules e
raizes; o mesmo que xilema.

Lepidopteros - ordem de insetos representada pelas borboletas, mariposas e tracgas.
Limbo foliar - a parte expandida da folha (lamina).

Luminosidade - que indica o maior ou menor grau de luz.

M

Mangara - inflorescéncia masculina localizada no apice da raquis.

Macronutrientes - nutrientes que a planta requer em maior quantidade (nitrogénio, fésforo,
potdssio, cdlcio, enxofre, magnésio).

Materiais propagativos - partes das plantas utilizadas na sua multiplicagdo (sementes,
mudas, bulbos, estacas).

Micélios - conjunto de filamentos ramificados ou em rede (hifas) que constitui a estrutura
vegetativa de um fungo.

Minerais alteraveis - S3o aqueles instaveis em clima Umido, em comparagdo com outros
minerais, tais como quartzo e argilas do grupo das caulinitas, e que, quando se intemperizam,
liberam nutrientes para as plantas e ferro ou aluminio. Os minerais que sdo incluidos no
significado de minerais alteraveis sdo os seguintes: - minerais encontrados na fragdo menor
que 0,002mm (minerais da fracdo argila): inclui todas as argilas do tipo 2:1, exceto a clorita



aluminosa interestratificada; a sepiolita, o talco e a glauconita também s&o incluidos neste
grupo de minerais alteraveis, ainda que nem sempre pertencentes a fracdo argila; - minerais
encontrados na fracdo entre 0,002 a 2mm (minerais da fracdo silte e areia): feldspatos,
feldspatdides, minerais ferromagnesianos, vidros vulcanicos, fragmentos de conchas, zeolitos,
apatitas e micas, que inclui a muscovita que resiste por algum tempo a intemperizacdo, mas
que termina, também, desaparecendo.

Microaspersao - tipo de irrigacdo localizada de plantas, feita através de pequenos aspersores.
Micro-himenéptero - pequeno inseto da ordem himendptera (vespinhas).

Micronutrientes - nutrientes que a planta requer em menor quantidade (boro, cobre, zinco,
manganés, molibdénio, cloro, ferro), embora sejam também importantes para o seu
desenvolvimento.

Microrganismos - forma de vida de dimensdes microscépicas (fungos, bactérias, virus e
micoplasmas).

Mudanca textural abrupta - Mudanca textural abrupta consiste em um consideravel
aumento no teor de argila dentro de pequena distancia na zona de transigdo entre o horizonte
A ou E e o horizonte subjacente B. Quando o horizonte A ou E tiver menos que 200g de
argila/kg de solo, o teor de argila do horizonte subjacente B, determinado em uma distancia
vertical £7,5cm, deve ser pelo menos o dobro do conteddo do horizonte A ou E. Quando o
horizonte A ou E tiver 200g/kg de solo ou mais de argila, o incremento de argila no horizonte
subjacente B, determinado em uma distancia vertical £7,5cm, deve ser pelo menos de
200g/kg a mais em valor absoluto na fracdo terra fina (por exemplo: de 300g/kg para
500g/kg, de 220g/kg para 420g/kg).

N

Necrose - sintoma de doenca de plantas caracterizado pela degeneracao e morte dos tecidos
vegetais.

Nematdides - vermes geralmente microscépicos, finos e alongados que podem parasitar as
plantas.

Ninfas - forma intermediaria entre a larva e o inseto adulto.
(o)
OMS - Organizacao Mundial de Saude.

Organoclorados - inseticidas a base de carbono, hidrogénio e cloro, que as vezes contém
atomos de enxofre e oxigénio; sdo considerados agrotdxicos perigosos devido a sua longa
permanéncia no meio ambiente.

Organofosforados - inseticidas a base de acido organico (com carbono), acido fosforico ou
outros derivados de fésforo; sdo agrotoxicos.

P
Parasita - organismo que vive as custas de outro.
Partenogénese - reproducao por meio de ovos que se desenvolvem sem serem fecundados.
Patdgeno - organismo capaz de produzir doenca.

Peciolo - parte da folha que prende o limbo (Iamina) ao caule, diretamente ou por meio de
uma bainha.

Pedunculo - pequena haste que suporta uma flor ou um fruto.
Pelicula - pele delgada, flexivel ou rigida, lisa ou estriada.

Periodo de caréncia - tempo minimo necessario a ser esperado entre a Ultima aplicacdo e a
colheita do produto

Plantas daninhas - 0 mesmo que ervas invasoras; mato que cresce no pomar e compete por
agua, luz e nutrientes com a cultura principal.

Platanos - palavra em espanhol que designa variedades de banana para ser consumida frita,



cozida ou assada.
Poda sanitaria - corte de folhas mortas ou afetados por alguma praga ou doenca.

Polen - pequenos granulos produzidos nas flores, representando o elemento masculino da
sexualidade da planta, cuja funcdo na reproducao é fecundar os évulos das flores.

Polifoga - que se nutre de varios tipos de alimento; parasito que ataca varios hospedeiros.
Polpa - parte carnosa dos frutos.

Populagao - conjunto de individuos da mesma espécie.

Poés-colheita - periodo que vai da colheita ao consumo do fruto.

Precipitacao pluvial - fendmeno pelo qual a nebulosidade atmosférica se transforma em
agua formando a chuva.

Predador - organismo que ataca outros organismos, geralmente menores e mais fracos, e
deles se alimenta.

Pulverizacao - aplicacdo de liquidos em pequenas gotas.

Pistola - é um dispositivo utilizado em pulverizagdo para aplicacdo de agrotdxicos em jatos
dirigidos manualmente em funcdo do alvo. A pistola pode ou ndo dispor um mecanismo de
abertura e fechamento do liquido chamada valvula. A pistola com valvula de fechamento pode
ser do tipo gatilho.A pistola tem ainda um mecanismo de regulacao do tamanho das gotas do
tipo rosca, com 350° de giro, o que faz o jato variar continuamente de sélido ou com gotas
grosseiras de grande alcance, a conico fino, de pequeno alcance.

Pupa - estadio dos insetos com metamorfose completa; estagio normalmente inativo em que
ele ndo se alimenta; e precede a fase adulta.

Q

Quadro sintomatolégico - conjunto de sintomas que as pragas ou doencas causam nas
plantas (murcha, seca, podridao).

Quebra-ventos - cortina protetora formada por arvores, arbustos de diversos tamanhos e
telas, com a finalidade de diminuir os efeitos danosos do vento sobre um pomar.

R

Regides semi-aridas - regides semi-desérticas com um periodo minimo de seis meses secos
e com indices pluviométricos abaixo de 800 mm anuais.

Regides subtropicais - regides que apresentam um inverno pouco rigoroso e temperaturas
meédias em torno de 30°C.

Regides superimidas - regides com umidade relativa nunca inferior a 70% e temperaturas
superiores a 25°C.

Regides tropicais - regidoes onde ndo ocorre inverno e as temperaturas médias sdo sempre
superiores a 20°C.

Resisténcia varietal - é a reacdo de defesa de uma planta, resultante da soma dos fatores
que tendem a diminuir a agressividade de uma praga ou doenga; esta resisténcia é transmitida
aos descendentes.

Rija - que ndo é flexivel; dura, rigida, resistente.

S

Saprofita - organismo capaz de se desenvolver da matéria organica.

Saturacdo por bases - Refere-se a proporcdo (taxa percentual, V%=100. S/T) de cations
basicos trocdveis em relagdo a capacidade de troca determinada a pH7. A expressdo alta
saturacdo se aplica a solos com saturacdo por bases igual ou superior a 50% (Eutrofico) e
baixa saturacdo para valores inferiores a 50% (Distrofico). Utiliza-se, ainda, o valor de V 3
65% para identificacdo do horizonte A chernozémico. Para a distingdo entre classes de solos
por este critério é considerada a saturagdo por bases no horizonte diagndstico subsuperficial (B
ou C). Na auséncia destes horizontes a aplicacdo do critério é definida para cada classe



especifica.

Seletividade (de agrotoxicos) - é a propriedade que um agrotoxico apresenta quando, na
dosagem recomendada, é menos toxico ao inimigo natural do que a praga ou doenca contra a
qual é empregado, apesar de atingi-los igualmente.

Solo supressivo - solo no qual as plantas ndao sdo afetadas por uma determinada doencga.
Severidade - pardmetro que mede a intensidade de ocorréncia de doenca.

Subsolagem - operacdo de rompimento das camadas compactadas de solo abaixo de 30 cm,
por meio de um implemento chamado subsolador, tracionado por um trator.

Substrato - o que serve como suporte e fonte de alimentagdao de uma planta.

Suscetibilidade - tendéncia de um organismo a ser atacado por insetos ou a contrair
doencas.

T
Tecido corticoso - tecido da casca.

Torax - segunda regido do corpo dos insetos, caracterizada pela presenca de pernas e em
geral também de asas.

Transmissor - organismo (inseto, nematoide, acaro) que passa uma doenca de uma planta
para outra.

Tratos culturais - conjunto de praticas executadas numa plantagdo com o fim de produzir
condicdes mais favoraveis ao crescimento e a producgao da cultura.

Tubo polinico - expansdo tubulosa do pdélen que possibilita a fecundacdo da oosfera por um
de seus nucleos que funciona como gameta masculino.

Turbo-atomizador - equipamento de pulverizacdo que produz gotas diminutas que sao
lancadas nas plantas através de um turbilhdo, visando a atingir as partes superiores e
inferiores da planta.

Turgidez - inchagao, dilatagao.

Tutoramento - colocacdo de uma vara ou estaca com a finalidade de amparar uma muda ou
arvore flexivel.

U

Urticantes - que queima ou irrita; que produz a sensacdo de queimadura; pélos urticantes
das taturanas.

v

Variedade - subdivisdo de individuos da mesma espécie que ocorrem numa localidade,
segundo suas formas tipicas diferenciadas por um ou mais caracteres de menor importancia.

Ventilacao - circulagao de ar.
Vetor - organismo capaz de transmitir uma doenga de uma planta a outra.

Virus - agente infectante de dimensdes ultramicroscépicas que necessita de uma célula
hospedeira para se reproduzir e cujo componente genético € DNA ou RNA.

Viruléncia (variabilidade) - capacidade de causar doenca em uma variedade especifica.

Volatil - diz-se de uma substancia, geralmente um liquido, que evapora a temperatura
ambiente normal se exposta ao ar.
w

N < X
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