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Apresentacao

O Oeste da Bahia ocupa hoje posicdo de destaque no cenério da
agropecuaria nacional. As culturas da soja, algoddo e milho séo cultivadas
em extensas areas, trazendo trabalho e renda para a regido.

O predominio de solos com teores mais baixos de argila e do uso do
sistema plantio convencional aponta para um amplo horizonte de
pesquisas, envolvendo sistemas mais conservacionistas, como o plantio
direto e integragéo lavoura-pecuéria, com a rotagao de culturas sendo um
dos pilares de manutenc¢éo desses sistemas.

As pesquisas com fertilidade do solo assumem papel de destaque na
busca de uma exploracédo mais eficiente, visando subsidiar programas de
adubacéao que otimizem o uso de corretivos e fertilizantes. Dessa forma, o
esforco integrado de instituicBes publicas e privadas, como a parceria entre
Embrapa, Fundac&o Bahia, EBDA, Fundeagro, FNDCT/FINEP/MCT,
consultorias, produtores e empresas de insumos agricolas, tem viabilizado
o desenvolvimento de pesquisas em manejo e fertilidade dos solos sob
diferentes sistemas de cultivo, visando aumentar a produtividade, a
lucratividade e a competitividade da agropecuéria do Oeste Baiano.

Essa publicacdo contém os principais resultados das pesquisas com
fertilidade do solo realizadas na safra 2008/2009 no Oeste da Bahia, dando
continuidade as pesquisas iniciadas desde a década de 1990, que buscam
originar referéncias locais para a correcéo e adubacao do solo pelos
técnicos e produtores que atuam na regiéo.

Como foco principal, este documento visa contribuir para o uso racional de
insumos e manejo adequado dos solos do Oeste baiano, bem como
aumentar a eficiéncia das areas produtivas para minimizar a pressao por
abertura de novas éareas de Cerrado.

Vera Maria Carvalho Alves
Chefe-Geral da Embrapa Milho e Sorgo
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Introducéao

A producao agricola no Oeste da Bahia vem merecendo destaque no
cenario nacional desde os anos 1980, com as culturas do algodao, soja e
milho, entre outras, impulsionando o desenvolvimento da regido. A Bahia é
hoje a segunda maior produtora de algodao do pais, com area plantada de
261.665 ha na safra 2008/2009, perdendo apenas para o estado do Mato
Grosso. A area plantada de soja, no mesmo periodo, foi de 982.900 ha e a
de milho, 180.000 ha (AIBA, 2009).

No entanto, a regido, com predominio de vegetacado de Cerrado e solos
mais arenosos, demanda manejo mais criterioso de seus recursos
naturais. A fertilidade do solo para culturas exigentes em nutrientes, como
algodao e milho, é fator fundamental para a obtencéo de produtividades
elevadas. No Oeste da Bahia, ainda predomina o sistema plantio
convencional (SPC), em que o constante revolvimento do solo tem
provocado perdas da sua estrutura, maior mineralizacdo da matéria
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organica (que ja é relativamente baixa) e problemas de compactacao do
solo, entre outros. Nesse sistema, onde a presenca de residuo vegetal
sobre o solo é bem pequena ou inexistente, a demanda por nitrogénio (N)
€ sempre elevada. Adicionalmente, cétions, como K, Ca e Mg, podem
sofrer maior lixiviacdo devido a baixa CTC do solo, resultante dos baixos
teores de argila e de matéria organica. A probabilidade de veranicos, aliada
a solos de textura mais grosseira, expde as plantas a um maior risco de
estresse hidrico. Dai a importancia das técnicas de calagem e gessagem,
gue favorecem o crescimento radicular (inclusive em subsuperficie no
segundo caso), para o desenvolvimento e producéo das culturas,
principalmente em situacdes de déficit hidrico. Todos esses fatores, além
de outros, exigem uma atencédo especial no manejo da fertilidade do solo.

O sistema plantio direto (SPD) e a integracdo lavoura-pecudria (SILP) vém
sendo incentivados e j4 ocupam algumas areas de produg¢éo no Cerrado
baiano. Nesses sistemas, a dinAmica de nutrientes é diferenciada em
relacdo ao SPC, havendo maior concentracdo nas camadas superficiais do
solo. A demanda por N, que normalmente € aumentada no inicio de
implantacdo dos sistemas, tende a reduzir com o histérico de uso do solo,
por causa da maior estocagem de nutrientes com a presenca de palhada e
elevacao dos teores de matéria organcia do solo.

Num cenario de precos baixos das commodities agricolas, em que a
palavra eficiéncia deve imperar, pesquisas com manejo da fertilidade do
solo séo essenciais para viabilizar a producao agropecuaria da regiao,
manter a rentabilidade e competitividade dos produtores rurais.

Cabe ressalvar que, pela realidade local de aplicacdo frequente de doses
de corretivos e fertilizantes acima das recomendadas e pela necessidade
de confirmacéo de resultados de pesquisas anteriores, a maioria dos
experimentos teve como foco a correcao da acidez do solo e adubacéo de
manutencdo. Em geral, esses experimentos foram instalados em
condicbes de solos de fertilidade média a alta, conforme pode ser
observado nos quadros com os resultados dos atributos quimicos dos
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solos antes da aplicacdo dos tratamentos (Quadros 1, 6 e 7).

Condicdes dos experimentos e locais de instalacao

Os experimentos que compdem essa publicacdo sao:

- Sob SILP - Doses e fontes de nitrogénio (N) - Fazenda Xanxeré - algodao

- Doses e épocas de aplicacao de potassio (K) - Fazenda Xanxeré-
algodao
- Sob SPC - Gessagem - Fazenda Marechal Rondon - algod&o

- Fazenda Mineira - soja

Todos os experimentos de manejo da corre¢do do solo e adubacgéo para o
algodoeiro no Cerrado do Oeste da Bahia, safra 2008/2009, foram
instalados em lavouras comerciais da regido de Roda Velha, Séo
Desidério-BA (Fazendas Marechal Rondon e Mineira) e Correntina-BA
(Fazenda Xanxeré).

Nos experimentos com gessagem nas Fazendas Marechal Rondon e
Mineira, foram avaliadas doses e frequéncia de aplicacdo de gesso, com
experimentos iniciados na safra 2005/2006 que envolveram a rotacdo das
culturas de algodéo, milho e soja.

Em todos os experimentos, foram avaliadas caracteristicas de solo e
planta, incluindo andlise de fibra. Os dados foram submetidos aos testes
estatisticos apropriados, de acordo com o delineamento utilizado.

As significancias dos testes estatisticos consideradas foram: ndo
significativo; significativo a 10,0; 5,0; 1,0; e 0,1%; representadas pela
simbologia ns, o, *, ** e *** respectivamente.
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Doses e fontes de nitrogénio para o algodoeiro em SILP

Instalacao

Foi instalado um ensaio na Fazenda Xanxeré&, Correntina-BA, no dia
08/12/2008, sob SILP em solo cujas caracteristicas estdo descritas no .
Utilizou-se a variedade Delta Opal no espacamento de 0,76 m entre linhas
e 7-9 plantas m™. No ano anterior, foi cultivado o milho com braquiaria
ruziziensis.

Foi utilizado o fatorial 2 x 5 +1, compreendendo duas doses de N (100 e
150 kg ha™), cinco fontes de N (sulfato de aménio, ureia, ureia super N,
nitrato de amonio e sulfammo) mais uma testemunha (dose 0 de N). O
delineamento foi de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As parcelas
experimentais foram compostas por oito fileiras de 6 m de comprimento
(36,48 m?%), com as duas fileiras centrais de 5 m cada, constituindo a
parcela util.

Nos tratamentos adubados, foi aplicada a dose de 45 kg ha™ de N na
semeadura e o restante, em cobertura, aos 20 dias apds a emergéncia
(dae). A adubacéo com os outros nutrientes foi feita de acordo com o
manejo adotado pela fazenda. No més de outubro de 2008, foi feita uma
adubac&o antecipada com aplicacdo de 560 kg ha™ de superfosfato
simples mais micronutrientes (Phosmicro), 310 kg ha™ de KCI, 2,0 t ha™ de
calcério e 0,7 t ha™ de gesso, a lanco.

Aos 95 dae (estadio de pleno florescimento), foram coletadas amostras de
folhas (20 folhas, com peciolo, por parcela util, localizadas na 52 posicéo a
partir do apice). As folhas foram secas em estufa a 65° C por 72 horas e
enviadas a laboratério para analise do teor de N total. Aos 130 dae, foram
coletadas amostras de solos nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-40 cm
para analise de matéria organica. No final do ciclo, aos 190 dae,
coletaram-se 20 capulhos do terco médio das plantas de duas fileiras
centrais de 5 m cada para avaliagfes de qualidade da fibra. O restante dos
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capulhos, somados aos outros 20, foram utilizados para estimativa da
produtividade. Realizou-se também a medicdo da altura de plantas e
contagem do estande final.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e ao teste de contrastes
ortogonais de interesse.

Quadro 1. Atributos quimicos e fisico do solo da Fazenda Xanxeré, apos a
adubacéo da fazenda e antes da aplicagcdo das doses dos tratamentos com N e K

Prof. pHY PY  K¥ s ca® wmg?¥  AY T v m__ Argila®

cm HO - T L — L L T L1 LR — % dag kg™
00-10 6,1 20 202 26 1,6 0,6 0,0 39 68,9 0,0 22
10-20 57 4 66 14 1,0 0,4 0,0 29 514 0,0 25
20-40 5,6 2 21 13 0,6 0,3 0,0 2,1 42,0 0,0 26

BY  cu® Fe® Mn® zn®@

L L mg dm e en
00-10 0,7 0,3 27,7 4,8 3,2
10-20 1,6 0,0 39,2 1,5 0,8
20-40 1,5 0,0 47,4 0,8 0,4

pH em agua na relagdo solo:solucdo de 1:2,5; 2Mehlich-1; 3método do fosfato de célcio 0,5
mol L-1; # Extrator KCI 1 mol L™; Smétodo da pipeta e ®*Agua quente. (EMBRAPA, 1997)
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Resultados e Discussao

Observando o Quadro 2, nota-se que houve efeito significativo das doses e
fontes de N sobre a produtividade de algoddo em carocgo, peso médio do
capulho e altura de plantas. A dose de 150 foi superior a de 100 kg ha™ de
N, bem como os tratamentos adubados foram superiores a testemunha. O
algodoeiro é uma cultura com alta demanda por N, sendo que esse
nutriente proporciona maior desenvolvimento vegetativo das plantas, como
pode ser comprovado pelos valores mais elevados de altura de plantas dos
tratamentos adubados em relacdo a testemunha e da dose de 150 em
relacdo a de 100 kg ha™ de N (Quadro 2). Nos estudos com fertilidade do
solo para o algodoeiro no Cerrado da Bahia (FERREIRA et al., 2004, 2006,
2007; FERREIRA; CARVALHO, 2005; SANTOS et al., 2008), a cultura
praticamente s6 tem apresentado resposta em produtividade & adubacéo
nitrogenada. Essencialmente, isso se deve ao fato de que os solos
utilizados para a producao de algodéao ja estdo com a sua fertilidade
corrigida para os outros elementos, como P, K, Ca, Mg, S e a maioria dos
micronutrientes. Em outros sistemas de cultivo que ndo o desse
experimento, a resposta evidente ao N se deve ao predominio do sistema
plantio convencional, onde h& favorecimento da mineralizacdo da matéria
organica do solo e pouca presenca, ou inexisténcia, de residuos vegetais,
que sao importantes fontes de N.

Além das doses de N, o estudo das fontes tem grande importancia pelo
fato da dinAmica de transformacé&o do N no solo depender, dentre outros
fatores, da forma em que o nutriente se encontra no fertilizante nitrogenado
aplicado ao solo, uma vez que cada uma delas, amoniacal, nitrica ou
amidica, pode ter destinos diferentes (CARDOSO NETO, 2006).

Nesta pesquisa em particular, observa-se que a diferenca entre fontes na
produtividade do algodao em caroco foi significativa apenas quando da
aplicacdo da dose de 100 kg ha™ de N (Quadro 2). No entanto, embora néo
haja diferenca estatistica de produtividade (Figura 1 A), a analise
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econbmica mostra que ha diferenca de rentabilidade (Figura 1 B).
Considerando o lucro da tecnologia para a dose de 100 kg ha™ de N (lucro
= renda bruta da fonte considerada — renda bruta da testemunha — custo
do adubo) para produtividade, vé-se que as melhores fontes, em ordem
decrescente foram: nitrato de amoénio, sulfato de aménio, ureia super N,
ureia e sulfamo (Figura 1 B). Percebe-se que o melhor rendimento fisico
(Figura 1 A) nem sempre se refletird em melhor rendimento econdémico
(Figura 1 B). Dai a importancia dessa andlise.

O nitrato de amonio foi muito utilizado nos anos 1980. No entanto, seu
consumo hoje é bem reduzido devido a regulamentag¢éo de sua compra
por ser um componente de explosivos. Assim, muitas vezes, ha dificuldade
de encontra-lo no mercado. Uma das fontes mais usadas na adubacao das
culturas é a ureia, que apresenta o inconveniente, dependendo das
condicdes, da elevada volatilizacdo. O sulfato de amdnio surge como
alternativa e, neste experimento, foi a segunda fonte que propiciou maiores
lucros (Figura 1 B).
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Quadro 2 . Produtividade de algodao em caro¢o (PROD), peso médio do capulho
(PMC), altura de plantas (ALT), estande (STD), porcentagem de fibra (PFIB), teor
foliar de N (NF), matéria organica no solo nas camadas de 0-10 (MO1), 10-20
(MO2) e 20-40 cm (MO3), coeficiente de varigdo (C.V.), analise de variancia e e
significancia dos contrastes de interesse como variaveis das doses (DN) e fontes
de N (FN), aplicadas parte no plantio (Pl) e restante aos 20 dae

DN EN Pl 20dae PROD PMC ALT STD PFIB NF MO1 MO2 MO3
@ha’ G cm plmT % dag kg™
0o - - - 151,3 52 553 7,3 457 330 1,16 0,90 0091
100 SA 45 55 2531 59 860 64 445 317 1,19 094 087
150 SA 45 105 3264 6,4 931 6,6 43,5 350 1,07 0,90 0,90
100 Uréia 45 55 2206 6,0 825 55 443 317 1,19 0,93 0,90
150 Uréia 45 105 2985 6,2 87,2 6,1 444 3,16 1,06 093 0,81
100 USN 45 55 240,6 5,9 84,1 6,7 435 342 1,13 084 0,87
150 USN 45 105 2885 6,0 91,3 75 440 381 1,06 091 0,78
100 NA 45 55 284,2 6,2 8838 6,3 441 365 1,13 094 084
150 NA 45 105 297,8 6,0 88,8 7,0 435 355 1,10 0,97 094
100 Sulf 45 55 2258 5,7 73,8 75 449 306 1,16 1,10 0,97
150 Sulf 45 105 275,7 59 884 7,0 446 321 1,19 1,00 0,90
CV. % 10,7 35 59 149 1,81 93 135 124 11,7
Fontes variacao G.L.
Blocos 3
Trat 10
DN 1 b * i ns ns ns ns ns ns
FN 4 * * * ns ns *x ns ns ns
DN x FN 4 ns * ns ns ns ns ns ns ns
Adubado vs dose 0 1 = * * ns ki ns ns ns ns
Desdobramentos
FN (100) 4 * * ki ns ns ns ns ns ns
FN (150) 4 ns * ns ns ns * ns ns ns
Erro 30
Contrastes de interesse
100 vs 150 (SA) 1 * *x ns ns ns ns ns ns ns
100 vs 150 (Uréia) 1 = ns ns ns ns ns ns ns ns
100 vs 150 (USN) 1 * ns ns ns ns ns ns ns ns
100 vs 150 (NA) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns
100 vs 150 (Sulf) 1 * ns h ns ns ns ns ns ns
SA vs NA (100) 1 ns ns ns ns ns * ns ns ns
Uréia vs USN (100) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns
SA/NA vs Uréia/USN (100) 1 * ns ns ns ns ns ns ns ns
Todos vs Sulf (100) 1 ns * ki * ns ns ns ** ns
SA vs NA (150) 1 ns i ns ns ns ns ns ns ns
Uréia vs USN (150) 1 ns ns ns ns ns *x ns ns ns
SA/NA vs Uréia/lUSN (150) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Todos vs Sulf (150) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns

Obs: ** * ns = significativo a 1 %, 5 %, ndo significativo, respectivamente.
SA = sulfato de aménio, USN = uréia super N, NA = nitrato de amdnio, Sulf = sulfammo
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Figura 1. Produtividade do algoddo em caroc¢o da testemunha (Test) e dos
tratamentos com diferentes fontes de N fontes de N (A) e lucro obtido com a
utilizac&o dos tratamentos com as fontes de N (B), considerando a dose de 100
kg ha™

As diferengas nas caracteristicas das diversas fontes de N avaliadas
podem auxiliar no entendimento da variacdo da produtividade em valores
absolutos. O sulfato de aménio é uma fonte com 21% de N na forma
amoniacal (NH,"), a ureia possui 44% de N na forma de amina (NH,) e o
sulfammo contém 26% de N no total, sendo 19% na forma de amina e 7%
na forma amoniacal protegidos por dupla membrana (SOUSA; SILVA,
2009). A ureia super N (44% de N) apresenta liberacéo lenta do N pela
presenca de inibidor da urease, enzima que realiza a hidrolise (quebra) da
molécula de ureia, decompondo-a em amdnia, que € volatil, gas carbbdnico
e dgua. Em principio, este aditivo pode inibir a degradacdo enzimética da
ureia por um periodo de até 14 dias (AGROTAIN, 2001) e esse efeito pode
aumentar a absorcéo de N da ureia e a produtividade das culturas
(HENDRICKSON, 1992; WATSON et al., 1994; EARNST; VARCO, 2006). A
vantagem desse produto em sistemas com palha na superficie do solo é
gue, ao retardar a hidrélise da ureia, prolonga-se o tempo para que uma
chuva incorpore o fertilizante no interior do solo, reduzindo as perdas, que
sd0 mais intensas nas primeiras horas até os dez dias apds a aplicacéo
(LARA CABEZAS et al., 1997a,b; MARTHA JUNIOR et al., 2004).

14
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O nitrato de aménio possui 32% de N e detém, ao mesmo tempo, duas
formas de fornecimento de nitrogénio ao solo, a nitrica (NO,) e a
amoniacal (NH,"). Vérios trabalhos tém mostrado que o nitrato, por ser um
anion, pode ser lixiviado no perfil do solo e levado para fora do alcance das
raizes das plantas, podendo atingir as aguas subsuperficiais (COSTA et al.,
1999; SILVA et al., 1999; OLIVEIRA et al., 2000) e causar poluicdo do
lencol fredtico. Entretanto, um manejo adequado pode controlar a lixiviacdo
do nitrato, aumentando a permanéncia do mesmo no solo. Assim, tem-se
observado que as perdas de nitrato por lixiviacdo em solos arenosos sao
minimas quando o nitrogénio é aplicado de uma s6 vez, porém em taxas
menores que 200 kg ha™ ano™ (MUCHOVEJ; RECHEIGL, 1994). Ja o
amonio, por ser um cation, é facilmente retido nas cargas eletronegativas
das argilas e da matéria organica do solo, 0 que minimiza a sua perda
(LOPES,1998). Contudo, em solos arenosos e pobres em matéria
organica, com baixa carga liguida negativa, essa retencao € menor e as
perdas por lixiviagdo podem ser significativas. Assim, espera-se que fontes
compostas de misturas da forma nitrica, amoniacal e amidica possam ser
uma alternativa interessante, uma vez que a combinacao pode resultar na
reducao dos efeitos da lixiviagdo (forma nitrica) e da volatilizacédo (forma
amidica).

Diante dessas questdes, Coelho et al. (1991) atribuem a baixa
recuperacao de fertilizantes nitrogenados, em torno de 50 % pelas culturas
em condicdes tropicais, ao grande potencial de perdas de N, sendo a
desnitrificacao, lixiviagéo e volatilizacdo os mecanismos mais importantes
(GAMBOA et al., 1971). Cereta (2000) relata perdas de N por lixiviacao de
nitrato de 5 a 20% e por volatilizagdo de aménia de até 78% do N (ureia
aplicada superficialmente em SPD).

Embora os fertilizantes de liberacédo lenta e os inibidores de urease tenham
apresentado eficiéncia agronémica em pesquisas realizadas em outros
paises, especialmente com milho e arroz, é necessario avaliar estes
produtos nas condi¢cfes de solos de regides tropicais do Brasil, sobretudo
do Cerrado. Além do beneficio agronémico e operacional, é importante
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avaliar também o aspecto econdmico com analises de custo/beneficio dos
produtos aplicados, uma vez que, de modo geral, os precos destes
produtos alternativos séo relativamente altos em relacdo aos fertilizantes
convencionais.

A porcentagem de fibra, uma importante caracteristica da producao de
algodao, foi afetada apenas pelos tratamentos adubados em relagéo a
testemunha (Quadro 2). Os teores foliares de N (NF), predominantemente,
ficaram abaixo da faixa adequada para o algodoeiro (entre 3,5 e 4,0 dag
kg™") (MALAVOLTA et al., 1997) (Quadro 2). Percebe-se que, como
esperado, os maiores teores foliares estiveram relacionados com as
maiores produtividades, evidenciando plantas mais bem nutridas (Quadro
2).

Em geral, para as outras caracteristicas de fibra (Quadro 3), a maioria dos
efeitos foi ndo significativa. Considerando-se algumas das principais,
percebe-se que o comprimento e micronaire foram afetados pela aplicacédo
de fertilizantes nitrogenados. O comprimento e resisténcia de fibra foram
melhorados quando da aplicacdo de 150 kg ha™ de N, considerando a
fonte nitrato de aménio. A média dos tratamentos sulfato de amonio/nitrato
de amonio foi inferior & média da ureia/ureia super N na dose de 100 kg ha’
' de N para comprimento e resisténcia; e para micronaire, a dose de 100 foi
melhor em relagdo a de 150 kg ha™, considerando a fonte ureia super N
(Quadro 3).

Os indicadores comprimento e micronaire ficaram fora dos padroes
desejados para o melhoramento genético de plantas e para a indUstria. A
resisténcia e micronaire foram médios, enquanto o indice de uniformidade
e alongamento foram altos (Quadro 3) (FREIRE et al., 2007; SETREN;
LIMA, 2007). Entretanto, no conjunto das caracteristicas intrinsecas
medidas, as fibras tiveram boa qualidade, com fiabilidade
predominantemente adequada (SCI1>140).

Ha relatos na literatura da relacdo do N com o desenvolvimento das
plantas de algod&o e qualidade da fibra, pois esse nutriente estimula o

16
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crescimento e florescimento da planta, regula seu ciclo, aumenta a

Quadro 3. Caracteristicas de qualidade de fibras (comprimento (UHM), indice de
uniformidade (Ul), resisténcia (RES), alongamento (ELG), micronaire (MIC), indice
de reflectancia (Rd), indice de amarelecimento (+b), maturidade (MAT), indice de
fibras curtas (SFC) e fiabilidade (SCI)), coeficiente de vari¢do (C.V.), andlise de
variancia e significancia dos contrastes de interesse como variaveis das doses
(DN) e fontes de N (FN), aplicadas parte no plantio (Pl) e restante aos 20 dae

DN __EN Pl 20dae _UHM Ul RES ELG MIC Rd _+b MAT SFC SCI
mm % gftex’ % ngpoll % % %

0o - - - 288 846 288 69 51 730 52 850 84 1343
100 SA 45 55 29,7 852 291 69 49 742 65 84,0 7,5 1430
150 SA 45 105 30,7 836 292 70 4,7 750 64 84,0 7,2 1390
100 Ureia 45 55 30,6 855 30,5 7,0 48 739 64 850 6,6 1500
150 Ureia 45 105 30,8 84,7 297 7,0 48 754 65 850 6,8 1453
100 USN 45 55 30,9 84,3 299 7,0 4,8 743 6,1 850 6,7 1440
150 UrSN 45 105 30,1 845 299 69 4,4 735 68 84,0 7,3 1470
100 NA 45 55 29,8 84,2 281 68 48 744 62 84,0 7,7 1358
150 NA 45 105 31,0 839 300 71 4,7 744 62 84,0 68 1433
100 Sulf 45 55 29,8 858 29,7 7,0 48 738 63 84,0 7,2 1478
150 Sulf 45 105 29,8 849 296 7,0 49 750 63 850 7,5 1430
CV. % 24 14 41 14 4,9 27 99 09 92 63
Fontes variag@o G.L.

Blocos 3

Trat 10

DN 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
FN 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
DN x FN 4 ns ns ns * ns ns ns ns ns ns
Adubado vs dose 0 1 = ns ns ns * ns * ns rx ns
Desdobramentos

FN (100) 4 ns ns ns * ns ns ns ns ns ns
FN (150) 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Erro 30

Contrastes de interesse

100 vs 150 (SA) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
100 vs 150 (Ureia) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
100 vs 150 (USN) 1 ns ns ns ns * ns ns ns ns ns
100 vs 150 (NA) 1 * ns * il ns ns ns ns ns ns
100 vs 150 (Sulf) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
SA vs NA (100) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Ureia vs USN (100) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
SA/NA vs Ureia/USN (100) 1 = ns * * ns ns ns ns * ns
Todos vs Sulf (100) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
SA vs NA (150) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Ureia vs USN (150) 1 ns ns ns ns * ns ns ns ns ns
SA/NA vs Ureia/USN (150) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Todos vs Sulf (150) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

Obs: ** * ns = significativo a 1%, 5%, nao significativo, respectivamente.
SA = sulfato de aménio, USN = ureia super N, NA = nitrato de amdnio, Sulf = sulfammo
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produtividade e melhora o comprimento, a resisténcia, maturidade e
micronaire da fibra (SILVA, 2001; STAUT et al., 2002).

Consideracdes finais

1

Considerando a elevada demanda do algodoeiro por N (cerca de 70 kg ha’
para cada tonelada de algodao em carogo produzida) (FERREIRA;
CARVALHO, 2005), o manejo do N deve receber papel de destaque em
relacdo a doses, fontes, épocas e formas de aplicacdo etc. Com os
resultados desse trabalho, foi possivel identificar algumas fontes de N
menos utilizadas em relacao a ureia, mas que apresentaram maior lucro,
como foi o exemplo do nitrato e do sulfato de aménio.

As fontes com maiores tecnologias agregadas, ureia super N e sulfammo,
apresentaram boa produtividade, numericamente superiores a obtida com
a ureia. No entanto, o preco relativamente elevado dessas tecnologias
pode inviabilizar economicamente a utilizagdo das mesmas.

Doses e épocas de aplicacdo de potassio para o algodoeiro em SILP

Instalacao

Em experimento instalado na Fazenda Xanxeré, municipio de Correntina-
BA, no dia 08/12/2008, sob SILP em solo com caracteristicas descritas no
quadro 1, foram testadas doses e épocas de aplicacdo de K. Utilizou-se a
variedade Delta Opal no espacamento de 0,76 m entre linhas e 7-9 plantas
m™. No ano anterior, foi cultivado o milho com braquiéria ruziziensis.

Foi utilizado o fatorial 2 x 5 +1, compreendendo duas doses de K,O (100 e
180 kg ha™), cinco épocas de aplicagdo de K (1- dose Unica antecipada em
outubro, 2- dose Unica antecipada em novembro, 3- dose Unica em
cobertura aos 20 dae, 4- metade da dose antecipada em outubro e
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restante aos 20 dae e 5- metade da dose antecipada em novembro e
retante aos 20 dae) mais o tratamento adicional (sem K).

O delineamento foi de blocos ao acaso com quatro repeticdes. As parcelas
experimentais foram compostas por oito fileiras de algodéo de 6 m de
comprimento (36,48 m?), com as duas fileiras centrais, de 5 m cada,
constituindo a parcela util.

A adubag&o com os outros nutrientes foi feita de acordo com o manejo
adotado pela fazenda. No més de outubro de 2008, foi feita a adubacgéo
antecipada com aplicacdo de 560 kg ha™ de superfosfato simples mais
micronutrientes (Phosmicro), 2,0 t ha™ de calcéario e 0,7 t ha™ de gesso, a
lango. No plantio, foram aplicados 100 kg ha™ de ureia, em sulco a 5 cm de
profundidade e a 18 cm da linha de semeadura. Em cobertura, aos 20 dae,
foram aplicados 452 kg ha™ de sulfato de amonio, a lanco.

Aos 95 dias ap6s a emergéncia (estadio de pleno florescimento), foram
coletadas amostras de folhas (20 folhas, com peciolo, por parcela util,
localizadas na 52 posicéo a partir do apice). As folhas foram secas em
estufa a 65° C por 72 horas e enviadas a laboratério para analise dos
teores de K. Aos 130 dae, foram coletadas amostras de solos nas
profundidades de 0-20 e 20-40 cm para analise dos teores disponiveis de
K. No final do ciclo, aos 190 dae, coletaram-se 20 capulhos do terco médio
das plantas de duas fileiras centrais de 5 m cada para avaliacdes de
gualidade da fibra e o restante dos capulhos, que somados aos outros 20,
foram utilizados para estimativa da produtividade. Realizou-se a medigéo
da altura de plantas e contagem do estande final.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e ao teste de contrastes
ortogonais de interesse.

Resultados e Discusséao

A produtividade do algodoeiro foi afetada pela interac&o entre dose de K,O
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e época, sendo que a aplicacéo de 180 kg ha™ de K,O parcelada em
outubro ou novembro e aos 20 dae foi inferior aos demais tratamentos
(Figura 2 e Quadro 4). Além disso, devido ao elevado teor de K disponivel
no solo (202 mg dm™ na camada de 0-10 cm, ) (VILELA et al., 2004), ndo
houve efeito das doses de K,O sobre a produtividade.

Esses resultados confirmam os de outros trabalhos na regido (FERREIRA
et al., 2007; SANTOS et al., 2008) e mesmo em outras areas no Cerrado
gue mostram a viabilidade da antecipacéo e aplicacdo de dose Unica de K
sem prejuizo a produtividade, o que permite melhor desenvolvimento da
planta de cobertura, quando realizada nesta, entre outros fatores
(BERNARDI et al., 2004). Além disso, essa informacédo torna-se relevante
para a gestdo das fazendas, com possibilidade de maior intervalo de
tempo para a adubacédo e maior rendimento no plantio.

A repetitividade dos resultados com adubacao potassica para o algodoeiro,
no que se refere a falta de resposta em produtividade na condicdo de solos
com teores altos de K disponiveis, reforca a importancia da observacao da
analise de solo e planta na recomendacao da adubacéo, o que propiciara
reducéo das doses aplicadas, que se situam em torno de 180 kg ha™ de
K20. Deve-se considerar a adubacao de reposicao da quantidade
exportada de nutriente pela colheita, que, para uma produtividade de cerca
de 300 @ ha”, se situa em torno de 65 kg ha™ de K,O apenas
(considerando extracgéo de 53 kg ha™ de K,O e a taxa de recuperacéo do
nutriente de 81%, POSSAMAI, 2003). No Oeste da Bahia ha, em geral, um
excesso de aplicagdo de fertilizantes nas médias e grandes propriedades
rurais. Resultados de pesquisas como este podem auxiliar, de forma
segura, na diminui¢do das doses recomendadas. Isso reduzira a pressédo
sobre as fontes de K, que sédo, em sua quase totalidade, importadas.
Também possibilitara maior renda e competitividade aos cotonicultores da
regiao.

20
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Figura 2. Produtividade do algodao em carogo do tratamento testemunha (sem K)
e como variavel das doses e épocas de aplicagédo do K (du ant = dose Unica
antecipada, du 20 dae = dose Unica 20 dae, parc = parcelada, em outubro ou
novembro e aos 20 dae)

A menor dose de K,O apresentou os menores teores foliares de K, Ca e
Mg, enquanto a maior apresentou 0s maiores teores em relagdo a
testemunha. Entretanto, os teores de K e Mg permaneceram dentro da
faixa considerada adequada em todos os tratamentos, enquanto os teores
foliares de Ca ficaram abaixo (3,0 — 4,0 dag kg™, MALAVOLTA et al., 1997)
(Quadro 4).

As variaveis mais afetadas foram os teores disponiveis de K no solo,
avaliados proximo a colheita, principalmente na camada de 0 a 20 cm,
pelas épocas de aplicacdo e na dose de 180 kg ha™ de K,O (Quadro 4).
Obviamente, épocas mais tardias de aplicacdo, proporcionadas pelo
parcelamento, resultaram em maiores teores disponiveis de K no solo em
relacdo a aplicacdo de dose Unica em outubro ou novembro.
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Curiosamente, a aplicacdo de dose Unica aos 20 dae resultou em menores
teores de K no solo quando comparada a aplicacao parcelada, o que pode
ser explicado pela menor recuperacao do nutriente pela planta e
consequente lixiviagao (Quadro 4). Cabe ressalvar os altos valores de
coeficiente de variacéo para os teores de K no solo, que podem ter
impossibilitado a expresséo significativa dos tratamentos (Quadro 4).

Quadro 4. Produtividade de algodao em carogo (PROD), peso médio do capulho
(PMC), altura de plantas (ALT), estande (STD), porcentagem de fibra (PFIB), teor
foliar de K (KF), Ca (CaF) e Mg (MgF), potassio disponivel no solo nas camadas
de 0-10 (K1), 10-20 (K2) e 20-40 cm (K3), coeficiente de vari¢do (C.V.), anova e
significancia dos contrastes de interesse como variaveis das doses (DK20) e
épocas de aplicacdo de K (Out, Nov, Pl — plantio, 20 dae)

DK>O Out Nov Pl 20dae PROD PMC ALT STD PFIB KF CaF MgF K1 K2 K3
@hat g om pim' % -—dagkg-— -——mgdm-——
0 - - - - 3328 65 101,3 7,2 431 1,63 2,58 0,68 385 27,0 238
100 100 O 0 0 2910 64 96 7,6 427 1,57 2,89 0,69 395 350 30,0
100 O 100 0 0 3169 64 99,7 66 425 142 261 0,71 203 165 223
100 O 0 0 100 3019 63 102,2 7,4 43,2 1,42 2,78 0,60 34,0 243 255
100 50 O 0 50 3286 65 101,9 80 424 153 2,80 0,68 435 255 248
100 0 50 0 50 340,7 63 1041 7,3 43,0 1,67 2,56 0,66 403 27,5 343
180 180 O 0 0 3425 65 1009 7,4 42,7 167 2,36 0,60 415 358 34,0
180 0 180 0 0 3431 66 1122 65 429 1,70 2,47 0,61 288 233 293
180 O 0 0 180 3494 65 1000 7,0 42,8 1,44 2,46 0,60 44,8 280 283
180 90 O 0 90 2892 65 1000 7,4 430 1,50 2,61 0,64 458 420 465
180 0 90 0 90 310,7 66 96,9 7,7 424 161 250 0,63 323 21,3 293
CV.% 11,4 45 70 100 2,3 175 102 9,6 251 37,0 487
Fontes variagéo G.L.
Blocos 3
Trat 10
DK,O 1 ns ns ns ns ns ns  ** * ns ns ns
Epoca 4 ns ns ns * ns ns ns ns * ns
DK,0 x Epoca 4 * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Adubado vs dose 0 1 ns ns ns ns nNs NS ns NS nNs ns ns
Desdobramentos
Epocas (180) 4 ns ns * ns ns ns ns ns * * ns
Epocas (100) 4 ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns
Erro 30
Contrastes de interesse
100 vs 180 (Out) 1 ns ns ns ns ns ns ** ns ns ns ns
100 vs 180 (Nov) 1 ns ns * ns ns ns ns * ns ns ns
100 vs 180 (20dae) 1 ns ns ns ns ns NS ns nNs nNs nNs ns
100 vs 180 (Out e 20dae) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns * *
100 vs 180 (Nov e 20dae) 1 ns ns ns ns ns ns ns nNns nNns ns ns
180 out vs 180 nov 1 ns ns * ns ns ns ns ns nNs ns ns
90 out vs 90 nov 1 ns ns ns ns ns ns ns ns * *x ns
180 (out/nov) vs 90 (out/nov) 1 * ns * ns ns ns ns nNns nNns ns ns
180e90 (out/nov) vs 180 (20dae) 1 ns ns ns ns ns nNs NS NS NS nNs ns
100 out vs 100 nov 1 ns ns ns ns ns ns ns ns * * ns
50 out vs 50 nov 1 ns ns ns ns ns ns ns ns nNs ns ns
100 (out/nov) vs 50 (out/nov) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns
100e50 (out/nov) vs 100 (20dae) 1 ns ns ns ns ns ns_ns * ns ns_ns
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Os indicadores de qualidade de fibra (Quadro 5), em sua maioria, ndo
foram afetados pelos tratamentos testados. O parcelamento das doses de
K resultou em menores valores de resisténcia quando comparados aos
valores da adubacao em dose Unica em outubro, novembro ou 20 dae
(Quadro 5). A aplicacéo da dose de 180 parcelada em outubro e 20 dae foi
melhor para o micronaire do que o parcelamento em novembro e 20 dae,
enquanto a aplicacido em dose Unica de 100 kg ha™* de K,O aos 20 dae foi
melhor que a aplicagdo de 100 em dose Unica em outubro ou novembro,
ou parcelada em outubro ou novembro e aos 20 dae (Quadro 5).
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Quadro 5. Caracteristicas de qualidade de fibras (comprimento (UHM), indice de
uniformidade (Ul), resisténcia (RES), alongamento (ELG), micronaire (MIC), indice
de reflectancia (Rd), indice de amarelecimento (+b), maturidade (MAT), indice de

fibras curtas (SFC) e fiabilidade (SCI)), coeficiente de varigdo (C.V.), anova e
significancia dos contrastes de interesse como variaveis das doses (DK,0) e

épocas de aplicacdo de K (Out, Nov, Pl — plantio, 20 dae)

DK2O Out Nov Pl 20dae UHM ul RES ELG MIC Rd +b MAT SFC SCI
mm % dgftex" % ngpol % % %
0 - - - - 31,3 833 304 69 44 759 68 840 6,7 1460
100 100 0 0 0 316 845 316 71 45 758 67 840 61 1550
100 0 100 0 0 319 845 314 71 45 76,6 7,1 840 59 1560
100 0 0 0 100 31,8 843 313 70 42 76,2 70 840 61 1568
100 50 0 0 50 322 834 292 70 44 76,3 7,4 830 6,0 1460
100 0 50 0 50 31,1 844 291 69 45 76,4 66 840 65 1463
180 180 0 0 0 310 830 282 69 46 75,4 66 830 70 1353
180 0 180 0 0 31,2 834 29,7 69 45 76,3 7,2 840 6,8 1443
180 0 0 0 180 30,7 84,0 308 69 45 755 64 840 71 1485
180 90 0 0 90 31,8 833 294 70 43 77,0 75 830 6,3 1463
180 0 90 0 90 31,1 841 305 69 46 77,0 69 840 66 1485
CV.% 29 1,6 51 18 43 20 98 08 143 71
Fontes variagdo G.L
Blocos 3
Trat 10
DK,O 1 ns ns ns * ns ns ns ns * *
Epoca 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
DK,0 x Epoca 4 ns ns * ns ns ns ns ns ns ns
Adubado vs dose 0 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Desdobramentos
Epocas (180) 4 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Epocas (100) 4 ns ns * ns ns ns ns ns ns ns
Erro 30
Contrastes de interesse
100 vs 180 (Qut) 1 ns ns ki ns ns ns ns * ns *
100 vs 180 (Nov) 1 ns ns ns * ns ns ns ns ns ns
100 vs 180 (20dae) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
100 vs 180 (Out e 20dae) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
100 vs 180 (Nov e 20dae) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
180 out vs 180 nov 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
90 out vs 90 nov 1 ns ns ns ns * ns ns ** ns ns
180 (out/nov) vs 90 (out/nov) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
180e90 (out/nov) vs 180 (20dae) 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
100 out vs 100 nov 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
50 out vs 50 nov 1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
100 (out/nov) vs 50 (out/nov) 1 ns ns ki ns ns ns ns * ns ns
100e50 (out/nov) vs 100 (20dae) 1 ns ns ns ns * ns ns _ ns ns ns
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Consideracdes finais

E possivel reduzir as doses de K aplicadas no algodoeiro sem prejuizo a
produtividade em condicdes de solos com fertilidade adequada, devendo-
se adubar com o conceito de reposicdo. Ou seja, aplicar a quantidade que
€ exportada desse nutriente com a colheita da cultura.

Os resultados confirmam que a aplicacdo de K em dose Unica pode ser tao
eficiente quanto a parcelada, com a vantagem de reduzir as opera¢cfes no
campo. No entanto, quando da necessidade de aplicacdo de doses mais
elevadas, o parcelamento pode evitar perdas por lixiviacdo, principalmente
em solos de textura muito arenosa e em anos com precipitacéo elevada
durante o inicio e todo o ciclo da cultura.

Experimentos com gessagem para o algodoeiro e soja em SPC

Instalacéo

Continuaram-se 0s estudos sobre 0s ensaios montados na safra
2005/2006 nas fazendas Marechal Rondon (solo arenoso, Quadro 6) e
Mineira (solo de textura média, Quadro 6), municipio de Sdo Desidério-BA.
Na primeira safra (2005/2006), foi cultivado o algodao nas duas fazendas.
Na segunda, foi cultivado o algodao na Fazenda Mineira e o milho na
Marechal Rondon. Na safra 2007/2008, que tera os dados discutidos nesta
publicacéo, foi cultivado o algoddo na Marechal Rondon e soja na Fazenda
Mineira. Os atributos quimicos e fisico do solo utilizado no experimento se
encontram nos quadros 6 e 7.

Foi utilizado o fatorial 2x2x4 + 1, em delineamento estatistico de blocos ao
acaso, com trés repeticdes. Foram testados os fatores: duas fontes de
gesso, gesso mineral de Araripina e fosfogesso, duas frequéncias de
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correcao (anual e apenas no primeiro ano) e quatro doses de gesso: 0,5;
1,0; 2,0 e 4,0 e t ha™. O tratamento adicional constitui-se de uma
testemunha (sem gesso).

Na Fazenda Marechal Rondon, foi feito o cultivo do algodoeiro, cultivar
Delta Opal, a qual foi plantada em 25/12/2008. As plantulas emergiram em
05/01/2008. A parcela experimental foi composta de 14 linhas, espacadas
de 0,76 m, com 10 m de comprimento (106,4 m®). A colheita foi realizada
em 25/07/2008 usando uma area util de duas linhas (0,76 m) x 3,3 m (5
m?). A adubacéo de plantio foi de 300 kg ha™ de 07-28-12 e 100 kg ha™ de
ureia incorporada. Em cobertura, aos 20 dae, foram aplicados 300 kg ha™
de KCI, 100 kg ha™ de sulfammo, 200 kg ha™ de sulfato de aménio e, via
foliar, 1 kg ha™ de &cido borico e 1 kg ha™ de sulfato de magnésio.

Na Fazenda Mineira, foi feito o cultivo da soja, cultivar Monsoy 8866, com
o plantio realizado em 02/12/2007. A emergéncia ocorreu em 08/12/2007. A
parcela experimental foi composta de 10 linhas, espacadas de 0,5 m, com
10 m de comprimento (50 m?). A colheita foi realizada no dia 23/04/2008
usando uma area Gtil composta de seis linhas (0,5 m) x4 m (12 m%. A
adubac&o de plantio foi composta por 250 kg ha™ de superfosfato simples e
a de cobertura por 130 kg ha™ de KCI, 1 kg ha™ de cobre e 1 kg ha™ de
manganés.

O gesso foi aplicado a lango em cada parcela, segundo a dose
discriminada na , sem permitir a contaminacao das parcelas vizinhas. As
coletas de solo para avaliacdo dos tratamentos foram efetuadas aos 130
dias apds a emergéncia, com quatro amostras simples por parcela para
formar uma amostra composta, nas profundidades de 0 a 20, 20 a 40, 40 a
60, 60 a 80 e 80 a 100 cm.

Foram efetuadas as medicbes de crescimento e producao relatadas a
sequir.
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Algodéo:

* Altura de plantas (média de 10 plantas/parcela), aos 48, 125 e 151 dae;
namero de nés de 10 plantas/parcela; numero de botbes florais em 10
plantas/parcela, de macas pequenas, grandes e podres (idem datas e
nameros);

* Peso médio de 30 capulhos (10 em cada terco inferior, médio e superior);

* Coleta de 30 folhas por parcela util, na 52 posi¢ao a partir do apice, para
fins de analise foliar;

* Produtividade em 5 m” do centro da parcela.

Além dessas variaveis, foram medidos, em todas as parcelas do ensaio, 0s
teores de K*, Ca®", Mg” trocaveis e suas relagbes, S disponivel no solo, a
soma de bases trocaveis (SB) e a participacdo percentual de K" na SB.
Para avaliacdo do pH, matéria organica, P disponivel, K', A", H+Al e
micronutrientes, analisou-se o solo nas camadas de 0-20 e 20-40 cm de
profundidade do tratamento dose zero (adicional) e 4 t ha™ das fontes e
frequéncia de aplicacéo de gesso.

Soja:
* Comprimento de raiz até 1 m de profundidade (5 plantas/parcela);
* Altura média de 10 plantas;

* Estado nutricional - foram coletadas 20 folhas (3° trifélio com peciolo)
para formar uma amostra composta de cada tratamento, sem repeticao,
para fins de diagnose nutricional;

* Stand em 5 m x 4 linhas (20 m lineares);

* Colheita: foram colhidas as vagens de uma area de 6 linhas (0,5 m) x 4 m
(12 m?);

* Peso de mil graos, por contagem e pesagem direta.
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Tratamentos Aplicages
Dose (kgha) | Frequénciade | Dose Acumulada
N° Produtos ) Safra 05/06 | Safra06/07 | Safra 07/08 | Safra 08/09 | Safra 09/10
aplicacdo | ema3anos
T1 T1 |Araripina 0f 0| Testemunha Araripina
T2 COM T2A |Araripina 500fanual 1500] X X X
T2 SEM T2B |Araripina 500]1o. ano 500 X
T3 COM T3A [Araripina 1000fanual 3000 X X X
T3 SEM T3B [Araripina 1000}10. ano 1000] X
T4 COM T4A |Araripina 2000fanual 6000 X X X
T4 SEM T4B |Araripina 2000f10. ano 2000 X
T5 COM T5A |Araripina 4000fanual 12000 X X X
T5 SEM T5B |Araripina 4000§10. ano 4000 X
T6 T6_|Fosfogesso 0 0 Testemunha Fosfogesso
T7 COM T7A |Fosfogesso 500fanual 1500 X X X
T7 SEM T7B [Fosfogesso 500§10. ano 500 X
T8 COM T8A [Fosfogesso 1000fanual 3000 X X X
T8 SEM T8B |Fosfogesso 1000}10. ano 1000] X
T9 COM T9A [Fosfogesso 2000fanual 6000 X X X
T9 SEM T9B [Fosfogesso 2000f10. ano 2000 X
T10COM | T10A [Fosfogesso 4000fanual 12000 X X X
T10 SEM_J T10B JFosfogesso 4000§10. ano 4000 X

OBS: Aplicacio inicial emtodas as Earcelas naimplantacdo do ensaio - safra 2005/2006

Figura 3. Codificacéo dos tratamentos aplicados com gesso nas areas estudadas

Quadro 6. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da Fazenda Marechal
Rondon, nas parcelas da testemunha, ap0s a colheita da safra 2006/2007

Prof. pH® AFP ca™@  wmg™® K mA® T m v P9 MO
cm [ O I e —— MMOlg dm e %p----—- mgdm®  gkg®*
0-20 61 00 113 2,7 17 150 300 0 51 62 1,2
Argila® S disponivel®” Micronutrientes, mg dm™
dag kg™ mg dm?® BY Cu® Fe® Mn¥ zn®
0-20 13 3 04 16 450 8,5 4,6

1pH em &gua na relacéo solo:solucéo de 1:2,5; 2Extrator KCI 1 mol L™; 3Mehlich-1; “Acetato
de célcio 0,5 mol L*, pH 7,0; SWalkey-Black; ®Método da pipeta; ‘Método do fosfato de
célcio e ®Agua quente (EMBRAPA, 1997)
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Quadro 7. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da Fazenda Mineira, nas
parcelas da testemunha, ap6s a colheita da safra 2006/2007

Prof. pH® AF® ca™@  wmg™® K HA® T m v P9 m0P
cm [ O I e — MMOlg dm e %---—- mgdm®  gkg®*
0-20 61 00 240 9,0 372 290 660 0 56 10 33
Argila® S disponivel®” Micronutrientes, mg dm™
dag kg™ mg dm?® B® cu® Fe®  Mn® zn®
0-20 33 2 nd nd nd nd nd

1pH em &gua na relacéo solo:solucéo de 1:2,5; 2Extrator KCI 1 mol L*; 3Mehlich-1; “Acetato
de célcio 0,5 mol L*, pH 7,0; *Walkey-Black; Método da pipeta; "Método do fosfato de
célcio e ®Agua quente (EMBRAPA, 1997).

nd — ndo determinado

Resultados e Discussao

Algodao

Mudancgas nos indices de fertilidade

A aplicacdo de gesso provocou alteragBes detectaveis estatisticamente nos
indices de fertilidade em algumas camadas de solo (Quadro 8). As doses
de gesso e a frequéncia de sua aplicacdo alteraram os teores de S, K, Ca
e Mg nas diferentes camadas e em diferentes intensidades, ao contrario do
efeito de fontes, que foi menos expressivo (Quadro 8 e Figura 4, 5,6 e 7).

Em geral, quanto mais frequente a aplicacdo de gesso, maiores 0s teores
de S disponivel e de Ca no perfil do solo e menores os de K e Mg,
mostrando perda relativa e absoluta dos elementos na superficie do solo e
maior elevacao de sua concentracdo em profundidade (Quadro 8 e Figura
4,5,6e7).
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Apesar do efeito médio (efeito principal) das doses ndo se diferenciar
daqueles medidos na testemunha (Quadro 8 e Figura 4A), devido ao alto
coeficiente de variacdo desta variavel, houve efeito linear na concentracao
de S disponivel em todas as camadas, exceto na de 60 a 80 cm Figura
4B). Isso indica que as doses elevam efetivamente os teores de S em
praticamente todas as camadas do perfil, com maior acimulo na camada
de 80 a 100 cm. Inclusive, ambas as fontes testadas tiveram maior
potencial de acréscimo nos teores nas camadas de 60 a 80 e 80 a 100 cm
(Figura 4C e D), quando aplicadas anualmente. Em geral, os teores de S
disponivel tenderam a convergir para valores entre 30 e 40 mg dm?,
semelhantes aos teores encontrados na testemunha em ambas as fontes
nas camadas abaixo de 60 cm, seja com aplicacdo de doses baixas (0,5 t
ha*, Figura B), seja com a aplicacg&o feita apenas no primeiro ano (Figura
4C e D). Isso indica serem necessarias doses maiores ou aplica¢cdes mais
frequentes para manter uma concentracdo de S disponivel superior ao
normalmente encontrado no solo nas camadas mais profundas, corrigindo
os teores que foram reduzidos pela absorcéo radicular e, principalmente,
pela lixiviagao.

Areducao dos teores superficiais de K disponivel é fendmeno bem
caracterizado nos estudos de gessagem, apesar da alta variabilidade dos
resultados (CV alto), induzidos pela forma de aplicacdo do K e do gesso ou
pela forma de amostragem, pois o nutriente é aplicado tanto na linha de
plantio como em superficie, a lanco, e nem sempre € viavel o uso de alta
densidade de amostragem por parcela. Apesar desses incovenientes, pode
ser observado na Figura 5A, em valores absolutos, que houve lixiviacdo de
K disponivel das camadas de 0-50 cm e acimulo, nem sempre
proporcional, nas camadas de 50-100 cm. Tanto o0 aumento da dose
aplicada (Figura 5B), quanto a maior frequéncia de aplicagéo (Figura 5C)
levaram a incrementos significativos na perda de K da camada aravel.
Como os teores acumulados nas camadas inferiores no solo s&o menores
gue a reducao dos teores médios na superficie, claramente houve perda
de K do perfil do solo, tanto pela absorgéo radicular e extracéo pela planta,
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guanto pela lixiviacdo do nutriente. Como a produtividade alcancada nao
variou muito entre os tratamentos, € possivel que a maior parte das
mudancas nos teores no solo seja mesmo devido a lixiviacéo.

O gesso também aumentou os teores de Ca trocavel nas diferentes
camadas de solo analisadas (Figura 6). Em geral, houve claro acréscimo
nos teores da camada de 0-20 e na de 80-100 cm, sendo o teor das
camadas intermediarias variavel conforme a fonte utilizada. O fosfogesso
aplicado anualmente elevou significativamente os teores de Ca,
comparativamente ao ocorrido com a primeira aplica¢éo no inicio do
ensaio (Figura 6C e D). Na média, mesmo o uso de pequena dosagem de
gesso (0,5 t ha™) permitiu a elevacdo dos teores de Ca em profundidade,
indicando que o uso frequente desse insumo tem 0 mesmo impacto de
grandes aplica¢@es periodicas, com a vantagem de se ter certeza do
fornecimento anual de enxofre para a cultura em cada safra. Esse maior
enriguecimento de Ca em profundidade pode permitir maior crescimento
radicular e maior resisténcia ao estresse hidrico. De fato, em lavouras
manejadas com gessagem frequente no Cerrado da Bahia, ja foram
encontradas raizes de plantas de algodoeiro a 2,25 m de profundidade, em
lavouras produzindo cerca de 350 @ ha™. Porém, a alta perda de potassio
do sistema leva a maior aten¢cdo com a nutricdo da planta por este
elemento.

A gessagem reduziu os teores de Mg trocavel nas camadas de 0 a 20 e 20
a 40 cm, apesar de significativamente apenas nesta Ultima, sem que tenha
ocorrido acumulo nas camadas mais profundas do solo (Figura 7). Os
teores encontrados (<0,5 cmol, dm®) ja eram considerados baixos e foram
adicionalmente reduzidos em cerca de 20%, o0 que pode provocar
desbalanco nutricional e deficiéncia latente (“fome escondida”) de Mg na
cultura do algodoeiro. O uso de calcario dolomitico € essencial na corre¢ao
da acidez superficial desse solo, se possivel, com uso de formulagdes NPK
gue contenham Mg ou a aplicacao de termofosfato magnesiano na éarea,
sendo economicamente equivalente aos demais adubos sollveis em uso.
Isso permitiria manter os teores de Mg trocavel em niveis elevados ou ao



Pesquisas com Fertilidade do Solo em Sistemas de Cultivo no Oeste da Bahia — Safra 2008/2009 32

menos em valores superiores a 0,5 cmol, dm® na camada de 0 a 20 cm.
Teores baixos de Mg, associados a aplicagfes de grandes quantidades de
K e Ca, podem levar a reducao na absorcdo do Mg, reduzindo o potencial
produtivo da cultura.

N&o é comum o relato de deficiéncia de Mg no algodoeiro. Provavelmente,
o0 baixo requerimento do nutriente e o grande volume radicular que a planta
possui permitem a extracdo de quantidades préximas ao necessario para a
cultura, sem grandes prejuizos a produtividade. Isso pode ser
especialmente verdadeiro para solos arenosos, onde teores abaixo de 0,5
cmol, dm” s&o comuns, mas as raizes da cultura podem alcancar
profundidades superiores a 2,0 m, absorvendo eficientemente o nutriente
existente em volume de solo varias vezes maior do que os geralmente
contados na camada aravel (0-20 cm).

As relagbes Ca/Mg, Ca/K e Mg/K séo ampliadas e a participagéo
percentual de K e Mg na CTC é diminuida, o que pode levar também a
problemas na nutrigdo com Mg (Quadro 8.).

Variacdo no estado nutricional, no crescimento e na produtividade

O efeito mais global da aplicacao de gesso sobre os teores foliares é o
aumento dos teores de S e Ca pela aplicacdo do gesso ou por maior
frequéncia de correcédo (Quadro 8 e Figura 8A, B e C), pois os teores
destes nutrientes séo linearmente afetados no solo (Quadro 8 e Figura 4 e
Figura 6) pelas doses crescentes de gesso. Como consequéncia, 0s teores
de Ca e S crescem linearmente também no tecido foliar (equacdes nédo
apresentadas).
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A Média da gessagem B Média da gessagem
S disponivel, mg dm® S disponivel, mg dm?
0 10 20 30 40 50 60 70 20 40 60
0 0+

£ £ e
S 20 ns S 20 -
) ns 5 B
3 40 B 40 Ep
= =
g 60 ns 2 60
= 2 N
S 80 S &0 ns
a ns o EP*

100 ns 100

—&— Sem gesso —M— Comgesso ——0—®—05 1-—%—2 —%—4 ‘
C Gesso mineral Fosfogesso
S disponivel, mg dm?3 S disponivel, mg dm?
0 10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 5 60 70
04 . . . . . . , 0 . . . . . . ,

S 20 i E 20 ns
g ns g ns
g 40 ns g 40 ns
T 60 o T 60
2 2 *
o 80 o 80
a b o *

100 100

—4—Anual —®— lo. Ano —4—Anual —%—10. Ano

Figura 4. Efeito da aplicacdo de gesso (A), da dose (B) e da frequéncia (C, D)
sobre os teores de S disponiveis medidos no perfil do solo cultivado com
algodoeiro Obs.: ns, o, *, ** e ***_ N&o significativo e significativo a 10, 5, 1 e 0,1%
de probabilidade pelo teste F. El — efeito linear. Fazenda Marechal Rondon, safra
2007/08, Sé&o Desidério, BA
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Quadro 8. Efeitos principais de uso do gesso, fonte e frequéncia de aplicacdo na
producdo, crescimento e estado nutricional do algodoeiro e em indices da
fertilidade do solo no Cerrado da Bahia. (PROD - produc¢éo de algodao em caroco,
em @ ha™; PMC - peso médio de capulho, em g; ALT - altura de planta, em cm; 48,
125 e 151 dias apds a emergéncia; NN - nimero de nds, unidade; BF — BotBes
florais; NMP, M, G, PD, C — no de macas pequenas, médias, grandes, macas
podres e capulhos; CaF, MgF, KF, SF — teor foliar, em g kg™; K, S — teor disponivel
de potéassio e enxofre, em mg dm?; Ca, Mg, teor trocavel, em cmol, dm®, e; 1 a5 —
camadas de 0-20 a 80-100 cm; SB — soma de bases trocaveis, em cmol, dm?; PK -
% de K na soma de bases trocaveis; R — relacbes especificadas de nutrientes).
Fazenda Marechal Rondon, S&o Desidério, BA, safra 2007/2008

Gesso Fonte Frequéncia
Dados Sem Com _ sig. Araripina Fosfogesso sig. Anual 1% Ano sig. Média  CV(%)
PROD 265,69 302,18 * 298,63 305,73 ns 31595 288,41 ** 298,12 6,77
PMC 593 603 ns 6,00 6,05 ns 6,08 597 ns 6,02 437
ALT48 4103 4191 ns 41,52 42,29 ns 40,26 4355 ns 4181 16,20
ALT125 101,43 102,93 ns 105,16 100,70 ns 103,38 102,48 ns 102,76 9,69
ALT151 100,22 101,20 ns 102,30 100,10 ns 101,28 101,13 ns 101,09 9,37
NN48 850 916 ns 9,06 927 ns 9,00 9,33 ns 9,09 11,01
NN125 1935 1966 ns 19,80 1953 ns 19,99 19,33 o 19,63 6,78
NN151 1940 2022 ns 20,43 20,01 ns 20,41 20,03 ns 20,13 6,65
BF48 521 562 ns 551 572 ns 547 577 ns 557 29,94
BF125 0,87 147 o 1,68 127 * 155 1,39 ns 140 39,53
BF151 000 002 ns 0,03 002 ns 0,01 0,03 ns 002 26471
NMP125 170 213 ns 2,24 202 ns 221 2,04 ns 2,08 34,67
NMP151 008 033 ns 0,35 032 ns 0,29 0,37 ns 030 108,68
NMG125 878 829 ns 8,00 859 ns 9,06 7,53 * 8,35 29,84
NMG151 433 487 ns 474 500 ns 5,03 4,71 ns 481 22,48
NMPD125 020 031 ns 0,28 035 ns 0,29 0,34 ns 030 117,72
NMPD151 012 012 ns 012 012 ns 0,12 0,12 ns 012 110,16
NMC125 005 007 ns 0,07 007 ns 0,07 0,07 ns 006 22833
NMC151 335 334 ns 3,69 298 ns 328 3,40 ns 334 50,91
KF 1231 1219 ns 12,40 1197 ns 12,04 12,33 ns 12,20 942
CaF 3526 3927 * 39,45 39,09 ns 4121 37,33 w 38,82 723
MgF 420 384 ns 394 375 ns 4,02 3,67 * 388 1335
SF 732 883 * 8,98 868 ns 10,18 748 w* 8,66 12,25
K1 4650 4048 ns 40,46 40,50 ns 37,00 43,96 * 41,15 26,39
K2 50,00 32,73 * 34,75 30,71 ns 29,33 36,13 * 34,65 27,59
K3 4150 36,69 ns 39,29 34,08 o 34,67 38,71 ns 37,22 25,62
K4 2533 3481 ns 38,50 31,13 ns 38,13 31,50 ns 33,76 46,49
K5 2217 2842 ns 29,50 2733 ns 30,04 26,79 ns 21,72 42,70
S1 352 488 ns 454 521 ns 567 4,08 * 472 52,30
S2 527 1013 ns 10,11 10,15 ns 10,96 9,30 ns 9,59 53,98
S3 2363 2841 ns 26,07 30,75 ns 28,91 27,91 ns 27,88 39,12
S4 3398 4024 ns 40,67 39,82 ns 4439 36,10 * 39,55 26,61
S5 3505 4529 ns 47,40 43,17 ns 53,76 36,81 44,15 2532
Cal 087 099 ns 0,98 099 ns 1,04 0,93 ns 097 22,11
Ca2 052 035 * 038 033 ns 0,40 031 * 037 33,18
Ca3 018 025 ns 027 023 ns 0,30 021 * 0,24 48,97
Cad 017 031 * 0,30 032 ns 038 0,25 *=* 0,29 37,29
Cab 028 043 o 044 042 ns 052 0,34 »=* 041 32,00
Mgl 028 023 ns 0,23 023 ns 0,23 0,23 ns 0,23 30,73
Mg2 015 010 * 0,10 010 ns 0,10 0,10 ns 0,11 2441
Mg3 010 010 ns 0,10 010 ns 0,10 0,10 ns 0,10 13,73

Continua
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Quadro 8. Continuacgéo

Gesso Fonte Frequéncia
Dados Sem Com  sig. Araripina Fosfogesso sig. Anual  1° Ano_sig. Média  CV(%)
Mgd 0,10 0,11 ns 0,10 011 o 0,10 0,11 ns 0,11 23,61
Mg5 0,13 011 ns 0,12 011 ns 0,12 011 ns 0,12 37,00
SB1 1,27 132 ns 131 132 ns 1,36 127 ns 1,31 19,79
SB2 0,79 0,54 ** 0,57 051 ns 0,57 051 ns 0,57 24,50
SB3 0,39 045 ns 0,48 042 ns 0,48 041 * 044 27,55
SB4 0,33 051 * 0,50 051 ns 0,58 0,43 ** 0,49 24,90
SB5 0,47 0,62 ns 0,63 0,60 ns 0,71 0,52 0,60 25,62
PK1 9,68 830 ns 8,15 846 ns 7,39 922 * 8,46 30,94
PK2 1789 1594 ns 15,89 1599 ns 13,20 18,68 ** 16,16 31,61
PK3 2856 2215 ns 22,04 22,26 ns 18,85 2545 = 22,86 35,24
PK4 1998 1861 ns 20,61 16,60 ns 17,47 19,75 ns 18,76 48,52
PK5 1246 1255 ns 12,67 1242 ns 11,40 13,70 ns 12,54 48,12
RCaMg1l 3,20 469 * 4,63 476 ns 5,09 430 * 453 27,02
RCaMg2 417 349 ns 3,69 329 ns 396 302 * 3,56 33,08
RCaMg3 1,83 249 * 2,65 233 ns 2,96 2,02 * 242 50,01
RCaMg4 1,67 2,98 * 3,00 296 ns 365 231 w 2,83 35,65
RCaMg5 2,25 398 * 4,00 3,96 ns 4,75 321 = 3,79 33,25
RCaK1 827 1084 ns 11,07 10,62 ns 11,65 10,03 ns 10,56 4334
RCak2 3,92 481 ns 491 472 ns 5,82 380 * 471 43,79
RCakK3 1,85 3,04 ns 3,04 304 ns 375 234 * 2,91 62,58
RCak4 2,72 428 ns 3,61 494 o 4,52 403 ns 410 62,49
RCakK5 527 711 ns 7,29 6,93 ns 8,09 6,13 ns 6,91 58,50
RMgK1 2,80 251 ns 2,64 2,38 ns 2,60 242 ns 2,54 57,22
RMgK2 1,23 138 ns 135 1,40 ns 1,49 126 * 1,36 2797
RMgK3 1,00 136 ns 144 129 ns 1,59 114 ns 132 76,41
RMgK4 1,65 1,50 ns 121 180 * 1,27 1,74 * 1,52 48,78
RMgK5 2,52 188 ns 1,90 186 ns 182 194 ns 195 51,30

Obs.: ns, o, *, **, ***: ngo significativo e significativo a 10, 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo

teste F
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A Média da gessagem Média da gessagem
K disponivel, mg dm? K disponivel, mg dm?
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S 20 n ° 20
g ok % EP*
g 40 ns 5 40
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Figura 5. Efeito da aplicacéo de gesso (A), da dose (B) e da frequéncia (C, D)
sobre os teores de K disponivel medidos no perfil do solo cultivado com
algodoeiro. Obs.: ns, o, *, ** e *** N&o significativo e significativo a 10, 5, 1 e
0,1% de probabilidade pelo teste F. El — efeito linear. Fazenda Marechal Rondon,
safra 2007/08, Sao Desidério, BA
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Figura 6. Efeito da aplicacdo de gesso (A), da dose (B) e da frequéncia (C, D)
sobre os teores de Ca trocavel medidos no perfil do solo cultivado com algodoeiro.
Obs.: ns, 0, *, ** e *** N&o significativo e significativo a 10, 5, 1 e 0,1% de
probabilidade pelo teste F. El — efeito linear. Fazenda Marechal Rondon, safra
2007/08, Sé&o Desidério, BA

Os teores de potassio foram pouco influenciados pelas fontes e doses
aplicadas, estando abaixo dos 15 g kg™, considerados adequados para a
cultura (Quadro 8.) (MALAVOLTA et al., 1997). Em geral, eles aumentaram
com o uso do gesso mineral ou foram reduzidos com o fosfogesso, ambos
guadraticamente, com o incremento da dose. O efeito médio foi nulo, com
ligeira tendéncia de reducéo dos teores com a aplicacdo da gessagem
(Quadro 8.).
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A Média de dose e fonte x testemunha B Média de fonte x testemunha
Mg trocavel, cmol, dm? Mg trocével, cmo,, dm3
0,00 005 0,0 0,15 0,20 025 0,30 0,00 005 010 015 020 0,25 0,30
0+ . . . . . , 0+ . . . . . ,
E ns £ ns
S 20 S 20
Q (5]
g 40 * % 40 ns
] =}
g 60 ns g 60 ns
2 2
S 80 ns 5 s0 k ns
a ns o ns
100 100
——Semgesso —#— Com gesso ——0—®-05 1 —%—2—%—4
C Gesso mineral D Fosfogesso
Mg trocavel, cmol, dm? Mg trocavel, cmol, dm?
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,00 0,05 0,10 0,15 020 0,25 0,30
. 0+ . . . . ) 0+ ,
S
S 20 ns S 20 ns
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g 40 ns g 40 ns
'g 60 2 60
2 2
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o ns o ns
100 100
—&— Anual —=—1o0. Ano —4— Anual —#—10. Ano

Figura 7. Efeito da aplicacdo de gesso (A), da dose (B) e da frequéncia
(C, D) sobre os teores de Mg trocavel medidos no perfil do solo cultivado
com algodoeiro. Obs.: ns, o, *, ** e *** N&o significativo e significativo a
10, 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo teste F. El — efeito linear. Fazenda

Marechal Rondon, safra 2007/08, Sdo Desidério, BA
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A Nutrie ntes nas folhas x gesso B Gessomineral C Fosfogesso
. 500 b a =, 500 b a -, 500 b a
2 400 <, 400 <, 400
g 300 5 300 % 300
S 200{ aa b 2 200 a b a 82007 4 4 b oa
8 100 a a g 10,0 a a 5 100 a a
00 = 00 = o0
K Ca Mg S K Ca Mg S K Ca Mg S
Nutriente nas fohas do algodoeiro Nutriente nas folhas do algodoero Nutriente nas fohas do algodoeiro
@ Semgesso B Comgesso @ 10. Ano @ Anual @ 10. Ano EAnual

Figura 8. Efeito médio da gessagem (A) e da fonte gesso (B, C) e da
frequéncia (B, C) de aplicacé@o sobre os teores foliares de K, Ca, Mg e S no
algodoeiro. Obs.: médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste F a 5% de probabilidade. Fazenda Marechal Rondon, safra
2007/08, Sao Desidério, BA

O crescimento da planta foi pouco afetado pela aplicagéo do gesso,

guando se confronta a média das doses com o crescimento do tratamento
testemunha (Quadro 8). No entanto, houve forte resposta em crescimento
com ajuste linear nas doses aplicadas com quaisquer das fontes utilizadas
(Figura 9A e B). Isso mostra que, visivelmente, as plantas obtiveram maior

vigor vegetativo a medida que se aplicaram maiores doses de gesso.

A Aos 151 dae B Aos 151 dae
R2 =0,8981** = o
22 § 120 R2=0.928" 5 -0,6937%
g R2 =0,73580 g 110 . - -~
< n g 100 AL g - - - -
2 20 //- a gl ~* ~ "
S ) R2 =0,3274* S = R2=0,985
z 19 = ©
5 70
18 4 ; ‘ ‘ X 60+ ‘
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
Gesso, t hat Gesso, t hat
‘0 Gesso Mineral @ Fosfogesso = Média ‘ ‘0 Gesso Mineral @ Fosfogesso = Média ‘

Figura 9. Variacdo no nimero de nds (A) e no crescimento de plantas (B)
de algodoeiro em funcéo da aplicacédo de doses crescentes de gesso de
duas fontes distintas, fosfogesso e fosfato natural. Obs.: ns, 0, *, ** e ***,
N&o significativo e significativo a 10, 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo
teste F. Fazenda Marechal Rondon, safra 2007/08, S&o Desidério, BA
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O algodoeiro respondeu efetivamente em produtividade a aplicacéo do
gesso, com ganhos médios de 13,7% em relacao a area ndo gessada
(Quadro 8 e Figura 10A). Mesmo a aplicacao feita ha cerca de trés anos,
na safra 2005/2006, promoveu ganhos de 16 @ ha™ ou 6%, com o uso do
gesso mineral, e 29 @ ha™ ou 10,9 %, com o uso do fosfogesso (Figura
10A, B e C). Além desses ganhos, a aplicacdo anual do gesso promoveu
ganhos de 11,6% e 7,6%, respectivamente, para ambas as fontes
testadas, as quais foram equivalentes quando aplicadas anualmente. Para
aplicacdo apenas no primeiro ano, o fosfogesso permitiu um ganho de 13
@ ha™ sobre o gesso mineral, provavelmente n&o significativo
estatisticamente.

N&o houve ajuste significativo consistente para o efeito de dose.
Entretanto, € possivel observar que as doses de 0,5 a 4 t ha™ de gesso
foram superiores a testemunha (adicional) e equivalentes estatisticamente
entre si (Figura 10A). Do mesmo modo, a trajetéria das doses sobre a
produtividade é crescente na aplicagao feita no primeiro ano apenas e
decrescente na aplicacdo anual de gesso, com evidente superioridade
desta opcao de uso do gesso (Figura 10B). Assim, se a decisdo de manejo
for usar gesso anualmente, o que se mostra mais produtivo, a
recomendacéo deve ser aplicar 0,5 t ha™ ano™. Se, porém, for feita opcio
por aplicagdes em maiores periodos de tempo, o uso de 1,0 t ha” a cada
trés safras é o mais indicado. Neste ultimo caso, a produtividade raramente
ultrapassara as 300 @ ha®, geralmente programadas para regides de alta
produtividade. Porém, havera uma reducéo de custo razoavel com compra
de gesso e gastos de aplicacdo no campo. Curiosamente, a indicacdo
técnica vigente entre os consultores de aplicagdo, de 1,0 t ha™ a cada duas
safras, se mostra razoavel, sendo uma solucao intermediaria entre a mais
ousada (0,5t ha” ano™) e a mais conservadora (1,0 t ha™ a cada 3 safras).

Apesar da aplicacdo anual de gesso ter levado a um aumento quadratico

no peso médio de capulho (Figura 10C), o efeito mais consistente da dose
sobre a produtividade € o linear. Provavelmente, a melhoria crescente nos
teores de Ca e S no solo e, por consequéncia, no ambiente radicular e na
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disponibilidade de agua, permitiu a manutencao de crescimento constante

dos capulhos, o que se refletiu em maior produtividade.

Testemunha x gessagem

A
- 9
& 320 Ganho 13,7% a
® 302
S 300
o
<}
IS
o 280 b
o 266
()
o 260
i
8
(=2
g 240
Sem Com

Uso do gesso

B

Algod&o em carogo, @ ha*

Gesso mineral de Araripina

320 Ganho 11,6% | 3155

310
300
290 282b
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270
260

1o. Ano Anual

Frquéncia de aplicacao
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Algodao em carogo, @ ha'

320

310

300

Fosfogesso

Ganho 7.6%] 3178

295h

1o. Ano Anual

Frequéncia de aplicacao

Figura 10. Variacéo na produtividade de algod&o em caroc¢o pelo uso da
gessagem (A), do gesso mineral (B) e do fosfogesso (C), em duas

frequéncias de aplicacdo no Cerrado da Bahia. Obs.: médias seguidas da

mesma letra ndo diferem entre si pelo teste F a 5 % de probabilidade.
Fazenda Marechal Rondon, safra 2007/08, Sao Desidério, BA
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Figura 11. Variacdo na produtividade de algoddo em caroco (A e B) e do
peso médio de capulho (C) em fungao da aplicacdo de doses crescentes
de gesso de duas fontes distintas, fosfogesso e fosfato natural, e duas
frequéncias de aplicacdo. Obs.: médias seguidas da mesma letra ndo
diferem entre si pelo teste F a 5 % de probabilidade; ns, o, *, ** e ***_ N&o
significativo e significativo a 10, 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo teste F.
Fazenda Marechal Rondon, safra 2007/08, S&o Desidério, BA

Soja

Mundancas nos indices de fertilidade

Na Fazenda Mineira, também houve forte efeito da dose e frequéncia de
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aplicacdo de gesso e relativamente pouco efeito direto de fontes nas
principais variaveis de solo analisadas (Quadro 9). A fertilidade do solo é
claramente superior na Fazenda Mineira em relacao a Fazenda Marechal
Rondon (Quadro 6 e 7). H4 mais argila, matéria organica e CTC no solo, o
gue eleva as quantidades retidas de cada nutriente.

Na Fazenda Mineira, também houve forte efeito de dose (Figura 12A) e
frequéncia (Figura 12B) de aplicacdo de gesso e relativamente pouco
efeito direto das fontes (Figura 12C) nos teores de S disponivel no solo
analisado.

Os teores de S disponivel foram elevados em todas as camadas pelo uso
de gesso, tendo ajuste linear altamente significativo para o uso de
fosfogesso, que também permitiu o alcance das maiores concentragées no
perfil e nas camadas abaixo de 60 cm (Quadro 9 e Figura 12). Claramente,
observa-se que o teor alcanga um valor méximo na camada 40 a 60 cm,
gue limita os teores das camadas abaixo, as quais ndo a superam mesmo
com a aplicacdo das maiores doses de gesso (Figura 12F).
Provavelmente, isso ocorre devido a reducao do teor de matéria organica e
ao aumento dos teores de 6xidos de ferro e aluminio em profundidade. Os
maiores teores medidos estiveram ligados ao uso do fosfogesso, cuja
maior solubilidade é esperada em fungéo do tamanho de suas particulas
(pd) (Figura 12E). O gesso mineral ndo aumentou os teores de S
disponivel na camada aravel, mas o fez nas camadas mais profundas,
porém em teores menores do que aqueles obtidos pelo uso do fosfogesso
(Figura 12D). Na média (Figura 12F), no entanto, o uso de 0,5 t ha™ de
gesso permite pouca elevacao nos teores de S disponivel
comparativamente ao tratamento testemunha (ou adicional), permitindo o
fornecimento de enxofre efetivamente para a planta sem levar a grandes
perdas de bases trocaveis no solo.
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Quadro 9. Efeitos principais de uso de doses de gesso, fonte e frequéncia de

aplicacéo na producéo e crescimento da soja e em alguns indices de fertilidade do
solo no Cerrado da Bahia. (PROD - producéo de soja, em sc ha’; COMPRAIZ —

comprimento de raiz, em cm; PMILG — peso de mil graos, em g; TAMPLA —

tamanho de planta, em cm; STDM — stand por metro linear; K, S — teor disponivel
de potassio e enxofre, em mg dm®; Ca, Mg, teor trocavel, em cmol, dm® e; 1 a5 —
camadas de 0-20 a 80-100 cm; SB — soma de bases trocaveis, em cmol, dm”; PK -
% de K na soma de bases trocaveis; R — relacbes especificadas de nutrientes).

Fazenda Mineira, S&do Desidério, BA, Safra 2007/2008

Gesso Fonte Frequéncia

sem com sig Mineral Fosfogesso Anual  lo.ano Média  CV (%)
PRODSOJA 71,95 72,00 ns 70,90 73,09 o 72,35 71,64 ns 71,99 6,1
COMPRAIZ 20,93 22,75 ns 23,75 21,75 o 23,09 22,41 ns 22,55 15,8
PMILG 137,67 140,31 ns 139,38 141,25 ns 142,08 138,54 ns 140,02 55
TAMPLA 44,97 4453 ns 44,12 44,93 ns 44,72 44,33 ns 4457 6,7
STDM 5,18 510 ns 5,02 5,17 ns 5,05 5,14 ns 511 11,4
K1 173,83 161,21 ns 159,88 162,54 ns 138,96 183,46 ** 162,61 26,8
K2 68,33 7592 ns 74,29 77,54 ns 83,33 68,50 * 75,07 28,2
K3 32,83 44,42 ** 43,58 45,25 ns 48,83 40,00 ** 43,13 9,9
K4 24,83 34,02 ** 35,67 32,38 ** 38,96 29,08 ** 33,00 10,3
K5 17,17 27,90 *** 27,38 28,42 ns 33,04 22,75 *** 26,70 16,1
S1 2,18 519 ns 3,91 6,46 ns 6,14 4,23 ns 4,85 113,8
S2 12,53 24,74 * 22,05 27,42 ** 24,74 24,73 ns 23,38 28,1
S3 33,80 46,83 *** 44,93 48,72 ns 51,05 42,60 ** 45,38 20,0
S4 25,37 47,10 ** 43,73 50,47 o 53,57 40,63 ** 44,69 29,5
S5 10,58 30,06 *** 27,94 32,18 o 42,65 17,48 *= 27,90 29,9
Cal 2,87 3,04 ns 3,00 3,08 ns 3,28 2,81 * 3,02 11,3
Ca2 1,68 1,43 o 1,40 1,46 ns 1,59 1,28 * 1,46 28,0
Ca3 0,50 0,64 *** 0,60 0,68 ** 0,76 0,51 *** 0,62 13,2
Ca4 0,45 052 o 0,49 0,55 ns 0,58 0,45 * 0,51 331
Cab 0,27 0,51 *** 0,49 0,52 ns 0,48 0,53 * 0,48 18,1
Mgl 0,95 0,71 ns 0,61 0,81 ns 0,72 0,70 ns 0,74 101,7
Mg2 0,83 0,47 *** 0,47 0,47 ns 0,45 0,49 ns 0,51 35,6
Mg3 0,33 0,27 *x 0,26 0,28 ns 0,28 0,26 ns 0,28 19,7
Mg4 0,27 0,35 ** 0,30 0,40 *** 0,37 0,33 o 0,34 20,8
Mg5 0,23 0,33 * 0,28 0,37 ** 0,31 0,34 ns 0,31 30,6
SB1 4,26 4,17 ns 4,03 431 ns 4,35 3,98 ns 4,18 19,7
SB2 2,69 2,10 * 2,06 2,13 ns 2,25 1,95 o 2,16 26,5
SB3 0,92 1,02 *** 0,97 1,07 * 1,17 0,87 *** 1,01 13,5
SB4 0,78 0,96 * 0,89 1,03 * 1,05 0,86 ** 0,94 21,6
SB5 0,54 0,90 *** 0,84 0,96 ** 0,88 0,93 ns 0,86 17,7
PK1 10,68 10,12 ns 10,15 10,09 ns 8,50 11,73 ** 10,18 29,6
PK2 6,73 9,71 ** 9,58 9,85 ns 9,79 9,64 ns 9,38 30,6
PK3 9,33 11,49 *= 11,88 11,10 * 11,15 11,82 o 11,25 11,6
PK4 8,77 9,64 ns 10,58 8,70 ** 9,96 9,32 ns 9,54 223
PK5 9,09 8,51 * 8,82 8,21 ns 10,07 6,95 *** 8,58 23,3
RCaMgl 3,10 6,40 ** 6,01 6,80 ns 8,55 4,26 *** 6,04 42,1
RCaMg2 2,02 437 * 4,53 4,22 ns 5,67 3,08 ** 4,11 61,9
RCaMg3 1,53 2,81 ** 3,01 2,62 *** 3,58 2,05 *** 2,67 10,0
RCaMg4 1,85 1,77 ns 2,15 1,39 * 2,13 1,42 * 1,78 67,4
RCaMg5 1,42 1,69 o 1,81 1,58 * 1,70 1,68 ns 1,66 21,2
RCaK1 6,70 9,01 ns 9,70 8,31 ns 10,75 7,27 * 8,75 54,5
RCaK2 9,97 7,84 * 7,96 7,73 ns 8,03 7,66 ns 8,08 37,8
RCakK3 5,92 562 * 5,39 585 * 6,04 5,20 *** 5,65 113
RCaKk4 7,27 6,09 o 5,46 6,71 o 6,05 6,12 ns 6,22 38,3
RCaK5 7,17 7,39 ns 7,40 7,37 ns 5,69 9,08 *** 7,36 18,4

Continua
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Quadro 9. Continuagéo

Gesso Fonte Frequéncia
sem com sig Mineral Fosfogesso Anual  lo.ano Média  CV (%)
RMgK1 2,23 1,71 ns 1,95 1,47 ns 1,46 1,96 ns 1,77 80,8
RMgK2 4,87 2,54 *x* 2,63 2,45 ns 2,14 2,94 * 2,80 40,9
RMgK3 3,90 2,50 *** 2,44 2,55 ns 2,27 2,72 2,65 16,2
RMgK4 4,35 4,23 ns 3,54 4,91 *** 3,90 4,55 * 4,24 25,6
RMgK5 5,30 4,54 * 4,28 4,79 o 3,50 5,67 *** 4,62 21,3

Obs.: ns, o, *, **, ***: ndo significativo e significativo a 10, 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo teste F

A Efeito dagessagem B Efeito de fonte C  Efeito da frequénciade aplicacéo
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Figural2. Variacdo nos teores de S disponivel em fung¢é@o da gessagem
(A), da fonte (B), da frequéncia de aplicacéo (C) e de doses (D, E e F) em
solo do Cerrado da Bahia cultivado com soja. Obs.: médias seguidas da
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade; ns, *,
** @ *** N&o significativo e significativo a 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo
teste F. Fazenda Mineira, safra 2007/08, Sdo Desidério, BA
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No solo mais argiloso da Fazenda Mineira, a perda de potassio da camada
aravel e seu acumulo nas camadas mais profundas sao claramente
caracterizados, no entanto, em menor intensidade relativa (percentual de
perda) em relacédo aos solo mais arenoso (Figura 13A e F). Em geral, as
maiores diferencas de teores sédo observadas nas camadas abaixo de 40
cm (Figura 13A). N&o h& grandes diferencas entre as fontes usadas
(Figura 13B), mas a intensidade da variacado aumenta com o incremento da
frequéncia de aplicacéo (Figura 13C).

Embora haja perda de potassio (ou saida) na camada aravel, trata-se de
um fenémeno dificil de avaliar devido a variabilidade elevada dos teores
nesta camada (Quadro 9 e Figura 13D, E, F). O aumento da frequéncia de
aplicacdo de gesso mostra claramente que hé reducdo nos teores de K da
camada 0-20 cm e acréscimos importantes nas demais em profundidade
(Figura 13C). Dado o baixo acumulo de K na subsuperficie e a alta
demanda por potassio na soja (20 kg K,O t* de grdos ha™), é provavel que
a reducdo dos teores observada na camada aravel ocorra devido a
extracdo pela planta e a lixiviacao no perfil de 0-100 cm, com poucas
perdas em maiores profundidades. Isso mostra que o uso de culturas com
raizes mais profundas deve ser feito no sistema de rotacao para aproveitar
o0 potéssio que desce no perfil do solo.
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Figura 13. Variacéo nos teores de K disponivel em funcao da gessagem (A), da
fonte (B), da frequéncia de aplicacdo (C) e de doses (D, E e F) em solo do
Cerrado da Bahia cultivado com soja. Obs.: ns, *, ** e *** Ngo significativo e
significativo a 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo teste F. El, efeito linear; Eq, efeito
quadratico. Fazenda Mineira, safra 2007/08, Sdo Desidério, BA

A aplicacdo do gesso (Figura 14A), especialmente em maior frequéncia
(Figura 14C), promove elevacgao dos teores de Ca trocavel em todo o perfil
do solo, independente da fonte usada (Figura 14B). Em geral, quanto
maior a dose das fontes usadas, maior foi o teor acumulado nas diversas
camadas (Figura 14D, E e F). Dados de pesquisas anteriores tém
mostrado que sdo necessarios teores acima de 0,4 cmol, dm® de Ca
trocavel para que haja bom crescimento radicular nas camadas
subsuperficiais do solo, especialmente se associados com teor de Al
trocavel menor que 0,5 cmol, dm™ ou saturacéo por AI** < 30%. Apenas na
camada de 80 a 100 cm, os teores na testemunha estiveram abaixo desse
nivel de Ca trocavel, sendo necessario cerca de 2 t ha™ de gesso para
eleva-los para valores acima do considerado adequado, tendo o
fosfogesso sido mais efetivo na elevacao das concentracées de Ca
trocavel em profundidade (Figura 14 D, E e F).
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Figura 14. Variacdo nos teores de Ca trocavel em funcdo da gessagem (A), da
fonte (B), da frequéncia de aplicacéo (C) e de doses (D, E e F) em solo do
Cerrado da Bahia cultivado com soja. Obs.: ns, *, ** e ***_ N&o significativo e
significativo a 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo teste F. El, efeito linear; Eq, efeito
guadratico. Fazenda Mineira, safra 2007/08, Sao Desidério, BA
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A gessagem provocou forte perda de Mg trocavel no solo da Fazenda
Mineira (Figura 15A), sendo esse fendmeno intensificado pelo uso do
fosfogesso (Figura 15B), mas pouco influenciado pela frequéncia de
aplicacdo (Figura 15C). O efeito da lixiviagdo aparenta ser mais intenso
sob o uso de fosfogesso, levando a algum incremento do nutriente nas
camadas abaixo de 60 cm. A baixa acumula¢édo, comparativamente a saida
do nutriente da camada aravel, leva a suspeita de que grande parte do
nutriente esteja sendo perdida para camadas inferiores a 100 cm de
profundidade. Apesar disso, 0s teores na superficie estdo préximos do
limite de 0,5 cmol, dm”® de Mg*', o que minimiza o efeito da lixiviagdo sobre
a produtividade, se bem que isso pode ser agravado com o passar do
tempo. Com a reducao dos teores de Mg trocavel, somada ao aumento
dos teores de Ca em todo o perfil e a aplicacao de doses elevadas de
potassio no inicio do cultivo do algodoeiro (plantio e cobertura), o impacto
sobre o estado nutricional pode ser grande, visto que esses fatores
combinados provocam a reducdo da absorcdo de magnésio pelas raizes
das plantas.
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Figura 15. Variac&o nos teores de Mg trocavel em funcéo da gessagem (A), da
fonte (B), da frequéncia de aplicacéo (C) e de doses (D, E e F) em solo do
Cerrado da Bahia cultivado com soja. Obs.: ns, o, *, ** e ***: N&o significativo e
significativo a 10, 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo teste F. El, efeito linear; Eq,
efeito quadratico. Fazenda Mineira, safra 2007/08, Sdo Desidério, BA

Mudancas no estado nutricional da soja

Apesar de ter sido feita apenas uma analise indicadora por tratamento,
sem repeticdo que melhor e mais seguramente caracterizasse o fenémeno,
pode ser observado no que houve influéncia do gesso na absorcao dos
nutrientes.

Em geral, o aumento das doses de gesso permitiu maiores teores de S e
Ca no tecido e reducdo na absorcao de K e Mg, sendo esse efeito mais
visivel nos tratamentos em que a aplicagdo do gesso foi mais frequente

50



51

Pesquisas com Fertilidade do Solo em Sistemas de Cultivo no Oeste da Bahia — Safra 2008/2009

(com aplicacéo anual, quadro 10). As fontes foram equivalentes em seus
efeitos sobre os nutrientes foliares e ndo houve diferencas perceptiveis nos
teores dos micronutrientes. Em geral, a gessagem melhorou a fertilidade
do solo nas camadas abaixo de 40 cm e isto foi sentido pela planta, como
medido pelo seu estado nutricional.

Mudancas no crescimento e produtividade da soja

Em geral, a média das doses aplicadas de gesso, as fontes e frequéncia
de aplicacdo usadas ndo alteraram o crescimento da planta em altura (A).
Apesar disso, houve crescimento linear da planta com as doses aplicadas
(B) e o gesso mineral melhorou o crescimento da raiz principal (C). Assim,
a planta de soja se tornou mais vigosa e, provavelmente, mais tolerante ao
veranico, especialmente quando se fez uso do gesso mineral.

Quadro 10. Teor médio de nutrientes na folha de plantas de soja em funcgédo de
frequéncia de aplicacao e fonte de gesso aplicado. Fazenda Mineira, safra
2007/08, Séao Desidério, BA

Frequéncia de aplicaco de gesso (t ha™)

Nutriente . Fonte de Gesso
nafoha Adicional Com aplicacéo anual Aplicagdo s6 no 1°. ano
0,5 1 2 4 0,5 1 2 4 Mineral Fosfogesso

g kg-1

N 32,2 28,5 32,2 315 30,7 31,8 32,6 32,2 315 324 30,3

P 2,3 2,3 2,2 2,3 2,2 2,2 2,3 2,3 24 2,3 2,2

K 11,0 10,3 9,1 9,8 9,1 10,0 9,0 9,9 9,9 10,1 9,1

Ca 231 24,0 24,7 26,0 275 22,5 25,6 24,3 24,8 24,3 25,5

Mg 55 51 51 4,7 4,6 52 57 51 4,2 4,8 51

S 2,3 2,3 2,4 2,6 2,6 23 2,3 2,3 23 2,4 2,3
mg kg'1

B 52,5 50,5 50,5 51,0 49,0 50,5 51,0 50,5 48,5 50,5 49,9

Cu 6,0 6,0 6,5 6,5 6,5 6,0 6,5 6,0 6,0 6,1 6,4

Fe 109,0 101,0 108,0 103,5 100,5 102,5 105,5 108,0 1055 1064 102,3

Mn 50,5 46,0 64,5 57,0 68,0 50,0 47,5 55,5 43,0 53,9 54,0

Zn 24,5 23,5 27,0 24,0 245 24,0 22,5 25,0 24,5 25,6 23,1
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Figura 16. Variacdo na altura das plantas (A e B) e no comprimento das raizes (C)
em funcao da gessagem, da fonte, da frequéncia de aplicacdo e de doses em
diferente fontes em solo do Cerrado da Bahia cultivado com soja. Obs.: médias
seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste F a 10% de
probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. Fazenda Mineira,
safra 2007/08, S&o Desidério, BA

De modo geral, na média das doses, ndo foram obtidos ganhos em
produtividade na soja devido a gessagem (Figura 17A, gesso), apesar do
uso do fosfogesso ter se mostrado mais efetivo sobre a produtividade do
gue o do gesso mineral (Figura 17B, fonte), especialmente se aplicado
anualmente (Figura 17C, frequéncia). Decompondo o efeito das doses,
pode-se observar que o fosfogesso foi 0 Unico a elevar linearmente a
produtividade da soja (Figura 17B), apesar de alcancar um maximo de
apenas 76,8 sc ha™. Na realidade, a fertilidade do solo era elevada e ndo
houve estresse hidrico pronunciado. Isso permitiu a obtencao de
produtividade muito alta ja no tratamento testemunha (72,0 sc ha™). A
cultura da soja se mostrou, assim, efetiva no aproveitamento da gessagem
feita, mesmo antes do estabelecimento do ensaio, sendo pouco
influenciada pelas doses aplicadas ha trés anos ou na aplicacéo anual
(Figura 17C). Além do aspecto de seguro contra veranico, a gessagem na
soja pode ser feita com maior intervalo de tempo e com menor dosagem.
Uma forma pratica de se fazer isso é aplicar gesso na cultura que
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antecede a soja em rotacdo, como o algodoeiro ou milho, por exemplo,
melhorando a performance produtiva de ambas as culturas, sem
necessidade de fazer correcéo especifica para a soja.

78 R2=09196* 75

T T |
0 1 2 3 4 00 05 10 20 40
Gesso, tha' Gesso, tha'

‘bGesso Mineral MFosfogesso = média ‘ @ Anual @Io.ano OCheck e média

A Gesso: fonte e frequéncia de aplicag&o

B C

Figura 17. Variac@o na produtividade de soja em func¢é@o da gessagem (A), da
fonte (B), da frequéncia de aplicag&o e doses de gesso (C) em solo do Cerrado da
Bahia cultivado com soja. Obs.: médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste F a 10% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade
pelo teste F. Fazenda Mineira, safra 2007/08, S&do Desidério, BA

Consideracdes gerais e conclusdes

- A gessagem provoca aumento consistente nos teores de S e Ca em todo
o perfil do solo, reducédo dos teores superficiais de K e Mg e ligeiro
acumulo nas camadas mais profundas. Esses efeitos sdo ampliados com a
maior frequéncia de aplicacdo de gesso.

- Aintensidade da melhoria do perfil de solo em profundidade e da descida
de enxofre é inversamente proporcional ao teor de argila do solo. Em geral,
as maiores concentragfes de S disponivel sdo encontradas entre 40 e 80
cm em solo com maior teor de argila, e entre 60 e 100 cm em solos
arenosos.
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- As mudancas no ambiente fisico-quimico do solo afetam a planta, que
aumenta a absorgcéo de S e Ca e diminui a de K e Mg.

- As alteracdes no estado nutricional, promovidas pelas doses de gesso,
guase sempre promovem alteracdes nos padrdes de crescimento
vegetativo (altura, nUmero de nés, comprimento radicular) e produtivo
(numero de botbes, magés e capulho) das plantas de algod&o ou soja.

- A soja ndo responde a gessagem em solos com fertilidade corrigida, bons
teores de nutrientes e ano normal de chuva. Apenas o efeito residual da
gessagem ja € suficiente para manter a cultura em altos niveis de
produtividade. Entretanto, o uso desta pratica é importante em virtude da
ocorréncia de veranicos frequentes na area de Cerrado. O cultivo em
rotacdo com culturas anteriores que receberam gessagem é mais
apropriado do que a aplicacdo do corretivo no pré-plantio da soja.

- O algodoeiro é responsivo em produtividade a gessagem inicial do solo e
necessita da aplicacéo frequente de gesso. O uso de 500 kg ha™ ano™
permite manter a produtividade acima de 300 @ ha™ ano™ em éareas e
variedades com bom potencial produtivo. Alternativamente, pode-se aplicar
1t ha' a cada trés anos safras.

- Ha pouca diferenca entre as fontes de gesso usadas. Entretanto, para o
mesmo nivel de preco, é preferivel o uso de fosfogesso.
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