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O cultivo da mamoneira ( Ricinus communis L.) sofreu
grande expansao na regido Nordeste do Brasil, em
razdo principalmente da sua capacidade de adaptacio
a diferentes condicbes de solo e clima e ao uso
miiltiplo do 6leo extraido de suas sementes, o qual
possui inGmeras aplicacbes, tais como: fabricacdo de
cosméticos, préteses para 0ssos humanos, lubrifican-
tes e aditivos de combustiveis, entre outras. Atual-
mente, o uso de 6leo de mamona para producéo de
biodiesel, visando a sua adigdo ao 6leo diesel tradicio-
nal, é uma das alternativas brasileiras para a reducéo
da importacéo de petréleo e da emissfo de poluentes
e gases de “efeito estufa” na atmosfera (Melo et al.,
2003).

O feijdo-caupi ( Vigna unguiculata(L.) Walp) é uma
excelente fonte de proteina, apresentando todos os
aminoécidos essenciais, carboidratos, vitaminas e
minerais, além de possuir grande quantidade de fibras
dietéticas e baixa quantidade de gordura (Cardoso et
al.,1994). Por meio da simbiose com bactérias do

género Rhizobium, tem a habilidade de fixar nitrogénio
do ar, elemento quimico exigido em grandes quantida-
des, tanto pela mamona quanto pelo feijdo-caupi para
o seu desenvolvimento vegetativo e produtivo (Melo et

* al., 2003). Portanto, é uma excelente altemativa para

0 consércio com a mamona.

No Nordeste do Brasil, a mamoneira é cultivada, em
quase sua totalidade, em regime de sequeiro e em
consércio. Ao utilizar o consércio, o agricultor familiar

~ garante maior estabilidade de rendimentos, maior

aproveitamento dos recursos naturais, reducdo da
erosdo do solo, maior diversidade alimentar, maior
ocupacao de mao-de-obra e supressdo natural de
plantas daninhas (Azevedo et al., 1997).

A demanda hidrica da mamoneira em monocultivo é
um dado bésico que deve ser conhecido para se
planejar um manejo adequado de irrigagdo, enquanto
em consércio com o feijdo-caupi é fundamental para o
zoneamento de risco climatico.
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Dessa forma, toma-se necesséria a definicdo de
parametros, entre eles, a demanda hidrica ou coeficien-
te de cultivo (Kc), que auxiliem no planejamento agricola
da cultura. O Kc varia de acordo com a fase de desen-
volvimento da planta, das condi¢des de solo, clima e de
irrigacao. Por isso, deve-se evitar a adogdo de valores
obtidos em outras regides, que podem causar erros
consideréveis na estimativa do consumo hidrico da
mamoneira.

Nesse sentido, foram conduzidos dois ensaios com o
objetivo de definir a demanda hidrica da mamoneira em
cultivo solteiro e consorciado com o feijdo-caupi, nas
condi¢bes de solo e clima de Alvorada do Gurguéia, Pl
(8°26’S, 43°52'W e 280 m), nos anos de 2007 e
2008. Utilizaram-se as cultivares de mamona BRS -
Nordestina (2007) e BRS - Energia (2008). "A BRS -
Nordestina’ é uma cultivar de ciclo longo (em tomo de
180 a 210 dias) e a ‘BRS - Energia’ é um genétipo de
ciclo precoce (120 dias), sendo mais indicado para éreas
de agricultura familiar, com maior potencial de producao
em éreas com elevado risco climético. Em ambos os
anos, usou-se a cultivar de feijdo-caupi BRS - Guariba.

Quanto ao arranjo espacial, no sistema consorciado
‘BRS - Nordestina’ e ‘BRS - Guariba’, foram semeadas
trés fileiras de feijo-caupi entre duas fileiras de
mamona (1M:3F), deixando-se 1,0 m de distancia da
primeira fileira de feijéo-caupi para a fileira da mamona.
No sistema consorciado ‘BRS - Energia’ e ‘BRS -
Guariba’, foi semeada uma fileira de feijdo-caupi para
cada fileira de mamona (1M:1F), deixando-se 0,6 m de
distancia entre elas.

As irrigacOes foram efetuadas por um sistema de
aspersfo convencional, em um espacamento de 12 m x
12 m. Usou-se o método do balango de agua no solo
para as medidas da evapotranspiragdo da cultura (ETc).
Para tanto, utilizou-se uma sonda FDR para as medidas
diarias de conte(ido de dgua no solo, em camadas de
0,10 m, até a profundidade de 0,50 m. Foram instalados
12 tubos de acesso de PVC, sendo quatro em cada
sistema de cultivo: mamona solteira (a 0,50 m das
fileiras centrais da parcela), feijdo-caupi solteiro (entre
as fileiras centrais da parcela) e no consdrcio mamona -
feijdo-caupi (entre as fileiras de mamona e feijéo-caupi).
Os dados climéticos diérios foram coletados por uma
estaco agrbmeteorolGgica automética constituida por
sensores de temperatura do ar, umidade relativa do ar,
radiacdo solar global e velocidade do vento (2 m), com
o0s quais se estimou a evapotranspiracéo de referéncia

(ETo) diéria pelo método de Pemnan — Monteith. Os
valores de Kc, em perfodos de 10 dias, nos dois
sistemas de cultivo, foram estimados pela relacdo
entre ETc e ETo.

Ensaio conduzido em 2007 (‘BRS - Nordes-
tina’ e ‘BRS - Guariba’)

A variaco do Kc da mamoneira ‘BRS - Nordestina’
em sistema monocultivo e consorciado com o feijdo-
caupi ‘BRS - Guariba’ é mostrada na Figura 1. Em
cultivo solteiro, o coeficiente de cultura medido
apresentou valor minimo de 0,25, nos primeiros 40
dias ap6s a semeadura (DAS) da mamoneira,
correspondendo as fases de germinacéo até a
formacéo da 5°-6* folhas, com iniciacdo da gema
axilar lateral. Com o desenvolvimento da cultura, o
Kc aumentou, alcancando o valor méaximo de 0,75,
dos 71 DAS aos 100 DAS, coincidindo com o
perfodo de diferenciaco da parte floral a formacao
dos frutos e sementes. A partir desse pico, verifi-
cou-se um decréscimo, proprio da fisiologia da
cultivar, alcangando valores de 0,30 a 0,15, no
perfodo que se estende da maturagéo até a colheita
dos primeiros cachos.

No consércio, o Kc medido apresentou valor minimo
de 0,40, nos primeiros 25 DAS, durante a fase de
formacé&o das folhas opostas. Com o desenvolvimen-
to das culturas, o K¢ aumentou, alcangando o valor
méximo de 1,20, dos 51 aos 60 DAS, coincidindo
com o periodo de formacdo e enchimento de vagens
do feijéo-caupi. A partir desse pico, verificou-se um
decréscimo até a fase de maturidade fisiol6gica,
onde atingiu valores de Kc de 0,70 a 0,60, dos 66
aos 70 dias ap6s a semeadura do feijdo-caupi.

Os valores de Kc da ‘BRS — Nordestina’, em sistema
consorciado, foram superiores ao sistema em
monocultivo. Isso ocorreu em raziio do aumento da
demanda hidrica do consércio para atender as
exigéncias hidricas do feijéo-caupi, bem como a0
acréscimo no indice de 4rea foliar, ocasionando uma
maior evapotranspiracio das culturas em consércio.
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Dias ap6s a semeadura da mamona
Figura 1. Curvas de Kc para a cultura da mamoneira ‘BRS Nordestina’ em monocultivo e consorciada com o feijao-

caupi ‘BRS Guariba’. Alvorada do Gurguéia, P, 2007.

Ensaio conduzido em 2008 (‘BRS - Energia” e
‘BRS - ‘Guariba’)

A variag@io do Kc da mamoneira em sistemas
monocultivo e consorciado com o feijao-caupi é
apresentado na Figura 2. Em cultivo soiteiro, o coefici-
ente de cultura medido apresentou valor minimo de
0,25, nos primeiros 25 dias apds a semeadura (DAS),
correspondendo s fases de germinacéio até o estabe-
lecimento da cultura. Na fase de pleno desenvolvimen-
to vegetativo da cultura, o Kc variou de 0,55 (30
DAS) a 0,90 (50 DAS), apresentando valor médio de
0,70. A partir dessa fase, o Kc oscilou de 1,15 (65
DAS) a 1,25 (95 DAS), alcangando o valor méximo de
1,30 aos 85 DAS, coincidindo com o periodo de
diferenciacio da parte floral a formacdo dos frutos e
sementes. A partir desse pico, verificou-se um decrés-
cimo, proprio da fisiologia da cultivar, alcancando
valores de 1,15 (105 DAS) a 1,0 (115 DAS), no
periodo que se estende da maturac8o até a colheita
dos primeiro§ cachos.

No cons6rcio, evidenciou-se que, até os 45 DAS, os
valores de Kc foram superiores aos valores do cultivo
solteiro, em virtude da maior demanda
evapotranspirativa do feijéo-caupi nesse perfodo. Da
semeadura até os 25 DAS, os valores de Kc oscilaram

de 0,30 (15 DAS) até 0,60 (25 DAS), com média de
0.,40. A partir dessa fase, os valores de Kc aumenta-
ram rapidamente desde os 35 DAS (0,90) até atingir 0

" pico de 1,20 aos 55 DAS, coincidindo com o perfodo

de formacéo e enchimento de vagens do feijéo-caupi.
Com a colheita do feij#o-caupi aos 65 DAS, o consér-
cio deixou de existir e houve a manutencéo desse

mesmo nivel de exigéncia hidrica (1,2) para atender a

" necessidade hidrica da mamoneira em cultivo solteiro.

Os valores de Kc obtidos resultaram em adequadas
produtividades de bagas, em monocultivo (1.468,5 kg
ha') e em consércio (1.276,7 kg ha'), demonstrando
que a cultura ficou submetida a niveis adequados de
umidade no solo durante a condugfo do experimento.
As produtividades de grdos do feijdo-caupi foram de
1.192,1 kg ha' (monocultivo) e de 734.4 kg ha'
(cons6rcio). Os valores de produtividade equivalente,
calculados com base na relacdo histérica de precos
minimos dos produtos, convertidos em bagas de
mamona (1.952,5 kg ha''), demonstram que a adogao
do consércio mamona x fefjéo-caupi € mais vantajosa
em relacéio ao monocultivo, conforme jé identificado
em outros estudos (Azevedo et al., 1997; Melo et al.,
2003).
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Figura 2. Curvas de coeficiente de cuitivo (Kc) para a mamoneira ‘BRS Energia’ em monocultivo e consorciada
com o feijdo-caupi ‘BRS Guariba’. Alvorada do Gurguéia, Pl, 2008.

AGRADECIMENTOS

Ao CNPq pelo financiamento do projeto de pesquisa
(Processo n° 473.679/2006-0).

REFERENCIAS

AZEVEDO, D. M. P. de; LIMA, E. F.; BATISTA,F. A.
S.; BELTRAO, N. E. de M.; SOARES, J. J.; VIEIRA, R.
M.; MOREIRA, J. de A. N. Recomendacbes técnicas
para o cultivo da mamoneira (Ricinus communisL.) no
Nordeste do Brasil. Campina Grande: EIBRAPA-

Comunicado  Exsmplares desta edigiio podem ser adquiridos na:
Técnico, 216  Embrapa Meio-Norte ‘

° Enderego: Av. Duque de Caxias, 5.650, Baimo
Buenos Aires, Caixa Postal 01, CEP 64006-220,
Teresina, PI.
Fone: (86) 3089-9100
Fax: (86) 3089-9130
1* ediglio
1® impressiio (2009) 100 exemplares

Ministério da
Agricultura, Pecunras o

Abastecimanto
B:ER

CNPA, 1997. 52 p. (EMBRAPA-CNPA. Circular
Técnica, 25)

CARDOSO, M. J.; FREIRE FILHO, F. R.; RIBEIRO, V.
Q.; FROTA, A. B.; MELO, F. de B. Arranjo
populacional no consércio miltho x feijdo-macassar

{ Vigna unguiculata (L.) Walp.) em regime de sequeiro.
Revista Ceres, Vigosa, MG, v. 41, n. 233, p. 19-27,
1994.

MELO, F. de B.; BELTRAO, N. E. de M.; SILVA, P. H.
S. da. Cultivo da mamona (Ricinus communisL.)
consorciada com feijéo-caupi ( Vigna unguiculata(L.)
Walp) no Semi-Arido. Teresina: Embrapa Meio-Norte,
2003. 89 p. (Embrapa Meio-Norte. Documentos, 74).

Comité de
Publicagdes

Presidents: Flivio Favaro Blanco

Secretiria Executiva: Luiss Maria Resende Gongalves
Mendonca Diniz, Cristina Arzabe, Eugénio Coelso Emdrite
Aradjo, Danielle Maria Machado Rideiro Arevédo, Carlos
Antinio Ferreira de Sousa, José Almeida Pereirs e Maria
Teresa do Régo Lopes

Expediente  Supervisio editorial: Ligis Maria Rolim Bandeira




