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E preciso avaliar a série historica de vazdes na bacia do rio Japaratuba

A bacia do rio Japaratuba em Sergipe apresenta sinais claros da agdo do homem como
reducdo da vegetagdo ciliar, presenga de esgotos domésticos e industriais além de
residuos da exploragdo petrolifera. Tudo isso culmina na erosdo das margens do rio,
assoreamento de seu leito, degradagdo da qualidade da dgua e reducdo da fauna. E
preciso haver o entendimento dos processos hidrologicos na bacia para a avaliar o
grau das intervengdes humanas. A andlise das séries historicas de vazdo nos rios pode
permitir este entendimento, no entanto hd grande ocorréncia de periodos de falhas.

Marcus Cruz*

A bacia hidrografica é considerada a unidade geografica para o gerenciamento dos
recursos hidricos conforme ratificou a Lei 9.433/97, conhecida como Lei das Aguas do
Brasil. A gestdo integrada dos recursos hidricos deve considerar os usos multiplos
da 4gua em uma bacia hidrografica, promovendo a adequada priorizagdo de atendimento
as demandas com vistas a sustentabilidade ambiental.

O Estado de Sergipe apresenta sua extensdo territorial drenada por seis bacias
hidrogréaficas principais que estdo inseridas, por sua vez, nas grandes bacias
hidrograficas do rio Sé@o Francisco e do Atlantico Leste: rio Sdo Francisco, Japaratuba,
Sergipe, Vaza-Barris, Piaui e Real. Destas bacias, apenas as dos rios Japaratuba, Sergipe
e Piaui sdo considerados de dominio estadual. Estas macrobacias hidrograficas vém
apresentando sinais preocupantes de degradagdo de seus recursos naturais, resultado de
muitos anos de atividades agricolas, extrativistas, urbanas e industriais, sem o adequado
controle, que tém provocado alteragdes significativas nos processos hidrologicos e na
qualidade das dguas dos rios do Estado.

A bacia do rio Japaratuba apresenta sinais claros da presenga de atividades
antropicas, como a redugdo substancial da vegetagdo ciliar, a existéncia de esgotos
domésticos e industriais proximos a centros urbanos e de residuos da extragdo mineral
nas 4guas, associados principalmente a exploragdo petrolifera em terra. Estas
ocorréncias culminam na erosdo das margens do rio, assoreamento de seu leito,
degradagdo da qualidade da agua e redugéo da fauna dos corpos hidricos da bacia.

O entendimento dos processos hidrologicos que ocorrem em uma bacia
hidrografica constitui-se em elemento indispensivel para a avaliagdo do grau de



influéncia das diferentes interven¢Oes humanas sobre os recursos hidricos. Os registros
histéricos de séries de vazdo em uma bacia retinem as respostas do sistema hidrico as
intervengBes antrOpicas ocorridas na area de drenagem ao longo dos anos, que
influenciam a disponibilidade hidrica de um rio. Um projeto desenvolvido pela
Embrapa Tabuleiros Costeiros com apoio da Fundagdo de Apoio a Pesquisa e a
Inovagdo Tecnologica do Estado de Sergipe — FAPITEC/SE estd analisando séries
histéricas de registros de vazdo na bacia do rio Japaratuba e utilizando modelagem
matematica como ferramenta de auxilio a compreensdo do comportamento hidrolégico
da bacia.

Os registros diarios de vazdes, na maioria dos rios brasileiros, sdo obtidos por
operadores através de leituras de niveis d’agua em réguas instaladas em uma secdo
transversal do rio. Esta secdo deve estar localizada em ponto de facil acesso, sem
influéncia de remanso, com leito estavel e em trecho retilineo de preferéncia. A partir
dos valores de niveis d’agua registrados, sdo obtidas as vazdes correspondentes por
meio de uma curva que relaciona altura de lamina d’agua e vazdo, denominada curva-
chave. Assim, para os rios deste estudo estdo sendo utilizados registros didrios
provenientes de cinco postos fluviométricos na bacia, situados no rio principal, o
Japaratuba, ¢ em dois afluentes, os rios Japaratuba-Mirim e Siriri. Estas estagdes sdo
mantidas pela Agéncia Nacional de Aguas e pelo Servigo Geolégico do Brasil e
apresentam registros datados de 1969 até o ano de 2008, ou seja, séries com cerca de 40
anos.

Observa-se, no entanto, que as séries historicas de vazdo nesses rios apresentam
grande ocorréncia de falhas, ou seja, dias sem informacdo registrada. Estas falhas
ocorrem por problemas no aparelho, decorrentes de defeitos ou enchentes que o
danifiquem, falta de registro por parte do operador, conten¢do de recursos financeiros
governamentais, dentre outros fatores. Resultados deste estudo mostram que na bacia do
rio Japaratuba, o posto fluviométrico Japaratuba, cuja area contribuinte ¢ de
aproximadamente 750 km2, por exemplo, apresenta cerca de 9,0% de falhas na sua série
histdrica, concentradas principalmente nos anos de 1980, 1995 e 2001.

Os dados de vazdo das séries historicas s@o utilizados pelos orgéos gestores dos
recursos hidricos para o estabelecimento das chamadas vazdes de referéncia, que se
caracterizam por possibilitar a determinagdo dos limites de vazdes de retirada
outorgadas para atendimento usos multiplos da dgua de um corpo hidrico. Assim, a
utilizagdo de séries historicas incompletas pode levar a uma defini¢do equivocada destes
limites e provocar a exaustdo do manancial ou subutilizar uma fonte disponivel de agua
de qualidade.

O estudo, em desenvolvimento, busca “completar” as séries disponiveis por
meio da aplicagdo de modelos matematicos de simulagéo hidroldgica, que permitem a
utilizagdo de dados de chuva, obtidos nas estagdes pluviométricas espalhadas pelo
Estado, reproduzindo os processos componentes do ciclo hidroldgico diariamente e
gerando valores ajustados de vaz@o na secdo do rio. Este procedimento apresenta
elevado grau de efici€ncia, uma vez que os registros de precipitagdio apresentam menor
suscetibilidade & ocorréncia de falhas e possuem séries historicas mais longas em um
maior nimero de postos. No entanto, esta eficiéncia depende de um bom ajuste do
modelo a representagdo dos processos, ou seja, a determinag@o correta dos parametros
do modelo para que ele represente a realidade com o menor erro possivel. Neste estudo,




utiliza-se a técnica de otimizagdo por algoritmos genéticos para ajuste do modelo
hidrolégico IPH2 aos registros de chuva e vazdo disponiveis, garantindo que a melhor
seqtiéncia de pardmetros do modelo seja selecionada.

Os resultados obtidos sinalizam para o grande potencial do uso de modelagem
hidrolégica para a compreensio do comportamento dos sistemas hidricos e para a
melhoria do processo de determinacdo das vazdes de referéncia nas bacias do Estado de
Sergipe, o que possibilitard um uso mais eficiente dos recursos hidricos locais e o
planejamento de intervengdes adequadas a realidade hidrologica de cada bacia.

*Marcus Cruz é doutor em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental e
pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros - Sergipe.




