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Nota:

Localizagao
63 linha
2 Jinha
79 paragrafo, 22 linha
132 e 162 1inhas
Item 2.1., 50 paragrafo, 22 Vinha
Item 2.6,, TTtulo
Item 2,6, 12 ¢ 42 linhas
Item 4.1., 59 paragrafo, 3% linha
TABELA 6, chamada &/, 12 Vinha
TABELA 8, 132 espécle infestante
TABELA 09, Uitima 1inha
F16. 4, ordenada
Ttem 6.4,, 12 linha
Item6.5. , 20 pargrafo, 2% e 32 1inhas

82 linha

Item a, 22 1inha

62 linha

29 paragrafo, 22 linha
Item 11.3.1,, 8% linha
TABELA 25, chamada 3/
2¢ paragrafo, 32 linha
20 paragrafo, 73 linha
Item 11.5.2., 29 paragrafo, 4% 1inha
Item 2.1., 12 Tinha
Ltem 1., 102 Yinha
TABELA 41

TABELA 41

TABELA 42, 23 Yinha da legenda
TABELA 42, 22 14nha da legenda
TABELA 60, 28 cultivar

TABELA 52, 132 cultivar

62 linha

TABELA 56, 22 1inha da legenda
ltew 7.3.2,, 30 parigrafo, 12 1nha
Item 7.5., 20 pardgrafo, 42 1inha
Ttem 7.7, 22 1inha

TABELA 59, 22 linha da legenda
TABELA 60, chamadas 2/ e 3/

ftem 8.1., 22 linha

TABELA 63, 12 operagdo

Ttem 9.1., 12 e 2% linhas

Item 10.1., 52 Tinha

TABELA 66 - Legenda

Item 6,1., 40 pardgrafo, 82 1inha
Item 1., 12 Tinha
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APRESENTACAO

O Centro Nacional de Pesquisa de Soja-CNPS, criado em 16 de abril de 1975,
comegou a se estruturar a partir de junho daquele ano. Na safra de 1975/76, foram
iniciadas as pesquisas com uma equipe de apenas oito pesquisadores. Foi, no

entanto, a partir do ano agrfcola 1976/77 que um programa de pesquisa mais
consistente, estruturado em bases mais sélidas, e ja com 19 pesquisadores, comecou
a ser desenvolvido. Paralelamente, foi iniciado o trabalho de coordenacdo do
Programa Nacional de Pesquisa de Soja.

Em 19 de setembro de 1976, foi assinado um acordo com a Fundacdo Instituto
Agrondmico do Parand — |APAR; através do qual o CNPS assumiu também a
responsabilidade de executar a pesquisa de soja para este Estado. Como
conseqliéncia, em junho de 1978, foram incorporados definitivamente & equipe do
Centro 11 pesquisadores daquela Fundagéo.

Em 1980, o Centro iniciou um pegueno programa de pesquisa com girassol, que
vem sendo ampliado anualmente.

Neste relatorio, foram inseridos n3o somente os principais trabalhos
desenvolvidos no ano agrfcola 1981/82, mas procurou-se fazer uma rapida
retrospectiva das atividades realizadas desde 1975. Pretendemos, assim, deixar
registrado, além dos principais resultados das pesquisas, um perfil histérico do
CNPS.

Muitas pesquisas, aqui relatadas de forma simples e suscinta, constituiram a base
de novos conhecimentos que contribuiram ndo apenas para ampliar o nivel
téenico-cient(fico, mas, também, possibilitaram o desevnolvimento de modernas
tecnologias, de grande significado sécio-econdmico para o sistema produtivo da soja
brasileira.

EMIDIO R1ZZO BONATO
Chefe do CNPS
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INTRODUCAO

1. A SOJA NO BRASIL

A primeira noticia da soja no Brasil data de 1892, quando GUSTAVO D'UTRA
introduziu algumas cultivares e as estudou na Bahia. Em 1892, DAFFERT iniciou o
estudo da soja em Sdo Paulo. No Rio Grande do Sul, a primeira informagdo data de
1901, Em Minas Gerais, os estudos com soja foram iniciados pela Escola Superior de
Agricultura de Lavras, em 1908.

Os primeiros cultivos comerciais foram feitos em meados da década de 30 no Rio
Grande do Sul. Tem-se notfcia de que, em 1938, foi feita a primeira exportagio de
soja, quando foram vendidas 3.000 sacas para a Alemanha. Somente em 1941 foi
que a soja apareceu pela primeira vez nas estatfsticas oficiais do Rio Grande do Sul.
Naquele ano foram cultivados 640 ha e produzidas 450 toneladas.

O Brasil comegou a aparecer nas estatisticas internacionais, como produtor de
soja, a partir de 1949,

Durante as décadas de 50 e de 60, a soja continuou a se expandir, tendo tido um
grandd impulso na década de 70 (Tabela 1). Enquanto gue, no inicio da década de
50, a soja representava apenas 1% do total da 4rea utilizada na agricultura, em 1980,
ocupava cerca de 20%. No perfodo de 1970/80, o crescimento da cultura registrou
uma taxa anual de aproximadamente 26%.0 aumento da &rea cultivada foi
acompanhado por gradativo ganho na produtividade média, alcancando, em1977,
1.770kg/ha.

A partir da safra de 1979/80, ocorreu um pequeno decréscimo da area cultivada,
passando de 8,7 milhdes de hectares, naquela safra, para 8,2 milhdes, em 1981/82,

A cultura ocupa, hoje, duas regides distintas: a regido tradicional, compreendendo
os Estados do RS, de SC, do PR e de SP, e a regido em expansdo, compreendendo o
Estado de MS e parte do MT, de GO, de MG, do DF, da BA e do MA (Fig. 1).

Na safra de 1980/81, a regido tradicional produziu 84,9% da soja nacional. A
cultura ocupou 7.093,4 mil/ha, produziu 12.718,5 mil t e teve uma produtividade
média de 1.807 kg/ha. Na regio em expansiio, foram cultivados 1.391,4 mil ha,
foram produzidas 2.259,5 mil t, representando 15,08% da produgdo total. A
produtividade foi de 1.624kg/ha.

O complexo soja, além da sua importéncia para o abastecimento do mercado
interno, vem ocupando as primeiras posi¢des na pauta da exportac3o.

No mercado interno, o 6leo de soja, ja em 1977, representava 89% do consumo
total de 6leos vegetais comestfveis, alcangando a média de 8,61 kg/habitante, contra
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1,11 Kg/habitante dos demais. Um aumento significativo no consumo de farelo de
soja também verificou-se no perfodo de 1970 a 1977. O consumo que, em 1970, era
de 3,0 kg/habitante, passou para 9,98 kg/habitante, em 1977,

A participacdo da soja na receita bruta da .agricultura oscilou, no periodo de
1975 a 1980, entre 8 e 11%.

A receita do complexo soja através das exportacGes, representou, em 1976, 1,77
bilhdes de délares; em 1980, a receita foi de 2,26 bilhdes e em 1982, foi de 2,1
bilhSes de dblares.

TABELA 1. Evolugdo da produgéo de soja no Brasil, 1960-1982

ANO AREA PRODUCAO PRODUTIVIDADE
(1000ha) {1000 t) (kg/ha)
1960 171,4 205,7 1.200
1961 240,9 2715 1.127
e e s . |
1964 359,6 304,9 848 Z - .
1965 431,8 523,2 1.212 ‘ * B R
1966 490,7 595,0 1.213
1967 612,1 715,6 1.169
1968 721,9 654,5 207
1969 906,1 1.056,6 1.166 .
1970 1.318,8 1.508,5 1.144 i i
1971 1.716,4 2.077.3 1.210
1972 2.191,4 3.222,6 1.470
1973 3.615,2 5.011,6 1.387
1974 5.143,1 7.876,0 1.531
1975 5.823,7 9.892,3 1.699 '
1976 6.462,1 11.237,7 1.739
1977 7.069,9 12.513,0 1.770 FIG. 1. Localizagdo da cultura da soja no Brasil.
1978 7.778,4 9.534,7 1.226
1979 8.327,8 9.970,4 1.197
1980 8.774,0 15.155,8 1.727 '
1981 8.484,8 14.978,0 1.765 ‘
1082 8.202,0 12.835,0 1.565
Fonte: IBGE |
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2. O GIRASSOL NO BRASIL

A primeira referéncia sobre o girassol no Brasil data de 1924, embora presuma-se
que os primeiros cultivos esporddicos, principalmente nos Estados do sul, foram
iniciados na época da colonizagdo, quando os agricultores trouxeram consigo O
habito de consumir os grdos torrados. Inicialmente os plantios eram feitos entre
fileiras de outras culturas, principalmente do milho.

A produgdo do girassol em escala minima foi sempre mantida. Estimativas
indicam que, em 1960, o Brasil cultivava 363 ha, produzindo 300 toneladas. A area
aumentou um pouco chegando, em 1969, a 15.246 hectares. A partir de entdo o
cultivo diminuiu, chegando praticamente a desaparecer. Isto ocorreu especialmente
devido ao fato de que as cultivares argentinas utilizadas na época eram de baixo teor
de 6leo e suscetfveis a ferrugem, doenca que afetou drasticamente os cultivos que se
iniciavam,e, também, devido 3 introdugdo de uma cultura de tecnologia pouco
conhecida, para competir com culturas tradicionais como o algodio, o0 amendoim, o
milho e outras.

Novo interesse pelo girassol comegou a surgir no fim dos anos 70. Em 1982,
foram cultivados 33.640 hectares, no perfodo de outono/inverno, que determinaram
uma produgédo de 31.230 toneladas de grdos. Este interesse surgiu principalmente
face & necessidade, sentida pelos agricultores, de encontrar alternativas para plantar
suas areas apds o cultivo de verdo. Hoje, o interesse concentra-se nas regides Norte e
Oeste do Estado do Parand, em Sao Paulo nas regiGes de Alta Mogiana, Aracatuba e
Ourinhos e em algumas areas do Estado do Mato Grosso do Sul.

3.CARACTERIZAGAO DO CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA
3.1. Objetivos gerais

Com apoio na Deliberagdio n®067, de 27/09/74, da Diretoria Executiva da
EMBRAPA, o Anteprojeto de Implantacdo do Centro Nacional de Pesquisa de Soja
alinhou os seguintes objetivos, que orientariam a agdio dos pesquisadores deste
Centro:

“Desenvolver uma tecnologia de pesquisa que possa explicar os fendmenos
cient(ficos que afetam os resultados experimentais obtidos;

“Desenvolver uma linha de pesquisa de futura aplicagdo para um alto nivel
tecnolégico da agricultura;

"Desenvolver uma linha de pesquisa que produza efeitos imediatos de aumento
de produtividade da lavoura brasileira de soja;

“Desenvolver uma linha de pesquisa que venha criar conhecimentos que possam
substituir paulatinamente as atuais praticas empfricas ainda utilizadas na
agricultura;;

“Desenvolver, coordenar e promover a linha de pesquisa em soja no dmbito
nacional;
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"“Promover o intercdmbio entre o Centro e outras entidades de pesquisa com soja
no Pafs e no exterior;

“Promover a divulgacdo dos resultados obtidos, nas diversas esferas cientificas e
nos sistemas de assisténcia técnica do Pafs;

Promover o treinamento de lideres e pessoal de assisténcia técnica, através de
cursos rapidos;

"Promover simpdsios, reunides cientificas, semindrios e congessos sobre soja, nos
ambitos nacional e internacional;

’Criar e manter um centro de informacdes e divulgagdo cient(ficas de trabalhos
desenvolvidos tanto no CNPS como por outras instituicGes nacionais e/ou
estrangeiras com a finalidade de tornar-se um polo de irradiagdo do melhor meio de
obtencdo de recursos bibliogréficos sobre assuntos técnicos referentes ao produto’.

Além dos objetivos de execugdo de pesquisa e de difusdo de tecnologia a nivel
nacional, o Centro Nacional de Pesquisa de Soja passou também a exercer essas
atividades para atender ao Estado do Parand, a partir de 1976, mediante contrato
firmado entre a EMBRAPA e a Fundacéo Instituto Agronémico do Parana-1APAR.

Em 1980, com a instituicdo do Modelo Circular de Pesquisa Agropecuéria pela
EMBRAPA, no Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria do Ministério da
Agricultura, e, a conseqliente criacdo dos Programas Nacionais de Pesquisa (PNP),
os objetivos atras referidos vieram consubstanciar o PNP/Soja.

Semelhantes objetivos passaram também a fazer parte das atividades do Centro,
no tocante a cultura do girassol, a partir de 1981, quando a Diretoria da EMBRAPA
confiou ao CNPS a coordenagdo nacional das pesquisas dessa oleaginosa, dentro do
entdo criado PNP/Energia.

t
3.2. Localizagdo do Centro

O Centro Nacional de Pesquisa de Soja foi criado pela Deliberacdo n® 020, de
16/04/75, da Diretoria da EMBRAPA. Esta deliberacdo definiu a localizacdo do
CNPS na cidade de Londrina, PR, em decorréncia de convénio firmado entre o
Ministério da Agricultura e o Governo do Estado do Parana. O seu funcionamento
junto ao IAPAR foi estabelecido através de contrato celebrado entre a EMBRAPA e
aquela Fundag@o.

Caracterfsticas ffsicas de Londrina - sede do CNPS:

. Latitude: 230 23’ S

. Longitude:510 11" W

. Altitude: 566 m

. Temperatura média anual: 20,8°C

. Precipitagdo média anual: 1.500 mm

. Clima: Cfa - Classificacdo de W. Koeppen

. Solo: Latossolo Roxo distrofico

A localizagdo do CNPS em Londrina deveu-se ndo s6 ao atendimento de aspectos
infraestruturais da base fisica e as condigdes logisticas da cidade, mas principalmente
a condigOes inerentes a propria cultura, quais sejam a latitude, o clima e o
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. . reqido. . . ,
desenvolvimento da soja na regido Referem-se, tais problemas, basicamente a épocas de semeadura, nutricio

A época da instalagdo do CNPS, a regido produtora de soja no Brasil abrangia os mineral, introdugdo e desenvolvimento de cultivares, e identificacdo e controle de
Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Paran4, S3o Paulo e sul do Mato doengas e insetos-pragas.
Grosso; portanto, praticamente entre 20 e 300 de latitude. Existiam, entretanto, 4 Esse trabalho objetivou, até o momento, fornecer aos produtores interessados as
fortes evidéncias de que a soja viria a se tornar uma das principais culturas na ol indicacdes técnicas basicas para o cultivo dessa oleaginosa.

expansdo da :agricultura) para o Brasil Central, pelo menos até o paralelo 1698,

Assim, além de ser Londrina aproximadamente o centro geografico dessa grande
regifo produtora - aspecto estratégico a coordenacdo de um programa nacional de
pesquisa, a latitude intermedidria em que se situa é fundamental ao desenvolvimento
de tecnologia adaptével a toda regido produtora, principalmente na geracdo de novas
cultivares, linhagens e populacGes segregantes.

Outro ponto de importéncia é o clima da regido norte do Parana. E subtropical
Umido sem estacdo seca (Cf}), como toda a regido em que se cultiva soja no sul do
Pafs, porém, em alguns anos, com inverno seco, que caracteriza o Brasil Central
(clima Cw). Isto se torna particularmente importante no desenvolvimento de
técnicas culturais para uma e outra regido, bem como nos estudos das interages da
cultura com plantas daninhas, insetos e agentes fitopatogénicos.

4. OBJETIVOS GERAIS DOS PROGRAMAS DE PESQUISA

4.1. Programa de soja

Os objetivos gerais da pesquisa realizada pelo CNPS em soja consubstanciam-se
naqueles que orientam o PNP/Soja: a) aumento da producdo, através da melhoria do
uso da terra e do trabalho, da expansdo da fronteira agricola, da melhoria da
produtividade e do aumento da capacidade produtiva da terra e da méo-de-obra;
b)aumento da produtividade da planta, através do desenvolvimento de cultivares
melhor adaptadas e de sistemas mais eficientes de manejo da cultura;
c)aprimoramento do processo produtivo, através da racionalizacdo do uso de
corretivos, fertilizantes e defensivos; d)melhoria da utilizagdo dos recursos naturais,
visando 3 preservag3o e 3 otimizacdo da fertilidade do solo e dos agentes de controle |
biolégico das pragas da cultura; e)aumento da renda I{quida do produtor, através de aill
desenvolvimento de sistemas de producdo que aproveitem convenientemente a
capacidade produtiva da planta e reduzam os custos de producdo e/ou o emprego de
energia; f) melhoria do valor nutritivo da soja, através do desenvolvimento de
cultivares adequaclas a ind(stria e ao consumo in natura na alimentacdo humana.

4.2. Programa de girassol

Em girassol, devido ao interesse bem mais recente do governo e dos agricultores,
bem como 2 insipiéncia de tecnologia de produgdo no Brasil, o programa de pesquisa
do Centro assenta-se em um nimero menor de problemas, ndo obstante de grande
importancia.
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RETROSPECTIVA DA PESQUISA
DE SOJA 1977 - 1981

1. ECOLOGIA E PRATICAS CULTURAIS
1.1. Populagdo de plantas

Durante quatro anos, foram conduzidos, em Londrina, experimentos
envolvendo populaces de plantas (200, 400, 600 e 800 mil plantas/ha).

Semeaduras de meados de novembro com populagdo de 400.000
plantas/ha proporcionaram maior altura de planta e de inser¢do das primeiras vagens
do que as semeaduras com altas populac8es (600 e 800 mil plantas/ha) efetuadas em
meados de outubro e de dezembro. Nas semeaduras de novembro, populagGes acima
de 400.000 plantas/ha tiveram pouca influéncia na altura da planta e, em anos
chuvosos, provocaram acentuado acamamento.

t O efeito da popula¢do sobre o rendimento de grios esteve associado com
a distribuicdo de chuvas. Em anos secos, de modo geral, ndo se obteve efeito da
populacdo sobre o rendimento de grdos. Nos anos normais, com a maioria das
cultivares, o efeito do nimero de plantas foi traduzido por maiores rendimentos nas
populagdes de 200.000 e 400.000 plantas/ha. PopulagSes maiores provocaram
exagerado acamamento.

Os resultados permitiram recomendar para lavouras de soja a populagdo
de 400.000 plantas/ha, ou seja 16, 20 e 24 plantas/metro linear para espagamentos
de 40, 50 e 60cm, respectivamente.

Para rendimento de grdos, e mesmo altura de plantas, ndo se obteve
interacdes consistentes entre populacdo de plantas e época de semeadura que
motivasse uma recomendacio de diferentes populagdes em funcdo da época de
semeadura.

1.2. Epoca de semeadura
A época de semeadura é um dos fatores culturais que mais afeta o
crescimento das plantas e a producdo de grdos de soja.

Com infcio em 1976, vérios experimentos foram conduzidos com a
finalidade de estudar o efeito da época de semeadura em algumas cultivares de soja.
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Os resultados indicam que semeaduras realizadas antes de 15 de
outubro, na maioria das vezes, resultaram na diminuicdo do porte das plantas
(Tabela 2). Tal efeito foi mais evidente nas cultivares precoces pelo fato de estas ja
apresentarem menor altura. No entanto, muitas cultivares de ciclos médio,
semi-tardio e tardio mostraram grande sensibilidade a variacdo da época de
semeadura.

TABELA 02 — Altura de planta (cm)} de trés cultivares de soja, em quatro datas de semeaduras,
em cinco anos de pesquisas, EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1981,

Cultivar I::rt:x 76/77 77/78 78/79 79/80 80/81 Média
Paran4 10/10 70 47 38 79 39 55
10/11 63 52 66 72 Al 64
10/12 57 54 53 65 56 57
10/01 41 36 47 38 44 41
Bossier 10/10 60 64 46 77 34 56
10/11 59 63 71 76 71 68
10/12 51 62 62 65 65 59
10/01 43 41 53 67 45 50
Santa Rosa 10/10 70 56 53 65 55 60
10/11 75 76 87 85 98 84
10/12 58 68 75 84 73 72
10/01 43 36 57 50 49 47

Entre as cultivares estudadas, Bragg, Vigoja e UFV-1 apresentaram maior
reducdio de porte para semeaduras anteriores a 15 de outubro. A redugo na altura
de planta nas semeaduras de inicio de outubro é ainda mais acentuada nos anos em
que o més de novembro é mais seco. Como a probabilidade de um veranico entre
novembro e dezembro é alta na Regido Norte do Parand (freqliéncia maior que 50%
dos 23 anos estudados), deve-se esperar @ obtencdo de plantas de porte baixo em
semeaduras de outubro nessa regido, principalmente para cultivares precoces.

Plantas mais altas tém sido alcancadas em semeaduras de novembro. Em
dezembro também ocorre uma redugdo no porte da planta, que é, no entanto,
menos intensa que a observada nas semeaduras de outubro.

Quanto ao rendimento de grdos, as semeaduras de outubro e novembro,
mostraram-se mais produtivas em todos os anos estudados (Tabela 3). Acredita-se
que, em condi¢Bes de lavoura, as semeaduras de novembro sejam mais produtivas,
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uma vez que a maior altura das plantas nessa época permite menor perda na colheita.

Os resultados obtidos sobre o efeito de época de semeadura, até o
momento, confirmam a orientacdo em vigor, que indica como melhor época de
semeadura, para as cultivares de soja ora em recomendacdo, o perfodo que vai de
meados de outubro a fim de novembro, podendo-se estender até meados de
dezembro.

TABELA 03 — Rendimento de grdos (kg/ha) de trés cultivares de soja, em quatro datas de
semeadura, em cinco anos de pesquisas, EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR.

1981.
. Data . .—

Cultivar 76/77 77/78 78/79 79/80 80/81 Média
aprox.

Paran 10/10 2800 2170 2050 3040 2490 2510
10/11 3130 1840 2720 2970 2920 2716
10/12 1530 1860 2080 2200 2220 1978
10/01 1000 1010 1430 1510 1400 1270

Bossier 10/10 2670 1490 2330 1470 2740 2.340
10/11 2170 1350 2860 2530 2950 2372
10/12 1610 1380 1680 2260 2010 1788
10/01 1050 1280 1250 1390 1340 1262

Santh Rosa 10/10 2020 1430 2550 2540 2730 2254
10/11 1960 1420 2500 2720 2540 2228
10/12 1660 1360 1780 2210 1960 1794
10/01 1030 1290 1090 1690 1230 1266

1.3. Cultivar, espagamento e época de semeadura

Com a finalidade de estudar o efeito integrado de cultivar (Parana, Santa
Rosa e UFV-1}, espagamento (40, 60 e 80cm) e época de semeadura (meados de
outubro, novembro e dezembro), um experimento foi conduzido em Londrina,
durante quatro anos, a partir de 1976/77.

Durante esses quatro anos o rendimento de gréos foi influenciado pela
época de semeadura e pelo espacamento, tendo sido maior nas semeaduras de
outubro e novembro e nos espacamentos de 40 e 60cm, para a média das trés
cultivares. Nos anos em que ocorreu deficiéncia hidrica em janeiro e/ou fevereiro, as
semeaduras de outubro apresentaram 0s maiores rendimentos, enquanto que em
1979/80 (sem déficit hidrico), a semeadura de novembro apresentou rendimento
superior,
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A altura de planta foi maior nas semeaduras de novembro e menor nas
de outubro. A simples variagdo dos espacamentos entre fileiras, mantendo-se fixa a
populagdo de plantas - neste caso, 400 mil plantas/ha - ndo mostrou efeito sobre a
altura de plantas {Tabela 4).

TABELA 04 — Efeito de época de semeadura e do espacamento entre fileiras sobre o
rendimento de grdos e a altura da planta de soja, média de trés cultivares em
quatro anos de experimentagdo. EMBRAPA/CNPS, Londrina, PR. 1981.

Espagamento Rendimento (kg/ha) Altura de planta (cm)
{em) 15/10 15/11 15/12 Média 15/10 15/11 15/12 Média
40 2021 1884 1666 1857 54 76 59 63
60 1986 1870 1587 1815 55 76 62 64
80 1876 1678 1480 1678 56 75 62 64
Média 1961 1811 1578 55 76 61

1.4. Plantio direto e adubagdo verde

Com o objetivo de promover um melhor condicionamento das
caracterfsticas ffsicas do solo, principalmente a densidade e a retengdo de 4gua da
camada arével, visando minimizar os efeitos prejudiciais dos veranicos sobre a soja,
estdo sendo realizadas pesquisas com plantio direto e adubagao verde.

O plantio direto, nos dois primeiros anos de implantacdo, apresentou um
melhor estabelecimento das plantas com menor nGmero de falhas na maioria das
situagdes. Este sistema de semeadura proporcionou também maior desenvolvimento
vegetativo. Tal fato deve estar relacionado com a maior capacidade de
armazenamento de 4gua no solo no sistema de plantio direto comparado ao sistema
convencional. Estas devem ter sido as razdes dos maiores rendimentos obtidos na
semeadurade outubro, naquele sistema de semeadura, para as trés cultivares
estudadas (Paran4, Bossier e Santa Rosa). Entretanto, no 2° ano do experimento, no
sistema de semeadura direta, em novembro e dezembro, a cultivar Parand também
foi superior.

O estudo de adubacdo verde foi feito utilizando a mucuna preta, tendo o
seu emprego proporcionado maior rendimento no segundo ano apds a sua
incorporagiio, quando da ocorréncia de um veranico de curta duragdo coinecidindo
com o perfodo de enchimento degrdos da soja. Entretanto, o mesmo efeito nédo foi
observado, quando o perfodo de escassez de chuvas foi mais longo.
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2. NUTRICAO VEGETAL E MICROBIOLOGIA DO SOLO
2.1. Calagem na cultura da soja

Em sua maior parte, os solos paranaenses sdo acidos no seu estado
natural e isto faz com que o emprego de calcario se apresente como fundamental
para o sucesso da cultura da soja.

A demanda deste corretivo é varidvel dentro das mais diversas escalas,
seja a nfvel de regido ou mesmo de propriedade.

No Estado do Parana, trabalhos conduzidos desde 1977 pelo CNPS,
evidenciaram uma maior exigéncia de calcdrio nos solos do sul do Estado,
compreendendo as regioes dos Campos Gerais (Ponta Grossa e Guarapuava). Uma
das causas dessa acentuada demanda reside na ocorréncia de teores mais elevados de
matéria organica que resultam em maior acidez do solo. Durante todos esses anos de
pesquisa, foi constatado o efeito residual do calcdrio por mais de seis anos,
eliminando o alumf(nio trocavel. Tal fato é relevante nas areas de plantio direto,
onde a incorporac¢do do calcério poderd ser feita de maneira mais esporadica.

Tem-$e confirmado nos trabalhos do CNPS, a importincia da aracdo
profunda na pratica da calagem, pois as incorporacGes superficiais ndo surtiram
efeito na correcdo da acidez das camadas inferiores do solo.

O uso intensivo dos solos, aliado a um manejo inadequado, acarretaram
certo desgaste com reflexos dos mais cariados sobre as culturas. Uma dessas
conseqliéncias é um desequilibrio nutricional caracterizado pela queima das folhas
da soja no infcio da floragdo com queda de produtividade. Quando estes sintomas
ocorri,m paralelamente com a acidez do solo, a aplicagdo de calcario tem sido eficaz
no controle dessa anomalia.

2.2. Fosforo

Dos macronutrientes, o fésforo é elemento primordial, devido a sua
importéncia fisiolégica para a soja. Tal fato, aliado a sua baixa disponibilidade na
maioria dos solos brasileiros, torna-o o elemento mais estudado em nutrigdo vegetal.

A utilizagdo de fertilizantes com fosforo solGvel tem sido preferida a
formas menos sollveis. Contudo, a energia empregada na fabricacdo de fertilizantes
fosfatados sollveis, resulta num aumento considerdvel do custo deste insumo. Na
busca de novas alternativas de suprimento de fésforo, 0 uso de fosfatos naturais
brasileiros, vem sendo estudado por mais de 30 anos em diversas regifes do pal's. No
Brasil, a existéncia de grandes reservas de rochas fosfatadas tem despertado o
interesse pelo uso de fosfatos naturais, obtidos pela moagem e concentracdo do
fosfato de rocha sem qualquer tratamento quimico ou térmico adicional.

Durante o periodo de 1975 a 1981 o Centro Nacional de Pesquisa de
Soja desenvolveu um projeto objetivando estudar a eficiéncia agrondmica dos
fosfatos naturais de Patos de Minas, Arax4, Olinda e Cataldo, em relacdo a fosfatos
mais solGveis como o superfosfato triplo e o Hiperfosfato (fosfato de Gafsa),
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avaliada pelo rendimento da soja e a viabilidade econdmica da utilizagcdo dos fosfatos
naturais.

Dos fosfatos naturais testados, apenas os fosfatos de Patos de Minas e
Olinda apresentaram eficiéncia agrondmica semelhante ao superfosfato triplo ap6s o
49 ano de aplicagdo, fato que compromete a viabilidade do emprego desses
fertilizantes devido a sua lenta solubilizagdo no solo.

A procura de um extrator de fésforo do solo, compativel com todas as
fontes de fosforo utilizadas, principalmente com as dos fosfatos naturais, tem sido
intensificada nos Gltimos anos em todas as instituicbes de pesquisa do pafs. O
método de Mehlich (Carolina do Norte), utilizado pela maioria dos laboratédrios de
analise, superestima o fésforo ““disponivel” do solo, quando os fosfatos de rocha sdo
incorporados.

Embora as informacgGes sobre a eficiéncia dos diversos extratores de
fosforo nas mais diversas condi¢Ges de adubag@o e tipos de solos sejam muito vastas,
mais estudos devem ser realizados, testando seu comportamento em presenca dos
fosfatos de rocha in natura adicionados ao solo. Considerando esses fatos, foi
iniciado em 1975, um trabalho com o seguinte objetivo: comparar a eficiéncia entre
diversos extratores do fésforo incorporado ao solo, nas formas de superfosfato
triplo, fosfato de Gafsa e fosfato de Patos de Minas. Os extratores usados, Mehlich,
Bray-1, Bray-2, Bray-Kurtz modificado e Olsen, foram igualmente eficientes em
recuperar o fosforo do superfosfato triplo. Os métodos Bray-2, -Mehlich e
Bray-Kurtz modificado extrairam fésforo em excesso, quando foi aplicado o fosfato
de Gafsa. Com a aplicagdo de fosfato de Patos de Minas os métodos Mehlich e
Bray-Kurtz modificado também superestimaram o fosforo “disponivel”.

Diante doexposto, sugere-se que o método de Mehlich continue a ser
usado em testes de rotina para a determinacdo do fésforo ‘‘disponfvel” e
acrescente-se as informacdes das amostras de solo a fonte de fésforo da adubagdo
mais recente, com a finalidade de melhor interpretar os resultados de anélise
obtidos.

2.3. Adubacdo potassica

Nas regides tradicionais produtoras de soja tem predominado o uso de
formulagdes do tipo 3:1 que normalmente atendem &s exigéncias quanto ao fésforo,
mas sdo insuficientes para a demanda de potdssio. Portanto, a necessidade
complementar deste nutriente é atendida pela reserva do proprio solo, cuja
potencialidade nem sempre é bem conhecida.

Trabalhos conduzidos conjuntamente através do CNPS e IAPAR em
diversos solos do Parand e sob vérios regimes de exploragdo nos anos 1974/75,
1975/76 e 1976/77, mostraram escassez de resposta da soja as aplicagGes de
fertilizantes potédssicos. Isto se deve aos médios e altos teores de potéssio
encontrados nas anélises de solo.

A partir de 1978/79 o CNPS vem desenvolvendo trabalho no sentido de

obter informagBes quanto ao comportamento da soja em relagdo as dosagens e
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formas de aplicagdo de KCR bem como quanto ao potencial de reserva do nutriente
em Latossolo Roxo distréfico. Resultados obtidos em Campo Mourdo, PR, tém
evidenciado melhor aproveitamento do potéssio aplicado a lanco seguido de
incorporacdo, do que quanto aplicado no sulco de semeadura. Os primeiros sinais de
esgotamento do potassio nesse tipo de solo se manifestaram a partir do terceiro ano
de cultivo da soja sem o uso de fertilizante potassico.

2.4. Adubacdo foliar

Nos anos agricolas 1976/77, 1977/78 e 1978/79 foram testados pelo
CNPS varios adubos foliares para a cultura. Os resultados obtidos mostraram n3o
existir influéncia destes adubos na produgdio de soja, confirmando resultados de
outros pesquisadores. Em vista disso, esta prdtica ndo é recomendada para a cultura
da soja.

2.5. Adubacéo verde

A sucessdio soja-trigo tem favorecido o uso intensivo dos solos, muitas
vezes de forma inadequada, provocando sérios problemas na sua conservacso.

A rotacdo de culturas, com a incorporacdo de adubos verdes, assume
papel preponderante na recuperagio das propriedades fisicas, quimicas e
microbiol6gicas desses solos, contribuindo para o aumento de produtividade nos
anos subsequentes.

Em conseqliéncia disso, o CNPS vem realizando pesquisas no sentido de
verifichr a influéncia da adubacéo verde na produtividade da soja. No ano agricola de
1977/78, foi instalado um experimento com os seguintes tratamentos: miltho, milho
+ mucuna preta, soja, soja-trigo em sucessdo, mucuna preta, guandu, crotaldria e
lab-lab. A seguir, os restos das culturas de milho e de soja, bem como das
leguminosas foram incorporadas ao solo. A partir do ano agricola 1978/79, a soja foi
cultivada por quatro anos consecutivos naquelas dreas. Os resultados mostraram
aumentos médios na produtividade, conforme indica a Tabela 5.

2.6. Microrrizas

Sabe-se que as microrrizas favorecem a absorg¢do do fosforo pelas
plantas. Como a maioria dos solos brasileiros possui baixos teores de P»Og e a soja é
extremamente exigente neste nutriente, o CNPS vem conduzindo trabalhos com o
objetivo de isolar espécies de microrrizas capazes de aumentar a absorcéo do fésforo.
No momento, sete espécies de fungos micorrizicos estdo sendo multiplicados para
posterior avaliacdo da sua capacidade.

2.7. Fixagdo bioldgica do nitrogénio

O nitrogénio é o nutriente mais exigido pela soja. Para uma producdo de
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2.000 kg/ha, sdo necessdrios 166 kg de nitrogénio, dos quais 110 sdo retirados
através dos grdos e o restante é incorporado ao solo pelos restos de cultura. Essa
demanda do nutriente, no entanto, é suprida pela agdo simbibtica da bactéria
Rhizobium japonicum. Essa bactéria possui a capacidade de retirar o nitrogénio do
ar existente no solo, transformé-la em amdnia {NH3) e colocé-la disponfvel para a
planta. Dessa maneira, a necessidade de se repor 166 kg/ha de nitrogénio é quase que
totalmente suprida por esse mecanismo de simbiose, restando uma demanda de 10 a
12 ka/ha desse nutriente.

A partir de 1978, o CNPS vem conduzindo pesquisas no sentido de
verificar a influéncia de diversos fatores, inclusive aplicagdo de nitrogénio mineral,
na eficiéncia da fixacdo simbi6tica do nitrogénio.

Resultados obtidos pelo CNPS e outras instituigdes, indicaram ser
desnecesséria a aplicacdo de nitrogénio mineral na cultura da soja, pois além de ndo
influir na produtividade, aumenta o custo de produgdo, inibe a nodulagdo e a
fixagdo simbidtica, aumenta a acidez do solo e acelera a decomposi¢do da matéria
organica.

A 4rea com soja no Brasil tem girado em torno de 8,5 milhdes de
hectares. Considerando-se que vinham sendo aplicados, em média, 10 kg de
nitrogénio por hectare, a suspensdo dessa pratica, em toda a drea, representard uma
economia de 85.000t anuais de nitrogénio. Isso representa, atualmente, cerca de
10,6% do consumo de nitrogénio do pafs e 21% das importagOes desse nutriente.

TABELA 05 — Rendimentos médios de soja (kg/ha), obtidos durante quatro anos apbs a
incorporagdo de algumas leguminosas de verdo ou restos de cultura.
EMBRAPA/CNPS, Londrina, PR. 1981,

Anos Aumento

Material incorporado antes Média relativo

da semeadura da soja 1978 1979 1980 1981 (%)
Milho 2286 2345 2745 2412 2572 113,5
Mitho + mucuna 2261 2446 2669 2518 2474 109,1
Soja 2011 2138 2416 2497 2266 99,9
Soja + trigo 2127 1980 2503 2458 2267 100

Mucuna preta 2263 2493 2645 2547 2487 109,7
Guandu 2236 2244 2643 2705 2457 108,4
Crotaléria 2277 2305 2476 2337 2349 103,6
Lab-lab 1968 2067 2563 2431 2257 99,6
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3. TECNOLOGIA DE SEMENTES

Os trabalhos em tecnologia de sementes de soja estdo voltados para o
aspecto qualidade fisioldgica principalmente quando produzidas em latitudes
inferiores a 249S, Além disso, vém sendo executados trabalhos conjuntos com
outras areas de pesquisa, tais como entomologia, fitopatologia, mecanizacdo e
préticas culturais, sempre que a qualidade da semente for caracteristica importante
na interpretagdo dos resultados. Dentre esses trabalhos serdo relatados a seguir os
que apresentam resultados conclusivos.

3.1. Diminuicdo do descarte de semente causada por mistura
varietal

Os padrBes minimos para a comercializagdo de sementes adotados pela
CESSOJA/PR referentes a mistura varietal até a safra de 1979/80, eram de trés
sementes de outras cultivares por amostra de 500g para a categoria semente
certificada, e de cinco, para a categoria fiscalizada. Estes padrdes eram considerados
bastante rigidos quando comparados com os de outros estados.

Avaliando-se as sementes fiscalizadas produzidas no Estado do Parang,
cohstatou-se que o nivel médio de descarte de lotes de sementes das cultivares
Parand, Davis, Bossier e Vigoja eram elevad(ssimos, sendo que cerca de 40% dos lotes
eram descartados em decorréncia de mistura de outras cultivares. Entretanto, se o
padrdo fosse de 10 sementes/500g, tal {ndice de descarte cairia para 20%.

Pesquisa conduzida pelo CNPS revelou que os indices de 5, 10, 15 e 30
sementtes/500g de outras cultivares ndo afetaram a produtividade da cultivar Parana.
Os resultados desta pesquisa foram apresentados e discutidos na CESSOJA/PR,
tendo a mesma servido de argumento para que modificacOes dos padrdes referentes a
mistura varietal fossem efetivadas. Esses padroes foram alterados para cinco
sementes/500g para a categoria certificada e 10 sementes/500g para fiscalizada.

A adogdo dessa medida foi de extremo valor para todo o sistema de
producdo de sementes de soja do Estado do Parand, sendo que a mesma tem
proporcionado, em média, decréscimo de 26% no fndice de descarte. Isto significa a
aprovacdo de aproximadamente um milhdo de sacos de 50 kg de sementes, que
normalmente seriam comercializados como grao, diminuindo, assim, a necessidade
da importagdo de sementes.

3.2. Método da peroxidase para identificacdo de cultivares de soja

Muitas cultivares de soja sdo de dificil identificacdo devido ao grande
nimero de caracter(sticas em comum, sendo isto uma consequéncia do
desenvolvimento de cultivares provenientes de uma estreita base genética. Tal
identificacdo torna-se ainda mais complexa para o analista de sementes, quando o
mesmo se defronta com pequenas variacdes na coloragdo e no formato do hilo, bem
como, na tonalidade e no brilho do tegumento. Estas caracteristicas tornam-se,
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entdo, insuficientes para identificacdo segura de cultivares. Com a finalidade de
apresentar uma técnica alternativa de identificagdo varietal, a acdo da enzima
peroxidase, presente no tegumento da semente de soja foi determinada em 47
cultivares, e os resultados foram tabulados de acordo com a atividade da enzima:
positiva ou negativa.

Esta tecnologia é de extrema valia para o trabalho dos analistas de
sementes, sendo atualmente utilizada em diversos laboratérios do Brasil. O teste ndo
apresenta limitacGes, pois é rapido, facil e barato. O método proporcionou uma
opgdo a mais na identificagcdo de cultivares de soja melhorando, entdo, todo o
processo de controle de qualidade de sementes.

3.3. Antecipagdo de colheita pelo uso de dessecante

Muitos produtores de sementes de soja, principalmente os localizados ao
norte do paralelo 249S, normalmente se defrontam no perfodo de pré-colheita com
adversidades climaéticas tais como, excesso de chuvas, temperaturas elevadas e altos
fndices de umidade relativa do ar.

Uma das alternativas para obter sementes de melhor qualidade
fisioldgica em tais regides, seria a colheita antecipada, obtida através da utilizagdo de
herbicidas dessecantes. Entretanto, resultados de trés anos de pesquisa realizada com
sementes da cultivar Davis, na regido de Londrina, PR, utilizando-se o produto
Paraquat como dessecante, revelaram que tal pritica ndo trouxe melhora satisfatoria
na qualidade fisiologica da semente. Em conseqliéncia, recomenda-se que tal prética
ndo venha ser utilizada quando o objetivo for produgao de sementes para regiGes de
condic¢Bes climéticas semelhantes as do Norte do Parand.

3.4. Avaliagdo da qualidade de sementes no Estado do Parana

Durante vérios anos foram constatadas, através de cooperativas e firmas
produtoras de sementes, grandes reducGes na disponibilidade de lotes de sementes,
quando se comparava a percentagem de lotes recebidos por parte de unidades
beneficiadoras e os estoques que eram efetivamente comercializados dentro dos
padrdes vigentes. Em muitas situagSes, eram desconhecidas as causas que
contribuiam para baixa qualidade da semente. Como decorréncia, foi realizada uma
pesquisa no Parand, durante trés safras, a qual revelou que os fatores que mais tém
contribuido na depreciagdo da qualidade da semente sdo: danos mecanicos durante o
processo de colheita; deterioracdo ocasionada por chuvas e/ou altas temperaturas;
danos por percevejos; infecgdo por microrganismos; e mistura varietal.

Apds trés anos ficou evidenciado que na regido T3 do Parand ocorreram
menores fndices de deterioragdo no campo que nas demais regiGes. A regido T3
inclui as localidades de Ponta Grossa, Palmeira, Castro, Guarapuava e Cascavel, que
sd0 caracterizadas por apresentarem temperatura média do més mais quente inferior
a 22°C (Fig. 2).

42

T = Londrina, Cornélio Procépio, Maringd, Cianorte, Apucarana (Temperatura média do
més mais quente > 24°C)

Ty — Toledo, Ubiratd, Campo Mourdo, Medianeira, (Temperatura média do més mais
quente entre 22 e 24°C),

T3 - Ponta Grossa, Palmeira, Castro, Guarapuava, Cascavel (Temperatura média do més
mais quente < 22°C).
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FIG. 2. Porcentagem de lotes da cultivar Parang, com baixo {ndice de deterioragio antes da
colheita, comparando trés regides ecoldgicas do Estado do Parand, em trés anos.
EMBRAPA/CNPS. 1981.
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Com relacdo a danos mecénicos, houve a tendéncia de ocorrerem
maiores problemas na regifio T1 (Fig. 3), que geograficamente se inclui na regido
Norte do Parané.

Jid em Mato Grosso do Sul, em levantamento efetuado apenas em
1976/77, a quase totalidade dos lotes apresentou mais do que 20% de danos
mecanicos. Tais fatos levam a sugerir a existéncia de problemas com a regulagem das
maquinas colhedeiras, ou que as sementes apresentam teor de umidade muito baixo
por ocasido da colheita.

No Parand, maior ataque de percevejos sugadores tem sido observado nas
cultivares de ciclo médio e tardio, especialmente nas regides T1 e T2.

Provavelmente devido ao tempo decorrido desde o seu langamento, a
cultivar Parand apresentou nos trés anos aqui relatados, baixa percentagem de
mistura varietal determinada pela anélise de pureza em laboratério. As cultivares
Davis e Vigoja apresentaram maior propor¢do de sementes de outras cultivares,
chegando a (ltima a ter mais 20 sementes/500g em diversas amostras.
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FIG. 3. Porcentagem de lotes {média das cultivares Parana, Davis e Bossier) apresentando
baixa ocorréncia de danos mecénicos, comparando trés regides ecologicas do Estado
do Paran4, em trés anos. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1981.

44

4. PLANTAS DANINHAS

Vérias linhas de pesquisa foram estudadas na area de plantas daninhas
buscando-se informacgGes sobre controle quimico, controle integrado, controle
biol6gico e estudos sobre as plantas daninhas ocorrentes na cultura da soja.

4.1. Controle quimico

A introdugdo constante de novos herbicidas no mercado brasileiro e a
utilizagdo cada vez maior destes produtos pelos agricultores, exigiu por parte da
pesquisa um amplo estudo sobre o controle quimico das invasoras.

Os trabalhos foram. conduzidos basicamente a nivel de campo,
procurando-se observar a eficiéncia dos compostos quimicos sobre as ervas
infestantes, seus efeitos sobre a cultura e os resfduos no solo.

Os experimentos foram organizados com produtos de pré-plantio
incorporado (PPI}, pré-emergéncia (PE), pés-emergéncia (PosE) em dois sistemas de
semeadura: direto e convencional.

A avaliagdo preliminar dos herbicidas constituiu-se de experimentos
conduzidos por vérios anos. Dos produtos aplicados em PPl destacaram-se os
graminicidas trifluralina, que ja vinha sendo recomendado, e pendimetalin, além do
latifolicida metribuzin.

Nas condi¢Oes de pré-emergéncia destacaram-se 0s graminicidas
metolaclor, alaclor, orizalin, SL 501 e KKB80 e para folhas-largas, metribuzin,
linuron, cloraben, MC 10108 e MC 10982.

Dos produtos pds-emergentes, o glifosate, o paraquat e o diquat, ndo
seletivos, mostraram-se vidveis para uso como dessecantes em plantio direto. Os
produtos seletivos com melhores resultados para uso em pds-emergéncia tanto das
ervas como da cultura, foram diclofop, BAS 9024, NP48 (graminicidas); bentazon,
dinoseb, linuron, 2,4DB e aciftuorfen (latifolicidas).

Especificamente no caso de Euphorbia heterophylla, cuja importancia
aumentou nas lavouras de soja, os melhores controles foram obtidos com acifluorfen
+ bentazon, dinoseb, 2,4DB + linuron e $3552, sendo estes dois Gltimos, porém, os
tratamentos mais fitotdxicos a cultura.

Objetivando-se obter informagdes complementares sobre o
comportamento dos herbicidas aprovados preliminarmente, foram conduzidos
estudos para sua futura recomendacdo. Controles mais efetivos de gramineas foram
obtidos com as combinacdes de trifluralina (PPl) com metribuzin (PPl ou PE) ou
bentazon (PosE)} e de pendimetalin com metribuzin (PPl ou PE). Foram menos
eficientes os produtos alaclor, metolaclor e orizalin (PE) em combinacdes com
metribuzin,

No sistema de semeadura direta & necessria a eliminagcdo prévia das
plantas daninhas que ocorrem apds a colheita do trigo, através do uso de herbicidas
de acdo ndo seletiva, os dessecantes, em substituicdo as opera¢Ges de aragdo e
gradagem do solo. A eliminagdo das ervas gque irdo germinar apds a semeadura é feita
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com herbicidas residuais ou pds-emergentes e o sucesso do sistema estd intimamente
ligado a eficiéncia da dessecacao.

Em experimentos conduzidos durante vérios anos em trés locais do
Parand, observou-se que as aplicagdes de glifosate ou paraguat combinados com
2,4-D, em 3areas mistas de gramineas e folhas largas, apresentaram resultados
satisfatorios.

Quando foi necessdria uma segunda dessecagdo, a mistura de tanque de
produtos residuais (PE) com paraquat apresentou bons resultados. Restricdes, no
entanto, podem ser feitas em casos de cobertura.muito densa, situagdo em que a
mistura ndo atinge o solo, reduzindo a sua eficicia.

A experiéncia acumulada na execugdo dos experimentos permite
recomendar que as 4reas escolhidas para semeadura direta sejam de baixa infestacio
de invasoras e que estas ndo sejam do tipo perene ou de dificil controle qufmico
para ndo comprometer o sucesso do sistema.

Como resuitado final dos experimentos conduzidos tanto no sistema
convencional como ho direto, anualmente sdo elaboradas tabelas de recomendacgio
dos produtos indicando as doses e as ervas controladas para orientacio dos
extensionistas na escolha dos herbicidas a serem utilizados em cada situagdo. As
Tabelas 6 e 7 exemplificam as recomendag3es para 1980/81.

4.2. Controle integrado

Mesmo utilizando os herbicidas de maneira racional, os agricultores tém
sentido o efeito negativo da deterioracdo da relacdo de trocas entre os produtos
agricolas e os insumos provenientes do setor industrial.

Objetivando reduzir os custos de producdo através do menor uso de
herbicidas, foram conduzidos experimentos utilizando-se produto qufmico
pré-emergente na linha de semeadura e capina mecdnica na entre-linha. Os
tratamentos foram selecionados para definir o nimero e a época mais apropriada
para a realizacdo da capina bem como para testar os equipamentos. Os resultados
indicaram que a capina realizada com enxada do tipo extirpadora aos 25-30 dias
apos a emergéncia viabiliza o controle integrado, especialmente em &reas com
predomindncia de dicotileddneas. A utilizagdo de enxada tipo escarificadora aos 10
dias aproximadamente, combinada com um segundo controle aos 25-30 dias com
enxada tipo extirpadora, é também indicada, principalmente porque aumenta a
eficiéncia da segunda operacdo.

Existem restricOes ao controle integrado em 4reas com alta infestacdo de
gram(neas, ndo s6 devido 2 sua agressividade mas também pela caréncia de produtos
PE mais eficientes nesta situagdo.

A anélise econdomica, levando em conta os rendimentos obtidos e os
custos dos produtos, da aplicagdo, do plantio e das operagdes de capina,
confirmaram a redugdo dos custos de producdo mediante a utilizacdo de um
controle integrado desse tipo.
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TABELA 6 — Recomendacdo de herbicidas para a cultura de soja, EMBRAPA/CNPS.
Londrina - PR. 1981,

Herbicidas Produto Concentragdo Modo e época
Nome comum (nome comercial) Comercial/ha 1/ e formulagédo de aplicagdo
A. RESIDUAIS
Gramineas 1,2-241/ha 480 g/ PPI
Trifluralina {vérios) 1,2 ~ 2,0 kg/ha 75% PM PE
Orizalin p6 {Surflan) 1,9—-3,11/ha 480 g/ PE
Orizalin L {Surfian) 3,0 —4,0g/he 720 g/I PE
Metolaclor {Dual) 25~—3,61/ha 500 g/| PE
Pendimetalin (Herbadox) 5,0 — 7,0 1/ha 480 g/I PE
Alaclor (Lago) 4,0 —5,01/ha 720 g/l PPI

Vernolate {Vernan)

Folhas largas

Metribuzin p6 (Lexone, Sencor} 05— 0,7 kg/ha 70% PM PE
Metribuzin L {Lexone, Sencor) 0,73 -1,01/ha 480 g/ PE
Linuron (Afalon, Lorox) 15 —-2,0kg/ha 50% PM PE

B. POS-EMERGENTES
Gramf{neas
Diclofop {lloxan} 30~-4,0I/ha 284 g/I Pos E
Folhas largas
Bentazon (Basagran) 156 —-201/ha 480 g/i Pos E
Acifluorfen (Blazer, Tackle) + 1,0-151I/ha+ 224 g/| Pos £
Aterbane 0,20 — 0,25 I/ha

C. DESSECANTES
Em 4reas com ervas bastante
daesenvolvidas

1a, Pars{:uat {Gramoxone) 0,75 I/ha 200 g/ 7 a 15 dias antes da semeadura
Paraquat + Diuron {Paracol F) 0,75 i/ha 200 + 200 g/1 com desenvolvimento de até
2,4-D amina 2/ 10-151/ha 720 g/1 25 cm para gramineas e 10cm
Surfactante 0,1-10,2% para Fuphorbia 2/
. .

1b Paraquat {Gramoxone) 1,25 I/ha 200 g/1 1 a 3 dias antes da semeadura
Paraquat + Diuron {Paracol F) 1,25 I/ha 200 + 200 g/I
Surfactante 0,1-0,2%
ou

2 Glifosate (Roundup) 15-25/ha 480 g/ 3a 10 diss anles da semeadura 2/
2,4-D amina 2/ 10-15I/ha 720 g/1 3

Em &reas com ervas pouco
desenvolvidas

1. Paraquat (Gramoxone) 1,25 I/ha 200 g/l 1 a 3 dias antes da semeadura.
Paraquat + Diuron {Paracol F) 1,25 t/ha 200 + 200 g/l No caso de alta infestacdo, e/ou
2,4-D amina 2/ 1,0-151I/ha 720 g/ longo periodo entre safra, podera
Surfactante 0.1-0,2% ser necessédrio aplicagio de
ou manejo (cla) 2/

2. Glifosate (Roundup) 15—-25I/ha 480 g/1 3 a 10 dias antes de semeadura 2/
2,4-D amina 2/ 1,0—15I/ha 720 g/1 -

1/ A escolha da dose depende do tamanho das ervas para os herbicidas de pbs-emergéncia e da
textura e do teor de M.O. do solo para os de pré-emergéncia.

2/ Quando da aplicagdo de 2,4-D, isblado ou em combinagéo, observar intervalo de 10 dias entre
a aplicagdo e a semeadura da soja. Poder4 ser utilizado 2,4-D éster quando ndo houver culturas
suscetiveis proximas & aplicagdo.
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TABELA 7 —  Eficiéncia de alguns herbicidas de pré e pbs-emergéncia para o controle de
plantas daninhas em soja. EMBRA/CNPS. Londrina, PR. 1981.

HERBICIDAS

PLANTAS DANINHAS

ACIFLUORFEN
ALACLOR
BENTAZON
DICLOFOP
LINURON
METOLACLOR
METRIBUZIN
ORIZALIN
PENDIMETALIN
TRIFLURALINA
VERNOLATE

Acanthospermum australe (Carrapicho rasteiro)
Acanthospermum hispidum {Carrapicho de carneiro)
Amaranthus SPP. {Caruru)

Brachiaria plantaginea {Papud ou Marmelada}
Bidens pilosa (Plcéo preto)

Cassia SP. (Fedegoso)

Cenchrus echinatus (Capim carrapicho)
Commelina SPP, (Trapoeraba)

Cyperus rotundus (Tiririca)

Digitaria sanguinalis {Milh3 ou Colchdo)
Echinochioa crusgalli {Capim arroz)

Eleusine indica (Capim pé-de-galinha)
Euphorbia heterophyla {Amendoim bravo)
Galinsoga parviflora {Picdo branco)

Ipomoea SPP. (Corda de viola)

Portulaca oleracea (Beldroega}

Raphanus raphanistrum (Nabica)

Richardia brasiliensis {Poaia branca)

Sida SPP. {Guanxuma)

Solanum SPP. {Jod)

Sonchus Oleraceus (Serralha verdadeira}
Sorghum halepense (Capim massambera)
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R = Resistente; S = Suscet(vel; M = Medianamente Suscetivel;  — = Sem Informagéo.

A/ Controla apenas A. hybridus
£ Utilizar as doses méaximas em condig&es de altas infestagdes.
=" Controla apenas plantas provenientes de sementes.

OBS.:

Este quadro foi preparado com base em experimentos da Embrapa e demais instituigoes
do sistema de pesquisa agropecudria  brasileiro, bem como com informagdes pessoais dos
pesquisadores.
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Procurou-se determinar também a viabilidade da utilizacdo do controle
integrado no sistema de semeadura direta, visando o controle mecénico no caso de
falha dos herbicidas ou como op¢do ao pequeno agricultor, quando Ihe for possivel
implantar o sistema. Basicamente os tratamentos foram selecionados para reduzir o
uso de dessecantes e produtos residuais. No caso de dessecantes, a utilizacdo de
rogadeira permitiu o emprego de doses menores de glifosate ou a reducdo de duas
para uma Unica aplicacdo de paraquat para eliminar as ervas germinadas. Entretanto,
o emprego desta combinagdo de operaces ndo foi eficaz em &reas altamente
infestadas de gramineas, o que limita a sua utilizacdo na prética.

Para reduzir os herbicidas residuais utilizou-se o sistema de aplicacdo na
linha de semeadura e capina mecdnica na entrelinha. Os resultados foram
satisfatorios, indicando boas perspectivas, desde que o cultivador seja adaptado para
operar em areas cobertas com restos de culturas e ervas dessecadas.

4.3. Controle biologico

Objetivando o emprego de possiveis inimigos naturais no controle de
Euphorbia heterophylla visando reduzir o uso de produtos quimicos, foram
realizados na safra 80/81 levantamentos de insetos associados a essa invasora, sendo
coletadas 41 espécies em Cambé, PR, 1562 em Londrina, PR e 61 em Uberaba, MG.
Contudo, nenhuma espécie apresentou viabilidade para este tipo de controle devido
ao pequeno dano causado a invasora.

Além disso, foram conduzidos experimentos com agentes patogénicos,
tendo sido identificados 18 isolados associados a doengas de lluphorbia os quais se
mostraram promissores para utilizagdo no controle bioldgico.

4.4, Efeitos sinérgicos

Visando o desenvolvimento de tecnologias poupadoras de insumos, além
da aplicacdo de herbicidas em faixas e do controle biolégico, foram conduzidos
trabalhos com misturas de glifosate e sulfato de amonio, utilizando vérias doses do
herbicida combinadas com doses de sulfato.

Os resultados evidenciaram que a adigdo de sulfato de amonia aumentou
a eficiéncia do controle de Brachiaria plantaginea. Entretanto, com as variagdes das
doses estudadas ndo se pode afirmar que a combinacio permite reduzir a dose do
herbicida. Novos estudos, com intervalos menores entre doses, estdo sendo
conduzidos para determinar a viabilidade desta reduco.

4.5. Levantamento e competicdo
O conhecimento da ocorréncia das plantas daninhas é fundamental para o

seu controle. Com a colaboragdo da ACARPA/EMATER-PR, foi realizado um

levantamento por regido para estabelecer as principais espécies infestantes (Tabela
8).
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TABELA 8  Principais espécies de plantas daninhas ocorrentes em lavouras de soja
das principais regibes do Estado do Parand. EMBRAPA/CNPS. 1981
{Colaboracio da (ACARPA/EMATER-PR).

REGIOES
Norte Oeste  Sudoeste  Sul
Espécies ) o ©
infestantes ; g o %l@ = g8 8 g :g g

<2 852 5385 55 §88 &L x

sEcEf ffrg e fo°

fx o 92 530 FS wWa Ga>d
Brachiaria plantagiena X XXX XXXX —X XXX 1292
Euphorbia heterophylla X XX X XXXX XX =X X 12092
Bidens pilosa — XX X XXXX XX XX —-11 85
Sida sp. X =X — X=XX XX XXX 10 77
Digitaria sanguinalis - — =X XXXX XX X=X 9 69
Ipomoea sp. X X=X —=XX XX - XX 9 69
Amaranthus sp. X XX — XXXX XX ——- 9 69
Commelina sp. X XXX XX—-—= X—- — —— 17 54
Acanthospermum hispidum X X X X —-X-—- — - — — — 5 38
Raphanus sp. - - = - —=== - = - XX 215
Borreria sp. - — = = —X== —-—= X -=-= 215
Eleusine indica - - = - —= == - = XX = 215
Cenchurus schinatus - —= - —=== == X-= 1 8
Solanum sp. - — = - —= == - = - =X 1 8
X = ocorre — = n#o ocorre ou baixa incidéncia

Além da ocorréncia das plantas daninhas, o conhecimento dos danos
causados pela sua competi¢do & cultura é de fundamental importéncia, pois poderdo
fornecer informacgdes que serdo utilizadas no controle.

Considerando-se a dificuldade do controle quimico de Euphorbia
heterophylla (amendoim bravo) e o aumento de 4reas infestadas por esta espécie,
foram conduzidos experimentos em que se verificou que populag8es de 266 e 217
plantas daninhas/m2 (respectivamente em Parané e Bossier) ndo interferiram no
rendimento, provavelmente devido ao amendoim bravo néo ter ultrapassado a altura
das plantas de soja durante todo o ciclo cultura.

Contudo, poderdo ocorrer redugdes no rendimento da soja, quando a
competicdo por agua, luz ou nutrientes se fizer em condigdes limitantes.

Os trabalhos com Brachiaria plantaginea em campos da cultivar Parana,
durante quatro anos, mostraram que a competi¢do durante todo o ciclo reduzem em
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até 90% o rendimento e impossibilitam a colheita mecédnica. Em geral a competicdo
foi tolerada até 30 dias da semeadura e ndo se observaram decréscimos por
infestagdo apos a eliminagdo das invasoras neste periodo.

5. GENETICA E MELHORAMENTO
5.1. Considera¢oes Gerais

No programa de melhoramento de soja, normalmente trés tipos de
avaliacdo sdo efetuados: primeiro, plantas individuais e progénies sdo selecionadas
para caracter(sticas qualitativas (resisténcia a doencas, hdbito de crescimento, etc.) e
quantitativas de alta herdabilidade (florescimento, maturagdo, etc.}. Depois desta
fase inicial de selegdo, segue-se uma avaliagdo detalhada em que os fatores producdo
e qualidade de sementes sio levados em conta visando reduzir o nimero de
gendtipos. Finalmente, numa terceira etapa, as linhagens selecionadas sdo
submetidas a testes regionais para avaliagdo em diferentes condicGes de ambiente.

Dentro da area de melhoramento de soja estdo englobados os seguintes
projetos que cobrem as diversas atividades desenvolvidas: Banco Ativo de
Germoplasma, Desenvolvimento de Cultivares Adaptadas a Varias Regies
Ecolbgicas e Diferentes Sistemas de Produgdo, Desenvolvimento de Cultivares
Tolerantes ao Complexo de Acidez e com Alta Capacidade de Extragao de Foésforo
do Solo, Desenvolvimento de Cultivares com Alta Qualidade de Sementes,
Desenvolvimento de Cultivares Resistentes as Principais Doencas, Desenvolvimento
de Cultivares Resistentes a Nematoides, Desenvolvimento de Cultivares Resistentes a
Insetod, Desenvolvimento de Cultivares para Utilizacdo in natura e na Industria de
Alimentos e Selecdio Recorrente e Desenvolvimento de Metodologia para
Melhoramento de Soja.

5.2. Banco ativo de germoplasma (BAG)

O BAG foi estabelecido em 1975/76 com o objetivo de preservar e
facilitar a distribuicdo de uma maior quantidade de gendtipos de soja.

Foram reunidas em Londrina, PR, varias colecbes que estavam sendo
mantidas em diversas regioes do pafs. Os genétipos reunidos foram multiplicados e
caracterizados morfologica e agronomicamente, sendo que até 1981 o BAG contava
com 2.000 gendtipos.

5.3. Desenvolvimento de cultivares adaptadas a varias regioes
ecologicas e diferentes sistemas de produgdo

Véarias metodologias, isoladamente ou em combinagdo, sdo utilizadas na
conducdo de popula¢Bes segregantes. Mais comumente sdo utilizados os métodos
genealbgico, genealdgico modificado (SSD), populagdes {(“’bulk’’) e retrocruzamento.

Avalia¢Bes preliminares sdo realizadas em Londrina, PR, Ponta Grossa,
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PR, Passo Fundo, RS, Dourados, MS, Brasflia, DF e Teresina, PI, em colaboracéo
com o |APAR (PR), CNPT (RS), UEPAE - Dourados (MS), CPAC {DF) e UEPAE -
Teresina (Pl). Para as avaliagdes, mais detalhadas, posteriormente aos testes
preliminares, participam também a EMGOPA (GO), a EPAMIG (MG), a EPABA
(BA) e a EMAPA (MA).

Como resultante desse trabalho conjunto as seguintes cultivares foram
lancadas: Doko (1980}, Tropical (1981) e Numbaira (1981).

Aspecto extremamente importante foi a introducdo de genes de
florescimento tardio sob condictes de dias curtos em linhagens de vérios grupos de
maturagao.

5.4. Desenvolvimento de cultivares tolerantes ao complexo acidez
e com alta capacidade de extracdo de fésforo do solo

A identificacdo de fontes de tolerdncia ao complexo acidez, bem como
de genétipos eficientes na extragdo de f6sforo do solo tem sido um dos objetivos do
programa de melhoramento do CNPS. Dentro dessa linha, cruzamentos utilizando as
cultivares Biloxi, Perry, 1AS-5 e IAC-4, caracterizadas por apresentarem certa
tolerdncia ao complexo acidez do solo, buscaram também aumentar a resisténcia das
plantas a estiagens (‘‘veranicos’’) e a algumas doengas.

5.5. Desenvolvimento de cultivares com alta qualidade de sementes

Inicialmente foram concentrados esfor¢os visando o desenvolvimento de
metodologia para avaliagdo da qualidade fisiolégica da semente. Foram testados 101
genétipos, incluindo as cultivares comerciais brasileiras.

Com base nos dados inicialmente obtidos foram realizados 22
cruzamentos (incluindo retrocruzamentos simples e modificados). As sementes das
plantas Fp, submetidas a um envelhecimento acelerado, (40°C, 80% UR por 14
dias), foram levadas para a Fazenda Experimental da UNESP (llha Solteira, SP), para
geracdo de inverno. Aproximadamente 18% das plantas foram selecionadas como
promissoras.

5.6. Desenvolvimento de cultivares resistentes as principais doencas

Nesta area o programa de melhoramento do CNPS desenvolve trabalhos
visando a obtengcdo de cultivares resistentes s seguintes moléstias: mancha
olho-de-rd (fontes de resisténcia: Davis, Parand, S. Rosa e Lo 76-1763), mosaico
comum da soja (fontes de resisténcia: Campos Gerais, Davis, D 71-9966, Pl 9683 e
Pl 180893), mfldio (fontes de resisténcia: Kanrich, Pine del Perfection e Pl 171443)
e crestamento bacteriano (fontes de resisténcia Chippewa e Merit).

Quanto a ferrugem da soja, trés introducdes origindrias de Taiwan - Pl
230970, Pl 230971 e Pl 371709 - consideradas como resistentes, e uma cultivar -
Orba - provinda da Indonésia, tida como tolerante, foram cruzadas com linhagens de
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boas caracter(sticas agrondmicas, sendo selecionadas plantas para avaliacdo de
resisténcia e qualidades agrondmicas.

Oito sele¢des com possivel resisténcia a queima do broto foram cruzadas
com cultivares de boas caracteristicas agrondmicas.

5.7. Desenvolvimento de cultivares resistentes a nematéides

Um total de 394 gendtipos, incluindo cultivares recomendadas e
linhagens promissoras, foram avaliados para Meloidogyne incognita e para M.
Javanica em condigdes de campo em Goioeré, PR e Ajuricaba, RS, respectivamente.

Foram identificados gen6tipos altamente resistentes para /. incognita
mas suscetfveis para M. javanica (IAC-8, 1AS-4, Cobb, etc.) ou vice-versa (BR
79-11942, BR 79-3848, FT-1, Doko, etc). Outros foram igualmente suscet(veis para
ambas as espécies, enquanto que Tropical, Bragg, F 77-1797, F 77-6790 e BR
79-7203 foram resistentes para ambas as espécies.

5.8. Desenvolvimento de cultivares resistentes a insetos

O desenvolvimento de cultivares resistentes a insetos tem sido
considerado como altamente desejdvel para auxilio no controle de insetos de
importéncia econdmica. Uma grande vantagem do uso de cultivares resistentes & a
sua compatibilidade com outros métodos de controle.

As fontes de resisténcia utilizadas no CNPS s3o: |IAC 74-2832, PI
229358, Pl 227687 e Pl 86490. Em 1980/81, 102 linhagens selecionadas para
resisténcia a percevejos sugadores de vagens foram avaliadas para caracteristicas
agrondmicas, sendo que 26 se destacaram pelo seu potencial produtivo.

5.9. Desenvolvimento de cultivares para utilizagdo in natura
e na indastria de alimentos

A excelente qualidade e o baixo custo da proteina da soja permitem
prever um aumento continuo na importancia desta leguminosa como fonte protéica.

Como fonte de alto teor de proteina foram utilizadas selecSes da antiga
cultivar Abura e as linhagens D 60-7965, D 60-8107, D 67-4823 ¢ D 71-9399 que
apresentam teores de protefna variando de 43 a 48%. Trinta e cinco linhagens
selecionadas por caracteristicas agrondmicas apresentaram teores de proteina
variando de 39,7% a 49,7%.

A soja é consumida ainda em pequena escala em mistura com o feijgo.
Um aumento no seu consumo, porém, poderia ser estimulado pelo desenvolvimento
de cultivares com semente preta ou marrom, fato que permitiria uma melhor
aceitacdo da soja nas vérias regides do pafs. Foram obtidas sete linhagens com
semente marrom e duas com semente preta através de selecGes de mutantes naturais
em cultivares de soja. Como era esperado, a avaliacdo de produtividade e
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caracter(sticas agrondOmicas mostrou terem os mutantes comportamento semethante
ao das cultivares originais.

5.10. Selecgio recorrente e desenvolvimento de metodologia para
melhoramento de soja

Foram estudadas as geragdes Fq e Fo de cruzamentos de dialelo
envolvendo oito pais (Bragg, Davis, Bossier, BR-1, Pérola, Parana, IAS-4 e BR-5),

Para produgdo de gréos, que é a principal varidvel em que as sele¢Oes sdo
baseadas para novos ciclos de sele¢do recorrente, a andlise de Griffing, indicou a
presenca de efeitos de capacidade geral e de capacidade espec(fica de combinagdo. A
anélise de Hayman, por sua vez indicou a presenca de quantidade expressiva de
interagdo entre locos distintos (epistasia) que atuam no controle do cardter
produgdo de gréos.

Com base nas informacoes obtidas, novos métodos de condugdo de
populacdes segregantes de soja estdo sendo estudados numa tentativa de aumentar a
eficiéncia dos programas de melhoramento.

6. ENTOMOLOGIA

Os projetos de pesquisa na 4rea de entomologia visam, de modo geral, o
refinamento do programa de manejo de pragas que por sua vez objetiva um melhor
controle das pragas da soja de forma harmoniosa com o ambiente e ao menor custo
possfvel. Assim sendo, muitos projetos foram desenvolvidos para determinar os
nfveis de danos econdmicos das pragas, a acdo de parasitas, predadores e pat6genos
no controle das pragas, a ocorréncia de insetos-praga e inimigos naturais em
diferentes regides produtoras e as doses minimas de inseticidas para controle das
pragas e seus efeitos sobre os predadores.

6.1. Programa de manejo de pragas

De acordo com levantamentos efetuados no Estado do Parana na safra
1974/75, verificou-se que o namero médio de pulverizagbes com inseticidas para
controle das pragas em soja, variava de quatro a cinco chegando em alguns casos ao
extremo de 10 tratamentos por safra. Um dos motivos de tantas aplicages era a
falta de critérios que auxiliassem os produtores e extensionistas na decisdo de
quando tratar a lavoura.

Com o objetivo de diminuir 0 nimero de pulverizagdes nas lavouras de
soja, foi iniciado ainda em 1974/75 um projeto piloto em nove lavouras dos Estados
do Parand e do Rio Grande do Sul. Os resultados mostraram uma redugdo de 83% no
nimero de pulverizagbes nos campos com manejo, sem quebra no rendimento da
lavoura, o que estimulava a continuidade de trabalhos nesta area.
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Na safra 1975/76, procurou-se estudar 0 comportamento de produtores
e extensionistas frente a esta nova tecnologia, e para tal treinou-se o pessoal que
estaria envolvido na condugdo de campos de manejo. Durante o decorrer da safra
pode-se detectar os pontos criticos do manejo que deveriam ser melhor discutidos
junto aos futuros adotantes dessa pratica. Apesar dos problemas enfrentados, nesta
primeira fase conseguiu-se uma redugdo de 57% no nGimero de pulverizagSes.

No ano seguinte (1976/77), o CNPS iniciou a fase de transferéncia da
tecnologia com a sua recomendacgdo para o Estado do Parand, onde os técnicos
extensionistas foram treinados em cinco cursos de manejo em diferentes locais.
Ainda nessa safra, com o objetivo de capacitar os técnicos pesquisadores a nivel
estadual, para que estes pudessem liderar a campanha em seus estados, 0 CNPS
estimulou e coordenou a condugdo de campos de manejo em MS, MG, GO, SP, RS e
SC, em cooperagdo com as suas regpectivas instituicSes estaduais de pesquisa.

Os bons resultados foram se multiplicando, mas a adogdo por parte dos
produtores precisava ser dinamizada. Entdo, com o objetivo de difundir rapidamente
a tecnologia e estimular a sua adogdo, 0 CNPS em cooperacdo com a EMATER-PR
implementou na safra 1977/78, o Sistema de Alerta que era um programa agricola
na televisdo, onde se informava semanalmente a situagiio da ocorréncia de pragas em
soja em 13 municfpios circunvizinhos a Londrina, PR, e juntamente, divulgava a
metodologia do manejo. Trabalhos similares a este, envolvendo televisdo, radio e
jornal foram implementados no MS, pela UEPAE/Dourados; em MG pela EPAMIG;
no RS pela FECOTRIGO e em SC pela EMATER/SC. A adocdo do manejo pelos
produtores aumenta de ano a ano e a redugdo do uso de defensivos tem tido amplos
reflexgs na economia do produtor, nas cooperativas e na indistria.

6.2. Controle quimico

O programa de manejo de pragas prevé o uso de inseticidas somente nos
casos em que a populagdo ultrapasse o nivel de 'dano econdmico, € mesmo assim, os
produtos para serem recomendados, devem ser ber estudados e devem apresentar as
seguintes caracterf(sticas:

a) controle de 80-90% da praga por perfodo mfnimo de sete dias;

b) pouco efeito sobre inimigos naturais;

c) especificidade;

d) baixo custo;

e) ser altamente degradével no ambiente e ndo deixar residuos nos grdos.

Muitos experimentos foram conduzidos com o objetivo de estudar a
performance dos produtos disponfveis para controle das pragas e os efeitos sobre
inimigos naturais. Um resumo dos trabalhos executados sdo apresentados nas
Tabelas 9 e 10.

Esses resultados sdo analisados anualmente nas reunides para elaboracdo
da tabela de recomendagdo de inseticidas. A Tabela 11 exemplifica a recomendagin
para a safra 1980/81.
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TABELA 09 — Experimentos conduzidos no CNPS, visando o controle dos principais
insetos-pragas da soja no Brasil até 1980. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR,

1981.
. Namero de Nimero de Namero de
nseto testes tratamentos inseticidas
1)} Anticarsia gemmatalis 19 228 65
2) Pseudoplusia includens 1 12 12
3) Epinotia aporema 13 148 40
4) Hedylepta indicata 10 110 45
8) Nezara viridula 18 198 65
6) Piezodorus guildinii 18 198 65
7) Euchistus heros 12 132 54

TABELA 10 — Experimentos conduzidos no CNPS, visando avaliar o impacto de inseticidas
sobre alguns inimigos naturais, EMBRAPA/CNPS. Londringa, PR. 1981,

Inimigo Ndamero de Ndamero de Ndmero de
Natural testes tratamentos inseticidas
1) Aranhas 18 198 65
2) Geocoris spp. 18 198 65
3) Nabis spp. 18 198 65
4) Podisus spp. 12 132 38
5) Parasitas {diversos) 10 110 65

6.3. Efeito de inseticidas na populagdo das principais pragas da soja

O efeito da aplicagdo de metil-paration (1225 g i.a./ha) + metomil (830
g i.a./ha) sobre popula¢des de Anticarsia gemmatalis, Plusia spp., Piezodorus guildinii
e Nezara viridula, foi avaliado através de determinacdo das suas populagdes em
parcelas tratadas e ndo tratadas, visando estudar a ressurgéncia desses insetos.

Em experimentos realizados em Santa Helena de Goids, GO e Ponta
Grossa, PR, ocorreu ressurgéncia de A. gemmatalis e Plusia spp., 26-29 dias apbs os
tratamentos. J4 em Chapecd, SC populagdes de A. gemmatalis manifestaram-se 27
dias apos a aplicagdo dos inseticidas. Populacdes do percevejo P. guildinii
manifestaram-se mais tarde do que as de lagartas, ocorrendo com maior freqléncia
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na 22 quinzena de fevereiro. Em Santa Helena de Goias, GO, nas parcelas ndo
pulverizadas obteve-se o maximo de 16 percevejos/10m, enquanto naquelas tratadas
com inseticidas a populagdo atingiu 46 percevejos/10m (Fig. 4).

Os resultados deste trabalho mostram os efeitos colaterais da aplicacdo
de inseticidas com acdo de amplo espectro na entomofauna da soja, evidenciando
que quando as pulverizagdes com inseticidas sdo efetuadas no inicio dn
desenvolvimento, o potencial dos agentes de controle natural fica diminuido,
podendo haver um surgimento anormal de pragas. Observou-se que o pico
populacional, provocado pelo uso de inseticidas, manifesta-se mais tarde do que o
das populacGes em parcelas no tratadas. Isto ocorrendo com a soja jé no periodo
reprodutivo, causa maiores danos devido a sua menor capacidade de recuperacdo
neste estadio. O uso de inseticidas antes da populacdo de insetos atingir niveis de
danos, além de ser um gasto desnecessario, pode provocar a necessidade de outras
aplicagGes.

TABELA 11 — Recomendagdo de inseticidas para o controle das principais pragas da soja para
1980/81. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR, 1981,

9
=2 © . 'E.

Inseticida {dose) Sg §% 8 O3E £, §% =

SE 8§ 8% 8% 3y §f I8

) QAR = o= S ow o = L=

' < &g S EAEN & B W= a2 X =

B, thuringiensis (g.p. ¢/ha) 1 500 — - - - - =

Carbaril (g i.a/ha) 2/ 200 - — 800 - 320 -

Clorpirifos etil (g i.a/ha) 180 600 - - - 360 480

Diflubenzuron (g, a.a/ha) 20 — - - - =

Dimetoate (g i.a//ha) - — 750 — - -

Endosulfan (g i.a/ha) 175 - 525 437 437 437 :

Fenitrotion (g i.a/ha) 500 1000 500 — — 500
Fentoate (g i.a/ha) - 1000 —
Fosalone (g i,a/ha) 525 — - —

Fosfamidon {g. i.a/ha) 250 = 600 600 600 = =

Monocrotofos {g i.a/ha} 150 500 300 300 300 300 300

Metil-paration (g i.a/ha) 200 480 480 - 480 300 600

Metomil (g i.a/ha) - = - 350 -

Ometoate (g i.a/ha) 500 - 750 750 750 — —

Triclorfon (g i.a/ha) 400 600 800 800 800 = -

Triazofés (g i.a/ha) 200 - = - - -

1/ gramas do produto comercial/ha.
2/ gramas do ingrediente ativo/ha.
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FIG. 4. Comparagdo das curvas populacionais de P. guildinii em parcelas tratadas e né:o com
inseticidas em Santa Helena de Goids, GO, 1976. A flecha indica a data da aplicacéo.

EMBRAPA/CNPS. 1981.

6.4. Distribuicdo geogréfica e abundéncia estacional dos principais
insetos-praga e seus inimigos naturais

Levantamentos dos insetos-praga da soja e seus preadores foram
efetuados de janeiro a margo, na safra 1975/76, em Santa Helena de Goids, GO,
Londrina, Palotina e Ponta Grossa, PR, Chapecd, SC e Cruz Alta, RS, através de
amostragens semanais. A populagdo de A. gemmatalis e Plusia spp. atingiu maiores
niveis em fins de janeiro em éareas do Brasil Central, e em fevereiro no Sul. Os
percevejos atingiram niveis mais elevados em marco, sendo N. viridula a espécie
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predominante na maioria dos campos, ndo sendo encontrado apenas em Santa
Helena de Goids (Fig. 5). P. guildinii ndo ocorreu em Cruz Alta e em Santa Helena
de Goiés, e seu maior nivel populacional ocorreu em fevereiro. O percevejo I. heros
apresentou ampla distribuicdo, ocorrendo em todos os campos amostrados, com
baixos nfveis no més de fevereiro tendo o pico populacional sido alcangado no final
do ciclo da soja.

Entre os predadores, Nabis sp. e Geocoris sp. foram os mais importantes.
A populacdo de Nabis sp. foi maior do que a de Geocoris sp. atingindo niveis mais
altos no més de fevereiro. A populacio de Geocoris sp. foi pequena e apresentou
grande flutuacdo nos diferentes campos, ocorrendo de janeiro a marco.Calosoma
granulatum foi o predador mais abundante em Santa Helena de Goias.
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FIG. 5. Ocorréncia estacional de V. viridula coletados em soja em 1976. EMBRAPA/CNPS.
1981,
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Na safra 1977/78, foi constatada pela primeira vez no Estado do Parana
a ocorréncia do coledptero Lagria villosa em soja. Esta espécie ndo foi considerada
como praga de soja, apés um trabalho de nfvel de dano, realizado em gaiolas no
campo nessa mesma safra. Foi constatada a sua presenga em todos os campos
amostrados durante todo o ciclo da cultura.

Muitos sdo os parasitas encontrados nas lavouras de soja. Uma relagdo
atualizada com os seus respectivos hospedeiros é apresentada na Tabela 12.

6.5. Estudos da utilizagdo do Baculovirus anticarsia no controle das
lagartas da soja

Na safra 1975/76 foi constatada em Chapecd, SC e Guaflba, RS, a
ocorréncia de um virus do tipo poliedrose nuclear atacando Anticarsia gemmatalis.
Na safra seguinte foi observada a sua presenca em lavouras, nos municipios de
Roldndia, Porecatd, Sertandpolis, Palotina e Cambé, todos no Estado do Parana.

Testes de laboratério com suspensGes do virus, que serviram de
alimentacdo a lagartas, indicaram grande possibilidade de controle de A. gemmatalis
e P. includens através da aplicagdo do patdgeno sobre plantas de soja, a nivel de
lavoura. Em 1976/77, foi conduzido um teste preliminar com pulverizagdo de um
macerado de lagartas com virus, verificando-se uma eficiéncia superior a 90%. Na
safra 1977/78 foi conduzido outro teste de campo, pulverizando-se o liquido
virdtico retirado de lagartas A. gemmatalis, mortas pelo patégeno. Observou-se alta
mortalidade com sintomas de virose na ordem de 58,4 e 66,4% para as doses de 50 e
100 lagartas equivalentes (L.E.}/ha, respectivamente. Entretanto, a virose ndo
mostrou efeito sobre a populagdo larval de P. guildinii. Outros estudos envolvendo o
efeito de diferentes doses do B. anticarsia sobre A. gemmatalis mostraram que este
inseto é bastante suscetfvel ao virus, sendo que, mesmo na menor dose testada (10
L.E./ha), observou-se uma mortalidade de 72,4% (Tabela 13). Uma mortalidade
considerada adequada (80-90%) foi obtida com doses entre 20 a 80 L.E./ha. Nas
doses de 160 e 320 L.E./ha a mortalidade foi de 98,0 e 100% respectivamente. O
tempo letal médio de a¢fo do virus sobre A. gemmatalis decresceu de 8,1 para 6,9
dias, da maior @ menor dose testada.

Na safra 1979/80 testou-se o efeito de B. anticarsia em A. gemmatalis e
em outras espécies de lepiddpteros, constatando-se que a lagarta da soja, o
hospedeiro natural do virus, foi mais suscetivel a este patdgeno em relagdo as demais
espécies. A DL 50 para A. gemmatalis ficou compreendida entre as doses de 50 e
100 poliedros/lagarta. As lagartas de bicho-da-seda s6 tiveram alguma sucetibilidade
nas duas maiores doses testadas (cerca de 50.000 vezes a DLggq para A. gemmatalis)
e, mesmo assim, com baixa mortalidade (cerca de 2 a 3,7%). Pode-se considerar que
a utilizacdo do virus ndo apresenta risco para criagdes do bicho-da-seda, uma vez que
seria praticamente impossivel este inseto ingerir uma quantidade tdo elevada do
referido vfrus, em condicdes normais. Dentre as demais espécies testadas,
Trichoplusia ni foiamaissuscetfvel, entretanto, a uma dose cerca de 20 vezes
superior & DLgq para A. gemmatalis.
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TABELA 12 — Principais parasitas das pragas da soja. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1981,

PARASITA
Hospedeiros - _—
Ordem Familia Espécie
Diptera Tachinidae Farellie similiy (Townsend)
Jurinella salla Curran
Euphorocera sp.
Sturmiini
Antlicarsia Hymenoptera Ichneumonidae Microcharops bimaculata (Ashmead)
gemmatalis Campoletis sonorensis {Cameron)
Ophion flavidus Brullé
Braconidae Meteorus leviveniris (Wesmaael)
Eulophidae Euplectrus pluteri {Ashmead)
Diptera Tachinidade Fatelloa similis {Townsend)
Voria ruralis {Fallén)
Lespesia sp
Pseudoplusia Hymenoptera Ichneumonidae Microcharops himaculata {Ashmead)
includens Braconidade Campoletis grioti (Blanchard)
(Blanchard) AMeteorus deltae (Blanchard)
Meteorus sp
Apanieles marginiventris (Cresson)
Encyrtidae Copidosona truncatellum (Dalman)
Epinotia Diptera Tachinidee Nemorilla rificornis (Thomson)
aporema Hymenoptera Braconidas Agathis sp
Chelonus sp
Dipters Tachlnidae Fatelloa similis (Townsend)}
Hemisturmia carcalivides (Townsend)
Nemoritla ruficornis {Thomson)
Hymenoptera Braconidae Macrocentrus sp.
He&ylepra Bracon hellulos {Costa Lima)
indicata Agathis sp.
Ichneumonidae Pimpla golhachi (Porter)
Euphosoma minense {Cosla Lims)
Chalcididae Spilochalcis sp,
Brachymeria mnestor (Walker}
Hiperchiria Dipatra Tachinidae Hemisturmia carcelioides (T ownsend)
incisa
Prodenia Hymanoptera Ichneumonidae Colpotrochia lineolata {Brullé)
eridania
Diptera Tachinidae Fatelloa similis (Townsend)
Semiothisa Euphorocera sp
Lespesia sp
Spodoptera Diptera Tachinidae Patelloa similis {Townsend)
latisfascia Hymenoptera lchnsumonidse Microcharops bimaculata {Ashmaad)
Urbanus Diptera Tachinidae Lespesia sp
proteus
Agrotis Hymenoptera Eulophidae Euplectrus platypenae (Howard)
ipsilon
Euschistus Hymenoptera Scelionidae Telenomus mormideae(Conta Lima)
heros
Plezodorus Hymenopters Scelionidae Telenomus mormideae (Coga Lima}
guildinii Hymenoptera Scelionidee Trissolcus basalis (Wollsston)
Dipters Tachinidae Eutrichopodopsis nitens (B d)
Nezara Diptera Tachinidae Eutrichopodopsis nitens (g d)
viridula Hymenoptera Scelionidae Trissolcus basalis (Wollsston}
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TABELA 13 — Mortalidade de A. gemmatalis em relagdo a diferentes doses de Baculovirus
anticarsia aplicadas a campo. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1981

1/

Dose do vlrus Mortalidade Tempo letal médio
(LE/ha) (%) {dias)
0,0 2,60 -
10 72,40 8,13
20 79,30 7,57
40 84,60 7,23
80 93,10 6,67
160 98,90 6,68
320 100,00 6,59

1/ Média de 3 repeti¢des - 30 lagartas (30 - 42 estadio)/repeticdo

40+ ———— SADIAS
------- INFECTADAS
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FIG. 6. Consumo didrio de 4rea toliar de soja por lagartas de A. gemmatalis sadias e
infectadas por Baculovirus anticarsia. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1981.
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Estudou-se ainda o consumo de 4rea foliar por lagartas de .1. gemmatalis
infectadas com B. anticarsia, (Fig. 6). Observou-se que as lagartas infectadas pelo
virus apresentaram uma capacidade de consumo bastante reduzida, em relacdo
aquelas sadias, praticamente cessando o consumo foliar no quarto dia apés a
infeccdo pelo virus. O consumo total médio foi cerca de 110 e 27 cm? para lagartas
sadias e infectadas respectivamente, sendo, portanto, o consumo médio de lagartas
doentes reduzido em cerca de 75%.

Na safra 1980/81, testou-se a viabilidade pratica do uso do I3, anticarsia
no controle da lagarta da soja, a nivel de agricultor, através de um projeto piloto em
cooperagcdo com a EMATER-PR. Desenvolveu-se o trabalho em propriedades
agricolas de cinco municipios da regifo Norte do Parand, compreendendo trés
tratamentos diferentes (drea com as recomendac¢es do manejo de pragas, drea com
controle através do B. anticarsia, e 4rea testemunha sem controle). A tecnologia da
pulverizagdo da lavoura com uma suspenséo feita a base de um macerado de lagartas
infectadas, tem controlado bem a lagarta da soja, principalmente em anos secos,
quando a incidéncia do fungo Nomuraea rileyi é baixa. Os resultados do projeto
piloto demonstraram que o uso de B. anticarsia é uma alternativa econdmica e
eficiente para o controle da lagarta da soja. Considerando esses resultados, o CNPS
passou a recomendar a sua utilizacdo a nivel de produtor, no Paran, e vem
assessorando o desenvolvimento de projetos pilotos em outros estados, em
cooperagdo com varias instituicBes de pesquisa.

6.6. Niveis de danos de percevejos

Procurando aprimorar as recomendacBes do programas de manejo de
pragas, no que diz respeito ao nivel de dano para percevejos, foi realizado um
trabalho, em campo, com diferentes niveis populacionais desse inseto (0, 1,2, 4 ¢ 6
percevejos por metro de fila, e populagio natural - sem controle quimico).

Os resultados obtidos nas safras de 1980 e 81, evidenciam uma
tendéncia de reducdo de producdo em relagdo ao n{vel de infestacio mais baixo de
18,6% e 31% nos tratamentos com 6 percevejos e populacdo natural,
respectivamente (Tabela 14). O vigor das sementes, obtido através do teste de
tetrazélio, diminui com o acréscimo na populacio de percevejos (Fig. 7).
Constatou-se, também, uma redugdo do potencial germinativo com o aumento dos
insetos, embora nem sempre estatisticamente significativa (Fig. 8).

Tendo em vista a importancia dos percevejos, como insetos-pragas da
soja, fica evidenciado, com esses resultados, a grande margem de seguranca para o
agricultor, contida nas recomendagdes de controle, que é de 2 percevejos/metro.
Maiores conclusGes serdo tecidas ao término desse trabalho, previsto para 1984,

6.7. Levantamento de parasitismo em ovos de percevejos

Os percevejos sdo reconhecidamente as pragas mais importantes na
cultura da soja. Seu dano atinge diretamente o grdo, afetando sensivelmente o
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di t fudi d bé lidade d t d | TABELA 14 — Rendimento e numero de aplicagdes de inseticida em parcelas de soja, cv.
rendimen o"_a prejl.J 'cfn 0 tambem a qua" ade da semente, sendo anualmente UFV.1, submetidas a diferentes populagSes de percevejos. EMBRAPA/CNPS.
efetuadas vérias aplicagGes de produtos qufmicos para o controle dessa praga. Londrina, PR, 1981,

Rendimento N© aplicagéos )
iy Tratamentos (kg/ha) inseticida
———= 1980 1980 1981 1980 1981
60+ -———-o 1981 ) S
1 percevejo/m 2400a 1477a 4,4 3,8
. | ’ 2 percevejos/m 2426a 1295ab 3,0 2,0
4 percevejos/m 2327a 1277abc 1,6 1,2
’ / | 6 percevejos/m N 1062¢ - 0,4
| Populagdo natural 1939%b 1162bc 0,0 0,0
Testemunha (zero percevejo/m) 2476a 14748 10,00 9,0
504 - - | C.V. 9,9%  12,0%
‘,” Mé&dias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Duncan a 5%.
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3 /
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= . " . : FIG. 8. Porcentagens de redugdo de germinagdo de semente de soja, cultivar UFV-1,
FIG. 7. Porcentagem de redu¢do de vigor de sementes de soja, cultivar UFV-1, submetida a | - . = 4 .
diferenteg populac6es(ije perce\?ejos EMBRAPA/CNPJS Londrina, PR. 1981 submetida a diferentes populages de percevejos. EMBRAPA/CNPS, Londrina, PR.
’ : e ’ 1981,
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FIG. 9. Ocorrdncia natural de parasitismo em ovos de percevejos-praga da soja coletados em
1978/79/80/81 no Estado do Parand. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1981.

Procurando diminuir os custos de producdo e os problemas de
intoxicacdo humana e poluigdo ambiental, o CNPS, dentro de um programa de
controle bioldgico, realizou um levantamento do parasitismo em ovos dessas pragas.
Concluiu-se que o prasitismo serd representado principalmente por trés espécies de
microhimenépteros: Telenomus mormideae, Trissolcus basalis e Trissolcus
scuticarinatus. A incidéncia natural desses parasitas nas principais espécies de
percevejos-praga da soja tem sido bastante elevada, chegando a atingir em 1981 70%
em Euchistus heros, 60% em Piezodorus guildinii € 40% em Nezara viridula  (Fig.
9). A espécie T. basalis tem se mostrado bastante promissora no controle do
percevejo verde da soja. Em programas de liberagdes massais conseguiu-se um fndice
de parasitismo de 83,3% apos soltura de 20.000 T. basalis/ha.
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7. FITOPATOLOGIA

Com a finalidade de acompanhar a evolugdo das doencas da soja e avaliar
o0 comportamento das cultivares comerciais, vém sendo realizados levantamentos
anuais a nivel nacional. Baseados nesses levantamentos, tém sido também definidas
as prioridades de pesquisas que visam minimizar, a nivel de agricultor, os prejuizos
causados pelas doengas.

No periodo de 1976 a 1981, foi constatado, a nivel nacional, um grande
namero de doengas cuja importéncia para a cultura tem variado de regido para regido
ou de ano para ano.

7.1. Doencas bacterianas

Trés sdo as doengas bacterianas comumente encontradas na soja:
crestamento bacteriano (Pseudomonas syringae pv. glycinea {Coerper) Young, Dye
& Wilkie), fogo selvagem (Pseudomonas syringae pv. tabaci (Wolf & Foster) Young,
Dye & Wilkie) e pustula bacteriana (Xanthomonas campestris pv. glycines (Smith)
Dye).

Os levantamentos realizados tém mostrado que o crestamento
bacteriano (P. syringae pv. glycinea) é uma das doencas mais prevalecentes,
ocorrendo em, praticamente, todas as &reas de soja. A pustula bacteriana (X.
campestris pv. glycines) tem sido menos encontrada devido a incorporacio de
resisténcia na maioria das cultivares recomendadas para o cultivo comercial. O fogo
selvagem (P. syringae pv. tebaci) tem sido comumente encontrado em parcelas
experimentais de cultivares suscetiveis a plstula bacteriana e muito esporadicamente
a nivel de lavoura.

Estudos sobre a identificacdo de racas fisioldgicas da bactéria . syringae
pv. glycinea foram desenvolvidos nos anos de 1977 e 1978. Foram coletadas
amostras em 19 municipios de cinco Estados (RS, PR, SP, MS e GO), além do
Distrito Federal e do Territério de Ronddnia. Pela utilizacio de sete cultivares
diferenciais (Acme, Chippewa, Flambeau, Harosoy, Lindarin, Merit e Norchief) e
trabalhando com cerca de 31 isolados da bactéria, foi possivel determinar a
ocorréncia de 11 ragas no Brasil, sendo que 10 delas sdo novas quando comparadas
com os resultados publicados na literatura pertinente. Nesse estudo apenas a cultivar
norte americana Chippewa, grupo de maturacdo |, apresentou reacdo de resisténcia a
todos os isolados testados. A cultivar Merit, grupo de maturagdo 0, também
apresentou resisténcia a maioria dos isolados. Estas cultivares ja entraram no
programa de cruzamentos com cultivares com boas caracteristicas agrondmicas para
as condicdes brasileiras. A linhagem Pel 71017 apresentou boa resisténcia, tanto em
condi¢des artificiais de casa de vegetagiio, quanto em condicBes de infeccdo natural a
campo.
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7.2. Doengas fangicas

Dezesseis doencas flingicas tém sido encontradas em diversas areas de
soja no Brasil, sdo elas: antracnose Colletotrichum dematium (Pers. ex Fr.) Grove
var. truncata {(Schw.) Arx., ferrugem (Phakopsora pachyrhizi H. & P. Sydow),
mancha alvo Corynespora cassiicola (Berk. & Curt.) Wei), mancha de Ascochyta
(Ascochyta sp.), mancha de Myrothecium (Myrothecium roridum Tode ex Sacc.),
mancha olho de r8 (Cercospora sojina Hara), mancha parda (Septoria glycines
Hemmi), mancha de Phyllosticta {Phyllosticta sojaecola Massal.), mancha pirpura da
semente e crestamento da folha (Cercospora kikuchii Mats. & Tomoy.), mildio
(Peronospora manshurica (Naoum.) Syd. ex Géum.), morte em reboleira
(Rhizoctonia solani Kiihn), oidio (Microsphaera diffusa Cke. & Pk.), podridéo preta
(Macrophomina phaseolina {Tassi.) Goid.), podriddo de Rosellinia (Rosellinia sp.),
podriddo branca da haste {(Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary) e queima da haste
e da vagem (Phomopsis spp.).

Dentre estas, as mais importantes tdém sido a mancha olho de ra (C.
sojina), morte em reboleira (R. solani), podriddo branca da haste (S. sclerotiorum),
queima da haste e da vagem (Phomopsis spp.) e podriddo preta (M. phaseolina).

A mancha olho de r§ foi, talvez, a principal doenca flingica da soja no
periodo de 1972 a 1975, tendo causado prejuizos quase totais em diversas lavouras
do Sul do Parand e do Rio Grande do Sul. Nesse periodo, a principal cultivar
plantada na regido Sul do Brasil era a cultivar Bragg, altamente suscetivel a esta
doenga.

A partir de 1973, nas regides mais afetadas, essa cultivar foi
gradativamente sendo substituida por outras resistentes, principalmente Davis e
Paran4, reduzindo consideravelmente os prejuizos.

Com a expansdo da soja na regifo do Cerrado, principalmente nos
planaltos de Minas Gerais e de Goids, a mancha olho de rad foi transferida para
aquelas 4reas de produgdo, causando prejuizos considerdveis. Cultivares que eram
plantadas no Sul, tais como Bossier e UFV-1, e que nunca tinham sofrido prejuizos,
embora fossem suscetiveis & doenca, passaram a ser seriamente prejudicadas quando
plantadas principalmente na regifo do Alto Paranaiba, em Minas Gerais.Novas
cultivares lancadas para o Brasil Central, tais como IAC-8 e BR-5, tém se mostrado
altamente suscet(iveis a doenga.

A partir de uma iniciativa do CNPS, estd sendo desenvolvido um
programa de melhoramento integrado, a nivel nacional, visando recomendar apenas
cultivares com alto grau de resisténcia a mancha olho de ra.

Estudos sobre a variabilidade do fungo C. sojina tém demonstrado que
diversas racas estdio presentes nas principais dreas de producdo de soja, exigindo uma
vigilancia constante para detectar a ocorréncia de novas ragas.

A morte em reboleira, causada pelo fungo Rhizoctonia solani, é também
freqiientemente atribufda a um complexo em que interagem R. solani com espécies
de Fusarium, e tem causado elevados prejuizos em lavouras de soja, principalmente
nos Estados do Parand, Rio Grande do Sul e Santa Catarina; a doenga tem sido
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constatada também no Mato Grosso do Sul, em Minas Gerais (Alto Paranafba) e no
Sul de Goids. Nas regiGes mais afetadas, tem-se observado a destruicdo de 50 a 60%
da lavoura. AvaliagGes dos niveis de danos causados d soja pela doenca tem mostrado
que ela pode acarretar redugdo de 12 a 47% no peso de 100 sementes e de 51 a 80%
no rendimento total da lavoura.

A morte em reboleira tem sido freqiiente em certas dreas do Rio Grande
do Sul (dreas baixas entre Porto Alegre e Pelotas, e regides proximas a Cruz Altae
Passo Fundo) e Santa Catarina (municipios de Sdo Domingos e Chapecd). No
Parand, a ocorréncia tem sido maior nos municipios de Castro, Guarapuava, Palmeira
e Ponta Grossa,

Pesquisas sobre fontes de resisténcia a morte em reboleira vem sendo
realizadas desde 1976, porém, os resultados ndo tém sido muito animadores.

Diferentes experimentos vém sendo conduzidos desde o ano de 1980,
procurando alterantivas para controle da doenca na cultura da soja. O sistema de
plantio direto é o que mais tem favorecido o aparecimento da doenca, ao passo que
a ara¢do profunda tem mostrado efeitos positivos no seu controle.

Rotacdo e sucessdo de culturas como: a} soja x aveia x milho; b) soja x
trigo mourisco x ‘milho x soja; ¢} soja x milho x soja; d) soja x trigo x milho x soja,
tém-se mostrado os meios mais eficientes na reducdo da doenca.

O controle de'ervas daninhas como: fazendeiro (Galinsoga parviflora),
guanxuma (Sida rhombifolia), picdo preto (Bidens pilosa), maria mole (Senecio
brasiliensis), joé de espinho (Solanum sisymbriifolium) durante a cultura da soja e
mesmo no periodo de entre-safra, € uma forma de controle da doenca, uma vez que,
além de hospedeiras do fungo, sdo também multiplicadoras de inéculo.

¢ Os resultados obtidos até o presente, podem ser utilizados por
produtores, o que a curto e a médio prazo pode fazer com que haja uma diminuicdo
do in6culo do fungo, resultando na diminuigdo das perdas ocasionadas pela doenca
em regiGes produtoras de soja e outras leguminosas.

A podriddo branca da haste (S. sclerotiorum) foi constatada pela
primeira vez no Parand, em 1973, em algumas lavouras de soja no municipio de
Ponta Grossa. Na safra 1976/77 a doenga causou sérios prejuizos em diversas
lavouras nos municipios de Castro e Ponta Grossa. Em algumas propriedades foram
observadas quebras de produgdo da ordem de 60%.

Esta doenga poderd vir a ser um dos problemas mais sérios e de dificil
solugdo para a cultura da soja, pois ocorre com maior intensidade nas areas mais
aptas do Pais para produgdo de sementes de alta qualidade, localizadas ao sul do
paralelo 249S e novas areas do planalto central.

Além de reduzir a produtividade da cultura, o fungo é transmitido
através das sementes e & pol(fago, infectando mais de 190 espécies de plantas,
pertencentes a 130 géneros e a 45 famf(lias diferentes.

Estudos que vém sendo realizados desde 1980, visando o controle da
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doenca na cultura da soja, tém mostrado que algumas prdticas culturais, sistemas de
plantio e controle de ervas daninhas, podem reduzir o nfvel de incidéncia da doenca.

O sistema de plantio direto é o que mais tem favorecido a incidéncia da
doenca na cultura da soja. A aragdo profunda tem mostrado eficiéncia no controle,
contribuindo para a diminui¢do da fonte de in6culo.

Rotacdo e sucessdo de culturas como: a) soja x cevada x soja; b) soja x
aveia x soja; c) soja x milho x soja, sdo praticas que tém controlado o
desenvolvimento da doenca, ao passo que a sucessao soja X tremogo X soja, tem
favorecido seu aumento. A diminuicdo da populagdo de plantas de soja na area de
plantio tem se mostrado como uma boa pratica para controle da doenga, sendo que
os menores (ndices da doenca foram observados em populagdes de 240.000
plantas/ha.

O controle de ervas daninhas como: a) amendoim bravo (Euphorbia
heterophylla); b) caruru (Amaranthus spp.); c¢) corda de viola (Ipomoea sp.); d)
erva-quente (Borreria alaga); e) fazendeiro (Galinsoga parviflora); f) guanxuma (Sida
rhombifolia); g) nabo branco (Brassica napus); h) picdo preto {Bidens pilosa); i)
serralha (Emilia sonchifolia), constitui uma boa medida para controle da doenca,
uma vez que diminui a multiplicagdo do indéculo no periodo da cultura e mesmo na
entresafra.

Todas essas praticas e medidas podem ser utilizadas pelo produtor, o que
fard com que haja uma diminuicdo nas perdas de rendimento, devido a incidéncia da
doenga, bem como evitardo que no futuro, areas de cultivo ndo possam ser utilizadas
para plantio de soja e mesmo outras culturas suscetiveis ao fungo, isto porque os
esclerdcios do fungo {estrutura de sobrevivéncia) sobrevivem no solo por longos
perfodos de tempo, mesmo na auséncia de hospedeiro suscetivel.

A podriddo preta (M. phaseolina) tem sido encontrada, praticamente,
em todas as 4reas de producéo de soja do Brasil. Geralmente sua maior incidéncia
tem sido associada com a ocorréncia de periodos secos, embora também fosse
constatada com certa severidade em dreas onde ndo ocorresse falta de chuva.

Diversos fatores ambientes, tais como deficiéncia de umidade no solo,
principalmente no perfodo de granac8o da soja, deficiéncia no preparo do solo que
permita um enraizamento profundo, e deficiéncias nutricionais que debilitam as
plantas, tém sido atribuidos como condigBes predisponentes a incidéncia da doenca.
A melhoria das condi¢Bes de plantio da soja como conservagdo do solo, preparo e
adubacdo adequados poderd minimizar a incidéncia desta doenga.

A queima da haste e da vagem atribufda a diferentes espécies do fungo
do género Phomopsis (P. sojae Leh. e sua forma perfeita Diaporthe phaseolorum
(Cke. & EIl) var. sojae Wehm., e outras espécies ainda ndo identificadas de
Phomopsis), tem sido importante fator da queda de germinacdo de sementes de soja.

Os nfveis de danos tém sido mais sérios quando a maturacdo da soja
coincide com um perfodo de muita chuva ou quando hé retardamento na colheita.
Em algumas regides produtoras de sementes dos Estados do Parand, Minas Gerais e
S3o Paulo, na safra 1979/80, a ocorréncia de chuvas durante as fases de maturagdo e
colheita da soja ocasionou alta infeccdo por Phomopsis sp. resultando em sérios
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problemas na avaliagdo da germinacdo das sementes.

A ocorréncia deste fungo, embora prejudique a avaliacio da qualidade
fisiolégica da semente em laboratdrio, ndo afeta a porcentagem de emergéncia a
campo, em condigdes normais de temperatura e umidade. O tratamento das
amostras com fungicida (caso fosse permitida pelas regras de anélise de sementes)
seria a opcdo ideal aos laboratdrios. Todavia, a pesquisa resolveu o problema
sugerindo que se fizesse o teste de emergéncia em areia, para as amostras que
apresentassem problemas. Tal pratica permitiu avaliar a porcentagem real de
germinacdo das sementes atacadas pelo fungo, evitando o descarte desnecesséario de
lotes.

A demanda de sementes para o Parand, na safra 1979/80, foi de 4,5
milhSes de sacos de 50 kg. Considerando que apenas as regides Norte e Centro-Sul
do Parand foram responsaveis por 53,3% da producdo de sementes do Estado, ou
seja, 2,6 milhdes de sacas, e que 25% dessa producdio estaria comprometida pela
presenga de Phomopsis sp., haveria uma quebra de pelo menos 650.000 sacas de
sementes caso ndo fosse realizado o teste paralelo, em areia, para comprovar a
porcentagem de germinagdo. Isso representou, em termos de beneficio direto ao
produtor de sementes cerca de Cr$ 780 milhdes considerando a diferenca entre o
valor da soja semente e do produto industria.

7.3. Doengas causadas por nematoides

A soja é atacada por muitas espécies de nematdides, sendo, entretanto,
as espécies formadoras de galhas Meloidogyne javanica (Treub.) Chitwood e /.
incognita (Kofoid & White) Chitwood, as que causam mais danos a cultura.

Os nematbides constituem um problema potencial muito sério para a
cultura da soja no Brasil, particularmente nas &reas dos cerrados que estio sendo
rapidamente incorporadas para a produc¢io de soja.

As pesquisas sobre nematdides estdo sendo concentradas no
desenvolvimento de progénies resistentes através de cruzamentos entre gendtipos
com conhecida fonte de resisténcia e cultivares de boas caracteristicas agrondmicas,
adaptadas as diferentes regides ecoldgicas do Brasil.

7.4. Doencas causadas por virus

Trés doengas causadas por virus sio comumente encontradas nas
lavouras de soja: mosaico comum (vitus do mosaico comum da soja — SMV)}, queima
do broto (virus da necrose branca do fumo) mosaico amarelo {(virus do mosaico
amarelo do feijoeiro — BYMV).

Dentre as trés viroses, 0 mosaico comum da soja tem merecido maior
atencdo pela sua elevada incidéncia em algumas cultivares de importancia comercial,
como é o caso da Santa Rosa. Apesar de ser uma das primeiras cultivares lancadas
para plantio comercial no Brasil, ela é ainda muito procurada pela sua alta
produtividade e capacidade de adaptacdo em diversas partes do Pars, principalmente
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nas Adreas de expansio da cultura na Regido Centro-Oeste. A maijor parte das
sementes dessa cultivar sdo produzidas no sul do Pafis, em areas mais aptas para
producdo de sementes de alta qualidade, onde esta virose tem também encontrado
melhores condi¢Ges para sua disseminacgéo.

Em geral, a virose ndo tem afetado a produtividade da lavoura, mas
deprecia a semente, conferindo ao tegumento uma coloragdo preta ou marrom,
dependendo da coloragdo do hilo. Todavia, o plantio de lotes de sementes com alta
porcentagem de sementes manchadas poderéd resultar em redugdo significativa da
produtividade.

O mosaico comum tem apresentado maior incidéncia nas lavouras da
cultivar Santa Rosa no sul do Estado do Parana, chegando a atingir até 79% de
sementes manchadas. Estudos sobre a transmissibilidade do v(rus através de
sementes (baseado na porcentagem de plantulas com sintoma de mosaico originadas
de sementes com tegumento manchado) tém mostrado que existe uma ampla
variacdo de um lote de semente para outro. Amostras de sementes artificialmente
preparadas com porcentagem de sementes com tegumento manchado variando de 0,
10, 20, 40, 80 e 100% mostraram um maximo de 10,83% de plantulas com sintomas
de mosaico. A emergéncia ndo foi afetada pela mancha do tegumento, Todavia,
quando sementes dessas mesmas amostras foram semeadas e colhidas a campo, a
porcentagem de sementes colhidas com mancha café variou de 20,75% (provindas
das amostras de sementes sem mancha) para 83,85% {das amostras com 100% de
sementes com tegumento manchado), mostrando que hd uma grande disseminagédo
do virus no campo, que pode ser causada por diversas espécies de pulgdes,
notadamente Acyrthosiphon dirhodum, Schizaphis graminum, Aphis fabae e Myzus
persicae. Queda na produtividade foi observada apenas quando o lote de semente
utilizado apresentou niveis acima de 40% de sementes com tegumento manchado.

Trés estirpes do virus do mosaico comum da soja (MS-1, MS-2 e MS-3)
foram identificadas, utilizando como cultivares diferenciadoras a Andrews, BR-2,
Hood, FC-31689, Ogden-1, Campos Gerais e Pl 96983. Esta Gltima mostrou-se
imune as trés estirpes, e juntamente com a cultivar Davis, estd sendo utilizada no
programa de melhoramento, visando a incorporagdo da resisténcia em cultivares
comerciais.

O virus da queima do broto tem sido identificado em todas as lavouras
de soja do Estado do Parand, com variados graus de intensidade, porém, maiores
procentagens de plantas atacadas tém sido constatadas nos municlpios de Ponta
Grossa (6,5%), Castro (12,75%), Ibaiti (26,5%), Assai (10,6%), Conselheiro Mairinck
(38,05%), e Londrina (Distrito de Tamarana, 39,87%) (dados de levantamentos
efetuados em 1979). Em 1977, foi constatada uma incidéncia de 41,5% de plantas
infectadas em lavouras no municfpio de S8o Jerdnimo da Serra. No momento, ndo
se dispde de dados sobre niveis de prejuizos causados por esta virose.

7.5. Tratamento de sementes

O tratamento de sementes de soja com fungicida era assunto de discussdes
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em reunides de pesquisa de soja, principalmente na Regido Sul, porgue os resuftados
obtidos, em ensaios de parcela demonstravam uma elevacdo na emergéncia, porém
sem reflexos positivos na producao final.

Pesquisas conduzidas em diferentes locais no Estado do Parand e sob
condicoes diversas de solo e de clima demonstraram que o tratamento de semente
com fungicida apresenta resultados altamente positivos, quando a semeadura é
efetuada em solos com deficiéncia hidrica. Demonstrou-se em ensaios a nfvel de
lavoura que quando a semeadura é efetuada sob condicBes adversas de umidade do
solo, a produgéo é significativamente superior quando as sementes sdo tratadas com
fungicida apropriado. Paralelamente, comprovou-se ser desnecessario o tratamento
antes do perfodo de armazenagem, 0 que assegura ao comerciante de sementes a
oportunidade de destinar os lotes ndo comercializados & indGstria, sem problemas
para o consumo humano e animal.

8. FISIOLOGIA VEGETAL
8.1. Retencdo foliar da soja

O fendmeno de retencdo foliar da soja, ocorre com freqléncia nas
diversas regides produtoras do pais. Tal fato prejudica a operacdo de colheita, a
qualidade dos grdos produzidos e o rendimento, havendo casos de perda total da
producdo.

Vérias teorias tentam explicar os processos fisioldgicos relacionados 2
senescéncia foliar, postulando-se que a semente poderia ser a fonte do sinal de
senescéncia.

Trabalhos conduzidos pelo CNPS nos anos de 1978/79, 79/80 e 80/81
avaliaram os efeitos dos danos causados por percevejos fitofagos as sementes, bem
como da remocdo de vagens antes da maturacdo das plantas na ocorréncia de
retengdo foliar em soja.

Das 16 cultivares de soja mantidas em campo sem controle de percevejos,
10 cultivares apresentaram maior ocorréncia de vagens chochas associadas as
plantas que apresentaram haste verde. O nimero de vagens cheias (normais) foi
maior nas plantas com haste seca. Uma aplicacdo de etileno em alta concentracdo
(60%) sobre plantas com retencdo foliar provocou, apos trés dias, o amarelecimento
e o inicio de queda das folhas, que culminou com a posterior abscisdo foliar total.
Em concentracdes mais baixas, do mesmo produto (5% e 25%), ndo se observou o
mesmo efeito.

Em 18 cultivares de soja recomendadas para o Estado do Parana foram
estudados cinco nfveis de remogédo de vagens, entre os estddios de fim de floracdo e
infcio de formacgédo de graos. Os niveis consistiram de 0, 25, 60, 75 e 100% de vagens
retiradas das plantas em relacdo ao nGmero total de vagens existentes em um metro
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de fileira de plantas. A Fig. 10 apresenta a relagdo encontrada entre niveis de AvaliacBes realizadas em 20 plantas com haste verde e 20 secas, tomadas
remogdo de vagens e o nimero de folhas verdes retidas na planta, nimero de vagens ao acasc')J nas 18 cultivares de soja, mostr.aram gue as plantas que .apresentara~m
normais e porcentagem de plantas com caule verde maturagcdo normal, com caule seco, possuiam 50% de vagens a mais em relacdo

aquelas cujos caules permaneceram verdes (Fig. 11).
Estes resultados, embora muito gerais, sugerem que o nimero de vagens

(ou nGmero e/ou peso de grdos) controla a senescéncia da planta de soja e que a
100-| 3500 semente deve ser a fonte do sinal de senescéncia. Qualquer fator, portanto, que
\ impega a formagdo de um nlimero suficiente de sementes pode causar o fendmeno
"\ .y da retengdo foliar em soja.
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FIG. 11. Numero vagens {média de 20 plantas e 18 cultivares de soja), comparando plantas
FIG. 10. RelagHo entre niveis de rernogdo de vagens e nimero de folhas verdes retidas na plan- com caule verde e caule seco. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR, 1981.
ta, nimero de vagens normais e porcentagem de plantas com caule verde. EMBRAPA/
CNPS, Londrine, PR. 1981.
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8.2. Efeito do bioestimulante Agrostemin na cultura da soja

O produto Agrostemin, foi comercializado no pafs como um
estimulador da produgdo e regulador de crescimento, para muitas culturas, inclusive
a soja.

Com o propésito de avaliar o seu efeito na soja foram conduzidos
experimentos de campo em Ibipord, PR, (cultivar Bragg), 1977/78, e em Castro, PR,
1977/78 (cultivar Davis) e 1978/79 (cultivares Davis e Parand).

Nos experimentos conduzidos em 1977/78, nos dois locais, aplicou-se 1g
do produto por hectare, aos 30 e 60 dias em |bipord, e aos 30, 45 e 60 dias em
Castro. Em 1978/79, em Castro, aplicou-se 100g do produto por hectare,
comparando-se aplicacBes nas sementes, antes da semeadura, e nas plantas aos 20, 40
e 60 dias.

Os resultados alcangados para rendimento de grdos se encontram nas
Figs. 12, 13 e 14. A auséncia de resposta significativa da soja a aplicacdo do
Agrostemin, repetindo resultados encontrados por outras instituigGes de pesquisa do
pafs, justifica a ndo recomendacg&o do produto para uso pelos sojicultores.
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FIG. 12. Efeito de Agrostemin sobre o rendimento da soja, em Castro, PR. EMBRAPA/CNPS.
1981.
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9. MECANIZAGAO AGRICOLA

Grande nimero de vagens de soja tem a deiscéncia antecipada durante a
operagdo de colheita quando os mecanismos de corte e recolhimento das colhedeiras
entram em contato com as plantas. Nesse momento, uma quantidade considerével de
grdos deixa de ser recolhida, perdendo-se na superficie do solo. Entretanto, este
fato tornava-se evidente apenas algum tempo apds a colheita, quando os grdos
deixados sobre o solo germinavam, originando praticamente outras lavouras de soja,
estabelecidas, porém, de forma irregular e sem possibilidade de exploracdo
econdmica.

Ao tomar conhecimento deste problema a EMBRAPA, através do CNPS
realizou um levantamento dos niveis de perdas em 41 propriedades agricolas do
Estado do Parané na safra 1978/79, auxiliado pela EMATER e cooperativas. Uma
série de informacdes técnicas foram obtidas a fim de permitir um diagndstico sobre
os nfveis de perdas bem como as suas principais causas.

Foram encontrados niveis de perdas em torno de 8 sacos de 60 kg por
alqueire paulista ou 3,3 sacos/ha. Entretanto as lavouras estudadas eram, na sua
maioria, produtoras de sementes, caracterizando-se por maiores cuidados no
estabelecimento e conducdo das mesmas e, portanto, apresentando supostamente
nfveis de perdas reduzidos. Dessa forma, esperava-se perdas ainda maiores que as
encontradas quando se tratasse de lavouras para produgéo de grdos. Esta observagdo
foi confirmada na safra seguinte por estudo similar realizado em mais de 200
propriedades.

A pesquisa indicou que cerca de 85% das perdas foram causadas pelos
mecanismos da plataforma de corte e recolhimento (barra de corte, molinete e
caracol), 12% pelos mecanismos internos da colhedeira (trilha, separagdo e limpeza)
e apenas 3% devido a debulha natural, isto é, perdas antes da colheita.

ldentificadas as causas das perdas e como evité-las, foi desenvolvido um
programa de transferéncia da tecnologia de prevengdo e redugdo de perdas para a
assisténcia técnica através de treinamentos praticos de campo. Este programa ainda
vem sendo desenvolvido, sendo que durante as safras 1979/80, 1980/81 e 1981/82
foram treinados cerca de 2.500 pessoas entre produtores, agrbnomos, técnicos
agricolas, estudantes, etc, nos estados do Parand, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul,
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goids, Minas Gerais e Piauf.

Simultaneamente ao trabalho de treinamento, o CNPS vem
aperfeicoando a metodologia de avaliacdo, visando principalmente simplificar a
medicdo dos nlveis de perdas, que é fator limitante de todo o processo de prevengdo
e redugdo.

Com estas medidas tomadas juntamente com a assisténcia técnica, os
niveis de perdas na colheita em ambito nacional tém sido reduzidos, sendo que
atualmente sdo estimados em torno de 3 sacos/ha o que ainda representa o dobro da
perda méxima aceitavel que é de 1,5 sacos/ha.
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10. DIFUSAO DE TECNQOLOGIA

As caracteristicas do sistema pesquisa-extensdo rural implantado no
Brasil, provocaram a necessidade de se implantar mecanismos mais eficientes de
transferéncia de tecnologia das instituicdes geradoras de informagSes de pesquisa
agropecudria para as instituicBes de assisténcia técnica e extensdo rural. Este fato
levou o CNPS a definir estratégias de transferéncia de tecnologia especificas para a
cultura da soja, levando-se em consideracdo principalmente as caracteristicas dos
produtores e das regides onde se situam.

Assim, o infcio das atividades do CNPS como instituicdo responsével
pela execugdo e coordenagio de pesquisa no Estado do Paranid e no Brasil,
respectivamente, foi marcado pelo trabalho conjunto de técnicos e alguns
produtores, na realizagdo do inventério das informagdes existentes sobre a cultura da
soja. Estas informagdes (resultados de pesquisa), eram provenientes de trabalho de
pesquisa desenvolvidas pelo DNPEA - Departamento Nacional de Pesquisa e
Experimentacdo Agropecudria, que no Parani era representado pelo IPEAS
(Instituto de Pesquisa e Experimentagdo Agropecuédria do Sul) até 1968 e pelo
IPEAME (Instituto de Pesquisa e Experimentacdo Agropecudria Meridional) de 1968
a 1972. Apbés 1972, o IAPAR (Instituto Agrondmico do Parand) recentemente
criado, iniciou programas de pesquisa, inclusive de soja, onde seus pesquisadores,
muitos deles egressos do proprio IPEAME e mais tarde incorporados ao quadro de
pesquisadores da EMBRAPA, participaram do inventdrio das informacBes geradas
até aquela época.

Como resultado desse trabalho de coleta de informacdes, iniciou-se em
1975, a realizagdo de reunides entre pesquisadores, assisténcia técnica e produtores,
para se elaborar sistemas de produgdo de soja com o objetivo principal de ajustar as
recomendagBes de pesquisa existentes e aplicé-las s diversas regies do Estado. Para
efetivagdo destas recomendacBes, foram publicados os Boletins Técnicos que
continham os Sistemas de Produgdo de Soja para as regides Norte (Londrina, em
1975), Oeste (Cascavel, em 1974) e Centro Sul {Ponta Grossa, em 1976). O Sistema
de Produc@o de Cascavel foi revisado em 1976 e o de Londrina em 1978.

As principais contribui¢Ges dos Sistemas de Producdo foram:

— unifica¢do das recomendagdes técnicas para a cultura da soja;
defini¢do de novos projetos de pesquisa;
maior eficiéncia na difusdo de resultados de pesquisa para a assisténcia

técnica;
— melhor articulagdo entre agricultores, técnicos de extensio e
pesquisadores.

Numa segunda fase, apos as definicdes das recomendacdes técnicas para
o Estado, o CNPS definiu que os trabalhos da 4rea de Difusdo de Tecnologia seriam
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realizados tendo-se em vista trés pontos basicos:

a) Articulagdo institucional;
b) Avaliagdo de tecnologias a nivel de campo;
¢) Publicactes.

Assim, o processo de transferéncia de resultados de pesquisa tem sido
feito através da interacfo destes trés itens, o que contribui para que as informagoes
técnicas ndo sejam somente tedricas, mas também amparadas por agdes e trabalhos
de nfvel pratico.

a) ARTICULACAO INSTITUCIONAL:

Foram realizadas anualmente programacgGes conjuntas envolvendo
instituicBes de assisténcia técnica de ensaio e de pesquisa. As programagdes
basearam-se, principalmente, em treinamentos, cursos, reunides, encontros de
atualizagdo técnica, dias de campo e até mesmo encontros informais. As atividades
envolvendo instituicBes de ensino foram, basicamente, através de estigios e aulas
especiais, principalmente envolvendo a Universidade Estadual de Londrina - FUEL
(Tabelas 15 a 19).

TABELA 15 — Estéagios no CNPS, por 4rea de pesquisa, 1977/78. EMBRAPA/CNPS. Londrina,
PR, 1981.

Escola N9 estagiarios

Universidade Area
Fundagdo Faculdade de Agronomia 5 - Entomologia
“Luiz Meneghel’’ {Bandeirantes) 3 - Fitopatologia

1 - Fisiologia
2 - Melhoramento

Escola Superior de Agronomia 2 - Fitopatologia

de Paraguacu Paulista 3 - Ecologia
2 - Nutrigéo Vegetal
1 - Plantas Daninhas

2 - Semente
Universidade Federal de Vigosa 1 - Fitopatologia
Fundag¢éo Universidade Estadual 1 - Estat(stica
de Londrina (FUEL) 5 - Fisiologia
Instituto Londrinense 1 - Fisiologia
TOTAL 29 estagiérios
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TABELA 16 — Estagios no CNPS, por area de pesquisa, 1978/79. EMBRAPA/CNPS. Londrina,

PR. 1981.

Escola -

——

)
. niversidade

N? estagiarios _—

’/_'_‘

=
s Area

Fundagéo Universidade Estadual
de Londrina (FUEL)

Fundagéo Faculdade de Agronomia
"Luiz Meneghel’’ {Bandeirantes)

Holanda

Escola Superior de Agronomia
de Paraguagu Paulista

1 - Nutrigdo Vegetal
5 - Entomologia

1 - Fisiologia

1 - Semente

1 - Nutrigdo Vegetal
2 - Ecologia

1 - Fisiologia

1 - Semente

1 - Melhoramento

1 - Mecanizagdo

TOTAL

15 estagidrios

TABELWA 17 — Estagios no CNPS, por 4rea de pesquisa, 1979/80. EMBRAPA/CNPS. Londrina,

PR. 1981.
—__,_,_.--"'_ __,__-"
Escola @ __— N estagidrios __—
iUniversidade _— Area
Fundag¢do Faculdade de Agronomia 1 - Entomologia
*Luiz Meneghel'’ (Bandeirantes) 1 - Ecologia
1 - Plantas Daninhas
Universidade Federal do Parané (Curitiba) 1 - Entomologia
Escola de Agronomia - Universidade de Passo Fundo 1 - Entomologia
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel 1 - Entomologia
UFPEL (Pelotas)
Escola Superior de Agricultura de Lavras 2 - Entomologia
TOTAL 8 estagiarios
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TABELA 18 — Estagios no CNPS, por 4rea de pesquisa, 1980/81. EMBRAPA/CNPS. Londrina,

PR. 1981.
—
Escola NO estagiarios /
e Universidade i Area
Fundagdo Universidade Estadual de Londrina 6 - Entomologia
1 - Fitopatologia
1 - Ecologia
2 - Melhoramento
Fundacdo Faculdade de Agronomia 1 - Entomologia
"LLuiz Meneghel"’
Faculdade de Ciéncias Agrérias e 1 - Nutri¢do Vegetal
Veterindria de Jaboticabal - UNESP 1 -~ Semente
Escola Superior de Agronomia de Paraguagu 1 - Mecanizagéo
Paulista
TOTAL 14 estagidrios

TABELA 19 — Evolugdo dos estdgios no CNPS, por ano. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR.

1981,
Ano NO estagios
1977/78 29
1978/79 15
1979/80 8
1980/81 14
TOTAL 66

b) AVALIACAO DE TECNOLOGIAS A NIVEL DE CAMPO:

Seu objetivo foi testar niveis de determinadas tecnologiaf e suas
interacdes com os demais fatores componentes do sistema de producéi.o. Sdo, via de
regra, ensaios com desenho experimental definido, parcelas maiores que as
convencionais, tentando-se, assim, simular ao méaximo as condicBes do agricultor. Os
tratamentos sfo, normalmente, resultados de pesquisa ja comprovados a nivel de

ensaio.
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Estes testes tém se mostrado eficientes no processo de transferéncia de
resultados de pesquisa para assisténcia técnica. Eles criam oportunidade para o
técnico observar efetivamente, o desempenho, a nivel de campo, das tecnologias que
serdo recomendadas por ele aos agricultores.

c) PUBLICACOES:
Complementam o processo de transferéncia de resultados de pesquisa
para assisténcia técnica. Tém sido realizadas em dois niveis:

19 — trabalhos técnico cientificos enviados a revistas especializadas de
sociedades cientificas, Pesquisa Agropecuaria Brasileira - PAB, e anais de congressos
e seminarios.

29 — publicagBes visando principalmente a assisténcia técnica e extensio
rural, feitas através das séries Comunicados Técnicos, Circulares Técnicas, Pesquisa
em Andamento, Documentos.

A polftica editorial do CNPS, seguindo a propria politica editorial da
Empresa, tem sido desenvolvida observando-se, principalmente o fator qualidade e
ndo quantidade, a qual tem sido garantida pela atuagdo do Comité de Publica¢des do
CNPS, responsavel pela analise dos trabalhos.

A Tabela 20 apresenta a evolugdo de trabalhos elaborados pela equipe de
pesquisadores do CNPS e sua forma de publicagdo.

Foram também preparados anualmente pelo CNPS, os resultados de
Pesquisd de Soja (desde 1977), além de atas de reunides de programacio de pesquisa.

TABELA 20 — Numero de publicacdes e artigos preparados pela equipe de pesquisadores do
CNPS. EMBRAPA/CNPS, Londrina, PR. 1981.

Tipos de publica¢des = Ano —

78 79 80 81
Pesquisa em Andamento - - 1 1
Comunicado Técnico - 3 4 5
Boletim Técnico 2* - - -
Circular Técnica - 2 1 3
Misceldnea — - 1
Documentos - - - =
PAB — — 1 3
Revistas de socledades especializadas 14 8 7 8
Revista de assuntos agropecuérios em geral 4 — - 3
Congressos, reunides e anais de congressos 11 4 28 10
Anais do Seminérios Nacional de Pesquisa de Soja — 28 - 36
Revlistas Internaclonais 2 - = -
Artigos jornais (suplementos agropecuérios) S 2 3 4

* Publicados em 1977,
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11. ECONOMIA RURAL

As atividades na area de economia rural do CNPS tiveram infcio,
efetivamente, em 1979.

As pesquisas da area bioldgica necessitam de um setor econdomico de
apoio com a finalidade de testar a viabilidade das tecnologias propostas antes de
serem divulgadas. Dentre estas, sob o ponto de vista econdomico, as que vém
trazendo maiores beneficios aos agricultores, pode-se citar:

11.1. Manejo de Pragas da Soja
11.1.1. Tecnologia proposta

De modo geral, os produtores de soja no Brasil vinham fazendo, em
média, cinco aplicagtes de inseticidas durante a safra. Isso vinha representando
despesas desnecessérias considerando que uma (nica aplicacdo pode representar ate”
10% do custo de producdo.

Em substituicdo a tecnologia convencional usada pelo agricultor, o
CNPS desenvolveu o que se denominou manejo de pragas da soja, com a finalidade
de reduzir o niimero de aplicagGes de inseticidas ao minimo necessario. Assim, em
muitos casos, as aplicagOes sdo reduzidas a apenas uma ou duas, dependendo das
condigbes climaticas, do desenvolvimento da laveura e do préprio ataque das pragas.

O manejo de pragas consiste basicamente no acompanhamento
sistematico da lavoura de soja, observando o aparecimento das pragas e a sua
evolugdo. Esse acompanhamento, aliado ao conhecimento do nivel de danos
economicos que as pragas podem causar e do potencial de controle natural
representado por doencas, parasitas e predadores das pragas, permite ao agricultor
determinar, com precisdo, a necessidade ou ndo da aplicacdo de inseticidas.

11.1.2. Taxa de adocéo

A estimativa da taxa de adocdo do manejo de pragas foi baseada em
dados fornecidos pela assisténcia técnica oficial (EMBRATER - Empresa Brasileira
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural).

A EMATER-PR/ACARPA estimou uma diminuicio de 87,3% no
nimero médio de aplicagtes de inseticidas pelos produtores assistidos, tendo como
base o ano 1976/77 igual a 100%. Essa diminuicdo refere-se a apenas trés anos de
difusdo de tecnologia. Nesse mesmo periodo, a redugdo do nimero de aplicagdes no
Estado do Parana foi de 58,7%.

Partindo do pressuposto de que numa area em que a tecnologia seja
adotada, ainda que parcialmente, o niimero de aplicacdes de inseticida sera reduzido
de cinco para trés, foi feito uma estimativa dos beneficios advindos do manejo de
pragas até o ano de 1985 (Tabela 21), tendo por base os custos dados pela Tabela
22,
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TABELA 21 — Estimativa da taxa de adogdo e dos beneficios para o agricultor pela utilizacdo
do manejo de pragas da soja. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1981.

Redugdo de

Adogéo t:la1 / custos de cinco Beneficios Beneficios

Ano tecnologia — para trés anuais acumulados
(%) aplicagdes 2./ (Cr$ bilh3es) (Cr$ bilhdes)
Cr$/ha

1977 1 7.664,00 0,651 0,651
1978 2 M 1,302 1,853
1979 4 . 2,605 4,558
1980 7 " 4,560 9,118
1981 11 L 7,165 16,283
1982 15 " 9,771 26,054
1983 18 " 11,725 37,779
1984 20 L 13,028 50,807
1985 22 " 14,331 65,138

1 Relativa & &rea plantada no Brasil (aproximadamente 8,5 milhSes de hectares).
2/ Valores de novembro de 1982, com o:pre¢o da soja sendo de Cr$ 34,00/kg.

TABELA 22 — Custos para uma aplicacdo de inseticida. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR.

1981,
' ftens Quantidade Custo g I
unitario — hectare
Trator e pulverizador 1,5 ha/h 2.361,00 1.5674,00
Combust(vel 4 litros 84,00 336,00
Lubrificante 0,25 litro 268,00 67,00
Inseticida 1 litro 1.855,00 1.855,00
TOTAL 3.832,00

1/ Novembro de 1982,

11.2. Redugdo de Perdas na Colheita

11.2.1. Tecnologia proposta

Geralmente os agricultores admitem a existéncia de perdas na operacdo
de colheita, porém nao sabem quantifica-la nem diagnosticar as principais causas.

Um conjunto de fatores pode influenciar na ocorréncia de perdas na
colheita, incluindo preparo de solo, época de semeadura, utilizacdo de cultivares

melhor adaptadas & colheita mecénica, espacamento e populacdo, adubacdo, época
de colheita e regulagem correta da colhedeira.
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Com a finalidade de quantificar o indice de perdas, foi realizado na safra
1978/79 um levantamento em 42 propriedadesagricolas no Estado do Parana.
Concluiu-se, com base nessa amostragem, que a perda média situava-se em torno de
3,3 sacos de 60kg por hectare, quantidade esta considerada além da aceitavel,
estipulada em 1,5 sacos/ha. Entretanto, tal perda pode ter sido subestimada, pois a
maioria das 41 propriedades amostradas pertencia a produtores de semente, que
presumivelmente tomam mais cuidado na colheita.

Foi constatado ainda nesse levantamento, que a regulagem ndo adequada
da colhedeira é o principal fator responsavel pelas ocorridas na colheita. Cerca de
85% destas sdo causadas pelos mecanismos da plataforma de corte (barra de corte,
molinete e caracol) e 12% pelos mecanismos internos (trilha, separacdo e limpeza).
Os restantes sio devidos a outros fatores. Visando diminuir as perdas de colheita em
pelo menos 50%, o CNPS preconiza a utilizagdo de um processo prético de medicdo
das mesmas e a orientagdo para a regulagem correta da colhedeira.

11.2.2. Taxa de adogdo

Como no caso do manejo de pragas, a estimativa da taxa de adogdo da
tecnologia serd baseada em dados regionais fornecidos pela assisténcia técnica e
extrapolada a nivel nacional, tentando-se sempre fazer estimativas pessimistas. Na
safra 1979/80, foram assistidos 3.160 produtores de soja, abrangendo 190.864 ha
representando 8% da &rea total de soja no Parand.

Com base nesses dados, foi estimada uma taxa de adogdo até 1985 e os
beneflcios resultantes, considerando uma redugdo de 50% nas perdas, quando
adotada a tecnologia, e estimando a produtividade média em 1.750 kg/ha (Tabela
23).

TABELA 23 — Estimativa da taxa de adogdo e dos beneficios para o agricultor pela utilizagdo
de préticas para redugdo das perdas na colheita de soja, EMBRAPA/CNPS,
Londrina, PR. 1981,

Adogiio de Acréscimo Beneficios 2/ Beneficios
Ano tecnologia 1 em anuais acumulados

(%) toneladas {Cr$ bilhdes) (Cr$ bilhdes)
1979 1 7.905 0,268 0,268
1980 2 15.810 0,537 0,805
1981 4 31.620 1,075 1,880
1982 7 55,335 1,881 3,761
1983 1 86.955 2,956 6,717
1984 15 118.575 4,031 10,748
1985 18 142.290 4,837 15,585

/ Relativa 3 4rea plantada no Brasil (aproximadamente 8,5 milhdes),
/ Valores de novembro de 1982 com o prego da soja sendo de Cr$ 34,00/ha

11.3. Racionalizagdo da Adubagdo
11.3.1. Tecnologia proposta

Desde o incremento significativo da cultura da soja no Parané, os
produtores vém adubando o solo sistematicamente durante os Gltimos anos,
principalmente devido ao bom rendimentoc econdmico proporcionado pela soja e as
facilidades crediticias para aquisicio dos chamados insumos modernos. Com base em
experimentos realizados pelos 6rgédos de pesquisa e em levantamentos realizados pela
assisténcia técnica, foi proposta a reformulagio da tabela de adubacdo da soja para o
Estado do Parand, pois os experimentos mostraram nio haver resposta a adicSes
novas de fertilizantes em 4reas com trés ou mais anos de adubaco e cultivo. A nova
tabela considera uma reducdo na quantidade de PoOg nessas dreas e recomenda a
eliminagdo total da adubagdo nitrogenada. Entretanto, recomenda o aumento do
nfvel de adubagdo potdssica, pois esta vem sendo feita aquém das necessidades reais.

11.3.2. Taxa de adogdo

Embora os beneficios relativos a racionalizacido da adubacdo possam ser
medidos desde 1980 e a assisténcia técnica ja tenha difundido a pratica para grande
namero de agricultores, os beneficios estimados sfo considerados potenciais, pois o
infcio da adog@o coincide com o infcio de um periodo recessivo na economia. Essa
recessdo, aliada & queda da demanda internacional pelas ‘“‘commodities”, vem
contribuindo para a descapitalizagdo do setor primério. Diante desse contexto,
torna-sq dificil separar as recomendacOes da pesquisa e da assisténcia técnica dos
motivos exclusivamente econdmicos na tomada de decisdo pelo agricultor.

No caso do nitrogénio, os beneficios estendem-se por toda a 4rea de soja
do Pa(s (Tabela 24). Em relagdio a PoOg e K50, a recomendacdo atinge apenas a area
de soja do Parané (Tabela 25). Os produtores de soja vinham utilizando cerca de 10
kg de N/ha desnecessariamente, pois, 0 N é suprido, em parte, pela inoculacio das
sementes com Rhizobium. Quanto a fésforo e potéssio, a utilizagdo média no Estado
do Parand, em solos jé cultivados, tem sido 75 kg de PoOg e 25 kg de K90,
engquanto que a recomendagdo para solos com teor médio desses elementos é de 35
kg e 45 kg/ha, respectivamente.

11.4. Aplica¢do de Herbicida em Faixa

11.4.1. Tecnologia proposta

A grande maioria dos produtores de soja utiliza o sistema de producao
convencional (aragdo e gradagem) ou o reduzido {gradagem pesada e leve). Nesses
sistemas, utiliza-se geralmente herbicida em &rea total. No entanto, resultados de
experimentos feitos pelo CNPS tém mostrado a viabilidade técnicas e econdmica da
aplicagdo de herbicida em faixa, complementado por capina mecénica na entrelinha.
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Essa técnica consiste na aplicagdo de herbicida apenas na linha de semeadura
simultaneamente ao plantio. Assim, gasta-se a metade do herbicida que se utilizaria
na érea total.

TABELA 24 — Estimativa da taxa de adogdo e dos beneficios para o agricultor provenientes da
supressdo da adubagdo nitrogenada (10kg de N/ha) da soja. EMBRAPA/CNPS,
Londrina, PR, 1981,

Ad 1 Val 2/ Valor
Ano o¢do da tecnologia — alor acumulado
(%) (Cr$ 1.000.000) Cr$ 1.000.000

1980 2 306 306
1981 4 612 918
1982 7 1.071 1.989
1983 11 1.683 3.672
1984 16 2.295 5.967
1985 18 2,754 8.7

1 Em relagdo  4rea plantada no Brasil (aproximadamente 8,5 milhSes de hectares).

2 Valores de novembro de 1982, com o prego do fertilizante nitrogenado sendo de
CR$ 180,00/kg N.

TABELA 25 — Estimativa da taxa de adogdo e dos beneficios para o agricultor do Estado do
Parand provenientes da racionalizacdo da adubagdo fosfatada e potéssica da
soja. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1981.

Adogo da Economia em

Valor
; do elemento Valor 21/
Ano tecnologia i/ kg/ha.a s acumulado
(%) devido & adotf-io {Cr$ 1.000.000) (Cr$ 1.000.000)
da tecnologia
P50g K50
1980 2 40 -20 311 311
1981 4 40 -20 622 933
1982 7 40 -20 1.089 2,022
1983 11 40 -20 1.702 3.724
1984 15 40 -20 2.320 6.044
1985 18 40 -20 2.788 8.832

1/ Em relagdo a drea plantada no Paranéa na safra 1981.

2 Valores de novembro de 1982, com os pregos dos fertilizantes sendo, respectivamente, de
Cr$ 210,00/kg P,0g e Cr$ 82,00/kg K50.
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11.4.2. Taxa de adogéo

Esta tecnologia traz altos retornos e € relativamente simples,
estimando-se uma rapida evolucdo da sua adocdo, considerando 1982 como ponto
de partida.

Para calcular os beneficios esperados considerou-se a diferenca entre o
custo médio da aplicagdo em 4rea total e em faixa. O custo dos produtos representa
o custo médio dos herbicidas metribuzin, trifluralina, alaclor e metolaclor, bastante
utilizados em soja. A economia pelo uso do sistema em faixa, em valores de
novembro de 1982, foi estimada em Cr$ 4.665,00/ha. A partir dessa economia
calculou-se os beneficios em relacdo & drea total de soja no Brasil (Tabela 26).

TABELA 26 — Estimativa da taxa de adogdo e dos beneficios para o agricultor pela utilizagdo
do sistema em faixa para aplicagdo de herbicidas em soja. EMBRAPA/CNPS.
Londrina, PR, 1981.

& o1 Beneficios 2/ Beneficios
Ano Adogio da(:/gcnolog'ﬂ i anuais acumulados
(Cr$ 1.000.000} {Cr$ 1.000.000}
1983 1,0 396 594
1984 2,0 793 1.387
1985 4,0 1.586 2.973

iy Relativo 3 érea plantada no Brasil,
21 Valores de novembro de 1982,

11.5. Cultivares para Baixas Latitudes

11.5.1. Tecnologia proposta

A soja é planta origindria da China, de regides localizadas entre os
paralelos 35° e 45°N, onde os dias de verdo tém duracdo superior a 12 horas. Isso
facilitou sua introdugdo no Rio Grande do Sul, que se situa entre as latitudes de 27 a
340s,

No ano de 1969/70, foi iniciado um trabalho de melhoramento no
tnstituto Agrondmico do Estado de S3o Paulo, em Campinas (IAC), com o
cruzamento dos genétipos Hampton e E 70-51. Os trabalhos de selecio foram
realizados no IAC até 1974, prosseguindo no Instituto Agrondmico do Parand
(IAPAR) em 1975 até a obtencdo de uma progénie uniforme (Fg) que recebeu a
denominagdo de Lo 75-2280. Essa linhagem revelou-se tardia, sendo por esse
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motivo, em 1975, enviada ao Centro de Pesquisa Agropecudria do Cerrado (CPAC),
através do CNPS, para avaliacdo em locais de baixas latitudes. Em 1977, a linhagem
proveniente do CPAC foi introduzida na Unidade de Execugdo de Pesquisa de
Ambito Estadual de Teresina (UEPAE/Teresina), onde foi testada e avaliada a uma
latitude proxima a 59S.

Essa linhagem foi recomendada para cultivo no Maranhdo, no Piauf, no
Rio Grande do Norte, no Amazonas, no norte de Goids, no norte da Bahia e em
Rondbnia, sendo denominada de Tropical. E a primeira cultivar de soja lancada pela
EMBRAPA para plantio em latitudes inferiores a 15°, compreendendo o Nordeste e
a Amazdnia. Representa o marco inicial, pois apds ela, houve langamentos de outras
cultivares como Timbira e Numbaira, em trabalho coordenado pelo Centro Nacional
de Pesquisa e Soja.

11.5.2. Taxa de adogédo (evolugdo da édrea plantada)

Somente nos Estados do Piaul, do Maranhdo e da Bahia existem cerca de
vinte milhdes de hectares aptos & cultura da soja. De acordo com o Programa de
Difusdo da Cultura da Soja no Nordeste do Brasil, estima-se que até 1985/86 a é4rea
plantada nos Estados do Piauf, do Maranhdo e da Bahia chegue a 25.000 ha, com
produtividade média de 2.000 kg/ha (Tabela 27).

TABELA 27 — Area plantada e estimativa da evolugdo de plantio de soja no Nordeste.
EMBRAPA/CNPS, Londrina, PR. 1981.

Estados 81/82 82/83 83/84 84/85 85/86

______________________ 8 m i omamm p  opmmm am  m  mt
Piauf 500 1500 2500 3500 5000
Maranhdo 2000 4000 6000 8000 10000
Bahia 4000 5000 6000 7500 10000
TOTAL 6500 10500 14500 19500 25000

Fonte: Programa de Difus8o da Cultura da Soja no Nordeste,

Com base na estimativa da area a ser plantada na regido do Nordeste,
pode-se estimar o acréscimo de receita para o agricultor desde que a soja ndo
desloque outra cultura. A substituigdo de culturas regionais pela soja é pouco
provével, pois existe extensa area coberta com campos cerrados. A Tabela 28 mostra
as receitas bruta e lfquida provenientes do plantio da area estimada. SupGe-se um
custo de produgdo em torno de Cr$ 60.000,00/ha e o prego da soja Cr$ 34,00/ha.
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TABELA 28 — Estimativa do valor bruto e liquido da produgdo de soja no Nordeste.
EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR, 1981,

Area Produtividade Valor bruto Valor liquido
Ano plantada esperada da produgao da producdo

(ha) (kg/ha) (Cr$ milhdes) -/ (CrS milhdes)
1982 6500 2000 442 52
1983 10500 2000 714 84
1984 14500 2000 986 116
1985 19000 2000 1.292 152
1986 25000 2000 1.700 200

—l—/Vanres de novembro de 1982,

11.6. Controle Biologico da Lagarta da Soja

11.6.1. Tecnologia proposta

Em 1975, foi constatado no Brasil um virus de poliedrose (Baculovirus
anticarsia} ocorrendo naturalmente em campos de soja, atacando e matando a
lagarta da soja. O CNPS constatou, através de varios trabalhos basicos, que esse virus
tem potencial para ser usado como inseticida biolégico. Com base nesses estudos,
iniciou-se na safra 1980/81, com a colaboracdo da EMATER-PR, um projeto piloto,
com prpdutores de soja, visando comprovar a possibilidade do virus ser usado de
forma simples pelo agricultor. Nos dois anos em que o trabalho foi conduzido, o
patdgeno mostrou ser tdo eficiente quanto o controle quimico para protecdo da soja
contra a lagarta. Importante é a forma simples, prética e econdmica com que o virus
pode ser utilizado, propiciando ao préprio agricultor o conhecimento da técnica de
sua multiplicacdo. O armazenamento do material (lagartas infectadas) coletado nas
lavouras pode ser feito em congelador doméstico para ser usado na mesma safra ou
na safra seguinte.

Em termos gerais, a técnica consiste da aplicacdo de um indculo inicial
do virus em lavoura de soja. Posteriormente, as lagartas sdo coletadas e armazenadas
para aplicagdo na lavoura, na mesma safra ou na subsequente. Para que o resultado
seja satisfatorio sdo necessarias 50 lagartas grandes, mortas pelo virus, por hectare.
Essas lagartas sdo maceradas com um pouco de agua, coadas, € a suspensdo colocada
no tanque do pulverizador.

11.6.2. Taxa de adogdo

O trabalho de implementacado e difusdo dessa nova tecnologia junto aos
produtores vem sendo ativamente realizado em estreita integragdo com os 6rgdos de
assisténcia técnica. Essa tecnologia, a exemplo de outras propostas pelo CNPS,
proporciona altos retornos privados e sociais. Devido a sua simplicidade e economia,
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estima-se uma alta taxa de adocdo nos proximos anos. No entanto, como é
necessério o emprego de um determinado grau de méo-de-obra na coleta de lagartas,
o tamanho da propriedade pode limitar sua ado¢do. Como, de maneira geral, a
produgdo de soja ndo provém de pequenas propriedades, esse fato foi levado em
consideracdo. Isso ndo invalida a tecnologia para grandes propriedades, pois outras
maneiras, como a criagdo de lagartas em viveiros, podem ser a solugdo.

Com base na diferenca entre o custo de aplicagcdo de inseticida quimico
e do virus (Cr$ 8.246,00), foram estimados os beneficios para o agricultor,
supondo-se o inficio efetivo da adogdo em 1983 (Tabela 29).

TABELA 29 — Estimativa da taxa de adogdo e dos beneficios para o agricultor pela utilizagdo
do controle da lagarta da soja através da aplicagdo do Baculovirus anticarsia.
EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1981.

1/ Beneficios Beneficios
Ano G D da(;:oinologla anuais . acumulados
(Cr$ bilhdes) 2/ (Cr$ bilhBes)
1983 0,6 0,360 0,350
1984 1,0 0,700 1,060
1985 2,0 1,401 2,461

1/ Relativa & &rea plantada no Brasll (aproxImadamente 8,6 milh8es de hectares),
2/ valores de novembro de 1982, com o prego da soja sendo de Cr$ 34,00/quilo,

11.7. Outras Atividades

Além dos célculos econdmicos das tecnologias propostas, a 4rea de
Economia Rural vem desenvolvendo o projeto “Eficiéncia Técnica e Econdmica de
Sistemas de Produgio”, juntamente com a érea de Difuséo de Tecnologia. E ainda de
responsabilidade da 4rea de Economia Rural o assessoramento 3s outras dreas com
respeito a dados estatfsticos sobre soja e girassol.
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RETROSPECTIVA DA PESQUISA
DE GIRASSOL 1980-1981
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RETROSPECTIVA DA PESQUISA
DE GIRASSOL 1980 - 1981

1. MELHORAMENTO
1.1. Implantagdo do banco ativo de germoplasma

Durante o ano de 1980/81, foram conduzidos trés experimentos com
gendtipos pertencentes ao banco de germoplasma de girassol. No primeiro, realizado
em casa de vegetacdo, foram multiplicados 85 gendtipos das mais diversas origens.
No segundo, realizado a campo e havendo maior disponibilidade de semente, 42
genétipos foram multiplicados e caracterizados quanto a altura de planta, dias para
floragdo e maturagdo, acamamento, e forma e tamanho do capftulo. O terceiro
experimento envolveu 12 gendtipos (hfbridos e cultivares) possiveis de serem
distribufdos ao agricultor em curto espago de tempo. O plantio foi realizado em
duas épocas (6/03/81 e 24/04/81); os mais produtivos na primeira época foram as
cultivares Cordobés e Local Blue e os hibridos Sunbred 254 e Contisol,
respectivamente, em ordem decrescente de produtividade.

2. FITOPATOLOGIA
2.1. Levantamento de doengas do girassol no Estado do Parand

Utilizou-se um esquema de lavantamento de doengas do girassol
adaptado pelo CNPS. Plantas infectadas e cujos sintomas ndo permitiam
identificagdo visual do patégeno no campo foram levadas ao laboratério para serem
efetuados isolamentos. O levantamento foi realizado desde junho de 1979 em
lavouras localizadas em diversas regides do Estado do Parané.

A mancha da folha e da haste (Alternaria helianthi), e a ferrugem
(Puccinia helianthi) foram as doeng¢as mais comumente encontradas, havendo maior
intensidade da primeira. Na regido Sul do Estado, a mancha preta da haste (Phoma
oleracea var. helianthi tuberosi) e a podriddo branca (Sclerotinia sclerotiorum)
foram as doengas mais destrutivas. Outras doencas encontradas em menor
intensidade foram ofdio (Erysiphe cichoracearum) e podriddo radicular (Rosellinia
sp.).
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2.2. Avaliagdo da resisténcia de genotipos de girassol ao fungo
Sclerotinia sclerotiorum (podriddo branca)

O presente estudo foi conduzido em condi¢do de campo, em érea
infestada com o fungo, onde 10 cultivares foram plantadas em covas com seis
repeticoes.

As avaliagBes foram realizadas em duas épocas: a) infcio de formacdo do
capftulo e b) infcio de maturacdo dos aquénios, observando-se os sintomas da
doenca e os sinais (frutificacdo branca e esclerdcios) nas hastes e nos capitulos.

Dos genétipos testados, todos foram suscetiveis ao patdgeno e as lesSes
ocorreram nas hastes e nos capftulos.

2.3. Transmissdo do fungo Sclerotinia sclerotiorum através
de sementes de girassol

As sementes utilizadas para este trabalho foram colhidas em campo de
producgdo bastante infectado com o fungo, localizado no municipio de Castro, PR.
Para a avaliacdo da transmissio da doenca, as sementes foram desinfetadas
superficialmente com hipoclorito de sédio antes de serem submetidas a incubagdo.
Os resultados obtidos mostraram que a transmissdo por semente ocorre em n{veis
elevados e, no presente estudo, variaram entre 40 e 100%

2.4. Ocorréncia da morte em reboleira de plantas de girassol
causada pelo fungo Rhizoctonia solani

O fungo Rhizoctonia solani infecta vdrias espécies vegetais. A primeira
constatacdo da doenga em girassol, no Brasil, inclusive em plantas adultas, ocorreu
no municfpio de Palmeira, PR. Os sintomas apareceram logo antes da floragao,
causando mudanga da cor verde das folhas inferiores para uma tonalidade amarelada
e posterior escurecimento das nervuras. Nas horas mais quentes do dia, as folhas
mais novas e o apice da haste murchavam, ficando pendentes. A partir da floragéo,
ocorreu a morte das plantas em forma de reboleira. Plantas verdes, mas com o
sistema radicular infectado, apresentaram cancros de tamanho varidvel com bordas
avermelhadas, ovais ou circulares. Em plantas mortas pela doenga, o sistema
radicular ficou reduzido & parte mais grossa da raiz principal, que terminava em
forma de cone.

2.5. Efeito da aplicagdo de fungicidas em girassol

Procurou-se avaliar os danos causados a cultura pelas doengas e
correlacionar os nfveis de danos com o numero de aplicagGes de fungicidas em
plantios de inverno e verdo.

Utilizou-se nos experimentos o hibrido Contisol e os fungicidas Benomil
0,6 ka/ha, Clorotalonil 2,5 %/ha, Thiabendazole 0,5 %/ha, Captafol 2 %/ha e
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Iprodione 2 kg/ha.

Embora em diversos levantamentos de doengas realizadas tenham sido
verificados severos danos a cultura do girassol, no local deste experimento ndo foram
observados altos [ndices de infeccdo, fato que pode ter limitado a acdo dos
fungicidas utilizados (Tabelas 30 e 31).

3. ENTOMOLOGIA

3.1. Levantamento dos insetos-praga do girassol e seus
inimigos naturais

O levantamento de insetos foi realizado em duas épocas, 20/12/80 e
17/03/81, em uma &rea de aproximadamente 1,0 ha. As amostras foram tomadas
semanalmente e os insetos coletados e contados. Também semanalmente, foram
coletadas 100 lagartas Chlosyne lacinia saundersii, que foram mantidas em
laboratério para verificagdo da ocorréncia de parasitas e doencas.

Na primeira época, embora os resultados sejam considerados
preliminares, notou-se que o lepiddptero Chlosyne lacinia saundersii {lagarta do
girassol) foi mais abundante, estando presente durante todo o ciclo. Outros insetos,
também presentes em todo o ciclo da cultura foram Lagria villosa, Diabrotica
speciosa, Colaspis sp. e diversos coledpeteros e hemipteros, além de diferentes
espécies de cigarrinhas que ocorreram durante grande parte do ciclo. Houve
abundancia de abelhas na época da floragdo. Alguns insetos da soja ocorreram
esporadicamente: Anticarsia gemmatalis, Pseudoplusia includens, Epinotia aporema,
Cicloneda sanguinea, Cerotoma sp., Nezara viridula, Euschistus heros, Acrosternum
sp. Edessa meditabunda, Proxis sp., Geocoris sp., Orius sp., Nabis sp., geometrideos,
elater(deos, dermdpteros e aranhas. Verificou-se ocorréncia de parasitismo, devido a
espécies de Hymenoptera e Diptera, em 24% das lagartas do girassol. No final do ciclo
da cultura ocorreram altas populagdes do coledptero Cyclocephala melanocephala.

Na segunda época, ocorreram, durante todo o ciclo, C.I. saundersii, .
speciose e larvas de C. sanguinea. Observou-se, ainda, a presenca dos insetos da
cultura da soja j4 observados na primeira época. Nesta segunda época ndo ocorreu
ataque do besouro do capftilo C. melanocephala. Foi constatado, também, que o
fndice de parasitismo em lagartas C. I. saundersii foi menor comparativamente ao da
primeira época, embora a porcentagem de parasitismo em pupas tenha sido elevada.

3.2. Teste de inseticidas para controle da lagarta do girassol
O ensaio foi realizado na area experimental do CNPS em Londrina, PR.

Utilizou-se o hibrido Contisol e os inseticidas foram aplicados quando as plantas
estavam com aproximadamente 0,5m de altura, em estddio vegetativo.
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TABELA 30 — Efeito de trés pulveriza¢des de fungicidas em girassol. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1981.

Diametro

Peso de

Vigor

Indice de infecgdo

Tratamento ) Rendi-
e dose o :;)pl‘tulo szeorgentes Sae:;:)l- Bl mento Mancha da Ferru- Mancha preta
k ha S precoce 3/ a4/
(kg ou ) (em) (g) (%) %1/ (kg/ha) folha e2d/a gems da haste?
haste<

Benomil 50% (0,5kg) 23,0NS 12,0NS 97,5NS 98,0NS 1250NS 43 33 2,6
Clorotalonil 50% (2,59) 25,0 12,4 98,0 98,0 1300 4,0 36 3,0
Tiabendazo! 45% {0,5%) 25,0 12,3 99,0 98,0 1450 4,0 3,6 2,6
Captafol 39% (2%) 22,0 11,9 98,0 98,5 1400 4,3 3.3 3,0
Iprodione 50% (2kg) 245 12,2 98,5 97,5 1275 4,3 3,3 3,0
Testemunha 23,0 12,5 98,0 98,0 1300 4,3 3,3 3,0
CV.% 15,6 12,6 9,5 12,0 13,3 — - -
1/

2/
3/
4/

Notas varidveis de 1 a 6

Notas varidveisde 1a 5

TABELA 31 — Efeito de duas pulveriza¢oes de fungicidas em girassol. EMBRAPA/CNPS

Sementes colocadas por 72h 3 40°C e 100% UR e avaliadas através do teste de germinacdo.

Notas varidveis de 1 a 6 ( 6 = incidéncia maxima)

. Londrina, PR. 1981,

Indice de infecgdo

Diametro Peso de Germi- Vigor Rendi-
do 200 nacdo Env. mento Mancha d
Tratamento ancha da

capitulo sementes (%) precoce (kg/ha) folha e da Fe"SU'/ bl p‘rle/ta

(cm) (g) (%1 haste2 / gem:= dahestec
Benomil 50% (0,5 kg) 22,0NS 12,4NS 98,0NS 97,5NS 1475NS 4,0 36 3,0
Clorotatonil 50% (2,532) 21,0 13,0 97,6 98,0 1425 4,0 3.3 3,0
Tiabendazol 45% (0,5%) 21,0 12,5 98,0 98,0 1450 4,3 3.3 3,0
Captafol 39% (29 23,0 12,7 98,0 97,5 1550 4,0 3.3 3,0
Iprodione 50% (2kg) 22,0 12,4 98,5 97,0 1475 4,3 3.3 2,6
Testemunha 21,0 12,9 98,5 97,5 1425 4,3 33 3,0
CV.% 14,8 13,8 10,1 11,4 9,7 — - -
1/

~' Sementes colocadas por 72h & 40°C e 100% UR e avaliadas através do teste de germinagdo.

2/

3/ Notas varidveisde 1 a 6

4 INotas varidveis de 1 a 5

Notas variaveis de 1 a 6 {6 = incidéncia méxima).



As avaliagBes dos tratamentos foram efetuadas dois, quatro e sete dias
apbs a aplicagdo dos inseticidas, anotando-se 0 nimero de lagartas vivas presentes em
cada planta marcada.

O tratamento mais eficiente no controle da lagarta do girassol, calculado
pela férmula de Anderson e Tilton, foi o de carbaril, apresentando porcentagem de
mortalidade de insetos acima de 90%, nas trés datas de avaliacdo. Dipel® também
mostrou ser eficiente no controle (86,6%), mas somente aos sete dias apos a
aplicacdo. O Bactospeine®, outro produto & base do ingrediente ativo do Dipel®,
que é a bactéria Bacillus thuringiensis, mostrou eficiéncia de 46% aos quatro dias
apbs a aplicagdo e na maior dose testada. Os inseticidas endosulfan e diflubenzuron
ndo apresentaram eficiéncia no controle da lagarta do girasso!.

4. ECONOMIA RURAL

Foi realizado um estudo visando o conhecimento de custos de produgdo
e comparagdo de rentabilidade com outras culturas no perfodo de verdo. Utilizou-se
uma 4rea-piloto de quatro hectares com semeadura do hfbrido Contisol. Obteve-se
produtividade média em torno de 1.100 kg/ha. Devido aos pregos vigentes no
mercado para o girassol e & baixa produtividade obtida, concluiu-se que o plantio de
girassol em novembro, dificiimente serd competitivo com o de outras espécies como
o milho, a soja e o algoddo, que j4 vém sendo cultivadas hé mais tempo.
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TREINAMENTO 1975 - 1981

1. Treinamento de longa duragdo

Ao final do ano de instalagdio do CNPS - 1975, a equipe
técnico-cientffica era constitufda de 14 pesquisadores, sendo seis BS, sete MS e um
PhD.

Em 1978, a equipe ja havia aumentado para 36 pesquisadores, entre os
quais 22 com treinamento ao nivel de mestrado e trés com doutorado.

Em 1981, dos 51 pesquisadores do Centro, 41 j4 possuiam treinamento
de mestrado e sejs de doutorado. Em dezembro desse ano, encontravam-se em
treinamento nove para PhD e dois para MS,

Esses dados refletem a filosofia da EMBRAPA em oferecer ao seu
pessoal, técnico-cientifico neste caso, amplas oportunidades de capacitacdo
profissional.

2. Treinamento de curta duragdo
t

O treinamento recebido pelos pesquisadores, em cardter de curta
durac8o, tem sido muito significativo. A cada ano, tem sido oportunizada a
participacdo de pesquisadores nos congressos especializados de fitopatologia,
entomologia, ciéncia do solo, economia rural, tecnologia de sementes, nematologia e
biometria. Além disso, tém havido participagGes aperiédicas em reunides técnicas e
viagens de estudos no pafs e no exterior.

O Centro Nacional de Pesquisa de Soja, de sua parte, tem oferecido
treinamento a técnicos de outras instituicdes de pesquisa. Em 1977, foram
oferecidos cursos de fitopatologia e entomologia a grupos de especialistas das
instituicbes que desenvolvem tais pesquisas em soja no Brasil. Desde 1976, o Centro
vem oferecendo treinamentos informais, na forma de estégios, a pesquisadorge de
soja do Sistema Brasileiro de Pesquisa Agropecudria, a técnicos da assisténcia técnica
e extensdo rural oficial e privada. Em 1981, uma equipe de pesquisadores do Centro
procedeu ao treinamento em pesquisa e cultivo de soja a técnicos do Ministério da
Agricultura do Paraguai, como parte da execucéo do Convénio I1CA-Cone Sul/BID.
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ACERVO E INTERCAMBIO
BIBLIOGRAFICO 1975 - 1981

Inicialmente, o Setor de Informagdo e Documentagéo (SID) do CNPS,
mantinha suas atividades junto a 4rea de Documentagdo da Fundagio Instituto
Agrondmico do Parand (IAPAR), contando até 1977 com uma bibliotecaria e uma
auxiliar.

No periodo acima descrito, contando com o apoio do Departamento
de Informacio e Documentagdo da EMBRAPA, foram iniciadas as primeiras
providéncias para elaboragdo da publicacio "Soja: Resumos Informativos”. Para
isso, o SID desenvolveu um trabalho de coleta de material bibliografico, junto a
algumas localidades dos Estados do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina, do
Parana, de Sio Paulo e de Minas Gerais. Este trabalho fol desenvolvido através de
contato entre a biblioteca do CNPS e das institui¢des locais.

O servico de comutagdo bibliogréfica vem prestando o seu apoio a
pesquisa, pela facilidade de obter material bibliografico de qualquer localidade do
Brasil ou do exterior. Através da comutacdo bibliogréfica o SID também poderé
fotocopiar qualquer material bibliografico disponivel no seu acervo e envid-lo aos
interessados de outras instituicdes nacionais ou estrangeiras.

No periodo de 1975-1977 teve infcio o servigo de intercambio que,
entre outras atividades, abrange a distribuicio de material bibliogréfico gerado pelos
pesquisadores do CNPS, possuindo um cadastro com aproximadamente 900
interessados entre pessoas f(sicas e instituicOes.

No ano de 1976, o SID fez as preparacdes iniciais para que em 1978
fosse publicada a primeira edi¢do do "Diretério Internacional de Pesquisadores de
Soja”. Ainda em 1976, o Setor comegou a divulgar seu acervo através da "Lista de
PublicacBes Recebidas”. Atualmente essa lista foi substitufda pelo “Servico de
Alerta em Soja e Girassol”. Colaborando na divulgacio do acervo, foi elaborado e
publicado em 1980 o *Catélogo de PublicagBes Seriadas sobre Soja"’.

Em conjunto com oDID/EMBRAPA, foi publicado em 1981 a segunda
edicio do Diretério Internacional de Pesquisadores de Soja"”, sendo iniciada
também a coleta de documentos para a elaboracio da “Bibliografia Internacional de
Girassol” e da “'Bibliografia de Rhizobium em Soja’’.

Com o objetivo de apoio & pesquisa, o SID-CNPS vem desenvolvendo
seus trabalhos de rotina como classificagdo, catalogagio, disseminacdo, levantamento
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bibliogréfico sinalético curto e atendendo o servigo de comutagdo bibliografica. A
evolugdo anual do nimero de empréstimos e de pedidos por comutagéo bibliogréafica
constam na Tabela 32.

A partir de 1980, o SID transferiu-se da Area de Documentagdo do
IAPAR, passando, entdo a ocupar uma area propria.

No perfodo de 1980 a 1981 a biblioteca contava com dois bibliotecérios,
trés auxiliares e um acervo de, aproximadamente:

— 500 t(tulos de peribdicos;

— 250 teses;

— 1.500 folhetos;

— 5.000 separatas;

— 1.200 livros;

— 50 bibliografias sinaléticas curtas feitas a pedido.

TABELA 32— Movimento de empréstimos e pedidos de comutagdo bibliogréfica do Setor de
Informagdo e Documentagdo (SID} do CNPS no perfodo de 1978 a 1981,
EMBRAPA/CNPS, Londrina, PR. 1981,

1978 1979 1980 1981

Empréstimos

Livros 339 362 172 53

Folhetos 555 499 - 16

Peribdicos 441 397 210 196

Separatas - - 536 196

Tases - - 26 5

Fitas gravadas - - - 16
Comutag¢do Bibliogréfica

Pesquisa do CNPS 150 — 790 217

Outros 147 - 638 281
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CONSULTORIA 1975 - 1981

O Centro Nacional de Pesquisa de Soja, por ocasido da sua implantagdo
em 1975, contou com valiosas consultorias de técnicos especialistas de diversas
Universidades norte-americanas. Através do convénio EMBRAPA/USAID -
Wisconsin Program, em consultorias de média e longa duragdo, tais especialistas
ofereceram importantes contribuigcBes na formagdo da equipe técnico-cient(fica do
CNPS, na montagem dos laboratérios de pesquisa e na elaboraggo e execucgdo inicial
do programa de pesquisa.

Essas consultorias ocorreram até 1977 e estenderam-se a outras
instituicdes e unidades que ja se ocupavam com pesquisas em soja, colaborando na
implantacdo da coordenagdo, pelo Centro, de um programa a nivel nacional.

Em 1980 e 1981, novas consultorias foram contratadas pela EMBRAPA,
através de recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID. Nesse
perfodo, o CNPS recebeu especialistas por curtos prazos com os objetivos de
capacitacio dos pesquisadores brasileiros em linhas especfficas de pesquisa e de
avaliacdo dos programas executados e coordenados pelo Centro.

A seguir, sdo relacionados, por area de pesquisa, os consultores, as
universidades de origem e os per(odos das consultorias:

1. ENTOMOLOGIA

— Dr. Sam G. Turnipseed - Universidade de Clemson, EUA.
Agosto de 1975 a julho de 1976.

— Dr. Gary G. Newman - Universidade de Clemson, EUA.
Agosto de 1975 a julho de 1977.

— Dr. Marcos Kogan - Universidade de lllinois, EUA.
Janeiro e fevereiro de 1976
Julho de 1977

— Dr. Gerald G. Carner - Universidade de Clemson, EUA.
Fevereiro de 1976

— Dr. Buford Marle Shepard - Universidade de Clemson, EUA.
Margo e abril de 1980.
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~ Dr. Donald C. Herzog - Universidade da Flérida, E.U.A.
Janeiro a margo de 1981.

2. FITOPATOLOGIA

— Dr. Paul S. Lehman - Universidade da Carolina do Norte, EUA.

Agosto de 1975 a julho de 1977.

— Dr. Bill W, Kennedy - Universidade de Minnesotta, EUA.
Marco e abril de 1977.

— Dr. John L. Lockwood - Universidade de Michigan, EUA.
Janeiro e fevereiro de 1981,

— Dr. Kenneth R. Bromfield USDA/ARS/Maryland, EUA,
Margo de 1981.

w

PLANTAS DANINHAS

— Dr. Glenn G. Davis - Universidade de Tennessee, EUA.
Agosto de 19765 a setembro de 1977

Julho e agosto de 1980.

— Dr. Larry S. Jeffery - Universidade de Tennessee, EUA.
Julho de 1976.

— Dr. Duddley T. Smith - Universidade de lllinois, EUA.
Fevereiro e marco de 1977.

— Dr. George F. Warren - Universidade de Purdue, EUA.
Fevereiro de 1981.

4. ECOLOGIA E PRATICAS CULTURAIS

— Dr. Harry C. Minor - Universidade de lllinois, EUA,
Agosto e setembro de 1975.
Margo de 1977.

— Dr. John W. Pendleton - Universidade de Wisconsin, EUA.
Margo e abril de 1980.
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5. FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO VEGETAL

— Dr. Roger G. Hanson - Universidade de Wisconsin, EUA.
Agosto de 1975 a agosto de 1976.

— Dr. Richard B. Corey - Universidade de Wisconsin, EUA.
Junho e julho de 1976.

6. GENETICA E MELHORAMENTO

— Dr. Edgard E. Hartwig - USDA - Delta Branch Experiment Station.
Mississippi, USA.
Fevereiro de 1976.

— Dr Kuell Hinson - USDA/ Universidade de Flérida, EUA.
Marco e abril de 1980.

7. METODOS QUANTITATIVOS

— Dr. Jeffery D, Colwell - CSIRO - Canberra, Austrélia.
Outubro de 1981.
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PUBLICACOES 1975 - 1981

1975

A. Pesquisa em Andamento, Boletim de Pesquisa, Comunicado Técnico, Circular
Técnica, Documentos, Anais de Congressos e Seminérios e Periédicos.

BORKERT, C.M.; FREIRE, J.R.J.; VIDOR, C. & GRIMM, S.S. Efeito do calcério e
do cloreto de potéssio sobre as concentrages de manganés e alumfnio nos
oxissolos, Santo Angelo e Passo Fundo e absorgdo de manganés por duas
cultivares de Glycine max (L.) Merrill. Agronomia Sulriograndense,
11(1):45-51, 1975.

CORREA, B.S. & SMITH, J.G. Nomuraea rileyi attacking the velvetbean caterpilar,
Anticarsia gemmatalis, in Parand, Brazil - (Note). The Florida Entomologist,
58(4):280, 1975.

1976

A. Pesquisa em Andamento, Boletim de Pesquisa, Comunicado Técnico, Circular
Técnica, Documentos, Anais de Congressos e Seminarios e Peri6dicos.

BONATO, E.R. Estratégia brasileira de pesquisa na cultura da soja. In:

CONGRESSO SOJA BRASILEIRA REALIDADE E PERSPECTIVAS, Porto
Alagre, 1976 Anals..: Porto Alegre, 1978. p:26-9.

CORREA, B.S. & SMITH, J.G. Occurence of geometridae on soybean in Parané,
Brazil - {(Note). The Florida Entomologist, 59(2):233, 1976.

1977

A. Pesquisa em Andamento, Boletim de Pesquisa, Comunicado Técnico, Circular
Técnica, Documentos, Anais de Congressos e Semindrios e Periédicos.
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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro Nacional de
Pesquiga de Soja, Londrina, PR. Pesquisa de soja no Estado do Paran4, ano
agricola 1977/78. Londrina, 1977. 28p.

GAUDENCIO, C. de A.; PETRUCCI, G.L. & HEIDRICH-SOBRINHO, E. Influéncia
da sanidade e do tratamento de sementes com “Thiram’ no poder
germinativo, no vigor e na emergéncia de duas cultivares de trigo, em

determinacdes de laboratério e de campo. Agronomia Sulriograndense,
13(2):237-47, 1977.

HOMECHIN, M.; YORINORI, JT. & MENEZES, J.R. Patégenos da soja

transmitidos pela semente no Estado do Parand. Fitopatologia Brasileira, 2:79,
1977.

KIIHL, R.AS.; HARTWIG, E.E. & KILEN, T.C. Grafting as a tool in soybean
breeding. Crop. Sci., 17:181-2, 1977.

KOGAN, M.; TURNIPSEED, S.G.; SHEPARD, M.; OLIVEIRA, E.B. de & BORGO,
A. Pilot insect pest management program for soybean in Southern Brazil.
Journal of Economic Entomology, 70(5):659-63, 1977.

LEHMAN, P.S.; ANTONIO, H. & BARKER, K.R. Ocorréncia de nematoides em soja
nos Estados de Minas Gerais, Goids e Mato Grosso. Sociedade Brasileira de
Nematologia, 2:29-32, 1977.

MUZILLI, O.; CORDEIRO, D.S.; PALHANO, J.B. & BORKERT, C.M. Alternativas
para recomendacdes de adubagdo de soja em sucessio ao trigo, no Estado do
Parana. Informe de Pesquisa IAPAR, 1(2):1-7, 1977.

PANIZZI, A.R.; CORREA, B.S.; GAZZONI, D.L.; OLIVEIRA, E.B. de; NEWMAN,

G.G. & TURNIPSEED, S.G. Insetos da soja no Brasil. Londrina, EMBRAPA/
CNPS, 1977. 20p. (EMBRAPA/CNPS. Boletim Técnico 1).

PEREIRA, L.A.G. & BIANCHETTI, A. Fatores que afetam a viabilidade das
sementes . Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1977. 19p. (EMBRAPA-CNPS,
Boletim Técnico, 2).

YORINORI, J.T. Doengas da soja. In: FUNDAGCAO CARGILL, Sio Paulo, SP. Soja
no Brasil Central. Sdo Paulo, 1977. p.159-93.

B. OQutros

REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DAS REGIOES CENTRO/NORTE E
NORDESTE, 1, Goiania, 1977. Ata... Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1977. 42p.
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1978

A. Pesquisa em Andamento, Boletim de Pesquisa, Comunicado Técnico, Circular-
Técnica, Documentos, Anais de Congressos e Seminarios e Periédicos.

ALMEIDA, A.M.R.; MACHADO, C.C.; YAMASHITA, J. & FERREIRA, L.P.
Cultura da Soja: Doengas e seu controle. In: FUNDAGCAO INSTITUTO
AGRONOMICO DO PARANA, Londrina, PR. Manual agropecuério para o
Parané. Londrina, IAPAR, 1978. v.2, p. 393-408.

ALMEIDA, A.M.R. & YAMASHITA, J. Efeito da técnica de inoculagio de
Corynespora cassiicola (Berk & Curt) Wei na reacdo de trés cultivares de soja.
Fitopatologia Brasileira, 3:55-8, 1978.

ANTONIO, H. & LEHMAN, P.S. Nota sobre a ocorréncia de nematoides do género
Meloidogyne em algumas ervas daninhas nos Estados do Parand e do Rio Gran-
de do Sul. Sociedade Brasileira de Nematologia, 3:29-31, 1978.

BORKERT, C.M.; CORDEIROQ, D.A.; PALHANO, J.B. & SFREDO, G.J. Adubacio
foliar em soja. Folhade Londrina, Londrina, 28 jan. 1978. Folha Rural. p.3.

BORKERT, C.M.; CORDEIRO, D.S.; PALHANO, J.B. & SFREDO, G.J. Exigéncias
nutricionais e aduba¢io da soja. In: FUNDACAO INSTITUTO
AGRONOMICO DO PARANA, Londrina, PR. Manual agropecuério para o
Parané. Londrina, 1978. v.2, p. 371-80.

CORREA FERREIRA, B.S. & PANIZZI, A.R. Distribuicdo de ovos e lagartas de
Anticarsin gemmatalis Hibner em plantas de soja. Anais da Sociedade
Entomolégica do Brasil, 7(1):54-9, 1978.

CORSO, I.C. & PORTO, M.D.M. Relagdo entre o efeito associado de percevejos e
fungos na producdo e teores de 6leo e proteina de sementes de soja (Glycine
max (L.) Merrill). Agronomia Sulriograndense, 14(1):41-6, 1978.

CORSO, I.C.; PORTO, M.D.M.; HEINRICHS, E.A. & LEHMAN, P.S. Efeito
associado de percevejos e fungos naquedadevagense componentes do
rendimento de soja (Glycine maex (L.) Merrill).  Anais da Sociedade
Entomolégica do Brasil, 7(2):105-15, 1978.

GAZZONI, D.L. Manejo de pragas da soja. In: FUNDACAO INSTITUTO

AGRONOMICO DO PARANA, Londrina, PR. Manual agropecuério para o
Parané. Londrina, IAPAR, 1978. v.2, p.389-92.
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GILIOLI, J.L.; PALUDZSZYN FILHO, E. & KIHL, R.A.S. Soja: as variedades
recomendadas para o Parand. A Granja, 34(365);75-6, 1978.

GILIOLY, J.L.; PALUDZYSZYN FILHO, E.; KIIHL, R.A.S.; GAZZIERO, D.L.P. &
BORDIN, E. Escolha e regomendacﬁo de cultivares de soja. In: FUNDACAO
INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA, Londrina, PR. Manual
agropecudério para o Parané. Londrina, IAPAR, 1978, v.2, p.357-69.
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PREMIOS 1980

Em 1980, dois presquisadores do CNPS foram agraciados com prémios de
abrangéncia nacional pela exceléncia de seus trabalhos de pesquisa.

O pesquisador DECIO LUIZ GAZZONI foi distinguido, em abril de 1980, com o
prémio Frederico de Menezes Veiga, concedido pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuédria - EMBRAPA, pela sua participacdo na equipe que desenvolveu o
trabalho relativo ao Manejo de Pragas da Soja. Utilizando este sistema de controle de
insetos na soja, o agricultor diminui os seus custos com insumos, o Pafs gasta menos
divisas importando produtos qufmicos, havendo, além disso, maior protecio 3
ecologia pela menor agdo de pesticidas no ambiente.

O pesquisador DIONISIO LUIZ PISA GAZZIERO obteve o 1° lugar em um
concurso nacional de teses promovido pela Sociedade Brasileira de Herbicidas e
Ervag Daninhas, em 25 de julho de 1980. A distingdo foi o reconhecimento pelo seu
trabalho, a nfvel de mestrado, intitulado “Efeitos de trés herbicidas pés-emergentes
aplicados em diferentes horas do dia sobre ervas daninhas e plantas de soja (Glycine
max (L.) Merrill)"”’, conduzido na Faculdade de Agronomia da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, sob a orientacdo do Professor Nilson Gilberto Fleck.
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PESQUISA DE SOJA 1982

1. ECOLOGIA E PRATICAS CULTURAIS

Nas regides Norte e Oeste do Parand {Cambar4, Londrina, Palotina e
Cascavel) a precipitagdo pluviométrica afetou o desenvolvimento da soja de maneira
semelhante (Tabelas 33 a 36):

a) falta de chuvas em setembro e um excesso em outubro resultaram
em atraso na semeadura;

b) baixas precipitagBes em novembro dificultaram a implantagio e o
crescimento, especialmente das cultivares de ciclos precoce e médio;

c) deficiéncia hfdrica nos dois Gltimos decéndios de janeiro e no final de
fevereiro causou baixa nos rendimentos das cultivares precoces e semi-tardias,
respectivamente;

d) baixas precipitagdes de final de fevereiro até abril favoreceram a
colheita.

Na regido Sul do Paran4 (Ponta Grossa, Guarapuava), por outro lado, em
vista da sucessdo com o trigo, a semeadura da soja é efetuada mais tarde. Em funcio
disso, a distribuicdo das chuvas (Tabelas 37 e 38) teve efeito diverso daquele
anteriormente mencionado para as regides Norte e Oeste:

a) baixas precipitacBes em novembro dificultaram o estabelecimento das
plantas, mas a abundéancia de chuvas em dezembro favoreceu o crescimento;

b) o més de janeiro foi seco, mas em fevereiro voltaram as chuvas que
favoreceram o desenvolvimento dos gréos;

c) as condi¢Bes de margo e abril também favoreceram a colheita.

Cultivares de mesmo ciclo, semeadas na mesma data em Londrina,
Palotina e Ponta Grossa, apresentam diferengas de ciclo atribufdas as diferencas de
temperatura (Tabela 39).

1561



TABELA 34 — Elementos do balango h{drico seriado por decéndio, para a localidade de
Londrina, PR. Setembro de 1981 a agosto de 1982. Capacidade de
armazenamento de agua no solo: 125mm.,

TABELA 33 — Elementos do balango hidrico seriado por decéndio, para a localidade de
Cambars, PR. Setembro de 1981 a agosto de 1982, Capacidade de
armazenamento de dgua no solo: 125mm,

Més T P Def. Exc. Més 0T P (Def.) Exc.
(°c) {(mm) (mm) {mm) (°c) {mm) mm
1 20,6 0 13 0 1 20,6 2 13
Set, 2 21,7 0 17 0 Set, 2 21,2 1 17
3 22,4 2 22 0 3 21,7 5 18
1 20,3 56 0 0 1 19,3 141 0
Out. 2 19,6 56 0 0 Out. 2 18,9 81 0
3 22,9 53 0 0 3 22,3 41 0
1 24,5 92 0 29 1 23,4 88 0
Nov. 2 22,9 51 0
Nov. 2 24,3 50 0 7 , = 0
3 24,9 3 5 0 3 23,9
* e e pes ] IR
Dez 2 24,6 68 0 24 Dez, : 22,1 - 9
3 23,1 90 0 45 ’
1 23,2 61 0 21 1 22,6 68 0
Jan., 2 24,0 43 0
Jan, 2 24,2 49 0 6 ; 2 - 9
3 22,7 104 0 62 ‘
1 23,7 147 0 106 1 22,7 100 0
Fev. 2 2565 8 4 0 Fev. 2 24,6 34 0
' ' 3 23,2 48 0
3 24,6 67 0 0 ;
1 23,7 0 5 0 1 22,8 1 4
Mar, 2 23,6 90 0 18 Mar 2 22,8 86 0
3 23,5 65 0 24 3 23,0 46 ]
1 21,4 0 2 0 1 21,1 0 2
Abr. 2 20,4 35 0 0 Abr, 2 19,9 25 0
3 20,1 0 4 0 3 19,9 0 5
1 17,9 0 5 0 _ 1 18,0 0 7
Mai. 2 20,3 7 6 0 Mai. 2 20,2 2 9
3 16,5 54 0 0 3 15,8 57 0
1 18,1 0 3 0 1 17,7 2 3
Jun, 2 18,7 92 0 47 Jun, 2 17,6 151 0
3 19,4 98 0 78 3 17,7 108 0
1 19,1 18 0 0 1 18,7 80 0
Jul, 2 17,0 65 0 50 Jul, 2 16,4 71 0 |
3 17,2 2 0 0 3 16,6 4 0 |
1 18,7 12 1 0 1 17,6 26 0 ‘
Ago. 2 18,5 14 ) 0 Ago, 2 17,4 10 0 |
3 21,8 0 9 0 3 21,6 0 5 |
LATIERE 12380015) LATITUDE: 23923
LONGITUDE: 50°02'W o e |
ALTITUDE: 450m oy et ‘
FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM - Cambaré, PR, FONTE: IAPAR - Servico de Agrometeorologia - EAM - Londrina, PR. |
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) . - A TABELA 36 — Elementos do balango hidrico seriado por decéndio, para a localidade de '
TABELA 35— Elementos do balango hfdrico seriado por decéndio, para a localidade de Cascavel, PR. Setembro de 1981 a agosto de 1982. Capacidade de |

Palotina, PR. Setembro de 1981 a agosto de 1982, Capacidade de

armazenamento de 4gua no solo: 126mm.
armazenamento de 4gua no solo: 125mm,

o T P Def Exc Mé T P Def. Exc
) ) . . i
Més (°c) (mm) (mm) (mm) . (°c) (mm) (mm) {mm)
1 20,2 0 8 0 1 18,9 0 9 0
Set. 2 19,4 4 9 0 Set. 2 18,4 10 7 0
3 21,4 24 2 0 3 19,2 65 0 0
1 20,3 124 0 28 A 1 18,0 96 0 47
Out. 2 20,1 84 0 60 Out. 2 17,6 88 0 66
3 23,4 15 3 0 3 21,6 37 0 0
1 1 21,8 71 0 35
24,6 116 0 45 Nov. ! L n . >
Nov. 2 23,2 61 0 21
3 24,5 2 5 0 3 231 6 4 0
1 19,8 260 0 196
1 22,3 320 0 243 Des. ) Ly 50 . %
Dez. 2 24,4 77 0 32 3 % °
3 23,7 140 0 93 .9 194 0 156
1 22,5 8 3 0
1 P 0 s 0 Jan. 2 24,2 97 0 21
Jan, 2 25,1 21 8 0 3 227 9
3 24,6 7 20 0 . 4 0
1 21,5 230 0 163
Fev 12 gg; Z; 1(1) 8 Fev. 2 23,1 52 0 11
‘ ‘ 3 22,3 70 0 39
3 24,7 63 0 0 ‘
1 22,2 1 3 0
Mar ]z 32'? 32 g 8 Mar. 2 22,6 24 3 0
' { 3 21,4 45 0 0
3 22,8 13 9 ) /
1 21,8 0 10 0
1 23,1 0 17 0 ]
Abr. 2 20,6 12 7 0 Abr, 2 19,0 6 8 0
3 21,3 40 0 0 i 3 19,6 85 0 0
1 20,4 0 12 0 : _ 1 17,7 0 1 0
Mai. 2 20,5 69 0 0 Mai. 2 17.9 70 0 30
3 15,3 22 0 0 3 14,3 29 0 14
1 18,6 22 0 0 1 17,3 28 0 9
Jun. 2 18,0 140 0 110 bt Jun. 2 15,5 165 0 140
3 15,6 41 0 30 3 13,2 49 0 38
1 19,5 98 0 79 1 17,2 93 0 75
Jul. 2 16,9 191 0 176 Jul. 2 15,2 194 0 180
3 16,6 9 0 0 3 16,3 2 10 0
1 12,3 5 0 0 1 15,4 29 0 6
Ago. 2 18,3 40 0 4 Ago. 2 16,7 67 0 49
3 22,4 9 2 0 3 21,0 21 0 0

LATITUDE: 24956'S
LONGITUDE: 53°26'W
ALTITUDE: 760m

FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM - Cascavel, PR.

LATITUDE: 24°18's
LONGITUDE: 63°55'W
ALTITUDE: 310m

FONTE: |APAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM - Palotina, PR.

164 165



TABELA 37 — Elementos do balango hidrico seriado por decéndio, para a localidade de Ponta
Grossa, PR. Setembro de 1981 a agosto de 1982, Capacidade de
armazenamento de dgua no solo: 125mm,

N T P Def. Exc.
Més (°c) {mm) {mm) {mm)
1 16,1 12 2 0
Set. 2 19,2 0 6 0
3 16,9 60 0 0
1 15,6 53 0 31
Out 2 14,8 65 0 37
3 18,8 37 0 8
1 20,1 93 0 62
Nov. 2 19,8 33 0 2
3 21,2 19 0 0
1 17,1 123 0 86
Dez. 2 21,8 16 1 0
3 19,1 40 0 0
1 19,4 26 0 0
Jan, 2 20,9 2 6 0
3 19,8 26 4 0
1 20,5 71 0 0
Fev. 2 22,2 105 0 63
3 20,4 92 0 67
1 19,0 10 0 0
Mar 2 20,5 39 0 0
3 19,56 43 0 7
1 17,4 0 1 0
Abr. 2 16,9 19 0 0
3 16,0 29 0 0
1 14,3 0 1 0
Mai. 2 171 23 0 0
3 12,8 49 0 18
1 15,8 1 0 0
Jun, 2 15,56 N 0 59
3 14,5 217 0 203
1 16,1 80 0 63
Jul, 2 13,3 66 0 53
3 14,4 6 0 0
1 15,0 17 0 0
Ago. 2 14,6 30 0 5
3 18,6 40 0 15

LATITUDE: 25913’
LONGITUDE: 50°01'W
ALTITUDE: 880m

FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM - Ponta Grossa, PR.
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TABELA 38 — Elementos do balango hidrico seriado por decéndio, para a localidade de
Guarapuava, PR. Setembro de 1981 a 1982, Capacidade de armazenamento de

agua no solo: 125mm.

T P Def. Exc.
Més (°c) (mm)  (mm) (mm)
1 16,1 0 4 0
Set. 2 16,3 0 6 0
3 15,9 101 0 35
1 15,6 110 0 90
Out 2 14,4 59 0 40
3 18,4 65 0 35
1 20,2 49 0 18
Nov. 2 18,2 44 0 17
3 20,1 15 0 0
1 16,9 150 0 110
Dez. 2 20,4 29 0 0
3 18,8 111 0 73
1 19,6 18 0 0
Jan. 2 20,9 15 3 0
3 20,1 21 3 ]
1 20,2 25 3 0
Fev. 2 21,8 35 0 0
3 19,8 68 0 0
1 19,1 22 0 0
Marl 2 19,9 52 0 17
3 19,5 47 0 17
1 17,1 0 1 0
Abr. 2 15,8 15 1 0
3 15,9 13 1 0
1 13,9 0 3 0
Mai. 2 15,7 55 0 0
3 11,4 33 0 20
1 14,1 5 0 0
Jun. 2 14,4 192 0 168
3 12,8 203 0 190
1 15,0 53 0 37
Jul. 2 12,3 168 0 156
3 12,9 8 0 0
1 13,1 21 0 0
Ago. 2 14,4 36 0 20
3 17,7 15 0 0

LATITUDE: 25921‘S
LONGITUDE: 51930'W
ALTITUDE: 1.020m

FONTE: 1APAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM - Guarapuava - PR.
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TABELA 39 — Temperatura média, em °C, por decéndio, para as localidades de Londrina,
Palotina e Ponta Grossa, no periodo compreendido entre setembro de 1981 e
agosto de 1982,

Més Londrina Palotina Ponta Grossa
1 20,6 20,2 16,1
Set, 2 21,2 19,4 19,2
3 21,7 21,4 16,9
1 19,3 20,3 15,6
Out. 2 18,9 20,1 14,8
3 22,3 23,4 18,8
1 23,4 24,6 20,1
Nov. 2 22,9 23,2 19,8
3 23,9 24,5 21,2
1 20,6 22,3 17,1
Dez. 2 23,1 24,4 21,8
3 22,1 23,7 19,1
1 22,6 24,3 19,4
Jan, 2 24,0 25,1 20,9
3 22,1 24,6 19,8
1 22,7 24,7 20,6
Fev. 2 24,6 25,7 22,2
3 23,2 24,7 20,4
1 22,8 24,6 19,0
Mar. 2 22,8 24,1 20,5
3 23,0 22,8 19,5
1 21,1 23,1 17,4
Abr, 2 19,9 20,6 16,9
3 19,9 21,3 16,0
1 18,0 20,4 14,3
Mai, 2 20,2 20,5 171
3 15,8 15,3 12,8
1 17,7 18,5 15,8
Jun, 2 17,6 18,0 15,6
3 17,7 15,6 14,5
1 18,7 19,5 16,1
Jul, 2 16,4 16,9 13,3
3 16,6 16,6 14,4
1 17,6 17.3 15,0
Ago. 2 17,4 18,3 14,6
3 21,6 22,4 18,6
LATITUDE: 23°923's 24018's 25°13's
LONGITUDE 51°11'W 53955'W 50°01'W
ALTITUDE: 566m 310m 880m

FONTE: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia.
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1.1. Epoca de semeadura de soja e trigo

Bom comportamento tem sido obtidu com a soja semeada em outubro e
novembro, fato que possibilita ndo apenas altos rendimentos, mas também o
escalonamento da semeadura do trigo que quase sempre é afetado pela
disponibilidade hfdrica para a obtengdo de germinagdo uniforme. Em 1981/82,
manteve-se a tendéncia de altos rendimentos da soja semeada em outubro e
novembro, embora em outubro tivesse havido uma quebra na produgdo das
cultivares Parand e Bossier devido a ocorréncia de granizo. Em 1981, as melhores
épocas de trigo em sucessdo com a soja, variaram em funcdo da cultivar: Nambu,
precoce e de porte baixo, apresentou maiores rendimentos quando plantada em 25
de margo, 5 de maio e 12 de maio; |AC-5 Maringd, precoce e de porte alto, rendeu
mais quando semeada em 5 de maio e 12 de maio e Paraguay 281, intermedidria e
alta, produziu mais em 25 de margo e 15 de abril.

1.2. Sistemas de preparo do solo

Em estudo de épocas de semeadura nos sistemas de plantio direto e
convencional ndo houve diferengas de altura de planta e rendimento entre os
sistemas nas épocas de outubro e infcio de dezembro. Entretanto, quando a soja foi
semeada em infcio de janeiro, o sistema de preparo convencional mostrou
rendimentos significativamente superiores devido & maior ocorréncia de ervas no
sistema de plantio direto (Tabela 40).

f

TABELA 40 — Rendimento de grdos e altura de plantas de soja semeada em trés épocas,
comparando os sistemas de plantio direto e convencional (médias de trés
cultivares - Parand, Bossier e Sta. Rosa). EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR.

1982,
Rendimento (kg/ha) Altura de planta {cm)
Epoca de semeadura Plantio Sistema Plantio Sistema
direto Convencional direto Convencional
Ep. 1 (21/10/81) 2954 A a 2475 A a 638 AD 619Aa
Ep. 2( 3/12/81) 2369 A b 2432 Aa 72,3A a 67,3Aa
Ep. 3( 8/01/82) 1310B ¢ 1942 A a 528Bc¢ 61,4Aa

Médias seguidas da mesma letra maidscula na linha e mesma letra mindscula na coluna ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Duncan a 5%.

159




Quanto ao tipo de preparo do solo, os resultados do primeiro ano de
experimentagdo, mostraram ndo haver diferenga de rendimento comparando plantio
direto, preparo convencional, preparo reduzido com grade pesada e preparo
reduzido com escarificador. A grade pesada, embora tendo o maior rendimento
operacional e o menor consumo de Oleo diesel, trabalhou o solo a uma profundidade
equivalente d quase a metade do arado ou do escarificador.

A utilizacdo de capina mecéanica como alternativa para reduzir o elevado
consumo de herbicidas atualmente empregados no plantio direto parece ser uma
pratica vidvel, embora os resultados até agora obtidos sejam apenas de carater
preliminar. Uma capina mecanica nas entrelinhas, utilizando implementos como a
enxada rotativa ou o cultivador asa-de-andorinha proporcionou bom controle de
ervas, sem diferenca estatistica da testemunha capinada manualmente. O uso de
rogadeira, combinada com doses reduzidas de produtos dessecantes, ndo se mostrou
promissor devido a agressividade das gramfneas.

De um modo geral, em 1981/82 (primeiro ano do experimento), a
populagdo de insetos apresentou-se mais elevada no plantio direto, embora o nivel
considerado como prejudicial s6 tenha acontecido com ataque de percevejos j& na
fase de maturagio. A ocorréncia do fungo Nomuraea rileyi controlou os surtos de
lagarta cujos picos populacionais ocorreram nos estadios V-6 e R-2. No plantio
direto, a densidade de lagartas foi mais alta atingindoo niimero de 38 em cada 2m no
estddio V-6; neste caso, porém, uma infeccdo de 85% de N. rileyi contribuiu para o
seu controle natural. Nesse mesmo ano, a lagarta das ponteiras e das axilas (Epinotia
aporema) ocorreu em intensidade aproximadamente igual nos dois sistemas de
semeadura.

1.3. Bioclimatologia de cultivares de soja

Cultivares selecionadas originalmente para regides de baixa latitude estdo
sendo testadas em semeadura do cedo em Londrina, Cornélio Procdpio e Palotina,
todos municipios do Estado do Parand. Em semeaduras de setembro e inicio de
outubro destacaram-se, pelo rendimento e altura de planta, Lo 75-21R,
Paranagoiana, 1AC-7, Doko e Cristalina. Estas cultivares, embora ndo recomendadas
na faixa de latitude das localidades onde foram testadas, mostraram a possibilidade
da amplia¢8o do perfodo de semeadura para o cultivo da soja nessas areas.

2. NUTRICAO VEGETAL E MICROBIOLOGIA DO SOLO
2.1. Acidez do solo

O efeito de doses de calcdrio sobre o rendimento da soja vem sendo
estudado ao longo dos anos, comparando as recomendagdes de calagem baseadas em
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dois métodos: Al x 2 e SMP (Shoemaker, McLean e Pratt). Resultados experimentais
mostraram sO ser possfvel a eliminagdo do aluminio téxico em Latossolo Bruno
distrofico com a utilizagdo de doses superiores aquelas baseadas no método Al x 2,
Em Latossolo Roxo distrofico, entretanto, este método foi satisfatorio. O método
SMP, por sua vez, superestimou a calagem necessaria para a eliminacdo do alumfnio
t6xico em ambos os tipos de solo.

Atengdo particular tem sido conferida 3 identificagdo e obtencdo de
cultivares tolerantes & acidez associada 2 alta capacidade de extracdo de fésforo. Em
condi¢Bes de acidez natural, a cultivar I1AC-4 (Fig. 15) mostrou excelente
comportamento em 1981/82, superando as cultivares Bossier e |AS-6 que jé tinham
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FIG. 15. ProdugGes relativas de seis cultivares de soja, em Latossolo Roxo distréfico, na
presenca e na auséncia de calagem. EMBRAPA/CNPS. Marilandia do Sul, PR. 1982.
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se mostrado promissoras no ano anterior. Em solo onde a acidez natural foi
aumentada pela adicdo de cloreto de potdssio e uréia, as cultivares IAC-4 e
Paranagoiana mostraram boa carga de vagem, ao passo que, IAC-8 e IAC-9
apresentaram boa adapta¢do para colheita mecanizada. Em casa de vegetagdo, pelo
método de deplecdo de fosforo em solugdo nutritiva, a cultivar Tropical mostrou-se
mais eficiente na absor¢do desse macronutriente do que Santa Rosa e Bragg, usadas
como termos de comparagdo.

As cultivares Biloxi e Perry sdo indicadas na literatura como tolerantes
ao complexo acidez do solo. Linhagens foram obtidas a partir de cruzamentos dessas
cultivares com IAC-4, Unido, Forrest, Campos Gerais, FT-2 e 1AS-4, cujas progénies
deverdo ser avaliadas em solos acidos e hibridizadas novamente para introdugio de
caracteristicas como resisténcia a acamamento, resisténcia & queima foliar e sistema
radicular profundo.

2.2. Queima foliar da soja

Resultados obtidos em 1980/81 com aplicagdo de calcério incorporado
com aracdo profunda, seguida de uma segunda incorporagéo com grade, indicam ndo
apenas um aumento na produtividade de grdos como também o desaparecimento dos
sintomas de queima foliar. Em 1981/82, apenas com o residuo da calagem efetuada
no ano anterior, houve pronunciado ganho na produtividade com o aumento das
doses de calcério. Nada pode ser conclufdo, porém, nesse segundo ano, sobre o
problema da queima foliar. Foi observado, no entanto, que o manganés e o cloro no
tecido foliar diminuiram com doses crescentes de calcério & medida em que também
decresceram os sintomas de queima foliar (Tabela 41), o que sugere a elevada
influéncia do complexo acidez do solo no seu aparecimento.

TABELA 41 — Teores de manganés e de cloro e ocorréncia de queima no tecido foliar de soja
cuitivada em um Latosolo Roxo com diversas doses de calcério.
EMBRAPA/CNPS, Marilandia do Sul, PR. 1981.

Calcario Manganés Cloro Queima foliar i
{ppm) {t/ha) {(ppm) {ocorréncias)
7,00 158d 2/ 308 ¢ 3/ 0
3,50 172 cd 278 ¢ 0
1,75 178 cd 313 be 1
0,87 208 ab 351a 3
0,44 186 bc 348 ab 4
0,00 220 a 364 a 11

i/ NOmero de unidades experimentais de um conjunto de 36.
2 Médias seguidas de uma mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste D.M.S.

=Y Médias seguidas de uma mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Duncan a 5%
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2.3. Adubagido potdssica

A adicdo de potdssio em diversas doses e em dois sistemas de aplicagdo
(a lango incorporado e no sulco) vem sendo estudada desde 1978/79. Em 1980/81 e
1981/82 a testemunha sem potdssio apresentou indicagdes de esgotamento do
potéssio trocével do solo. A adubacdo feita a lango com incorporagdo proporcionou
uma tendéncia de aumento nos rendimentos com doses maiores de K20O. Essa
tendéncia pode estar associada ao fato de que o potassio aplicado mais
profundamente seja mais facilmente mobilizado devido a condi¢®es mais est4veis na
umidade do solo.

2.4. Adubagdo fosfatada

O emprego de fosfatos naturais (Gafsa e Patos de Minas), isoladamente
ou em mistura com fosfato soluvel (superfosfato triplo), vem sendo pesquisado em
um Latossolo Roxo distréfico ha seis anos, utilizando aplicacdo exclusivamente a
langco ou com 30% distribuida no sulco de semeadura. Em 1981/82 maior retorno
econdmico foi verificado com o uso do fosfato de Gafsa distribufdo totalmente a
lango. Entretanto, na andlise conjunta de seis anos, a pregos vigentes em maio de
1982, o fosfato de Patos de Minas aparece como o mais econdmico. VariacBes nas
relagbes entre o preco da soja e dos fertilizantes, bem como entre as proprias fontes
de P2Og, impossibilitam, porém, uma conclusdo sobre a real economicidade de um
tratamento ou outro.

{ Comparando os fosfatos naturais de Patos de Minas, Araxa, Olinda,
Cataldo e Termofosfato IPT em condig6es de solo 4cido e com baixo teor de fosforo
(Latossolo Bruno distréfico), nenhum destes foi superior ao superfosfato triplo.
Durante cinco anos de experimentacdo, os fosfatos de Arax4 e Catal3o apresentaram
os menores rendimentos. Os fosfatos de Patos de Minas e de Olinda mostraram
melhores produgbes no primeiro ano sem, contudo, igualar-se ao super triplo. A
aplicacdo de uma dose de manutengédo anual de 70 kg/ha de P2Og na forma de
superfosfato triplo no sulco de semeadura produziu considerdvel aumento dos
rendimentos em relagdo aos tratamentos exclusivamente baseados no residual do
fertilizante aplicado no primeiro ano de realizagdo do experimento.

Também foi verificado, em outro experimento, que os rendimentos da
soja aumentaram quando foram utilizadas doses crescentes de superfosfato triplo
misturadas ao fosfato de Patos de Minas (Fig. 16).

2.5. Adubagdo com zinco

A adi¢lio de 8 kg/ha de zinco em Latossolo Roxo eutréfico
proporcionou, na média de dois anos de experimenta¢do, aumentos de 15% nos
rendimentos da cultivar Santa Rosa. A cultivar Paran, no mesmo solo, mostrou-se
insensfvel a doses de zinco de até 24 kg/ha, sugerindo a existéncia de diferenca
varietal na expressdo da necessidade desse micronutriente. Fato semelhante foi
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constatado em casa de vegetagdo, com as cultivares Bragg e BR-1 que responderam 3
adicdo de 8 kg/ha de zinco em Latossolo Roxo &lico e Latossolo Bruno distréfico,
ao passo que Davis e Parand se mostraram insensfveis como foi demonstrado pela
produgdo de matéria seca.

2.6. Adubagdo orgénica

Estudos com adubagdo verde indicam que a mucuna preta e restos de
cultura de milho proporcionaram aumento dos rendimentos da soja até trés anos
R apds a incorporag8o, considerando o sistema soja-trigo ou a soja isoladamente como
base de comparacdo. Em 1980, a adubaciio verde proporcionou maior
armazenamento de 4gua no solo, fato que pode ser importante caso uma escassez de
0 chuvas coincida com a formac&o de gros.

:gg a2 Trabalhos sobre o efeito de doses de nitrogénio associadas ao manejo da
palha de trigo incorporada ao solo sobre o rendimento de grios em um Latossolo
64 Roxo distréfico, tém indicado, desde o ano agrfcola 1975/76, ou seja, em sete anos

32 de cultivo sucessivo com soja, a inexisténcia de diferencas entre os tratamentos.

Super triplo Fosfato de Patos de Minas

c
o
PN
+ 4+ ++++
©
o

2.7. Fixagdo simbiética do nitrogénio

A fixagdo do nitrogénio atmosférico pelo organismo simbiético das
rafzes de soja, Rhizobium japonicum, pode ser afetada pela utilizagio de produtos
qufmicos como alguns herbicidas, certos fungicidas para o tratamento de sementes
ou pelo sistema de inoculagdo.
2500+ Em 1981/82, foi observada uma reducdo no nimero e no peso de
— nédulos pela aplicagdo do herbicida trifluralina em Latossolo Roxo eutréfico.
Entretanto, isto ndo afetou o rendimento de gréios e o nitrogénio fixado, que foram
1 — | iguais em todos os tratamentos.
2000+ | | Tais resultados, entretanto, devem merecer a necessiria cautela, tendo

’_ em vista que se referem apenas a um ano de pesquisa.

3000+

1500 4 [~
Wl AR 3. TECNOLOGIA DE SEMENTES

= 3.1. Padronizagdo de testes de vigor

1000+

P Resultados obtidos até o presente indicam que a emergéncia pelo teste
de envelhecimento precoce, utilizando a temperatura de 40°C durante 72 horas e 3
100% de umidade relativa, apresenta estreita relagdo com a emergéncia no campo
(Latossolo Roxo distrofico) apds oito meses de armazenamento, em armazém sem
controle de temperatura e de umidade ambientes, em Londrina, PR. Embora os
resultados sejam parciais, existe a perspectiva de utilizi-los para predizer a
emergéncia das plantulas no campo quando a semeadura se fizer em boas condicdes
de umidade e temperatura. {Tabela 42).

PRODUGAO DE GRAOS DE SOJA (Kg/ha)

500 4

a b c de f g a bc de f g a bcde f g
Safras 77/78 78/79 79/80
3.2. Retardamento de colheita

FIG. 16. Produgdo de soja, cv. Parand, obtida em Latossolo Bruno distréfico do municipio de
Guarapuava, PR, em fungéo dos fosfatos de Patos de Minas e/ou Superfosfato triplo Em 1980/81, dentre algumas cultivares de ciclo curto (Parand, Davis,
aplicados a lango no primeiro ano. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982. Bragg, FT-1, Lancer e BR-6), Davis e Bragg mostraram baixa capacidade de resistir
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ao retardamento de colheita. As demais cultivares ainda apresentavam alto vigor 20
dias apds o estidio de 95% de vagens maduras que foi quando se iniciou a colheita.

No mesmo ano agricola, duas cultivares de ciclo médio foram testadas,
tendo BR-1 resistido melhor ao retardamento de colheita, quando comparada a
Bossier.

TABELA 42 — Porcentagem de germinagdo apos envelhecimento precoce durante 72 horas a
40°C e 100® de umidade relativa, comparaca com a emergéncia em campo
apbs oito meses de armazenamento sem controle de temperatura e umidade.
EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982,

minagdo apo: 0

Lote envgf,';ci'mgf:; ferone Emergéncia em campo
(%) (%)
1 68,9 76,8
2 63,1 75,9
3 76,8 72,8
4 83,5 70,9
5 88,1 79,7
6 80,0 78,2
7 76.1 75.0
8 77,9 80,5
9 81,8 77,7
10 76,9 80,4

3.3. Retardamento de secagem

Sementes de soja da cultivar Davis foram colhidas com cerca de 18% de
umidade e submetidas a uma pré-secagem para atingirem, respectivamente, trés
niveis de umidade: 17,6%, 13,8% e 12,3%. As sementes foram mantidas com esses
niveis de umidade por diferentes perfodos de tempo, apds o que, foram testadas
para germinacdo, tendo sido constatada acentuada queda do poder germinativo das
sementes com 17,6% de umidade, a partir de 48 horas de retardamento.

3.4. Zoneamento ecoldgico para produgdo de sementes

Cultivares precoces e médias, em 1981/82, produziram sementes de
melhor qualidade quando oriundas do Sul do Parand. Na avaliagdo da qualidade,
foram utilizados os testes de tetrazblio, lixiviagdo de potdssio, germinagdo e
sanidade.

No Norte do Parand, a microregido de Sdo José, no municfpio de
Marilandia do Sul, apresentou dtimas condicdes para a produgdo de sementes.

166

3.5. Tratamento de sementes

Em semeadura efetuada em solo (mido, no ano agricola 1981/82,
sementes tratadas com Thiram, Captan, Captafol, Carboxin + Thiram e Captafol+
PCNB, destacaram-se das demais no que concerne & porcentagem de plantulas
emergidas. Em solo seco, as testemunhas foram inferiores & maioria dos tratamentos.
E interessante notar que houve um incremento de 20% entre o melhor tratamento e
a testemunha em solo Gmido, enquanto que em solo com deficiéncia hidrica essa
diferenca foi de 30%. O tratamento com Tolclofés Met(lico, por sua vez, mostrou-se
fitotéxico, com as plantulas emergindo igual ou menos do que as testemunhas.
(Tabela 43).

TABELA 43 — Emergéncia em campo de sementes de soja {cv. Parand) tratadas com alguns
fungicidas, comparando semeaduras em solos imido e seco. EMBRAPA/CNPS.
Londrina, PR. 1982,

Emergéncia (%)

Tratamentos

solo Umido solo seco
Thiram 81,8a 65,5a
Captafol 80,0a 66,8 a
Captan 79,5 a 62,4 a
Carboxin + Thiram 783 a 68,7 a
Captafol + PCNB 77,7a 65,2a
Testemunha sem inoculante 63,2b 375¢c
Testemunha ¢/ inoculante 57,4c 39,0 be
Tolclofés metilico 50,4 d 42,4 b

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, estatisticamente ndo diferem entre si pelo
teste de Duncan a 5%.

A nivel de propriedade agricola, ensaios conduzidos em Ponta Grossa e
S. Miguel do lguagu, ndo apresentaram efeito substancial do tratamento quimico
sobre as testemunhas no que se refere a rendimento, altura de plantas, porcentagem
de emergéncia e populagdo final. Em Palotina, foram conduzidos dois experimentos,
um com a cultivar Bossier, que também ndo apresentou diferencgas, e outro com a
cultivar Bragg, cuja semente era de baixa qualidade fisiol6gica. Neste caso, os
tratamentos com Thiram, Captan e Thiabendazol foram superiores aos demais na
emergéncia de plantulas, na populagdo final e no rendimento. Uma importante
observagio foi a de que falhas na emergéncia da cultivar Bragg, devidas a sua mé
qualidade da semente, ocasionaram elevadas perdas na colheita mecénica. Estas
perdas, porém, foram significativamente reduzidas pela utilizacgdo de sementes
tratadas com Thiram.
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Em Latossolo Roxo distrofico, comparando dgua e 6leo vegetal como
adjuvantes no tratamento de sementes com fungicidas e inoculante, o tratamento
bleo vegetal + inoculante proporcionou a emergéncia de apenas quatro plantas/m, ao
passo que 19 plantas emergiram quando as sementes foram tratadas com &gua +
inocutante. No tratamento com Thiram + inoculante foi observada a emergéncia de
23 plantas/m, quando 4agua foi utilizada como adjuvante, ao passo que com bleo
vegetal emergiram 17 plantas. Nos tratamentos com oleo vegetal foi constatada alta
incidéncia do fungo Aspergillus spp. em observacdes de laboratério, sugerindo que a
baixa germinagdo obtida no campo possa estar relacionada com a presenca de
microorganismos do solo, com o éleo servindo como substrato alimenticio adicional.
Com rela¢do ao peso e ao nimero de nddulos, ndo foi observada qualquer diferenca
entre dgua e 6leo vegetal.

3.6. Desenvolvimento de cultivares com alta qualidade de semente

Utilizando metodologia baseada em simulagdo de chuva e no teste de
envelhecimento répido, foi possfvel selecionar 13 cultivares/linhagens: PI 181.696,
Lo 75-1112, BR 79-3660, Pl 263.044, D 64-4636, Pl 259.539, Pl 249.543, Pl
323.580, Pl 205.912, Pl 205.908, IAC-4, Pl 219.653 e Pl 205.907. Este grupo de
genotipos aparentemente possui mecanismos semelhantes atuando na preservagdo da
qualidade de semente, mesmo em condig¢Ses desfavoriveis de ambiente.

3.7. Tipos de embalagem x armazenamento

Sementes de soja com diferentes niveis de vigor foram armazenadas
durante oito meses, em Londrina, PR, para estudar o efeito do tipo de embalagem
sobre a qualidade fisiolégica. Os resultados obtidos, em apenas um ano de pesquisa,
mostraram que as embalagens de aniagem e polipropileno causaram declinio na
porcentagem de germinacdo e de vigor (envelhecimento precoce), quando
comparadas com o acondicionamento em papel {Tabela 44).

TABELA 44 — Germinagdo e vigor de dois lotes de sementes de soja armazenados durante oito
meses comparando trés tipos de embalagem. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR.

1982,
e o R
LOtE/Vigor Embalagem Germinagédo % Env. precoce % Umidade %
Abril Dezembro  Abril Dezembro Abril Dezembro

Papel 95,0 93,6 93,4 89,5 9,64 10,45
Alto Aniagem 91,0 94,8 93,6 86,7 9,48 10,60

Polipropileno 92,5 95,5 93,6 83,3 10,02 10,37

Papel 88,5 71,7 82,0 48,6 11,50 10,38
Médio Aniagem 88,0 77,7 85,1 35,2 11,39 10,97

Polipropileno 82,2 60,0 75,8 29,3 11,95 10,57
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3.8. Avaliagdo da qualidade de semente de soja no Parana

Dados obtidos em levantamento de qualidade de semente de soja
produzida pelo sistema de certificagdo ou fiscalizagdo no Parand, mostraram que a
regido T1 deste Estado, seguindo tendéncia de anos anteriores, apresentou menor
porcentagem de lotes da cultivar Parand (precoce) com baixo (ndice de deterioragdo
do que outras regides (Fig. 17).
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FIG. 17. Porcentagem de lotes da cultivar Parand, apresentando baixo indice de deterioragdo
em campo, comparando trés regides ecolégicas do Estado do Parana.
EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982,
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Com relagdo a ocorréncia de danos mecanicos (médias de trés
cultivares), houve sensivel melhora em relacdo aos dados levantados em anos
anteriores, com as trés regiGes em estudo, equivalendo-se nas propor¢bes de
sementes danificadas {Fig. 18),
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F1G. 18. Porcentagem de lotes (média de trés cultivares), apresentando menos baixo {ndice de
danos mecanicos, comparando trés regides ecolbgicas do Estado do Parand em trés
anos. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982.

170

4, PLANTAS DANINHAS
4.1. Sistemas de controle

Em experimentos conduzidos em dois locais, Londrina e Cambé, PR, o
tratamento utilizando herbicidas residuais aplicados apenas na linha de semeadura e
com capina mecénica na entrelinha, mostrou um bom controle de plantas daninhas
quando comparados com a aplicagdo de produtos qufmicos na 4drea total. Os
rendimentos do tratamento com 1,26 l/ha de metolaclor aplicado na linha de
semeadura, acompanhado de capina mecdnica na entrelinha, rendeu igual ao
tratamento com o mesmo produto acrescido de 0,24 l/ha de metribuzin, ambos
aplicados na &rea total. A utilizacdo apenas de capina mecdnica na entrelinha foi
inferior a todos os tratamentos de controle e, em Cambé, rendeu igual & testemunha
sem herbicida e ndo capinada (Tabela 45).

TABELA 45 — Efeito da aplicagdo de herbicidas combinada ao controle mecénico de ervas no
rendimento da soja em dois locais. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982.

Rendimento de grios {kg/ha)

Tratamento
Londrina Cambé

1) Metolaclor linha (1,26 £/ha) + capina entrelinha 2167 a 2048 ab
2) Meolaclor linha (1,26 £ /ha) + metribuzin (0,24 £ /ha) +

capina entrelinha 2529 a 2033 b
3) Metolaclor {1,26 £ /ha) + metribuzin (0,24  /ha) na

area total 2458 a 2867 a
4) Sem herbicida na linha, capina entrelinha 1785b 792 ¢
5) Sem capina; sem herbicida 1145 ¢ 758 ¢

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, estatisticamente ndo diferem entre si pelo
teste de Duncan a 5%.

4.2, Biologia e ecologia de plantas daninhas

Um experimento de avaliagdo dos efeitos da competicdo de plantas
daninhas foi conduzido em Londrina, PR, em local com forte predominancia de
Brachiaria plantaginea e com ocorréncia esparsa de Digitaria sanguinalis, Bidens
pilosa e Comelina virginica. Os resultados indicaram que havendo competicdo, quer
na linha quer na entrelinha, os rendimentos foram reduzidos significativamente.
Competigdo apenas na entrelinha rendeu igual a testemunha livre de ervas, quando
uma capina mecanica foi efetuada 30 dias apds a semeadura da soja (Tabela 46).
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TABELA 46 — Efeitos da competi¢do de plantas daninhas na cultura da soja, comparando
infestagGes na linha e na entrelinha. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982.

Tratamento Rendimento (kg/ha)
Linha sem ervas; entrelinha com ervas 1365 b
Linha com ervas; entrelinha sem ervas 1452 b
Linha sem ervas; entrelinha com ervas até 30 dias 2510 a
Linha e entrelinha sem ervas 2705 a
Linha e entrelinha com ervas 725 ¢

Médias seguidas pela mesma letra estatisticamente ndo diferem entre si pelo teste de
Duncan a 5%.

Estudando a infestacdo de amendoim bravo (Euphorbia heterophyla) em
dois espagamentos de soja (0,25 e 0,50m), o espagamento maior apresentou, na
floracdo da cultura, nimero de plantas de Euphorbia superior em relacio ao
espacamento de 0,25m. O rendimento de grdos de soja foi superior no espacamento
de 0,25m, sugerindo um efeito de competicio da planta daninha, embora nenhuma
diferenca fosse observada entre seus pesos de massa verde (Tabela 47).

TABELA 47 — Efeito de dois espagamentos na infestagdo, peso de massa verde e altura de
Euphorbia heterophyla, altura e rendimento da soja. EMBRAPA/CNPS.
Londrina, PR, 1982,

Z’uphorbia Soja
Espagamento
(m} Planta Massa verde Altura Altura  Rendimento
o m?)  (g/m2) {em) (em)  (kg/ha)
0,25 33 29,6 36,3 54,1 2011
0,50 50 32,6 41,8 418 1800

4.3. Controle quimico de plantas daninhas

4.3.1. Controle quimico de plantas daninhas em semeadura
convencional

Em 1981/82, experimentos visando o controle quimico de plantas
daninhas de folha estreita e de folha larga foram conduzidos independentemente
para cada tipo de erva em um Latossolo Roxo distréfico. No experimento com
gramfneas foram utilizados produtos pré e pés-emergentes. Mostrando até 70% de
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controle, destacaram-se os seguintes herbicidas, com as respectivas dosagens em
ingrediente ativo e modos de aplicagdo:

Orizalin (1,5 l/ha; PE)}

Pendimetalin (1,5 I/ha; PE)

Metolaclor (2,52 l/ha; PE)

RO 138.895 (0,36 I/ha); PosE)

Setoxidin + Oleo mineral (0,22 I/ha + 2l/ha; PosE)
Fluazifop + Agral {0,37 I/ha + 0,1%; PosE)

No experimento com folhas largas, a planta daninha predominante era

Bidens pilosa, com os seguintes produtos se destacando com controle superior a 80%

aos 86 dias da emergéncia da soja:

Cyanazine (1,5 I/ha; PE)

Metribuzin (0,48 I/ha; PE)

Mefluidide + bentazon (0,36 I/ha + 0,72; l/ha; PosE)
PP 021 + Agral (0,51/ha + 0,2%; PosE)

Bentazon (0,72 l/ha; PosE)

4.3.2, Controle quimico de plantas daninhas em semeadura direta

Produtos dessecantes combinados com sulfato de aménio, inibidores de
fotossf?tese e giberelinas, foram testados visando detectar sua possfvel acdo
sinerg(stica no controle de plantas daninhas em semeadura direta de soja. A adicdo
de sulfato de amonio associado a glifosate apresentou maior eficiéncia de controle
das gramfneas, da mesma forma que a combinagdo de paraquat com metribuzin e
diuron para gramfneas e folhas largas, quando comparadas aos produtos aplicados
isoladamente.

4.4, Inimigos naturais no controle de plantas daninhas

Visando a utilizagdo de inimigos naturais no controle de plantas
daninhas da soja, diversas espécies de coleépteros, hemf(pteros, homépteros,
himendpteros, dfpteros e aranhas foram observadas em associagio com Euphorbia
heterophyla (L.) em coletas efetuadas em Londrina, PR, Cambé, PR, Passo Fundo,
RS, Pelotas, RS e Uberaba, MG. Em Dourados, MS, as &reas destinadas & coleta de
insetos foram totalmente desfolhadas por Erinnys ello, que é importante praga da
mandioca, 0 que inviabiliza o seu aproveitamento no controle do amendoim bravo.

Na identificacdo de agentes patogénicos associados a E. heterophyla foi
observada a ocorréncia generalizada do vfrus do mosaico da Euphorbia, da ferrugem
(Uromyces euphorbiae) e da verrugose (Sphaceloma sp.). Nos Estados do Parand, de
Minas Gerais e do Rio Grande do Sul foram encontradas plantas infectadas por
Helminthosporium sp. ao passo que no Parand e em Minas Gerais, foi detectada
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Alternaria sp. Ainda no Parand, foram identificados Rhizoctonia solani e Sclerotinia
sclerotiorum,

Em Londrina, PR, os meses de maior ocorréncia dessas doencas em E.
heterophyla encontram-se na Tabela 48.

TABELA 48 — Periodo de ocorréncia de diversas doengas de E. heterophylla. EMBRAPA/CNPS.

Londrina, PR, 1982,

Doen¢a Perfodo
Mosaico Fevereiro a abril
Ferrugem Dezembro a janeiro
Verrugose Janeiro a margo
Alternaria Novembro a fevereiro
Helminthosporium Novembro e fevereiro

Isolados de Helminthosporium e Alternaria foram utilizados em campo e
em casa de vegetacdo e comparados com o herbicida acifluorfen, usado no controle
de amendoim bravo. As aplicagdes no campo foram feitas tarde e, por conseguinte,
fora da época recomendada para a utilizagdo desse herbicida (Tabela 49). Tanto no
campo como em casa de vegetacdo, o fungo Helminthosporium sp. foi tdo eficiente
quanto o herbicida acifluorfen no controle do amendoim bravo.

TABELA 49 — Efeito de isolados de Helminthosporium sp. e Alternaria sp. em casa de
vegetagdo e no campo comparados com o herbicida acifluorfen.
ACARPA/CNPS. Londrina, PR. 1982.

Peso da massa verde de Euphorbia

Tratamento

C. de vegetagdo (g/vaso) Campo (kg/8m2)
Testemunha (&gua) 275a 5,9 ab
Alternaria MG-1 24,6 ab 5,9 ab
Alternaria MG-2 23,1 ab 6,6a
Alternaria PR-12 18,8 bc 6,0a
Helminthosporium C-95-A 17,7 be 6,2a
Acifluorfen 168g i.a./400 £ 4gua/ha 14,4 cd 5,0 bc
Helminthosporium C-95-B 8,7d 43¢

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente a 5% pelo teste de Duncan
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5. GENETICA E MELHORAMENTO
5.1. Banco Ativo de Germoplasma

O Banco Ativo de Germoplasma (BAG) do CNPS conta com 1.980
gendtipos caracterizados para vérias qualidades agrondmicas. Em 1981, foi feita a
caracterizagéo de 500 gendtipos para reacdo a Meloidogyne incognita e M. javanica.

Gendtipos cujo estoque de sementes se apresentava diminuido foram
remultiplicados no CNPS, Londrina, PR, e no CPAC, Brasfilia, DF. Neste local,
foram semeados os genétipos dos grupos de maturacdo I1X e X. No CNPS, foram
plantados os demais grupos de maturacio, sendo os grupos 00, 0 e 1 em casa de
vegetacdo.

O BAG atendeu durante o ano agricola 1980/81 a 124 pedidos de nove
instituicGes de pesquisa do Pafs e cinco do exterior, totalizando a remessa de 1.355
gendbtipos.

5.2. Desenvolvimento de cultivares
5.2.1. HibridagGes, popula¢des segregantes e avaliagdes preliminares

Para RS, SC, PR e SP, sdo objetivos do desenvolvimento de cultivares,
além da produtividade, a protegdo e a estabilidade da cultura. Para essa regido,
denominada tradicional, programas de resisténcia a insetos, a doengas e a nematdides
e tolerdncia a acidez e a seca estio em andamento.

Para a regido chamada em expansdo, e constitufda pelos Estados de MS,
MT, GO, MG, BA, MA e PI, o objetivo é criar cultivares com melhores opgdes.

Para os demais Estados com potencial de cultivo da soja, o objetivo é
desenvolver cultivares adaptadas.

Sementes de 604 linhagens foram enviadas para Mato Grosso do Sul
(EMPAER), Goids (EMGOPA), Distrito Federal (CPAC), Minas Gerais (EPAMIG),
Sdo Paulo (UNESP) e Bahia (EPABA). Ao mesmo tempo, 60 linhagens foram
remetidas para introdugdo em Mato Grosso (EMPA) e 200 linhagens para Piauf
(UEPAE-Teresina), Maranhdo (EMAPA), Roraima (UEPAT - Boa Vista), Pard
(UEPAE - Altamira) e Amapé (UEPAE-Macap4).

Além disso, foram testadas 12 linhagens em competicdes de
produtividade no Norte e Nordeste.

Em Londrina, PR, foram avaliadas 1.500 linhagens em preliminar de 1°
ano e 506 no 29 ano.

5.2.2. Introdugdo de linhagens
Dentre 213 linhagens introduzidas de outros centros de pesquisa ou
selecionadas no CNPS, destacaram-se, por sua resisténcia a doengas e tipo de planta,
as seguintes, listadas de acordo com a origem: IPB 76-915, IPB 78-549, |PB 79-254,
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IPB 79-2567, 1PB 79-265, |PB 79-270, IPB 79-390, IPB 80-377, IPB 80-386, IPB
80-432, IPB 80-445, IPB 80-302, IPB 81-306 (IPB Comércio de Sementes Ltda.}; JC
5368, JC 5488 (IPAGRO, RS); PF 7514, PF 77-145 (CNPT, RS); CEPS 7601, CEPS
7821, CEPS 7841 (FECOTRIGO, RS); BR 78-20748, BR 78-20750, BR 79-6838,
Sel. 463, Sel. 3961, Sel. 3978, Sel. 4047, Sel. 4058, Sel. 4074, Sel. 4075, Sel. 4142
(CNPS, PR).

5.2.3. Competicdo de cultivares
5.2.3.1. Ensaio intermedidrio de competic¢do de linhagens

Um ensaio intermediario de competi¢do de linhagens foi conduzido em
quatro locais representativos do Parand (Londrina, Ponta Grossa, Cascavel e
Palotina), visando fazer uma triagem dos gendtipos j& selecionados em ensaios
preliminares.

Foram avaliadas 130 linhagens divididas em quatro grupos de acordo
com a maturagédo - 15 do grupo L, 38 do grupo M, 37 do grupo N e 40 do grupo O.

De uma maneira geral, ndo se observaram grandes diferengas em
produtividade entre os gen6tipos dentro de cada experimento, mas foram escolhidos
os seguintes para comporem o ensaio final de linhagens em 1982/83, separados de
acordo com o grupo de maturacdo:

Grupo L (definido pelas cultivares-padrdo Parané e Lancer)

OC 78-134 (Coker 136 x Co 72-260)

OC 78-140 (Coker 136 x Co 72-260)

OC 79-18 (Halesoy x Volstate} x (Hood x Rhosa)
PR 79-3408 (Sel. PR 8184 x Davis)

PR 79-3415 (Sel. PR 8184 x Davis)

BR 79-131 (Parana x D 64-4636)

BR 79-3622 (Parané x D 66-11005)

BR 79-3707 (Parana x D 66-11005)

BR 79-3967 (Parand x D 59-2537)

BR 79-4031 (Parana x D 59-2537)

Grupo M (definido pelas cultivares-padrdo BR-6 e Davis)

IND 78-416 (N 59-6800 x Hampton 266)

OC 73-397 {desconhecida)

OC 79-145 (R 70-733-0 x Davis)

PR 79-2050 (PR 9510 x Prata)

PR 79-3276 (Sel. PR 8184 x Davis)

PR 79-3421 (Sel. PR 8184 x Davis)

BR 79-6157 (Parana (Santa Rosa x Pine dell Perfection))
BR 79-32365 (Bragg (4) x Santa Rosa)
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Grupo N (definido pelas cultivares-padrio Bossier e FT-2)

PR 79-575 (PR 9510 x Sant'Ana)

PR 79-664 (PR 9510 x Sant’Ana)

PR 79-739 (PR 9510 x Sant'Ana)

BR 79-5036 (Bragg {2} x Santa Rosa)

BR 79-5765 (Santa Rosa x Campos Gerais)

BR 79-5963 (Santa Rosa x Campos Gerais)

BR 79-6206 (D-69-442 x (Bragg x Santa Rosa))
BR 79-9381 (Parané x Vigoja)

BR 79-13869 (Sel. BR-1)

BR 79-13870 (Sel. BR-1)

Grupo O (definido pelas cultivares-padrdo Vigoja e Santa Rosa)

PR 79-542 (PR 9510 x Sant’Ana)

PR 79-622 (PR 9510 x Sant’Ana)

PR 79-737 (PR 9510 x Sant’Ana)

PR 79-795 (PR 9510 x Sant’Ana)

PR 79-3213 (Cobb x Planalto}

BR 79-8196 (Santa Rosa (2) x Pine dell Perfection)

BR 79-11968 (Mineira (2} x Santa Rosa)

BR 79-32969 (Sdo Luiz x (Santa Rosa (6) x Campos Gerais})

1

5.2.3.2. Ensaio final de competigdo de linhagens

No ensaio de avaliagdo final de linhagens de soja para o Estado do
Parand, realizado em 11 locais (Ponta Grossa, Cascavel, Palotina, Londrina, Sdo José,
Campo Mourdo, Terra Boa, S. Miguel do lguagu, Realeza, Guarapuava e Castro),
dentre as linhagens dos grupos precoce e médio, |PB 77-68 foi a (inica que produziu
mais que as testemunhas (Bragg, Parana, BR-1 e Bossier). Entretanto, o seu
rendimento, na média de todos os locais, superou em apenas 2% a melhor
cultivar-padréo (Bossier com 2.549 kg/ha).

No grupo semi-tardio, as oito linhagens testadas superaram a cultivar
Vigoja, uma das testemunhas do ensaio. No entanto, considerando todos os locais de
experimentacdo, os rendimentos maximos obtidos foram superiores em apenas 3% a
cultivar Santa Rosa, a testemunha mais produtiva desse grupo (2.547 kg/ha). As
linhagens que renderam 3% a mais do que Santa Rosa foram PR 79-3637, BR
78-21639, BR 78-6180 ¢ BR 78-21797,

Em 1982, foram adicionadas, como recomendadas no Pais, pelas
respectivas comissGes estaduais, as cultivares relacionadas na Tabela 50. A Tabela 51
apresenta todas as cultivares atualmente recomendadas no Brasil, inclusive aquelas
cuja recomendacdo foi efetivada anteriormente a 1982,
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Rendimento e caracteristicas agrondmicas de algumas cultivares de soja e seus respectivos mutantes naturais para semen-

te com tegumento colorido. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982.

TABELA 52 —

Reagdo a
Cercospora

Maturacgdo
{dias

Floracdo
(dias)

Altura
planta
{cm)

Acamamento

Rendimento
(kg/ha)

Cultivar Mutante

106
106

116

44

57

3.153,8
3.309,5
3.924.8
3703,0

Parana

58
53

51

BR 79-13850

Bragg

43

116

42

BR 79-13849

Davis

118

118

47

57

3.6458
3.9218
4.010,5

47

58
74
76
68

BR 79-13851

BR-5

124
124
128
128
130
130
136
136
136
138

50
56
55

3.739,5
4.286,5

BR 79-13853

Bossier

54
56
56
67

3.875,0

BR 79-13848

Vigoja

74

4.062,5
3.903,5
4.025,8
38175

74
90
89

BR 79-13844
UAC4

67

BR 79-13846

Mineira

64

85

3.974,2
3.675,2

65

84
91

BR 79-13845
Santa Rosa

136
136

66
64

3.828,0
3.9158

89

BR 79-13841

sem acamamento

0
4

Acamamento:

1/

resistente
+ = suscetivel

totalmente acamado

5.2.4, Desenvolvimento de cultivares de alto teor protéico

Linhagens obtidas de cruzamentos com Abura, D 60-7965, D 60-8107 e
D 67-4823 foram selecionadas para alto teor de protefna (43-48%). Em 1981/82, as
selecdes foram comparadas para rendimento, tendo a cultivar Bossier (3.578 kg/ha)
como padrio. Da comparagdo, foi observado que 13 linhagens mostraram-se
superiores a cultivar Bossier, destacando-se, pelos seus rendimentos, BR 80-8858
(4.140 kg/ha) e BR 80-13585 (4.057 kg/ha). Novas combinagSes hfbridas estdo
sendo utilizadas, visando a selecdo para melhores tipos agrondmicos e com maior
resisténcia a doencas.

5.2.5. Cultivares de sementes coloridas

Cultivares de sementes coloridas podem vir a ser utilizadas em mistura
com o feijdo comum (Phaseolus vulgaris), em proporgdes definidas, para alimentacio
humana.

Em 1981/82, nove mutantes naturais, sendo sete com semente marrom e
duas com semente preta, foram avaliadas em Londrina, PR. As linhagens mutantes
ndo diferiram em produgdo e caracteristicas agrondmicas das cultivares que Ihes
deram origem (Tabela 52).

5.2.6. Selegdo recorrente para produtividade e desenvolvimento
de metodologia para o melhoramento da soja

Para a soja, planta de autofecundagdo, onde a hibridizacdo manual é
trabalhosa e a utilizacdo de macho-esterilidade ainda é problem4tica, a manutencdo
de populagbes segregantes, através de selecBes e intercruzamentos sucessivos,
torna-se extremamente dificil.

A selegdo recorrente para produtividade em soja é realizada através da
hibridizagdo de pais bem adaptados e selecionados pela alta capacidade produtiva,
seguida de avango de homozigose. Atingido o nivel considerado satisfatério de
homozigose, é realizada a selegdo e intercruzamento dos materiais superiores
encontrados.

Pesquisas vém sendo realizadas em casa de vegetacdo e campo visando o
desenvolvimento de métodos de valiagdo e condugdo de popula¢des segregantes que
permitam alta eficiéncia num programa de sele¢do recorrente. Sdo considerados os
aspectos genéticos e os aspectos praticos envolvidos.

A férmula de avanco de produtividade por ano é:

Ganho produtividade/ano =K Varidncia genética aditiva 12

Ano x (Varidncia fenotfpica)

onde K indica o diferencial de selecdo.” Conforme pode ser notado, além das varidveis
genéticas, a varidvel ano exerce grande influéncia sobre os resultados. O avango de
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homozigose deve ser realizado, portanto, no menor tempo possivel. Outra variavel
importante a ser levada em consideragdo é a quantidade de trabalho envolvido em
cada procedimento alternativo possivel.

Os resultados até agora obtidos indicam ser possivel a sele¢do entre
populagBes segregantes jé na geragdo F», utilizando os conceitos de capacidade geral
de combinagdo (C.G.C.), e de capacidade especifica de combinacdo (C.E.C.). A
selecdo realizada com base na produtividade média dos pais aproxima-se em
eficiéncia da realizada com base na C.G.C. isoladamente. A selecdo em Fo, realizada
no infcio dos trabalhos, permite que estes prossigam somente com as populacGes
mais promissoras. Grande eficiéncia, expressada pela reduc¢do do tempo de selecdo e
do trabalho envolvido, foi obtida pela utilizagdo da sele¢cdo entre cruzamentos em
“bulk’’ de famflia em F9, pelo avanco da geragdo F3 no inverno {em local ao abrigo
de geadas) e usando a selegdo visual e de pesagem de linhas em F 4. Atencdo especial
foi dada ao tamanho de populagdo {(minimo de individuos e linhas) em cada gerac@o
para dar chance de ocorrerem combinagdes genéticas favoraveis. Até o momento,
foram obtidas aproximadamente 1.200 linhas de soja de ciclos precoce e médio, que
se encontram em ensaio preliminar de avaliagdo de produtividade.

6. ENTOMOLOGIA
6.1. Controle quimico de pragas

6.1.1. Controle de lagartas

Em 1981/82 foi conduzido um experimento para avaliar a eficiéncia de
inseticidas no controle da lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis). As avaliagGes
foram efetuadas 36 horas e 20 dias apds a aplicacdo, com os resultados sendo
mostrados na Tabela 53.

TABELA 53 — Eficiéncia de diversos inseticidas no controle de 4 nticarsia gemmatalis. EMBRA-
PA/CNPS. Londrina, PR 1982.

Inseticida Dose Namero de lagartas 1/
{g.i.a./ha) 36h ap6s aplicagdo 20 dias apés aplicacdo
Clorpirifés etil 192,0 10,5 be-2/ 7,5 bc
Monocrotofés 120,0 1,8 e 50 «cd
Carbaril 185,0 4,3 de 15 d
Toxafeno 400,00 29,3 a 15,8 a
Toxafeno 800,0 11,0 bc 7,8 abc
Metomil 64,5 8,8 bed 50 cd
Metomil 107,5 6,0 cde 33 cd
Fenvarelato 21,0 135 b 1,8 d
Fenvarelato 54,00 56 cde 1,3 d
Amitraz 100,0 35,3a 14,3 ab
Torak 250,0 5,0 cde 45 cd
Testemunha — 31,5a 15,0 ab

& N© médio de lagartas em 8m de linha de soja.

2/ Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo

teste de Duncan a 5%.
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6.1.2. Controle de percevejos

Para o controle do complexo de percevejos (N. viridula, P. guildinii, E.
heros) foram testados quatro inseticidas, dos quais alguns em diferentes dosagens e
em combinagdo com 6leo mineral. As avaliacBes foram feitas dois e sete dias apds a
aplicagdo e os resultados encontram-se na Tabela 54.

TABELA 54 — Eficiéncia de diversos inseticidas no controle de percevejos da soja. EMBRAPA/
CNPS. Londrina, PR. 1982,

o Dose Namero de percevejos 1/

Inseticida {gi.a./ha) 2 dias ap0s a aplicagdo 7 dias ap6s a aplicagdo
Monocrotofos 300 4,0 d e2/ 1,5 c d
Monocrotofés 200 5,0 d e 2,5 c d
Monocrotofés  ° 150 5,5 d e 2,8 c d
Monocrotofés + OM3/ 150+375 88 c d 2,8 ¢ d
Triciorfon 400 8,8 c d 4,8 b ¢
Tricorfon + OM 400 + 800 12,8 c 5,8 b ¢
Avermectin B1 40 26,0 b 10,3 b
Endosulfan 525 1,8 e 0,3 d
Testemunha — 46,3 a 18,3 a

1—/N9 médio de insetos (ninfas grandes + adultos) em 8m de linha de soja.

g/Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Duncan a 5%.

3/ oM = Gleo mineral
6.2. Controle de tripes

Um experimento foi instalado em Ortigueira, PR, para determinar as
inter-relacdes de época e densidade de semeadura e do uso de inseticida no controle
de tripes e no aparecimento da queima do broto.

Entre as épocas de semeadura (21/10, 9/11 e 30/11), a primeira mostrou
menor ocorréncia de tripes e de plantas atacadas pela queima do broto. Das

densidades de semeadura (20, 30 e 40 plantas/m), a de 20 plantas/m apresentou
porcentagem mais alta de queima do broto, mas nenhuma diferenca na ocorréncia de
tripes. O inseticida metamidofos (450 g i.a./ha) reduziu a populacio de tripes e a
incidéncia da queima do broto, proporcionando maior rendimento da soja. Deve ser
ressaltado, no entanto, que foram feitas, em média, nove aplicagdes do produto
durante o ciclo da cultura, para cada época de semeadura.
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6.3. Nivel de dano de percevejos

Trabalhos de campo vém sendo realizados com vistas a melhores
recomendagGes no sistema de manejo de pragas no que se refere ao nivel
populacional de percevejos. Populagdes de 1, 2, 4 e 6 percevejos/m foram
comparadas com populagdo natural (sem qualquer controle) e com uma testemunha
sem percevejos, conseguida pela aplicagdo sistemdtica de inseticidas (oito
aplicagdes).

Este experimento estd programado para ser conduzido por mais dois
anos o que impossibilita que conclusGes sejam tiradas no presente. Dados
compilados até agora, porém, evidenciam a grande margem de seguranga em que se
baseia a atual recomendagdo de dois percevejos/m no sistema de manejo de pragas
para justificar o controle quimico dos percevejos da soja.

6.4. Biologia e comportamento de pragas
6.4.1. Uso de armadilhas luminosas

Armadilhas luminosas, similares ao modelo “Luiz de Queiroz”,
equipadas com lampadas fluorescentes ultravioleta, foram utilizadas no estudo da
flutua¢do populacional de insetos na cultura de soja. Este tipo de armadilha
mostrou-se eficiente na captura de adultos de A. gemmatalis, ao contrério do que
aconteceu para percevejos e predadores.

As observacdes feitas durante a safra 1981/82, embora em caréter
preliminar, oferecem indicagdes de que este tipo de armadilha poderd ser utilizado
na previsdo de surtos de lagartas com vistas ao programa de manejo de pragas.

6.4.2. Coleta com pano de batida e rede de varredura

A eficiéncia dos métodos do pano de batida e da rede de varredura foi
avaliada em funcdo do espacamento entre as fileiras da soja. Amostragens semanais,
utilizando os dois métodos, foram efetuadas em trés &reas contiguas com
espacamentos entre fileiras de 33, 50 e 64 cm. Utilizando o método do pano, houve
aumento na eficiéncia de coleta com espagamento maior entre fileiras, fato que ndo
ocorreu com o método da rede de varredura, que mostrou comportamento erratico.
A eficiéncia da amostragem separadamente para cada tipo de inseto encontra-se na
Tabela 55.

6.4.3. Levantamento populacional de tripes
Confirmando dados obtidos em 1980/81, a espécie Caliothrips phaseoli
apresentou-se predominante sobre Frankliniella schultzei. No municlpio de
Ortigueira, PR, C. phaseoli atingiu a maior densidade populacional no perfodo de 14

a 26 de janeiro em trés campos amostrados, coincidindo com o final do perfodo
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vegetativo ou infcio da formacgdo de vagem. Em Londrina, PR, trés campos também
foram acompanhados, tendo o maximo de adultos ocorrido de 6 a 20 de janeiro,
coincidindo com a floragéo, em um desses campos, enquanto que, nos outros dois, a
soja ainda estava no periodo vegetativo. A ocorrénia de queima-do-broto, virose
transmitida por tripes, foi maior em Ortigueira, onde a porcentagem de plantas
atacadas foi de 30 a 35%, chegando a atingir 48% em uma das areas, jd no final do
ciclo.

TABELA 55 — Eficiéncia da amostragem de insetos na cultura da soja, comparando os méto-
dos do pano de batida e da rede de varredura em trés espagamentos de semea-
dura. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982,

Pano de batida Rede de varredura
Inseto
33cm 50cm 64cm 33cm 50cm 64cm

L.agartas % %

< 1,5cm 57,6 66,8 74,3 9,6 6,1 6,5

> 1,5cm 46,0 51,9 65,5 28,2 18,2 37,7
Percevejos

Ninfas 12-39 jnstares 53,0 79,0 74,0 19,0 18,5 11,0

Ninfas 49-69 instares 65,0 65,0 76,0 37,0 34,0 29,0

Adultos 68,0 72,0 82,0 29,5 23,5 20,5
Pretladores

Nabis spp. 43,0 62,0 66,0 17,0 18,0 11,5

Geocoris spp. 67,0 71,0 77,0 12,0 11,5 12,0

Aranhas 65,0 69,0 78,0 7.5 4,0 4,0

6.5. Controle biologico de pragas da soja
6.5.1. Patégenos de lagartas
6.5.1.1. Vfrus de poliedrose nuclear
A utilizacdo do virus de poliedrose nuclear (Baculovirus anticarsia) para
controle da lagarta da soja {Anticarsic gemmatalis) foi avaliada, em 1981/82, em
dreas de aproximadamente um hectare em propriedades localizadas em Roléandia,

Ibipord, Bela Vista do Parafso, Mamboré, Londrina, Alvorada do Sul, Pato Branco e
Prudentopolis, todos municipios do Estado do Parana.
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N&o houve diferengas de rendimento de grdos entre as parcelas tratadas
com virus e com inseticida, mostrando que a aplicagdo de B. anticarsia foi tdo
eficiente quanto o tratamento quimico. Em todas as dreas a eficiéncia do vfrus,
expressa pelo nfvel popuacional de lagartas e pela porcentagem de desfolha, foi igual
a aplicacdo de inseticidas conforme preconizado pelo sistema de manejo de pragas. O
nimero médio de aplicacdes de suspensdo de virus em dgua foi menor (média de
uma aplicacdo) do que as de inseticidas conforme o manejo de pragas (média de 1,2
aplicagbes) ou comparado com os tratamentos feitos pelos agricultores em cujas
propriedades o estudo foi conduzido (1,8 aplicages).

Foram também desenvolvidos estudos visando estabelecer uma técnica
simples e econdmica para multiplicagdo do virus da poliedrose nuclear. Lagartas
criadas em telados colocados no campo foram contaminadas e coletadas para
posterior disseminacdo em areas maiores. Com essa técnica foi possfvel a obtencdo
de 117 Iagartas/mz, com um rendimento de 59,6 |agartas-equiva|ente/m2 (1 LE=1
lagarta maior do que 2,5cm morta pelo v(rus). Utilizando uma dose de 50 LE/ha no
controle de A. gemmatalis (conforme indicacBes de resultados anteriores), com o
rendimento médio obtido neste estudo preliminar seria necessario 1 m2 de telado
para tratar 1,2 ha de érea plantada.

6.5.1.2. Baculovirus anticarsia e Bacillus thuringiensis

A eficiéncia destes dois agentes biolégicos no controle de A. gemmatalis
foi comparada em dois experimentos conduzidos, respectivamente, em Ibipord e
Ortigueira, ambos no Parand. No experimento de Ibipord, foram comparadas
diversas dosagens do virus e do bacilo. Os resultados mostraram que o B.
thuringiensis apresentou alta porcentagem de controle j4 no 39 dia da aplicagdo.
Como no experimento em questdo houve predomindncia de lagartas grandes, os
tratamentos com Baculovirus (10, 25, 50, 100 e 200 LE/ha) foram inferiores a B.
thuringiensis (200, 300, 500 e 700g PC/ha). Estes resultados confirmam observagdes
anteriores que indicam que o virus é mais eficiente para lagartas pequenas. Em
Ortigueira, foram testadas duas formulagBes comerciais de B. thuringiensis,
respectivamente Dipel® e Thuricide®, ambas nas dosagens de 200, 300, 500 e 700g
PC/ha e comparadas com o inseticida diflubenzuron (25g i.a./ha). As duas
formulagbes ndo diferiram entre si; aos sete dias apds a aplicagdo, as doses mais
elevadas (500 e 700g PC/ha) equivaleram-se ao diflubenzuron.,

6.5.2. Controle bioldgico de percevejos por parasitas
6.5.2.1. Levantamento do parasitismo em ovos de percevejos
Na determinacdo das espécies de parasitas de ovos de percevejos da soja
foram constatadas, predominantemente, trés espécies de microhimendpteros:

Trissolcus basalis, Telenomus mormideae, Trissolcus scuticarinatus. O nfvel de
parasitismo nas diferentes espécies de percevejos foi varidvel, atingindo, em 1980/81,
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41% em Nezara viridula, 60% em Piezodorus guildinii e 71% em Euschistus heros. Em
1981/82, a partir de ovos obtidos em laboratério e distribufdos no campo, o nivel
de parasitismo de 7. basalis foi muito baixo, chegando a um méaximo de 12,5% em
um dos campos experimentais. Entretanto, em ovos de postura natural no campo, a
Entretanto, em ovos de postura natural no campo, a incidéncia de parasitismo  foi
bem mais elevada, atingindo valores de 54% em N. Viridula, 62% em E. heros e 63%
em P. guildinii, assemelhando-se aos dados obtidos em 1980/81.

Em trés anos de pesquisas foi constatado um menor parasitismo em N.
viridula do que em outras espécies, fato que pode ter contribuido para a
predomindncia dessa espécies sobre as demais.

Ainda em 1981/82, cerca de 10.000 adultos de T. basalis foram
liberados em 0,5 ha de lavoura. Foi constatada uma alta incidéncia de parasitismo
em ovos de postura natural, atingindo nfveis acima de 80%. Novamente o
parasitismo foi muito baixo quando ovos de postura de laboratério foram colocados
no campo.

6.5.2.2. Cria¢do massal de percevejos e Trissolcus basalis

Visando a criacdo de T. basalis em laboratério para posterior soltura em
campo, foram utilizados ovos de N. viridula provenientes de posturas sob condigdes
controladas. Nos meses de verdo, foi obtido maior nimero de ovos em casa de
vegetagcdo. Em laboratério, foram verificados problemas de alta mortalidade e baixa
fecundidade. No inverno, apesar do elevado nimero de adultos, a produgdo de ovos
foi extremamente baixa.

Paralelamente, foram feitas observacdes em laboratorio sobre o ciclo de
vida e a longevidade de T. basalis e sobre o armazenamento de ovos parasitados de
N. virtidula. O nimero médio de ovos foi de 105,3, variando de 23 a 215 ovos por
fémea. A proporgdo sexual foi de um macho para 5,5 fémeas. A longevidade dos
acdultos de T. basalis foi de 72,2 e 3,2 dias para os machos e 113,6 e 2,8 dias para as
fémeas, respectivamente, na presenga ou na auséncia de alimentos.

6.6. Desenvolvimento de cultivares resistentes a insetos

Cerca de 300 linhagens foram selecionadas para resisténcia a lagartas e
percevejos. No caso de resisténcia a percevejos, ja foram observadas linhagens com
média superior a 70% de sementes ndo danificadas, quando as testemunhas
suscetfveis apresentaram 100% de perdas. Em populagBes segregantes foram
selecionadas plantas individuais em nimero superior a 1.000,

6.7. Modelos matematicos para simular a acdo de insetos

Em um modelo matemético, desenvolvido para simular a ocorréncia da
lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis), foi introduzida, em 1981/82, uma funcdo
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que descreve a migracdo das mariposas para o interior da lavoura. Tal funcéo
depende do indice de érea foliar (disponibilidade de alimentos) e do nimero de dias
ap6s o plantio (qualidade do alimento e competitividade interna). Foi alterada
também a fungdo de recuperacdo de érea foliar da soja, apds o desfolhamento
causado por lagartas.

O uso das formulas de Abbot e Henderson & Tilton permitem estimar a
eficiéncia de medidas fitossanitdrias destinadas a reduzir populagdes de pragas.
Através de testes comparativos, foi possivel concluir que ambas as férmulas se
equivalem em termos de representacdo do valor real do tratamento aplicado, exceto
no caso em que ocorrem pardmetros completamente independentes entre si (ataques
em reboleira, por exemplo), quando a férmula de Henderson & Tilton fornece maior
aproximacdo do valor real do tratamento.

Além destes modelos, com a finalidade de detectar os diversos fatores de
ordem bioldgica, ecoldgica, genética e operacional envolvidos no processo de
manifestagdo de resisténcia dos insetos a inseticidas, foi desenvolvido um outro
modelo matemdtico, transcrito em linguagem BASIC. Preliminarmente, foram
selecionados como fatores importantes a eficiéncia do tratamento, a freqUiéncia do
alelo para resisténcia, a domindncia genética, a migracdo de insetos, o reflgio de
insetos, o nivel populacional para controle e a desvantagem reprodutiva.

7. FITOPATOLQCGIA
7.1. Levantamento

O método de avaliacdo das diferentes doengas variou conforme o érgdo
da planta. As doencas foliares foram quantificadas com notas de 0 a 4 { 0 =ausénciae
4 = mais do que 75% de érea foliar infectada) e as doencgas da haste, vagem e sistema
radicular foram avaliadas pela porcentagem de plantas infectadas ou mortas.

Algumas doencas tiveram destaque, tais como septoriose (Septoria
glycines), crestamento bacteriano (Pseudomonas syringae pv. glycinea), mancha
olho-de-rd (Cercospora sojina), ferrugem (Phakopsora pachyrhizi), podriddo preta
{Macrophomina phaseolina), podriddo branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum),
roseliniose (Rosellinia sp.), morte em reboleira (Rhizoctonia solani) e queima da
haste e da vagem (Phomopsis spp.).

A ferrugem apareceu em dois novos locais, Sdo Gotardo e Pogos de
Caldas, além de Lavras, todos em Minas Gerais.

A queima da haste foi mais notavel nos municlpios de Palmeira das
MissGes, Santo Angelo, Santa Rosa e Ibirub3, todos no Rio Grande do Sul.

Em éareas do Norte do Parand (regifo de Sabéudia), com condi¢Ses
climéaticas supostamente desfavoréveis & podriddo branca da haste, foram observados
véarios focos com esta doenca.
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7.2. Epidemiologia e controle

7.2.1. Rotagao e sucessdo de culturas

Os resultados apontam que soja/cevada/soja, soja/aveia/milho/soja e
soja/pousio/soja foram os tratamentos que mostraram menores nimeros de plantas
infectadas por Sclerotinia sclerotiorum.

Com relagdo ao fungo Rhizoctonia solani, os tratamentos que melhor
controlaram a doenga foram soja/aveia/milho, soja/trigo mourisco/milho/soja,
soja/milho/soja e soja/trigo/milho/soja, Os tratamentos que incluiram milho em
rotacdo ou sucessdo com soja se mostraram com menores quantidades de plantas
doentes, em dois anos consecutivos de cultivo.

7.2.2. Preparo do solo

No que diz respeito ao controle do fungo Sclerotinia sclerotiorum, o
sistema de araco profunda (¥ 40 cm) seguida de uma gradagem foi o que menos
favoreceu o desenvolvimento da doenga causada por este patdgeno, tendo sido
superior tanto ao plantio convencional (aragdo comum e duas gradagens) como ao
plantio direto, sendo este o menos eficiente.

Resultados semelhantes ocorreram com relacdo ao fungo Rhizoctonia
solani, sendo que a ordem entre os sistemas de preparo do solo foi a mesma que para
o fungo Sclerotinia sclerotiorum.

$.2.3. Controle quimico e biolbgico

Os tratamentos que mostraram melhores resultados no controle de
Sclerotinia sclerotiorum foram, em ordem decrescente e entre outros tratamentos,
Iprodione aplicado no solo + pulverizagdo (4kg/ha em cada um), Procymidone solo
+ pulverizagdo (1,5 kg/ha em cada um) e o fungo Trichoderma sp. (100g/m de
sulco).

Quanto ao fungo Rhizoctonia solani, os tratamentos que possibilitaram
o menor nimero de plantas mortas, quando comparados com a testemunha, foram
Thiabendazol aplicado no solo + pulverizagio (750 ml/ha em cada um),
Procymidone em tratamento de sementes + pulverizagdo (2g/kg+ 1,5 kg/ha), o
fungo Trichoderma sp. + molibdato de amdnio (100 g/sulco + 3,6 kg/ha) e PCNB
aplicado no solo + pulverizagio (700 ml/ha em cada um).

Dos 53 diferentes isolados do fungo Trichoderma sp. testados in vitro,
19 mostraram capacidade para inibir o crescimento micelial e 44 para inibir a
germinacde dos esclerocios, sendo que 18 tiveram ambas as capacidades em relacdo
ao fungo Sclerotinia sclerotiorum.

Em condic¢8es de campo, o fungo Trichoderma sp. foi testado com vistas
ao controle de Sclerotinia sclerotiorum em dois locais, Castro e Guarapuava, PR. As
parcelas tratadas mostraram menor nGmero de plantas doentes (Tabela 56).
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TABELA 56 — Plantas mortas pela infecgdo do fungo Sclerotinia sclerotiorum, nas localidades
de Castro e Guarapuava, PR, gem parcelas tratadas ou ndo com o fungo
Trichoderma sp,, desenvolvido em grdos de aveia. EMBRAPA/CNPS, 1982,

Plantas infectadas L

Tratamento
Castro Guarapuava
Trichoderma sp. 42,7 38,5
Testemunha 102,0 92,0

L/ Médias de quatro repeti¢des.

Na busca de um meio de cultura para multiplicagdo, em grande
quantidade, do fungo Trichoderma sp., os que se destacaram na pesquisa realizada
foram: sorgo sacarino mofdo + grdos de aveia + 2% de aglicar e gréios autoclavados de
aveia + 2% de glicose.

7.2.4. Populagdo de plantas

Esta pesquisa, em continuacio aos resultados obtidos em 1981/82,
mostra que a populacdo de plantas tem influéncia no aumento do ndmero de plantas
doentes pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum. Nas areas infestadas, principalmente
aquelas para a producdo de semente, a recomendagdo é de populagdo de plantas
menor, com consegiiente diminuigdo da incidéncia da doenga e do indculo do fungo
para o proximo plantio.

7.3. Fontes de resisténcia
7.3.1. Metodologia para  Sclerotinia sclerotiorum

Os resultados de 1981/82 ndo mostram diferengas entre as cultivares
testadas. Diferengas houve, entretanto, entre épocas e métodos de inoculagéo. As
épocas foram (a) na semeadura, (b) 15 dias ap6s, (c) 30 dias ap6s e (d) 45 dias apos,
e os métodos foram (i) sementes umedecidas em suspensdo de micélio, {ii) deposicdo
de grios de aveia colonizados pelo fungo no colo das plantas, (iii) grdos de aveia,
colonizados pelo fungo, misturados com o solo, {iv) deposigéo de escler6cios do
fungo no colo das plantas, (v) umedecimento do solo com macerado de micélio e
esclerécios, (vi) pulverizacdo de primérdios florais e flores com suspens@o de micélio
e esclerdcios, (vii} insercio de palito dental colonizado pelo fungo no terco superior
da haste da planta, (viii} deposicdo de micélio com meio de cultura sobre os
cotilédones e (ix) pulverizagdo de plantas com suspensdo de esclerdcios, micélio e
meio de cultura.
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A melhor época foi a de 30 dias apds a semeadura, e o melhor método, o
de inser¢do de palito dental colonizado pelo fungo no terco superior da haste da
planta. Embora as cultivares testadas por este método ndo mostrassem diferencas
quanto a suscetibilidade, o que diria que o método é drastico demais, outros testes,
envolvendo outras cultivares, pela utilizacdo deste mesmo método (vii), mostraram
algumas resistentes entre muitas suscetiveis, indicando que o método é vélido para a
avaliagdo da resisténcia a Sclerotinia sclerotiorum.

"7.3.2. Avaliagdo para resisténcia do germoplasma de soja

Na avaliagdo de resisténcia do germoplasma ao fungo Sclerotinia
sclerotiorum, das 280 linhagens e cultivares testadas, 45 nao foram infectadas.

Com relagdo ao fungo Rhizoctonia solani, as avaliagbes foram feitas, em
ensaios de campo, pela observagdo das plantas em dois estadios, o V (18 folha
trifoliolada) e o Rg (final de enchimento de vagens). Das cultivares recomendadas
apenas sete ndo foram afetadas pelo fungo: Vila Rica, IAC-2, |AC-3, |AC-4, IAC-5,
Cristalina, UFV-1 e JC 5067. Outras 21 foram pouco afetadas.

A avaliagdo das resposta das cultivares e linhagens do banco de
germoplasma ao fungo Cercospora sojina mostrou que, das 63 cultivares comerciais
testadas, 27 foram resistentes sem qualquer mancha e trés foram com poucas
manchas. Entre as 125 linhagens do Ensaio Intermediario, independentemente do
grupo de maturagdo, 91 foram resistentes sem qualguer mancha, havendo 26 que
apreseptaram misturas de plantas resistentes e suscetiveis, fato que ocorreu com
algumas cultivares comerciais. (Tabela 57).

A ocorréncia do fungo Phakopsora pachyrhizi foi observada em dois
periodos, cujas semeaduras foram feitas em novembro 81 e marco 82,
respectivamente. Na primeira, foram reavaliadas 225 linhagens que jd haviam sido
testadas anteriormente e mais 104 linhagens novas. Na segunda, foram novamente
incluidas as 225 linhagens anteriores e mais 51 cultivares comerciais. das 225
linhagens, 10 tiveram nota 2 (0 = sem lesdo e 4 = maxima infec¢do), 88 nota 3 e as
demais nota 4. Das 104, 12 tiveram nota 2,123 nota 3!e as demais nota 4.
Pampeira, IAC-4, 1AC-3, Vila Rica, Tiaraju, Campos Gerais, Unido, Pérola e Prata
tiveram nota 2, Doko, Cobb, Andrews, lval, Missdes, Planalto, Hampton, Sulina, Sdo
Luiz, BR-2, Bossier, lvora, |AS-5, Santa Rosa, BR-5, Bragg, |AC-8, BR-3 e Bienville
nota 3, e as demais, nota 4. A cultivar Parand, como testemunha, teve nota 4 em
todas as avaliagOes.

Desde 1980, vem sendo desenvolvido um programa de geragcdo de
progénies resistentes aos nematodides. Os gendtipos utilizados como mais resistentes
sdo Forrest, F 77-6790, F 77-1990 e F 77-1797. As cultivares brasileiras que tém
sido usadas nos cruzamentos sdo Tropical, Parand, BR-6, Santa Rosa e Cristalina.
Dos cruzamentos feitos em 1981, foram separadas 40 combinacdes diferentes.
Destas, as sementes F2 foram semeadas a campo em novembro de 1982,
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TABELA 57 — Reagdo a Cercospora sojina das cultivares de soja recomendadas para plantio

comercial no Brasil. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982

Cultivar Reag:é‘ol/ Cultivar Reacé‘ol/
Andrews R 1AS-1 AS
Bienville AS+R 1AS-2 R
Bossier AS 1AS-3 (Delta) R
Bragg AS I1AS-4 AS
BR-1 R |AS-5 AS
BR-2 AS Industrial R
BR-3 R lvai AS
BR-4 S Lancer R
BR-5 AS Mineira AS
BR-6 R MissGes AS + R
Campos Gerais R Numbaira R
Clark R Pampeira S
Cobb S+R Parana R
Coker 136 R Parandgoiana R
Cristalina R Pérola AS
Davis R Planalto AS
Doko MR Prata AS+R
Dourados S Sant’Ana R
Florida AS Santa Rosa R
Foscarin-31 R Sdo Luiz S
FT-1 R Sulina R
FT-2 R Tiaraju R
Hampton (hilo preto) R Tropical S
Hampton (hilo marrom} R+S Unido AS
Hardee AS UFV-1 S
IAC-2 R UFV-2 R
IAC-4 MS + R UFV-3 R
IAC-3 MS + R UFV-Araguaia R
IAC-5 S Vicoja S
|AC-6 MS Vila Rica AS
IAC-7 R+ MS EMGOPA 301 AS+R
IAC-8 MS

1/ - " )
! —' Reagdo R = resistente MR = moderadamente resistente MS = moderamente suscetive!
: § = suscetfvel AS = altamente suscetivel.
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Foi desenvolvida uma metodologia para testar a reagdo de genotipos de
soja aos nematdides. Nesta, foram pesquisados o efeito do tamanho do vaso, o
método de aplicacdo e os niveis de indculo sobre a formacdo de galhas de
Meloidogyne incognita em soja. O tamanho de vaso ndo mostrou diferenca
significativa sobre o niimero médio de galhas, quando comparados os vasos de 500 e
1000 cm3 embora houvesse diferenga entre estes dois e o de 5000 em3 que
apresentou um menor nimero de galhas. A aplicagdo concentrada de in6culo feita
com pipeta junto ao colo da planta, foi melhor, estatisticamente, quando comparada
3 aplicagdo dispersa, na qual o indculo foi misturado ao solo do vaso. As diferencas
entre niveis de in6culo foram altamente significativas. Houve boa correlacao entre a
nota visual de galhas e o nimero de nematdides recuperados pela trituragdo das
raflzes, indicando que as leituras podem ser baseadas neste pardmetro.

Das 51 cultivares recomendadas para o Brasil em 1980, as mais
resistentes ao nematbide Meloidogyne arenaria foram Tropical, Bragg, Sdo Luiz,
IAS-1, Cobb, Santa Rosa, FT-1, Industrial, UFV-3, IAC-4, Hampton, IAC-8 e Sulina.

Das 71 cultivares recomendadas para o Brasil até 1981, quatro cultivares
(Tropical, BR-6, FT-1 e EMGOPA 301} tiveram indice médio de formacéo de galhas
{escala de O a 5) inferior a 2 para M. javanica, enquanto que 52 cultivares tiveram
indice médio de formacdo de galhas inferior a 2 para M. incognita (Tabela 58).

Com relagdo ao virus do mosaico célico da soja, as cultivares Planalto,
Pérola e Davis 1 mostraram resisténcia, bem como as linhagens Pl 92-743, P| 55089
e La 49-2-7,

7.4. Plantas daninhas como hospedeiras de fungos e nematoides
t

O amendoim bravo (Euphorbia heterophylla), o caruru (Amaranthus
spp.), a corda de viola {(Ipomoea spp.), a erva-quente (Borreria alata), o fazendeiro
(Galinsoga parviflora), a guanxuma (Sida rhombifolia), o nabo (Brassica napus), o
picio preto (Bidens pilosa) sdo hospedeiras do fungo Sclerotinia sclerotiorum.
A ocorréncia dessas plantas é generalizada em todas as areas de cultivo da soja e a
sua eliminacdo constitui medida necessaria para o controle da doenca.

Quanto ao fungo Rhizoctonia solani, o levantamento realizado em
lavouras de soja dos Estados do Parand, de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul
possibilitou constatar que o fazendeiro (Galinsoga parviflora), a guanxuma (Sida
spp.), o jod de espinho (Senecio brasiliensis) e o picdo preto (Bidens pilosa) sdo
hospedeiros deste patogeno.

Com relagdo aos nematbides Meloidogyne arenaria, M. incognita e M.
javanica, foram testados trés métodos, em condi¢Bes de casa de vegetacdo; para a
avaliagdo da capacidade de diversas espécies de plantas daninhas como hospedeiros.
Os métodos foram o de nota visual de galhas (0 a 5), nimero de ootecas {0 a 5) e
nimero de ovos e larvas. Com excecdo da trapoeraba (Commelina virginica) e da
erva-quente, os trés métodos foram equivalentes na avaliagdo do grau de
susceptibilidade destas plantas as trés espécies de nematodides. Assim, as mais
resistentes ou péssimas hospedeiras foram o capim pé de galinha (Eleusine indica), o
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TABELA 58 —  Reacdo aos nematdides Meloidogyne javanica e M. incognita das
cultivares de soja recomendadas no Brasil, EMBRAPA/CNPS.
Londrina, PR. 1982,

M. javanica M. incognita M. javanica M. incognita

Cultiver el el Média L media L/
Tropical 0,81 0,04 Planalto 3,20 1,33
BR-6 (Nova Bragg) 1,37 0,15 Vila Rica 3,23 1,47
FT-1 1,93 3,00 IAC-6 3,25 1,25
EMGOPA 301 1,97 2,20 BR-7 3,256+ 0,45+
IAC-2 2,03 2,82 Flérida 3,28 0,00
Bragg 2,08 0,27 Unigo 3,28 0,73
Santa Rosa 2,23 3,10 Numbafra 3,38 0,74
UFV-1 2,30 3,47 FT-2 3,38 1,22
IAC-4 2,37 3,70 Foscarin - 31 3,39 0,55
Tiaraju 2,40 2,39 FT-2 3,40+ 1,29*
Prata 2,57 0,63 lvord 3,41 1,60
IAC-8 2,63 0,48 Pampeira 3,42 0,88
Industrial 2,68 3,63 Lancer 3,44+ 0,00+
Bossier 2,69 3,73 Timbira 3,46 0,71
Sant’Ana 2,70 0,40 Sulina 3,46 1,37
Coker 318 2,70+ 1,00+ Vigoja 3,46 1,74
Coker 316 2,72 0,70 UFV-2 3,48 1,13
1AS-3 (Delta) 2,73 0,77 BR-3 3,50 0,78
Andrews 2,75 2,89 IAC-5 3,53 1,95
IAS-4 2,76 0,60 BR-4 3,63 1,95
LC 72-749 2,77 0,38 Missdes 3,64 0,16
Sao Luiz 2,81 2,37 Década 3,65 * 2,83+
Cobb 2,96 0,31 Pérola 3,67 1,59
BR-5 2,98 1,20 Davis 3,68 1,99
BR-1 3,00 1,26 UFV-4 3,69 1,46
Parana 3,00 0,96 IAS-5 3,75 0,87
Hardee 3,03 1,05 Campos Gerais 3,85 2,38
lvai 3,04 1,31 UFV-5 3,92+ 0,61+
IAC-3 3,06 0,82 FT-04 3,97+ 1,00*
Paranagoiana 3,07 0,59 | AC-10 4,00+ 0,68+
BR-2 3,10 0,92 Doko 4,08 0,73
IAC-7 3,12 1,14 Dourados 4,10 0,40
Bienville 3,16 0,49 IAC-9 4,11+ 0,00*
UFV-1 3,16 1,66 Mineira 4,22 1,30

UFV-Araguaia 3,16* 1,66* OCEPAR-1-lapb 4,25+ 0,52+
Cristalina 3,20 0,87

1./ Indice médio de galhas {escala de O = auséncia de galhas a 5 = intensa formac3o
de galhas); média de dois e/ou trés anos (1980/82).
* Dados de apenas um ano (1981 ou 1982)
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capim carrapicho (Cenchrus echinatus), o capim marmelada (Brachiaria plantaginea),
o capim colchdo (Digitaria sanguinalis), o amendoim bravo (Euphorbia
heterophylla), o fedegoso (Cassia occidentalis} e o picdo preto (Bidens pilosa). As
melhores hospedeiras foram a corda de viola (Ipomoea spp.), a guanxuma (Sida
rhombifolia) e o jod bravo (Solanum sisymbrifolium).

7.5. Sobrevivéncia de patogenos

Na pesquisa relativa & sobrevivéncia de Sclerotinia sclerotiorum os
resultados indicam que os esclerdcios enterrados as profundidades entre 5 e 15cm
perdem a viabilidade mais facilmente do que os localizados a superficie do solo ou
em profundidades maiores. Foram observados os fungos Trichoderma sp. e Fusarium
sp. associados a escler6cios ndo germinados e coletados nas profundidades de 5 a
15cm. Estes fungos podem estar atuando como antagdnicos a Sclerotinia
sclerotiorum,

Os sistemas de plantio direto e convencional foram avaliados no que
respeita & sobrevivéncia de patdgenos na cultura da soja. Os quatro patdgenos que
vém sendo acompanhados hé quatro anos sio Colletotrichum dematium var.
truncata, Cercospora kikuchii, Phonopsissp e Rhizoctonia solani. Nio foram
constatadas diferengas, quanto ao nivel de infeccdo em plantas de soja, quando
foram comparados os dois sistemas de cultivo, embora os dados observados mostrem
tendéncia de nfveis maiores de infeccao no sistema de plantio direto.

7.6. Ragas fisiologicas de Cercospora sojina

Vinte isolados de Cercospora sojina, provenientes dos Estados do Parané,
de Goids, do Rio Grande do Sul, do Piaul, de Minas Gerais e do Distrito Federal,
foram inoculados em uma série diferenciadora composta pela cultivares Bienville,
Bragg, Clark, Davis, Hill, Hood, Lee, Parana, Roanoke e Tanner para a pesquisa de
racas fisiolégicas. Os resultados obtidos ndo indicam a tendéncia de grupamento de
ragas por regido, mas permitem a separacdo dos isolados testados em oito ragas
fisiologicas diferentes.

7.7. Niveis de danos causados por Cercospora sojina

Os nfveis de danos foram medidos pela utilizacdo de trés tratamentos:
{a) sem inocula¢do direta mas exposto a inocula secundéria; (b) trés inoculagdo com
suspensdo de patdgeno; e (c) trés inoculagBes com o patdgeno e pulverizagdo com
Benomil + Mancozeb sete dias ap6s as segunda e terceira inocula¢des. Os resultados
estdo nas Tabelas 69, 60 e 61.
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TABELA 59 — Porcentagem de sementes manchadas por Cercospora sofina em seis cultivares
de soja submetidas a inoculagdo indireta, inocula¢do direta e inoculagdo direa +
fungicida, EMBRAPA/CNPS, Londrina, PR. 1982,
Tratamento
Cultivar Inoculaci'i? Inoculagdo Inoculagéo direta +
indireta - direta = fungicida 2/
Bossier 8,0 27,0 5,2
Bragg 11,7 36,2 10,7
BR-5 13,0 41,9 9,2
BR-6 1,4 2,2 0,6
1AS-5 2,9 13,2 5,0
Unido 19,2 51,7 25,7

iy Infecgdo devida a in6culo de parcelas vizinhas.

2
Q)

! Tras inoculagBes com média de 1 x 10% conidios/ml.

1,6 kg i.a./ha) sete dias apds a inoculagdo de C. sojina.

/ Idem ao anterior com aplicagdo de fungicida (Benomil: 0,25 kg i.a./ha + Mancozeb:

TABELA 60 — Namero médio de lesGes de mancha olho-de-rd por trifélio, em seis cultivares
de soja, submetidas a trés tratamentos. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1983.
Tratamentos
Cultivar Inoculagfio Inoculag_ﬁo Inoculagio direta +
indireta —/ direta =/ fungicida 3/
Bossier 19,04 114,5 21,3
Bragg 19,6 14,1 24,4
BR-5 34,8 106,3 37,1
BR-6 0 0 0
1AS-5 14,8 113,6 28,8
Unido 27,2 145,9 36,9

1/ Infecgcdo devida a indculo de parcelas vizinhas,

2/ Tras inoculagbes com média de 1 x 104 conidio/ml.

3/ Trés inoculagGes com média de 1 x 104 conidio/ml com aplicagdo de fungicidas (Benomy!
0,25 kg i.a/ha + Mancozeb 1,6 kg i.a./ha) sete dias ap6s a inoculagdo de C. sojina.

4/ Namero médio de tesdes no trifolio mais afetado (média de 15 plantas)
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TABELA 61 — Produtividade de seus cultivares de soja submetidas a trés modalidades de
inoculagdo com Cercospora sojina. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982,

Cultivares e produgdo (kg/ha)

Tratamentos

Bossier Bragg BR-5 BR-6 IAS-56 Unifio
Inoculagdo indireta 1/ 2473 2816 3073 2495* 2596 3067
Inoculagdo direta 2/ 2184 1920 2248 2981 2392 2358
Inoculagdo direta + 2545 2648 3009 2931 2826 3447
fungicida £

i/ Infecgdo devida a in6culo de parcelas vizinhas.

2/ Tees inoculagBes com média de 1 x 10% confdios/ml.

3/ Trés inoculagdes com média de 1 x 104 conf(dios/ml, com aplicagdo de fungicida (Benomil
0,25 kg i.a./ha + Mancozeb 1,6 kg i.a./ha) sete dias ap6s a inoculagdo de C. sojina.

*Prejudicada por mancha de solo.

7.8. Plantas hospedeiras de Phakopsora pachyrhizi

O agente da ferrugem da soja foi observado como patogeno de diversas
leguminosas cultivadas e nativas, as quais s8o: Soja perene (Glycine wightii), feijdo
de lima (Phaseolus lunatus), fava (Phaseolus lunatus var. macrocarpus), feijdo
(Phaseolus vulgaris), moyashi (Vigna mungo), lab-lab (Dolichos lab-lab), siratro
(Macroptilium lathyroides), Macroptilium atropurpureum, Vigna spp., Dolichos
axilare, Phaseolus bracteolatus, Teramnus uncinatus, Rhinchosia minima, Crotalaria
granziana, Crotalaria junceae, Crotalaria striata, Crotalaria sp., Desmodium sp.,
Pachyrhizus sp., e guandu {Cajanus cajan).

7.9. Prevaléncia de estirpes do virus do mosaico comum da soja

De 246 isolados do virus do mosaico comum da soja obtidos de
amostras provenientes de 28 municipios do Estado do Parand, em avaliagdo
conduzida no perfodo de 1978 a 1981, 95,8% sdo da estirpe MS-2 e 0,13% da estirpe
MS-3.

7.10. Heranca da resisténcia ao virus do mosaico célico da soja
Foi considerada como fonte para resisténcia a cultivar Pérola e como
suscetfveis Coker 136 e Dourados. Estas, quando inoculadas, apresentaram 100% de

plantas infectadas. Na geragdo Fo, a hip6tese de uma segregacdo 3:1 com resisténcia
dominante foi aceita com base nos testes.
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8. MECANIZACAO AGRICOLA
8.1. Consumo de energia

Comparando o sistema convencional de preparo de solo (aracdo e
gradagem), um sistema reduzido (gradagem pesada) e o plantio direto (sem
movimentagdo do solo), o consumo de energia foi menor quando utilizado o sistema
de plantio direto (Fig. 19), em Latossolo Roxo distréfico, durante os Gltimos quatro
anos.

E importante considerar que somente a aragdo consumiu mais dleo
diesel do que todas as operag¢des do plantio direto em conjunto.

OLEO DIESEL

D MAQUINAS + OPERADOR

@ INSUMOS

FIG. 19. Gréfico setorial comparando o consumo de energia em trés sistemas de produgdo de
soja com a respectiva distribui¢cdo de energia em cada sistema, durante quatro safras.
EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982.

8.2. Equipamentos

A aplicagdo de herbicidas na linha de semeadura, utilizando um
pulverizador adaptado a semeadeira, seguida de uma capina (Trat. 1), permitiu um
controle de ervas que nio diferiu dos tratamentos com herbicida na érea total (Trat.
2) ou duas capinas mecanicas sem herbicidas (Trat. 3) conforme Tabela 62.
Entretanto, os tratamentos 1 e 3 possibilitaram rentabilidades maiores que a do
tratamento 2, tendo em vista o custo das operagées e dos herbicidas utilizados
(Tabela 63).
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TABELA 62 — Rendimento da soja e infestagdo de ervas comparando trés tratamentos de
controle de plantas daninhas e uma testemunha sem herbicidas e sem capina.
EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR, 1982.

Trat ¢ Rendimento Infestagdo
FERAMSHESS {kg/ha) (n® de plantas/m2)

Herbicidas na linha de semeadura + uma

capina {Trat, 1) 3068 a 8,0b
Herbicidas na 4rea total {Trat. 2) 2801 a 14,0b
Duas capinas, sem herbicidas (Trat. 3) 2980 a 58Db
Testemunha 2247 b 50,3 a

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%,

TABELA 63 — Custos por hectare das operacGes e herbicidas em cada tratamento. EMBRAPA/
CNPS. Londrina, PR. 1982.

Trat. 11/ Trat.2 2/ Trat.3 3/

aplica[ao herbicida 775,00
aplicagdo herbicida
Operagdes + plantio 1.982,00
plantio 1.697,00 1.697,00
19 plantio 1.286,00 1.286,00
1 29 cultivo 1.286,00
Sub-total 3.268,00 2.472,00 4.269,00
Metribuzin
(0,245 kg l.a./ha) 2.341,00
Metribuzin
Herbicidas 0,49 kg i.a./ha) 4.683,00
Alaclor
(1,68 kg i.a./ha) 3.115,00
Alaclor
(3,36 kg i.a./ha) 6.230,00
Sub-total 5.456,00 10.913,00
TOTAL 8.724,00 13.385,00 4.269,00

Custos de abril/82.

1/ Aplica¢do de herbicidas em faixa + uma capina mecanica.

2/ Aplicagdo de herbicidas em drea total.

3/ Duas caplnas mecanicas, sem herbicida.
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9. DIFUSAO DE TECNOLOGIA

No desenvolvimento dos trabathos de difusdo de tecnologia, foram
enfocados principalmente os seguintes pontos:

- articulacdo interinstitucional;
- elaboragdo de publicagdes técnico-cientificas; e
- avaliagdo ou teste de tecnologias recomendadas a nivel de campo.

9.1. Articulagdo interinstitucional

Deve-se salientar o sensivel aumento da articulacdo entre o CNPS as
universidades. Em 1981/82, estagiaram no CNPS 18 alunos do Curso de Agronomia
das Universidades de Londrina e da Escola de Agronomia de Bandeirantes através do
Convénio CNPS - CNPgq - Universidades {Tabela 64). Aumentou ainda a participagio
de pesquisadores do CNPS para ministrar aulas e palestras nessas escolas, durante o
ano de 1982,

TABELA 64 — Estagios para alunos do curso de agronomia da Universidade Estadual de
Londrina, em 1981/82, EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982,

TABELA 65 — Numero de publicagdes do CNPS, por 4rea de pesquisa, de janeiro a dezembro
de 1982, EMBRAPA/CNPS, Londrina, PR. 1982,

g 5 = 8
— Q
5§ 8§ 2 ©® £ 8§ % 4 ¢
a K E 3 E o > - s
PublicagGes o g 2 = ® N o e a

8.z Q a o s i £ s
o2& 2 8 e £ 8 < 8
s € w R ko o ] & €
gx W [N s = = ]
o 3 2 T
w o

Circular Técnica 1

Comunicado Técnico 1 1 1 1 1 1

Documentos 1

Pesquisa em Andamento 2 1

PAB 2

Revistas de Sociedades Cient(ficas 1

Revistas de Assuntos Gerais 2 1 1

Artigos Técnicos para Jornais 2

Resumos para Congressos e

Semindrios 13 2 1 2 8

TOTAL 1 3 1 18 6 22 2 3 10

Area N de estagiarios

Entomologia
Fitopatologia
Ecologia
Nutri¢do Vegetal
Melhoramento
Sementes

N === am

A programacao de atividades técnicas constou de palestras, reunioes,
treinamentos e dias de campo, atingindo publicos como extensionistas, estudantes,
produtores e mesmo pesquisadores de outras unidades de pesquisa. Deve ainda ser
salientada a conscientizagdo existente nas areas de pesquisa do CNPS, as quais tem
realizado por si so, trabalhos de transferéncia de resultados de pesquisa e troca de
experiéncias com técnicos de extensdo rural e assisténcia técnica, o que tem tornado
bastante dinamico e eficiente o processo de difusdo de tecnologia do CNPS.

9.2. Publicagdes
O programa de publica¢Ges é elaborado pelo Comité de Publica¢Ges do
CNPS, SID e Difusdo de Tecnologia. A Tabela 65 é demonstrativa das publicagdes
do CNPS.

200

' Em 1982, iniciou-se mais objetivamente os trabalhos de difusdo de

tecnologia do CNPS em outras regibes do Brasil. Estas atividades limitaram-se,
inicialmente, ao apoio técnico cientifico diretamente a algumas unidades da prépria
EMBRAPA, bem como a Empresas Estaduais. As principais atividades realizadas
para operacionalizar estas atividades foram:

- estagios no CNPS para pesquisadores de outras unidades de pesquisa;

- participagdo ativa do CNPS no Programa de Difusdo de Soja no
Nordeste, através de treinamentos e programagdes conjuntas;

- treinamentos para extensionistas e pesquisadores em outros estados;

- reunido entre pesquisadores responsdveis pela drea de difusdo de
tecnologia durante as reuniGes de programagdo de pesquisa (PNP Soja) nas regiGes
Centro-Sul (Londrina, PR), Centro-Oeste - Sudeste (Brasilia, DF) e Norte-Nordeste
(Belém, PA).

9.3. Avaliagdo de tecnologias recomendadas
No final do ano agricola 81/82, foram planejados os trabalhos que seriam
realizados a nivel de campo, a partir do ano agricola 82/83. Estes trabalhos tém sido

considerados como sendo uma avaliagdo ou teste de sistemas de producao, onde o
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fator tecnologia recomendada é avaliado em dois ou mais niveis. Essa avaliagdo é em
termos da interagdo da tecnologia recomendada, com os demais fatores que
compdem o sistema de produgdo. Os principais trabalhos planejados foram:

- Avaliagdo de cultivares recomendadas e preparo de solo;

- Avaliacdo de sistemas de produgdo-preparo de solo, cultivares e rotacdo
de culturas a nivel de parcelas experimentais;

- Campos pilotos de manejo de solo e adubacdo de soja.

Estes trabalhos foram paralisados por um certo periodo no CNPS, por
motivos de falta de pessoa! técnico e equipe de apoio e s agora estd previsto seu
reinfcio.

10. ECONOMIA RURAL
10.1. Aplicagdo da programacao linear em propriedades agricolas

Mesmo em propriedades agricolas onde a administragdo das despesas e
das receitas é bem conduzida, a tomada de decisdo torna-se dificil, devido a
quantidade de fatores que influem na alocagdo dos recursos existentes. No presente
estudo, foi utilizada a metodologia de programacdo linear, que consiste em
maximixar a func¢do definida por terra, capital e trabalho, aplicada em uma
propriedade cultivada com trigo e soja localizada no municipio de Cambé, PR. Os
resultados mostraram que, para aumentar a renda liquida, o proprietirio deveria
diminuir substancialmente a area com trigo (de 190 para 1,5 ha) e promover um
pequeno aumento na rea de soja (de 190 para 194 ha). A Tabela 66 mostra a receita
bruta, total dos custos e retorno para o plano presente (alocagdo de recursos feita
pelo administrador) e o plano 6timo (maximizacédo dos lucros).

10.2. Consumo de combustivel e conversdo energética em
sistemas de produgdo

A partir de 1973, quando ocorreu um substancial aumento no prego do
petrbleo e de seus derivados, a busca de fontes alternativas de energia foi
intensificada. Embora o 6leo diesel e outros derivados de petrdleo totalizem apenas
14% do consumo nacional, a nivel de propriedade contribuem com 10% do custo de
produgdo.

Em 1981/82, foi conduzido um estudo comparando o consumo de
combustfvel, a conversdo energética e o custo da energia em trés sistemas de preparo
do solo-convencional, reduzido e plantio direto.
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O sistema convencional (aragdo e duas gradagens) foi o que mais
consumiu combustivel, totalizando trés vezes mais que o plantio direto e 1,5 vezes o
do preparo reduzido. O sistema de preparo reduzido (uma gradagem pesada e duas
gradagens niveladoras) consumiu o equivalente a duas vezes o utilizado no plantio
direto. No sistema de plantio direto o consumo de energia, que estd diretamente
relacionado com o combustivel, foi menor do que nos outros dois sistemas. A
capacidade de conversio energética no sistema direto também é maior, seguido pelo
reduzido e convencional. Entretanto, o custo da energia empregada, devido ao maior
uso de herbicidas, foi maior no sistema direto, seguido do reduzido e convencional,
considerando a mesma produtividade nos trés sistemas de preparo do solo (Tabela
67).

TABELA 66 — Demonstrativo dos custos de produgdo e custo da energia em tras sistemas de
produ¢do de soja. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR, 1982.

Itens Plano presente Plano étimo

Receita bruta

Trigo 3.059.159,00 32.202,00

Soja 7.700.700,00 7.846.607,00
TOTAL (receita) 10.759.859,00 7.878.809,00
Custos variaveis 8.935.839,00 5.734.663,00
Cuétos fixos 27.475,00 27.475,00
TOTAL (custos) 8.963.314,00 5.762.138,00
RETORNO (Receita custo total) 1.796.545,00 2.116.671,00

Precos de abril /82,

TABELA 67 — Demonstrativo dos tustos de produgdo e custo da energia em trés sistemas de
produgdo de soja. EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR. 1982.

Sistema Custo de produgdo (Cr$/t) Custo da energia (Cr$/Mcal)
Convencional 11.291,00 33,00
Preparo reduzido 10.385,00 36,00
Plantio direto 13.189,00 55,00

Pregos de abril/82,
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PESQUISA DE GIRASSOL 1982

1. O CLIMA EM 1981/82 E SEUS EFEITOS NO GIRASSCOL

Nas semeaduras efetuadas em Londrina, PR, em fins de outubro e infcio
de novembro, as precipitacdes favoreceram o crescimento das plantas mas também
proporcionaram condi¢Bes para um excessivo desenvolvimento de doencgas. Ji nos
plantios de final de fevereiro, embora a semeadura tivesse sido efetuada sob
condigbes de boa disponibilidade hidrica para a germinagdo, houve falta de chuvas
durante o restante do ciclo. A ocorréncia de doengas foi bastante reduzida em
relacio 3s semeaduras de novembro. Durante o perfodo seco, porém, as plantas de
girassol mostraram capacidade de aprofundarem as rafzes, superando, assim, as
condigdes de deficiéncia de 4gua na superficie.

Na regido oeste do Parand, as condi¢des de precipitagio foram
semelhantes a Londrina. No entanto, para as semeaduras de fevereiro as chuvas
foram melhor distribufdas, 0 que propiciou melhores rendimentos (Tabelas 34, 35 e
36).

2. ECOLOGIA E PRATICAS CULTURAIS

Estudos de épocas de semeadura foram iniciados em 1981/82 em
Londrina e Palotina, no Estado do Parani. As épocas estenderam-se de novembro a
abril, em intervalos de aproximadamente 30 dias, tendo sido utilizadas as cultivares
Contisol, Cordobés, Cargill 33, Estanzuela 75, Guayacén e Peredovick.

Em seu primeiro ano, a produ¢do de aquénios foi maior na semeadura de
novembro, com a média de 1.5680 kg/ha, decrescendo gradativamente nas épocas
subseqiientes. A semeadura de margo foi prejudicada por seca de 59 dias logo apés a
semeadura, o que dificultou o estabelecimento das plantas, resuitando em producéo
muito pequena. Com o retardamento da época de plantio também houve decréscimo
na altura das plantas.

Os dados desses experimentos, aliados &s observacdes de lavouras,
forneceram indicagGes, embora ainda preliminares, de que o girassol deva ser
semeado, de preferéncia, até o final de fevereiro ou no méximo até 15 de margo
numa regido que engloba o norte e oeste do Parand, o Mato Grosso do Sul e Sdo
Paulo.
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3. ENTOMOLOGIA

3.1. Teste de inseticidas para o controle da lagarta Chlosyne lacinia
saundersii

Ensaios de inseticidas vém sendo realizados h4 dois anos em lavouras de
agricultores. Durante 1982 foi escolhida uma 4rea no municipio de Sertanépolis,
PR, na qual foi procedida uma infestagdo artificial de cinco lagartas grandes (3° - 62
instares) por planta. Foram utilizados quatro 'inseticidas qufmicos e um biolégico,
aplicados com pulverizador e avaliagbes um, trés e sete dias apds a aplicagdo. Todos
os inseticidas qufmicos testados apresentaram controle acima de 80% em relagdo a
testemunha nas trés datas de avaliagdo (Tabela 68). Os produtos de origem biolbgica,
3 base da bactéria Bacillus thuringiensis, ndo foram eficientes para o controle da

praga.

TABELA 68 — Efeito da aplicagdo de inseticidas para controle de lagarta do girassol. (Chlosyne
lacinia saundersii). EMBRAPA/CNPS, Sertan6polis, PR. 1982.

Epoca de avaliagdo

3.2, Levantamento dos insetos-praga.

Este levantamento teve como objetivo gerar informagdes bésicas sobre a
ocorréncia, importancia e abundancia de insetos-praga do girassol, bem como dos
inimigos naturais dessas pragas.

Foi observada a ocorréncia de Chlosyne lacinia saundersii que aparece
em reboleiras. Além desta praga foram anotadas ainda Lagria villosa, Diabrotica
speciosa, Collaspis sp, elateridios, Cicloneda sanguinea, Cigarrinhas, Pseudoplusia
includens, Cyclocephala melanocephala, Rachyplusia nu. Destas, apenas a primeira
{Chlosyne) e o besouro Cyclocephala melanocephala merecem atengdio como pragas
do girassol.

3.3. Plantas hospedeiras da lagarta do girassol

Foi verificada a presenca da lagarta Chlosyne lacinia saundersii em 14
espécies, sendo 12 da famflia Compositae, uma da fam(lia Rubiaceae e uma da
famflia Leguminosae {Tabela 69). Todas as plantas hospedeiras sdo encontradas
comumente como ervas daninhas em lavouras no Estado do Parana.

Tratamento Dose

{g i.a./ha) 1 dia 3 dias 7 dias

n© lagartas / 10m

Carbaril 300 6b 0,7b 0,3 bc
Endosulfan 250 4b 0,3b 0,7 be
Trichlorphon 500 5b 2 b 0,7 bc
Monocrotofés 130 3b 0 b 0 ¢
Monocrotofés / 200 2/ 1b 0,3b 0 ¢
B. thuringiensis — 800 = 50 a 27 a 12 a
Testemunha - B0 a 21 a 4 a

(R)

1/ Média de dois produtos comerciais Bactospeine(m e Thuricide' "', os quais ndo diferem es-

tatisticamente entre si.
2/ Dose dos produtos comerciais — 12,8 x 102 unidades internacionais {U.).)/ha.

Médias seguidas da mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Duncan a 5%.
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TABELA 69 — Plantas hospedeiras da lagarta do girassol, Chlosyne lacinia saundersii. EMBRAPA-
CNPS. Londrina, PR. 1982,
NOME CIENTIFICO NOME COMUM FAMILIA
|

Acanthospermum hispidum DC carrapicho de carneiro Compositae
Ambrosina polystachya DC cravorana Compositae
Bidens pilosa L. picdo preto Compositae
Emilia sonchifolia DC falsa serralha Compositae
Galinsoga parviflora Cav. fazendeiro, picdo preto Compositae
Glycine max (L.) MERRILL soja Leguminosae
Helianthus annuus L. girassol Compositae
Parthenium hyterophorus L. losna branca Compositae
Richardia brasiliensis Gomes poaia branca Rubiaceae
Senecio brasiliensis Less maria mole Compositae
Sonchus oleraceus L. serralha Compositae
Vernonia sp. assapeixe Compositae
Wedelia glauca mal-me-quer Compositae
Wedelia paludosa DC mal-me-quer Compositae

3.4. Niveis de desfolha e seus efeitos no rendimento

Este trabalho teve como objetivo determinar em diferentes estidios de
desenvolvimento da planta o nivel de desfolha que representa risco de dano
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econdmico a cultura. A desfolha (0, 25, 50, 75 e 100%), foi efetuada artificialmente
em diferentes estddios: (I} formacdo do botdo floral, (I1}) metade das flores com
pbélen, (111) 75% das flores com pélen e (1V) final de enchimento dos aquénios.

De um modo geral, os estddios Il e I!l mostraram-se como os mais
criticos em relac3o 2 desfolha. O nfvel de 25% de reducgdo da 4rea foliar ndo afetou a
producdo das plantas em nenhum estddio. No final do enchimento dos aquénios ndo
houve influéncia da desfolha na produgéo.

3.5. Parasitismo em lagartas do girassol

A ocorréncia de parasitas foi determinada em lagartas colhidas
semanalmente em lavouras e mantidas em laboratério.

Na média de todas as coletas efetuadas, o parasitismo observado foi de
48,5% nos ovos, 22% nas lagartas e 59% nas pupas.

Nos ovos, o parasitismo foi representado exclusivamente pelo
microhimendptero Trichograma sp.,nafase de lagarta, ocorreram pelo menos duas
espécies de dipteros taquinfdeos e na fase de pupa foram observados himenépteros
calcidineos (trés espécies).

4. TECNOLOGIA DE SEMENTES

Em experimentos conduzidos em Londrina, PR, com o objetivo de
estudar o efeito do tratamento de sementes foram testados os seguintes fungicidas e
combinag¢@es: Carboxin + Thiram, Carboxin, Thiabendazol, PCNB, Thiram, Captan,
Thiabendazol + Carboxin, TCMTB e |prodione.

Em condigdes de campo ndo foram constatados efeitos dos tratamentos
sobre a altura de planta, didametro do capftulo, rendimento e emergéncia das
plantulas,

Ensaios de laboratério indicaram que a mistura de Thiabendazol +
Carboxin controla eficientemente o desenvolvimento dos fungos Sclerotinia
sclerotiorum e Alternaria sp, permitindo a germinagdo de sementes previamente
infectadas.

5. MELHORAMENTO
5.1. Banco ativo de germoplasma (BAG)

O BAG conta com aproximadamente 180 entradas, entre populages e
linhagens de origens diversas: Argentina, Brasil, Canad4, Estados Unidos, Chile,
Franga, Hungria, Ird, Iraque, Israel, Poldnia, Roménia, Turquia, Unido Soviética e
Uruguai.

As entradas que dispunham de suficiente quantidade de sementes foram
multiplicadas em campo para avaliagdo e caracterizagdo. Aquelas cujo estogue era
limitado foram multiplicadas em casa de vegetacdo, tendo sido utilizada, tanto nesta
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como no campo, polinizagdo controlada do tipo “Sib-pollination’. A quem se
interessar, 0o BAG pode fornecer pequenas quantidade de sementes do germoplasma
jé catalogado.

5.2. Desenvolvimento de cultivares
5.2.1. Introdugdo de populagBes e hibridos

Um total de 124 cultivares foram testadas em Londrina, PR, sendo 57
semeadas em 30 de outubro de 1981 e 67 em 25 de fevereiro de 1982, Na segunda
época de semeadura os rendimentos foram prejudicados pela falta de chuvas e na
época de outubro houve maior desenvolvimento de patdgenos (Alternaria sp, Phoma
oleracea e Puccinia helianthi).

As cultivares de maior rendimento em cada uma das épocas de
semeadura encontram-se nas Tabelas 70 e 71, comparadas com algumas jd em cultivo
{Contisol, Estanzuela 75, IAC Anhandy).

TABELA 70 — Rendimento das cultivares de girassol introduzidas em 1981 e que se mostraram
mais produtlvas na semeadura de 30 de outubro de 1981. EMBRAPA/CNPS.
Londrina, PR. 1982,

Cultlvares Rendimento {kg/ha)
SW 506 x R 5E 4068
SW 506 x RW 647 2842
Hibrido 001 2638
HS 100 2367
SW 533 x RW 635 2368
Sunbred 212 2292
Sunbred 265 2286
Saturno 2046
CM 400 x CM 469 2003
Contisol 1920
Cordobés 1777
Carglll 33 1705
IAC Anhandy 1653
Cargill 22 1533
Estanzuela 75 1201
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TABELA 71 — Rendimento das cultivares de girassol introduzidas em 1981 e que se

mostraram mais produtivas na semeadura de 25 de fevereiro de 1982,
EMBRAPA/CNPS. Londrina, PR, 1982.

Cultivares Rendimento (kg/ha)
SW 504 x RW 635 2127
Sun Fola 1975
Impira- INTA 1945
Romsun HS-100 1734
PGRL 1706
SW 526 x RW 637 1605
Mfbrido 001 1578
Airelle 1657
SW 504 x R 5E 1534
SW 626 x RW 648 1526
{AC Anhandy 1467
Estanzuela 75 1093
Contisol 949
Cargill 33 785
Cordobés 771

5.2.2. Ensaio nacional de cultivares

O ensaio nacional de cultivares é executado em cooperagido com
entidades de pesquisa do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo,
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goids e Maranh3o.

Em Londrina, PR, foram realizados dois experimentos, um semeado em
30 de outubro de 1981 e o outro em 25 de fevereiro de 1982. Na primeira época,
DK 180 foi a cultivar mais produtiva com 2.612 kg/ha (Contisol, a testemunha de
mais alto rendimento produziu 2.083 kg/ha). Na segunda época a seca prejudicou o
experimento, baixando sensivelmente os rendimentos. Nesta época a cultivar DK
170 foi a mais produtiva com 1.809 kg/ha, apresentando uma diferenga de 149 kg
sobre a segunda colocada - Contisol (1.660 kg/ha).

5.2.3. Selegdo em populacGes segregantes
As selegOes realizadas visam tolerdncia a doengas, bom tipo de planta,
uniformidade de ciclo e porte, alto teor de éleo na semente e produtividade. Estas

populagdes constituem a base do programa de melhoramento e poderfo ser
oferecidas a agricultores como uma cultivar “per se” ou servir como fonte de
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linhagens para a producéo de hibridos.

Como resultados do programa de melhoramento ja existem linhagens em
multiplicagdo para a formagdo de dois hibridos, além de diversas popula¢Ges
heterogéneas que poderdo ser entregues aos agricultores em futuro préoximo.

6. FITOPATOLOGIA
6.1. Levantamento de doengas

Levantamentos de doencas do girassol foram realizados em lavouras dos
Estados do Mato Grosso do Sul, de Sdo Paulo e do Paran4.

No Mato Grosso do Sul, foram constatadas a ferrugem (Puccinia
helianthi), a podriddo negra da raiz (Macrophomina phaseolina) e a mancha da folha
e da haste (Alternaria helianthi), sendo que a podriddo negra da raiz tem se
mostrado como uma doenga importante.

Em Sdo Paulo, as doengas mais comuns foram a ferrugem, a podridao
negra da raiz, a mancha da folha e da haste, esta com maior intensidade, e o virus do
mosaico do girassol.

No Estado do Parand, os patdgenos observados durante o levantamento
foram os causadores da ferrugem, da podriddo negra da raiz, da mancha da folha e
da haste, da podriddo branca (Sclerotinia sclerotiorum), da podriddo do colo e
tombamento (Sclerotium rolfsii), da morte em reboleira (Rhizoctonia solani), da
podriddo radicular (Rosellinia sp.), da mancha preta da haste (Phoma oleracea var.
helianthi tuberosi), do oidio (Erysiphe cichoracearum), da seca da haste e do
capftulo (Phomopsis sp.), do virus do mosaico do girassol e uma doenca do tipo das
causadas por microplasma, de agente ndo identificado. Destas, as que tém sido mais
ocorrentes sdo a podriddo branca, a podriddo negra da raiz e a mancha da folha e da
haste.

6.2. Fontes de resisténcia

Dos 85 genotipos de girassol do BAG do CNPS, testados para resisténcia
a Alternaria helianthi, apenas sete tiveram nota dois, que indica alguma resisténcia.

Para resisténcia aos fungos Macrophomina phaseolina, Rhizoctonia
solani e Sclerotinia sclerotiorum, foram testados 42 genétipos sendo que Collihuay,
IAC-Anhandy, Majak, Pehuen INTA e Saturno foram resistentes ao fungo
Macrophomina phaseolina; DK 101.671, Sunbred 254, SW 501 x RW 648 e SW 504
ndo foram infectados e Cargill C33, Guayacan, Hibrido 001, PGRK, Mairie Sun 261,
SW 504 x R5E, SW 506 x R5E e SW 530 x RW 647 tiveram infeccdo baixa pelo
fungo Rhizoctonia solani; e DK 101.671, Cargill C22, Comangir, Impira INTA,
Majak, PGRK, SW 501 x RW 648, SW 506 x R5E, SW 5626 x RW 635, SW 526 x RW
637, SW 631 x R5E, Tornado e Airelle ndo foram infectados pelo fungo Sclerotinia
sclerotiorum.
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TREINAMENTO 1982

1. Treinamento de longa duragédo

Nesse ano, a equipe multidisciplinar do CNPS era constituida de 50
pesquisadores, dos quais seis com treinamento ao nivel de PhD e 42 com MS. Dois
pesquisadores BS iniciaram curso de pés-graduacdo em 1982. Outros dez iniciaram
ou prosseguiram estudos para a obtencédo do grau de PhD.

Desses doze pesquisadores em curso de longa duragdo, nove estdo em
universidades estrangeiras, visto os cursos de doutorade no Brasil ndo oferecerem
ainda condigBes plenas na maioria das especializagdes pretendidas e, também, por se
desejarem formagdes diversificadas dentro de uma mesma especialidade.

2. Treinamento de curta duragéo
2.1. Treinamento recebido

t Além das oportunidades de participagdo em congressos promovidos
pelas diversas sociedades cientificas brasileiras, vérios pesquisadores participaram de
treinamentos realizados no exterior em 1982, Citam-se os principais:

— Japdo, Taiwan, Tailandia e EUA: Viagem de estudos sobre a ferrugem da
soja.
— José Tadashi Yorinori e Leones Alves de Almeida

— Dinamarca: Curso sobre doencas de soja e girassol.
— Ademir Assis Henning

— Franga e Espanha: Estagio em melhoramento e fitotecnia de girassol.
— Estefano Paludzyszyn Filho e José de Barros Franca Neto.

— Franga: Estagio em controle bioldgico de insetos-pragas.
— Beatriz Spalding Corréa Ferreira.

— EUA: Curso internacional em controle biologico de insetos-pragas e
plantas daninhas.
— Clara Beatriz Hoffmann Campo

— EUA: Curso sobre administracdo de pesquisa agrfcola.
— Emidio Rizzo Bonato e Milton Kaster

— Venezuela: Seminério internacional sobre melhoramento de soja em
dreas tropicais.
— Irineu Alcides Bays.
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— Peru: Xl Reunido Latinoamericana de rhizobium.
— Rubens José Campo.
— Paraguai, Argentina e Uruguai: Viagens de estudos sobre pragas da
soja.
— lvan Carlos Corso.
— Argentina: Estigio em genética e melhoramento de girassol.
— Estefano Paludzyszyn Filho

— Uruguai: Semindrio internacional sobre preparo mfnimo do solo.
— Dionisio Luiz Pisa Gazziero e Cezar de Mello Mesquita.

— Uruguai: Viagem de estudos sobre preparo do solo e manejo da
cultura da soja.
— Antonio Garcia e Cezar de Mello Mesquita.

2.2. Treinamento oferecido

Com a interveniéncia da FAO, o CNPS prestou consultoria ao
Ministério da Agricultura e Pesca do Uruguai, através do pesquisador Fldvio
Moscardi, em controle integrado de pragas da soja, com énfase em alternativas
biolégicas.

Também em 1982, o CNPS participou intensamente do programa soja
do Convénio |ICA-Cone Sul/BID. Diversos pesquisadores da Argentina, Uruguai,
Paraguai, Chile e Bolfvia visitaram o Centro para conhecer o seu programa de
pesquisa e estabelecer bases de coopera¢do técnico-cientffica, ou fizeram estégios
para adestramento em metodologias de pesquisa e difusdio de tecnologia.
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ACERVO E INTERCAMBIO
BIBLIOGRAFICO 1982

O Setor de Informagio e Documentagdo (SID) do CNPS, conta
atualmente em seu acervo com 607 tftulos de periédicos (sendo 65 de referéncia),
313 teses, 2.878 folhetos, 7.631 separatas, 1.713 livros (270 de referéncia) e 83
levantamentos bibliogréficos sinaléticos curtos feitos 3 pedido. Assim, o SID/CNPS
deu continuidade em 1982 ao seu papel de apoio 3 pesquisa.

O servigo de comutagdo bibliografica teve o seguinte desempenho:

Solicitacdo dos pesquisadores do Centro: 211
Atendimento a outros pesquisadores: 792

COMUT - atendimento as bibliotecas solicitantes: 005
Servigos de empréstimo e consulta no SID:

Empréstimos: Livros: 256

' Livros: 133 Peribédicos: 807
Periddicos: 372 Folhetos: 949
Folhetos: 025 TEses: 988
Teses: 013 Separatas: 208
Separatas: 300 Referéncia: 428
Fitas gravadas: 056 Mapas:001

Ao término do ano de 1982 o SID comegou a estudar as possibilidades
de melhor adequar o cadastro de instituicBes e pessoas fisicas. Foi iniciada, entfio, a
tualizacdo do cadastro do pablico que compBe o elenco de recebedores das
publica¢des do CNPS, atividade da qual participam nfo sé6 o SID, mas também a
drea de Difusdo de Tecnologia e o Comité de Publicages do CNPS. Atualmente, o
cadastro inclui aproximadamente 1.400 usuérios.

Ainda no ano de 1982, foi elaborado um programa de trabalho a ser
desenvolvido através da contratacdo pelo convénio EMBRAPA/CNPq/FUEL de
estagidrios, alunos do Curso de Biblioteconomia da Fundag¢fio Universidade Estadual
de Londrina, visando acelerar o processamento técnico das teses existentes no
acervo. Esse trabalho se desenvolverd no periodo de janeiro a jutho/83 e gerard uma
publicagdo denominada ““Catédlogo de Teses do Centro Nacional de Pesquisa de
Soja”.
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CONSULTORIA 1982

Em 1982, foram contratadas as seguintes consultorias de especialistas

em soja e girassol, através do Convénio IICA/Cone Sul/BID. Foram também

‘I.

:
1.
2
3

|
|
s | 9

recebidos dois consultores em girassol através do Convénio EMBRAPA/INRA.

ENTOMOLOGIA

— Dr. Drion G. Boucias — Universidade da Floria, E.U.A.
Novembro e dezembro de 1982.

. GENETICA E MELHORAMENTO DE SOJA

— Dr. Walter R. Fehr — Universidade de lowa, E.U.A.
Agosto e setembro de 1982.

. GENETICA E MELHORAMENTO E GIRASSOL

— Dr. Georges Piqguemal — INRA/E.E. de Montpellier — Franga
Maio de 1982

— Eng. Agr. Michel Rieuneau — Coop. Agr. Mathieu/Saint
Chriestie — Franca
Maio de 1982

— Eng. Agr. Pedro M Luduefia — INTA/E.E.R.A. de Pergamino —

Argentina
Dezembro de 1982
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PUBLICACOES 1982

A. Pesquisa em Andamento, Boletim de Pesquisa, Comunicado Técnico, Circular
Técnica, Documentos, Anais de Congressos e Semindrios e Periodicos.

ALMEIDA, A.M.R. Efeito de luz e meios de cultura, sobre crescimento micelial,
formacdo e tamanho de picnidios e esporulagdo de isolados de Phomopsis
sojae Leh. In: SEMINARIO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA, 2,
Brasflia, DF, 1981. Anais... Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1982. v.2, p. 216-26.

ALMEIDA, A.M.R. & COSTA, N.P. Aerial fungicide application to control soybean
diseases, 1981. Fungicide and Nematicide Tests, 37:102, 1982.

ALMEIDA, A.M.R. & COSTA, N.P. Contro! of sunflower diseases with foliar sprays,
1981. Fungicide and Nematicide Tests, 37 :108, 1982.

ALMEIDA, A.M.R.; ROESSING, A.C. & COSTA, N.P. Aspectos da pulverizagdo de
fungicidas em soja. Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1982. 32p.
{(EMBRAPA-CNPS. Documentos, 2).

ALMEIDA, L.A.; KIIHL, R.A.S.; SPEHAR, C.R.; VILLELA, L.; MONTEIRO,
P.M.F.O.; ROLIM, R.B.; ARANTES, N.E.; MIRANDA, M.A.C.& SOUZA,
P.I.M. Doko: Uma cultivar para o Brasil Central. In: SEMINARIO NACIONAL
DE PESQUISA DE SOJA, 2, Brasflia, DF, 1981. Anais... Londrina,
EMBRAPA-CNPS, 1982. v.2, p. 412-5.

ALMEIDA, L.A.; SEDIYAMA, T.; SILVA, J.C. & REIS, M. Correlagtes fenotipicas,
genot(picas e de ambiente em cultivares de soja. In: SEMINARIO NACIONAL
DE PESQUISA DE SOJA, 2, Brasflia, DF, 1981. Anais... Londrina,
EMBRAPA-CNPS, 1982. v.2. p.395-402,

ANTONIO, H. & DALL'AGNOL, A. Avalia¢do da resisténcia a Meloidogyne arenaria
dos cultivares de soja recomendados no Brasil em 1980. Sociedade Brasileira
Nematologia (6):33-40, 1982.

ANTONIOQ, H. & DALL'AGNOL, A. Reagdo de dois cultivares de soja a sete niveis

de inbculo de Meloidogyne incognita em dois tamanhos de vasos. Sociedade
Brasileira Nematologia, (6): 41-9, 1982.
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ASSOCIACAO DE CREDITO E ASSITENCIA RURAL DO PARANA, Curitiba,
PR. O virus da lagarta da soja. Curitiba, ACARPA/EMBRAPA, 1982, 1 fl.

BONATO, E.R. Programa nacional de pesquisa de soja. In: SEMINARIO
NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA, 2, Brasflia, DF, 1981. Anais...
Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1982. v.2.p.765-93.

BONATO, E.R.; DALL'AGNOL, A.; VERNETTI, F.J.; VELLOSO, J.A.R.O.;
BERTAGNOLLI, P.F. & BEN, R.J. Cultivar de soja BR-4. In: SEMINARIO
NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA, 2, Bras(lia, DF, 1981. Anais...
Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1982. v.2, p.403-7.

CAMPO, R.J.; LOURES, E.G.; THIEBAUT, J.T.L. & BRAGA, J.M. Efeitos da
interagio soja-solo sobre o comportamento de fosfatos naturais. In:
SEMINARIO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA, 2, Brasflia, DF, 1981.
Anais... Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1982, v.2, p. 645-57,

TCAMPO, R.J. & SFREDO, G.J. Efeito do agrispon sobre caracter(sticas quimicas e

microbiolégicas do solo, producio de matéria seca e absorgdo de nutrientes
pela soja. In: SEMINARIO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA, 2, Brasflia,
DF, 1981. Anais... Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1982. v.2, p. 5656-66.

CAMPO, R.J.; SFREDO, G.J.; PALHANO, J.B.; BORKERT, C.M.; CORDEIRO,
D.S. & LANTMANN, A.F. Efeito da incorporagdo de matéria verde sobre os
rendimentos da soja e as propriedades do solo. In: SEMINARIO NACIONAL
DE PESQUISA DE SOJA, 2, Brasflia, DF, 1981. Anais... Londrina,
EMBRAPA-CNPS, 1982. v.2, p.597-604.

CERDEIRA, A.L. & VOLL, E. Controle de amendoim bravo (Euphorbia
heterophylla L.) através de herbicidas poés-emergentes. In: SEMINARIO
NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA, 2, Brasflia, DF, 1981. Anais...
Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1982. v.2, p.311-6.

CERDEIRA, A.L. & VOLL, E. Controle de capim marmelada (Brachiaria
plantaginea (Link) Hitch) e capim colchdo (Digitaria sanguinalis (L.) Scop)
através de herbicidas p6s-emergentes na cultura da soja. In: SEMINARIO
NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA, 2, Brasfllia, DF, 1981. Anais...
Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1982. v.2, p. 317-22,

CERDEIRA, A.L. & VOLL, E. Controle de trapoeraba (Commelina sp.} e
picdo-preto (Bidens pilosa L.) através do uso de herbicidas pos-emergentes. In:
SEMINARIO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA, 2, Brasflia, DF, 1981.
Anais... Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1982, v.2, p.323-30.
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CORREA FERREIRA, B.S. & PAN|ZZI, A.R. Percevejos-pragas da soja no norte do
Parand: abundédncia em relagdo & fenologia da planta e hospedeiros
intermediérios. In: SEMINARIO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA, 2,
Brasflia, DF, 1981. Anais... Londrina, EMBRAPA-CNPS, 1982. v.2, p.140-51.

CORSO, I.C. & GAZZONI, D.L. Controle de tripes que atacam a soja.. Londrina,

EMBRAPA-CNPS, 1982. 11p. (EMBRAPA-CNPS. Pesquisa em Andamento, 5).

CORSO, I.C. & MOSCARDI, F. Teste de inseticidas para controle dos tripes
(Thysanaptera, Trypidae) que atacam a soja. In: SEMINARIO NACIONAL DE
PESQUISA DE SOJA, 2, Brasflia, DF, 1981. Anais... Londrina,
EMBRAPA-CNPS, 1982, v.2, p.186-91.
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