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Apresentacao

E com grande satisfacdo que efetuamos o lancamento desta obra, que
resume os resultados da pesquisa intitulada Levantamento do Uso e
Cobertura da Terra em Area da Reserva Extrativista Verde Para Sempre,
Porto de Moz, PA, de autoria de Orlando dos Santos Watrin e Pedro
Mourdo de Oliveira, fruto de parceria entre a Embrapa Amazdnia Orien-
tal, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ibama) e o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Bio-
diversidade (ICMBio).

Este trabalho mostra dois resultados fundamentais. O primeiro trata do
levantamento em semidetalhe do uso e cobertura da terra na Reserva
Extrativista Verde para Sempre, localizado no Municipio de Porto de
Moz, efetuado por dois proeminentes conhecedores das técnicas de
sensoriamento remoto e sobre a Amazodnia, servindo como importante
instrumento de planejamento regional pelas instituicdes publicas e, em
ambito local, por seus moradores. O diagnéstico efetuado permite tecer
ilacoes de que existe um problema agricola na Reserva Extrativista Ver-
de Para Sempre. Aumentar a produtividade das culturas anuais e das
pastagens e do rebanho bubalino representa, portanto, a maneira ade-
quada de reduzir a pressao sobre os recursos naturais.

O segundo resultado, talvez mais importante, nao perceptivel no mo-
mento, é que o presente trabalho constitui-se de um “contrato para o fu-
turo”. Com ele, as geracoes futuras poderao efetuar comparacoes daqui
a 20 anos, 100 anos ou mais, verificando se ocorreram saldos positivos



ou negativos com relacdo aos estoques de recursos naturais, bem como
se essa territorializacao seria consequéncia da desterritorializacdo pro-
vocada pela perda da importancia da economia extrativa e do latifindio
semifeudal dos Ultimos proprietérios.

A nova territorializacdo como fruto dos movimentos sociais representa a
ultima génese na tentativa de garantir espaco politico, espacial e de sobre-
vivéncia de seus moradores. Dai a concepcao de um “contrato para o fu-
turo”, no qual os moradores tém uma grande responsabilidade com relacao
a gestao desse territério e manutencao dessa natureza pristina. Essa nova
modalidade de gestdo do espaco induzird a maior destruicao dos recursos
naturais, sera estabilizada ou induzird a melhor conservacao?

Nas cercanias desse espaco, grandes transformacoes estdo prestes a ocor-
rer, como a construcao da Usina Hidrelétrica de Belo Monte, na grande
curva do Rio Xingu, levando a mudancgas no regime hidrogréafico, na inducao
ao processo de povoamento, maior demanda por recursos naturais, entre
outros. Essas varidveis exdgenas e endbégenas, com certeza, terao reflexos
na area da Reserva Extrativista Verde Para Sempre, e este trabalho serve
como indicador e marco de referéncia dessas provaveis transformacoes.
Como colocam os autores, é paradoxal afirmar que a relativa conservacao
de recursos naturais nessa area, promovida indiretamente pela inércia do
Estado, possa ser comprometida justamente no momento em que esse Es-
tado se faz presente, considerando a 6Gtica histérica dos impactos ambien-
tais e sociais da implantacédo de projetos de infraestrutura na Amazoénia, o
que ja é visivel no sul da drea em questao.

A Embrapa Amazonia Oriental espera, portanto, que este trabalho con-
tribua de modo concreto para uma Amazonia mais sustentavel, em que
todos tenham condicdes de contribuir na busca de um futuro comum.

Claudio José Reis de Carvalho
Chefe-Geral da Embrapa Amazdénia Oriental
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Levantamento do Uso e
Cobertura da Terra em Area
da Reserva Extrativista
Verde Para Sempre, Porto
de Moz, PA

Orlando dos Santos Watrin’
Pedro Mouréo de Oliveira?

Resumo

Em decorréncia da ocupacdo humana esparsa e da pouca expressao econo-
mica da regido da foz do Rio Xingu, as grandes transformacdes antrépicas
ocorridas no ambito da paisagem local s6 foram sentidas a partir da década de
1970, reflexo da implantacéo de grandes projetos de infraestrutura na Amaz6-
nia. Neste trabalho, sdo avaliados aspectos ligados ao levantamento em semi-
detalhe do uso e cobertura da terra em area da Reserva Extrativista Verde para
Sempre, Municipio de Porto de Moz, Estado do Par4, a partir da anélise espacial
de diferentes produtos orbitais. A paisagem da area de estudo é dominada por
formacgoes vegetais nativas, sendo mais da metade ocupada por Floresta Om-
bréfila Densa. As atividades produtivas na drea podem ser consideradas, em
seu conjunto, relativamente modestas e espacialmente dispersas, promovendo
a fragmentacao da paisagem em dois padrdes distintos de ocupacao. O padrao
relativo aos produtores ribeirinhos, apesar de afetar parcialmente a integridade
das Areas de Preservacdo Permanente (APPs), apresenta ainda poucos impac-
tos ambientais. Por outro lado, os impactos ambientais na paisagem realizados
por médios pecuaristas podem ser sentidos com mais intensidade, principal-
mente, na porcao sudeste da area de estudo.

Termos para indexacao: recursos naturais, reservas extrativas, andlise
espacial, Amazénia Oriental.

'Engenheiro Agrénomo, Doutor em Geografia, Pesquisador da Embrapa Amazonia Oriental,
Belém, PA. watrin@cpatu.embrapa.br

2Engenheiro Florestal, Analista Ambiental do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Na-
turais Renovéaveis, Belém, PA. currupixa@uol.com.br



Land Cover and Land Use
Survey in the Extractive
Reserve Verde Para Sempre,
Porto de Moz, PA, Brazil

Abstract

Prior to the start of the 1970s, the region near the outlet of the Xingu Ri-
ver was characterized by sparse human occupation and limited economic
development ; subsequent large anthropogenic transformations of the
local landscape in this area have occurred as a result of the implantation
of large Amazonian infrastructure projects. In this work, several aspects
of vegetation cover and land use were evaluated using a semi-detailed
survey of an area of the “Verde para Sempre” Extractive Reserve, in
the municipality of Porto de Moz, in the state of Pard. The landscape of
the study area is dominated by native vegetation, with more than half
of the area occupied by Dense Ombrophilous Forest. Production in this
area can be considered, in general, to be relatively modest and widely
dispersed, though two distinct occupation and subsequent landscape
fragmentation patterns can be seen. The environmental and landscape
patterns related to uses by river dwellers (ribeirinhos) have resulted in
few environmental impacts, though some have influenced the integrity
of the Permanent Preservation Areas (a Brazilian legal protected area for
riparian zones). On the other hand, environmental and landscape impacts
caused by medium-sized cattle ranches has been more intense, princi-
pally in the southeastern portion of the study area.

Index terms: natural resources, extractive reserves, spatial analysis,
Eastern Amazonia.



Introducao

A ocupacdo da regiao formada pela foz do Rio Xingu é bastante
antiga, considerando o primeiro aldeamento estabelecido em 1639,
na margem direita desse rio, que, posteriormente, seria elevado a
categoria de vila em 1758, j4 com o nome portugués de Porto de Moz
(PARA, 2007). Desde entdo, a ocupacdo da regido ocorreu atrelada
aos grandes ciclos econdmicos da Amazobnia, tais como os das drogas
do sertao, da borracha e, mais recentemente, da madeira. Para Forlive
(2008), apés a ruina dos seringais entre os anos de 1915 e 1920,
houve a fixacdo espontanea de migrantes nas proximidades dos rios e
igarapés daregiao, desenvolvendo ali, além de atividades agropecuarias
de subsisténcia, atividades extrativistas sazonais, como a coleta de
produtos nao madeireiros, a exploracdo madeireira em pequena escala
e a pesca e caca artesanais.

Em meados do século 20, juntamente com essas atividades
tradicionais, incorporou-se nos campos de varzea do Rio Amazonas
uma pequena pecuéria bubalina e bovina, dando condicdes para o
estabelecimento de uma inddstria de laticinios, que atraiu mais alguns
migrantes para essas areas. Para Martinez (2002), historicamente as
atividades agropecuarias desenvolvidas nas varzeas do Rio Amazonas
vém sendo praticadas sem que haja a necessaria regularizacdo da
terra pelo governo federal, impedindo os investimentos para o
desenvolvimento dessas atividades e fazendo prevalecer a exploracao
indiscriminada dos recursos disponiveis, com irreparaveis prejuizos de
carater financeiro, social e ambiental.
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Entretanto, em decorréncia da ocupacao humana ainda esparsa e da pouca
expressao econdmica da regiao, as grandes transformacdes ocorridas em
ambito da paisagem s6 foram sentidas mais tarde, bem apés o advento
da consolidacdo da Rodovia Transamazénica (BR-230), ocorrido na
década de 1970. Assim, com as frentes pioneiras de ocupacao irradiadas
a partir dos municipios vizinhos de Altamira e Vitéria do Xingu, além de
a parte sul do municipio ter ficado mais vulneravel para a implantacao
de pastagens, Salgado et al. (2003) destacam que, em toda a area do
municipio, as atividades ligadas a exploracdao madeireira aumentaram de
modo consideravel a partir de 1991.

Porto de Moz, um dos municipios paraenses com os mais baixos indices de
desenvolvimento humano, é marcado pelos conflitos agrarios, envolvendo
madeireiros, agricultores familiares, fazendeiros, grileiros e especuladores
imobilidrios, resultando em mortes e expulsdo de familias de suas terras
(FORLIVE, 2008). Para Salgado et al. (2003), esse panorama se instalou
no municipio com aintensificacdo das atividades de exploracdo madeireira,
depois da instalacao de serrarias na sede do municipio e do esgotamento
das espécies exploradas na varzea, propiciando que a extracdo de
madeira fosse realizada numa distancia bem maior dos rios, inclusive
com magquinério pesado. Assim, a drea correspondente ao municipio vem
sofrendo com vérias acoes de degradacao dos ecossistemas locais, com
prejuizos ambientais significativos nas areas mais criticas.

Tais problemas ambientais ndo se restringem ao ecossistema terrestre,
pois Salgado et al. (2003) destacam que, com o advento das geleiras’
nos rios da regido a partir de 1980, em um periodo de 5 anos, a pesca,
principal atividade de subsisténcia da populacao rural local, foi impactada
a tal ponto que houve uma dréstica reducao do pescado. Apéds a atividade
pesqueira comecar a dar os primeiros sinais de colapso, uma série de
medidas foram promovidas pelos pescadores locais visando minimizar o
impacto da atividade das geleiras, redundando em melhoria do estoque
de pescado, porém com constantes embates entre esses dois grupos.

"Nome genérico dado aos barcos de pesca comercial.
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E nesse contexto que se insere a Reserva Extrativista Verde para Sempre, criada
pelo Decreto S/N° de 8 de novembro de 2004 (BRASIL, 2004), ocupando uma
area aproximada de 12.958 km?, que representa em torno de 74 % da éarea
do Municipio de Porto de Moz. A sua criacdo foi motivada pela necessidade
de conter o avanco do desmatamento e a exploracdo predatéria de madeira
nessa area, além de garantir a regularizacao fundiéaria, anseios partilhados pelas
comunidades que nela habitam. A Reserva Extrativista (Resex), Unidade de
Conservacédo de Uso Sustentavel, segundo o constante no capitulo lll, artigo
18, do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) (BRASIL, 2006),
refere-se as:

areas utilizadas por populacdes extrativistas tradicionais, cuja
subsisténcia baseia-se no extrativismo e, complementarmente,
na agricultura de subsisténcia e na criacdo de animais de pequeno
porte, e tem como objetivos basicos proteger os meios de vida e
a cultura dessas populacdes, e assegurar o uso sustentavel dos
recursos naturais da Unidade.

Segundo diagndstico socioambiental efetuado pelo Ibama (2006), a Resex
possui 58 comunidades e 31 localidades, totalizando 10.067 habitantes,
irregularmente distribuidos entre os ambientes de varzea e de terra firme.
Considerando a possibilidade de manutencao da taxa de crescimento
dos dias atuais, vislumbra-se que o aumento progressivo da populacao
ocasionard uma maior pressao antrépica sobre os recursos naturais,
principalmente do ambiente de varzea. Por esta razao, ainda segundo o
Ibama (2006), promover politicas publicas que fortalecam a busca do uso
mais racional dos recursos naturais contribuird, sobremaneira, para os
objetivos previstos para esta modalidade de unidade de conservacao.

No sentido de avaliar espacialmente tal problematica, os estudos
ambientais revestem-se de grande importancia, pois podem auxiliar, de
modo efetivo, o entendimento dos processos de ocupacao de regioes
como a Amazonia (WATRIN et al., 2005). Tal afirmativa estéd calcada
no fato de que a avaliacdo da potencialidade dos recursos naturais de
qualquer regiao é de fundamental importancia como instrumento bésico
ao planejamento de ocupacao que melhor se ajuste com as caracteristicas
do meio fisico e com as condicdes socioeconémicas das populacoes que
nela habitam.

11
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Dentre os estudos ambientais com acoOes integradas de investigacéo,
0 sensoriamento remoto e o geoprocessamento apresentam-se como
ferramentas valiosas para subsidiar os mesmos, sobretudo no ambito
de ambientes tropicais, pois proporcionam uma série de informacdes
valiosas sobre esses ecossistemas que vém sofrendo rapidas mudancas.
Assim, a derivacao de novas informacdes interpretativas a partir do uso
integrado dessas ferramentas constitui fonte altamente relevante para
o levantamento e monitoramento dos recursos naturais, além de os
resultados obtidos apresentarem potencialidade para planejar politica e
economicamente a utilizacao dos citados recursos.

Considerando essas premissas, o objetivo deste trabalho consiste em
analisar espacialmente, a partir do uso integrado de produtos e técnicas
de sensoriamento remoto e geoprocessamento, o uso e a cobertura
da terra, em escala de semidetalhe, da area correspondente a Reserva
Extrativista Verde para Sempre, em Porto de Moz, PA. Adicionalmente,
espera-se que este trabalho sirva de subsidio para a realizacao de estudos
em escala de detalhe, no contexto de acdes de pesquisa e transferéncia
de tecnologia a serem desenvolvidas na Resex pela Embrapa Amazénia
Oriental.

Caracterizacao da area de estudo

A éarea de estudo, correspondente a um poligono irregular com
1.295.843,39 ha, localizado na porcao centro-norte do Estado do Par4,
na microrregiao de Almeirim (mesorregidao do Baixo Amazonas), em
ambito do Municipio de Porto de Moz, entre as coordenadas 01°31'50” e
02°47'55" de latitude sul, e 52°06'43" e 53°23’06" de longitude oeste
de Greenwich (Fig. 1). Além dos rios Amazonas e Xingu que servem,
respectivamente, de limites norte e leste para a area da Resex, também
se destacam os seguintes rios, que sdo empregados como importantes
vias de acesso a area em questao: o Guajarad e o Aquiqui, tributarios do
Rio Amazonas, e o Jaraugu e o Acarai, afluentes do Rio Xingu.
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Fig. 1. Localizacdo da Reserva Extrativista Verde para Sempre, Porto de Moz, PA.

A area do Municipio de Porto de Moz, segundo Pard (2007), apresenta
o clima do tipo Am, da classificacdo de Képpen, que se traduz como um
clima cuja média mensal das temperaturas minimas é superior a 18 °C,
com amplitude térmica geral inferior a 5 °C, tendo uma estacdo seca
de pouca duracao, umidade elevada e disponibilidade de agua no solo.
As precipitacdes pluviométricas apresentam cerca de 1.969 mm/ano,
com distribuicao irregular durante o ano. A estacao chuvosa ocorre no
periodo de dezembro a julho, sendo marco o més de maior pluviosidade.
A estacdo menos chuvosa, de julho a dezembro, chega a apresentar
totais pluviométricos mensais inferiores a 60 mm. Apesar de julho dar
inicio ao periodo de menor pluviosidade, esse més apresenta excedente
hidrico de 217 mm, valor que vai decrescendo até alcancar o déficit de
84 mm no més de setembro.

De acordo com Rodrigues et al. (2007), os solos dominantes na é&rea
de estudo sao de origem sedimentar, representados, principalmente,
pelas classes dos Latossolos (Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho
e suas associacdes) e dos Argissolos (Argissolo Vermelho, Argissolo
Amarelo, Argissolo Vermelho-Amarelo e suas associacdes), ocupando,
respectivamente, 50 % e 18 % da area total. Tais solos estao situados em
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area de terra firme, onde o relevo dominante é de plano a suave ondulado,
sendo solos profundos, bem drenados, de textura média a muito argilosa,
apresentando, portanto, boas propriedades fisicas e pouco susceptiveis
a erosao acelerada. Em geral, as suas propriedades quimicas revelam
baixa saturacao de bases trocaveis, sendo, porém, de facil correcao com
o uso de corretivos e fertilizantes, de acordo com as exigéncias das
culturas. Adicionalmente, sdo encontrados, principalmente, no vale do Rio
Amazonas, solos hidromorficos, representados pelas classes Gleissolos
Haplicos (eutréfico e distréfico) e Neossolos Flavicos (eutréfico),
ocupando 24 % da éarea total. Esses solos hidromérficos apresentam boa
potencialidade para culturas de ciclo curto, com a particularidade de que
os do grupo distréfico necessitam de uma fertilizacdo complementar.
Ocupando areas bem mais restritas ao sul da area de estudo, aparecem,
ainda, os Neossolos Litélicos associados a afloramentos rochosos,
estimados em 0,3 % da area total.

Moreira e Hébette (2003), citado por Forlive (2008), indicam que a maior
parte da populacdo atual do Municipio de Porto de Moz é constituida
por descendentes de familias que vieram originalmente trabalhar nos
seringais das bacias dos rios Xingu e Jari, sendo formada basicamente por
ribeirinhos de outras areas da Bacia Amazoénica e de nordestinos atraidos
por campanhas governamentais. Segundo o diagndstico socioambiental
do Ibama (2006), a Resex possui, atualmente, 58 comunidades e 31
localidades, sendo cadastradas, como moradores da reserva, 2.107
familias, totalizando 10.067 habitantes, irregularmente distribuidos entre
os ambientes de varzea (4.692 hab. ou 2,9 hab/km?) e de terra firme
(5.375 hab. ou 0,9 hab/km?).

Ainda conforme o diagndstico socioambiental do Ibama (2006), a atividade
econdmica varia de acordo com o ambiente ou a zona ecoldgica em
que as comunidades estao inseridas. Assim, na zona de transicdo, além
das atividades de pesca artesanal e da criacdao de bubalinos e bovinos,
incluindo os seus subprodutos, tipicas das areas da zona de varzea, sao
também desenvolvidas a agricultura de subsisténcia e a extracdo de
produtos florestais principalmente madeireiros. Na zona de terra firme,
por sua vez, sdo desenvolvidas a agricultura de subsisténcia e a criacao
de gado, principalmente bovino, sendo de grande importancia a atividade
de extracao madeireira.
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Material e Métodos

Sistematizacdao de dados georreferenciados

O tratamento e a andlise do conjunto de dados e informacdes
georreferenciadas da éarea de estudo foram conduzidos no programa
ArcGIS 9.3 (ESRI, 2009). Como base cartogréafica, foi empregada a
disponibilizada pelo Ibama na escala 1:100.000, considerando dados
planialtimétricos digitais do IBGE na mesma escala, refinados a partir de
dados SRTM? (DTED 90 metros). O Ibama também forneceu os limites da
area de estudo (perimetro da Resex), baseado na analise dos memoriais
descritivos correspondentes a area de estudo.

Visando ao levantamento em semidetalhe da cobertura vegetal e uso da
terra, foram selecionadas imagens digitais Landsat, bandas TM 3, 4 e 5,
Orbitas/ ponto 226/61 (de 16/07/2007, 23/07/2001 e 09/09/1998) e
226/62 (de 02/07/2008 e 01/08/2007); CBERS-2, bandas CCD 2, 3 e
4, 6rbitas/ponto 165/102 (de 22/06/2006), 165/103 (de 22/06/2006),
166/102 (de 25/07/2008) e 165/103 (de 16/07/2005); e SAR/ SIPAM,
banda X (de 27/10/2006 e 12/05/2005). Para compartimentacao das
unidades fitoecoldgicas, foram empregados dados SRTM com DTED de
90 metros (EARTH RESOURCES OBSERVATION AND SCIENCE, 2008).

Georreferenciamento de imagens digitais

A operacdao de georreferenciamento foi realizada separadamente em
cada uma das imagens selecionadas, a partir do emprego da base de
imagens Landsat compactadas (MrSID) ja georreferenciadas por processo
de alta precisdao do Projeto Zulu/Nasa (carta SA 22-00/Folha Belém).
Tal procedimento foi realizado associando-se os pontos de controle
observados nas imagens do Projeto Zulu com os seus correspondentes
nas imagens a serem georreferenciadas.

Foram coletados pontos de controle, representados por entidades
facilmente identificaveis, tanto nas imagens como na base cartogréfica
(p. ex., cruzamento de estradas e confluéncia de drenagens), que apdés
processo de reamostragem permitiu a geracao de imagens de saida ja
georreferenciadas dentro dos limites de precisao cartogréfica.

2Shutle Radar Topography Mission.
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Mapeamentos tematicos

De posse das imagens ja retificadas, as mesmas foram analisadas por
processo de interpretacao visual de imagens, considerando os atributos
interpretativos (espectrais e espaciais) apresentados pelas feicdes de
interesse. Além do apoio de trabalhos executados em &reas do Baixo
Amazonas (VENTURIERI et al., 2007; WATRIN et al., 1998), tal andlise
contou com a indispenséavel etapa do trabalho de campo, permitindo,
assim, correlacionar tais feicOes presentes nas imagens com padroes
de uso e cobertura da terra observados no campo (WATRIN et al.,
2005). Nos setores das imagens Landsat-TM afetadas pelo problema
de cobertura de nuvens, as informacdes relativas ao uso e cobertura
da terra foram obtidas a partir do emprego de imagens CBERS-2/CCD e
SAR/SIPAM, que atuaram de forma a corrigir a auséncia de informacao
nesses setores especificos.

Por sua vez, a compartimentacao das unidades fitoecoldgicas foi realizada
a partir de anélise visual de dados SRTM (DTED 90 m), considerando as
caracteristicas das formas de relevo. Informacdes relativas a cobertura
vegetal (LOUREIRO et al., 2007) e a geomorfologia (GATTO et al., 2007)
geradas para a area de estudo na escala 1:250.000 deram suporte para a
definicao da legenda final das unidades fitoecolégicas presentes na éarea
em questao.

Quantificacao de areas e geracdao de mapa tematico
Com a obtencao da imagem temética final, contendo as informacdes de
interesse, a mesma foi ‘recortada’ de acordo com o plano de informacao
correspondente ao limite da area de estudo (mdéscara), gerando, assim,
uma nova imagem tematica. Com essa nova imagem, foi realizada a
quantificacdo de areas das classes tematicas definidas na legenda final.
Visando a geracao de produto cartografico, foi obtido o mapa de uso
e cobertura da terra para a area de estudo na escala 1: 100.000. Vale
ressaltar que, para efeito de publicacdo, o mapa tematico que acompanha
este trabalho (Anexo 1) foi derivado para a escala 1:200.000.
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Resultados e Discussao

Descricdo das classes tematicas

A partir da analise dos atributos espectrais e espaciais das imagens orbitais
e das verificacdes de campo realizadas, foi gerada uma legenda tematica
para o mapa de uso e cobertura da terra na escala 1:100.000, envolvendo
além da classe Corpos d’Agua, correspondente as &guas internas de rios e
lagoas, quatro unidades de cobertura vegetal e trés de uso da terra, cuja
descricao é apresentada a seguir.

Vale ressaltar que, em virtude das limitacdes para o perfeito mapeamento
das atividades de exploracdo madeireira a partir dos produtos e da
escala empregados, as areas correspondentes a esses antropismos nao
foram individualizadas neste trabalho. Tal limitacdo deve-se ao fato de
que os sinais indicativos de perturbacdo antrépica em éareas de Floresta
Ombréfila Densa (presenca de ramais florestais e patios para estocagem
de madeira) sdo minimizados substancialmente a partir do adensamento
da regeneracao natural, apés o abandono da éarea explorada, o que
concorre para restringir a acuracia do mapeamento em semidetalhe.

Floresta ombroéfila densa

No que tange as formacdes florestais que ocorrem na &area de estudo,
ressalta-se que as mesmas estdao enquadradas no subgrupo Floresta
Ombréfila Densa. Tal formacdo corresponde a matas pesadas (grande
biomassa), com grande nimero de espécies por unidade de area (mata
mista) e significativa presenca de epifitas, que ocorrem em areas cujo clima
é caracterizado por temperaturas médias elevadas e precipitacdes altas
bem distribuidas durante o ano (IBGE, 1992; JAPIASSU; GOES FILHO,
1974; LOUREIRO et al., 2007; PIRES, 1973). As matas densas, de acordo
com a localizacao ambiental e posicao topografica que ocupam no terreno,
ou seja, variacOes ecotipicas resultantes de ambientes distintos, refletem
fisionomias diferentes, tais como algumas de suas formacdes encontradas
nos limites da area de estudo. Vale ressaltar que, nas faixas marginais dos
principais rios, em areas deprimidas permanentes inundadas, tais formacdes
podem ser precedidas pela formacao conhecida por “aningal”, dominada
pela espécie Montrichardia arborecens Schott., que, por ocorrer em faixas
muito estreitas, nao foi individualizada neste mapeamento.
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Floresta ombréfila densa aluvial

Formacao conhecida regionalmente como matas de varzea, representa as
florestas situadas em d&reas sedimentares quaternarias ou faixas aluviais
periodicamente inundadas pelos rios, dentro do regime sazonal dos mesmos.
Tal formacao é caracterizada por apresentar um porte inferior ao observado
para areas de terra firme, muito embora podem ser encontradas arvores
muito altas com a presenca de raizes tabulares ou sapopemas (PIRES, 1973).
Nesse ambiente, a submata é geralmente fechada e com baixo potencial
madeireiro, em funcdo da maior concentracdao de madeiras mais moles do
que aquelas observadas na terra firme.

Na area de estudo, os remanescentes desta formacao, além de ocorrerem
em alguns trechos dos vales dos rios Jaraucu e Acarai, sao mais
caracteristicos e expressivos na calha do Rio Amazonas, muitas vezes,
alternando-se com as areas de Formacdes Higréfilas de Véarzea, na zona
fluvial e/ou lacustre. Em virtude de muitas vezes tais remanescentes na
calha do Rio Amazonas ja se encontrarem bastante antropizados por antigos
processos de exploracao madeireira, houve a modificacao de sua fisionomia
para relativamente aberta (Fig. 2). Outro aspecto a se considerar nessas
matas de varzea do Baixo Amazonas é a particularidade da menor expressao
que assumem as palmeiras no contexto da composicao floristica, a despeito
de que, em algumas éareas, possa ser marcante a presenca das espécies

=n

“carana” (Mauritiella aculeata (H.B.K.) Burret) e “buritirana” (Mauritia sp.).

Floresta ombréfila densa dos planaltos

Compreende formacdes conhecidas genericamente como matas de terra
firme, apresentando-se com arvores de porte médio a alto, com algumas
emergentes, submata pouco densa e com grande abundéncia de epifitas
(PIRES, 1973). Ocupa terrenos de altitude varidveis, planos a suave
ondulados, sempre a salvo da flutuacao do nivel dos rios.

Esta formacao esta localizada espacialmente abaixo da zona fluvial/lacustre,
ocupando uma parcela consideravel da porcao central da drea de estudo.
A presenca de espécies de grande valor econdmico, a estruturacdo dos
produtores familiares e a facilidade de escoamento da producao a partir dos
rios, vém alimentando um comércio clandestino crescente com madeireiras
de diferentes portes da regido. Além da descaracterizacao de sua estrutura
pela exploracdo madeireira, em algumas éareas tais formacdes vém sendo
destruidas para estabelecimento de pastagens cultivadas.
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Fig. 2. Aspecto de remanescente de floresta ombréfila densa aluvial em area da Resex Verde

para Sempre, Porto de Moz, PA.
Foto: Pedro Mouréo de Oliveira.

Segundo Forlive (2008), até o inicio da década de 1970, a madeira na
regiao de Porto de Moz era, sobretudo, extraida manualmente, entretanto,
a partir de 1995, com a reducao do potencial madeireiro de grandes
centros produtores no Estado, essa regidao passou a ser vista como o
“paraiso da madeira’, dada a existéncia de florestas economicamente
muito ricas, de facil acesso e sem a fiscalizacdo do Ibama. Data deste
periodo, o emprego de equipamentos pesados para exploracdo madeireira,
como skidders, tratores, empilhadeiras, etc. Ainda de acordo com Forlive
(2008), a escala de exploracdo mudou com a chegada de grandes
madeireiras, mas apenas no Rio Jaurucu, grande fornecedor de madeira
para serrarias de Porto de Moz e de outras regides, chegou a registrar a
producdo de cerca de 50.000 m® de madeira em tora/més.
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Floresta ombréfila densa dos tabuleiros

Compreende matas de porte ligeiramente mais reduzido que as unidades
anteriores, biomassa mais modesta e com variagdo mais nitida na
composicao floristica (PIRES, 1973), na qual a elevacdao da altitude
promove a diversificacdo dos ambientes ecolégicos encontrados nas areas
de tabuleiros. As areas de ocorréncia dessa formacao estdo concentradas
na porcao centro-sul da area de estudo, sendo a sua porcao meridional
representada pelo arco formado pela Serra do Tapara, que serve de limite
entre os municipios de Porto de Moz e Altamira.

Esta formacao vem sendo impactada com o estabelecimento de pecuaristas
individuais na porcao sul da area de estudo, oriundos de frentes pioneiras
de colonizacéo irradiadas a partir da Rodovia BR-230 (Transamazdénica), que
corre mais ao sul, j4 em area do Municipio de Altamira. Potencialmente, nas
imediacdes dessas propriedades existem areas significativas de exploracao
seletiva de madeira, atividade esta favorecida pela proximidade espacial
com a Rodovia Transamazénica para o escoamento da producao.

Formacdes higréfilas de varzea

Refere-se, genericamente, as formacdes herbaceo-arbustivas ocorrentes
na zona fluvial e/ou lacustre da varzea do Amazonas, denominadas por
Japiassu e Goées Filho (1974), IBGE (1992) e Loureiro et al. ( 2007)
como Formacdes Pioneiras. Estas formacdes comuns em é&reas ao longo de
grandes rios com problemas de hidromorfismos apresentam diversidade na
composicao e na estrutura, dependendo da profundidade dos solos onde
estao assentadas. Assim, a caracteristica aluvial gramindide predominante
em algumas éreas (Fig. 3), formada por espécies conhecidas genericamente
por “canaranas” (familias Poaceae e Cyperaceae), pode ser modificada para
a ocorréncia de areas arbustivas, porém com presenca mais modesta de
palmeiras, quando comparadas as areas inundaveis do delta do Amazonas.
Vale ressaltar que nas areas permanentes inundadas sao muito comuns 0s
aningais, formacao arbustiva que pode ocupar grandes extensdes, como
a observada nas circunvizinhangas do Lago do Urubu, a maior lagoa em
ambito da Resex.

Martinez (2002) destaca que, como ambiente representativo da regiao, as
areas de varzea sdo caracterizadas na Amazo6nia como areas ribeirinhas
sujeitas a inundacoes periddicas por influéncia das enchentes ordinérias,
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razao pela qual sdo consideradas como bens imdéveis de dominio da
Unidao, conforme o preconizado no art. 20 da Constituicao Federal, da
Lei 9.636/98, pela Legislacado Vigente (BRASIL, 1998). Nessas areas dos
campos de varzea do Amazonas sao criados bufalos em regime extensivo,
sendo tais animais perfeitamente adaptados as condicdes ambientais
locais, a despeito de na época da cheia dos rios necessitarem que
sejam acomodados em currais suspensos, localmente conhecidos como
“marombas”.

Fig. 3. Aspecto de ambiente de transicdo ecolégica em &area da Resex Verde para Sempre,

Porto de Moz, PA: em primeiro plano, formacdes higréfilas de varzea e, em segundo plano,

remanescente de floresta ombréfila densa dos planaltos.
Foto: Pedro Mour&o de Oliveira

Agropecuaria

Esta classe estd associada, em grande parte, as éareas de pastagens
cultivadas estabelecidas, sobretudo, por médios produtores, em ambiente
de Floresta Ombréfila Densa, pois vale ressaltar que até 2004 nao havia
uma Resex implantada nessa regido, ficando assim a terra livre para a
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exploracao dos “grileiros”. De maneira distinta ao que ocorre nas varzeas
do Rio Amazonas, onde a presenca do bufalo € marcante, o rebanho
dessas areas € composto, em sua maior parte, por animais mesticos de
racas zebuinas (“gado branco”), criados em regime extensivo, visando
a producao de carne e leite. As areas relativas a esta classe ocorrem de
maneira dispersa na porcao sul da drea de estudo (4rea de amortecimento),
sob influéncia da cidade de Altamira e da Rodovia Transamazdnica, tendo
registro de produtores que chegam a possuir até mais de 1.500 animais
por area.

Em virtude dos estados de desenvolvimento, de vigor e de manejo por
ocasido da data de passagem das imagens, esta unidade compreende
desde as areas de pastagem recém-implantadas até as ja infestadas por
invasoras, mas que ainda comportam o pastejo do gado (WATRIN et al.,
2005). Eventualmente, foram também incluidas nessa unidade as areas
em preparo para uso agropecuario de médias dimensoes.

Producao familiar

Os sistemas produtivos adotados estao relacionados a um modelo de
desenvolvimento da agropecuaria familiar, em que pequenas areas
cultivadas sao intercaladas por areas de vegetacdao secundaria, que
atuam como elemento ativo de pousio agricola, sendo periodicamente
incorporadas ao processo produtivo (VENTURIERI et al., 2007). Os
sistemas de producao agricola praticados sdo geralmente desenvolvidos
com baixa diversificacdo, baixo nivel tecnolégico, emprego de mao-de-
obra predominantemente de origem familiar e sem assisténcia técnica,
em propriedades de pequenas dimensoes.

As pequenas éareas agricolas (“rocados”) sado cultivadas com culturas
temporarias de subsisténcia, principalmente mandioca (Fig. 4), podendo
em algumas comunidades serem cultivados também arroz, milho e
fruteiras, sob sistema de consodrcio, préximo aos principais tributarios
dos rios Xingu e Amazonas, em um padrdao de ocupacao ribeirinho
muito comum na Amazoénia. Em decorréncia da importancia que assume
a pecudria nos diferentes ambientes da area de estudo, também nas
areas de base econdmica familiar de terra firme e transicdo é comum
a presenca de pequenas areas de pastagem cultivada para suporte de
pequeno rebanho, em torno de 15 a 30 cabecas.
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Segundo Martinez (2002), a pecuéria, como alternativa econdmica das
areas de varzea da regidao do Baixo Amazonas, tem gerado polémica entre
os ribeirinhos locais, principalmente os que praticam outras atividades
econdmicas, como a pesca e a agricultura. Entretanto, esclarecimentos
sobre o manejo e a negativa a certos paradigmas sobre a criacdo de
animais de grande porte, sobretudo bubalinos, poderao trazer tranquilidade
a todos esses atores sociais para a utilizacdo de um sistema multiuso, em
que diferentes atividades da economia regional poderao compartilhar do
mesmo ecossistema.

Fig. 4. Rocado de mandioca cultivado por pequeno produtor em &area da Resex Verde para

Sempre, Porto de Moz, PA.
Foto: Jair Carvalho dos Santos.

Capoeira

Refere-se as formacoOes vegetais antrépicas que se estabeleceram a partir
do processo de derruba e queima da floresta para estabelecimento de
atividade agropecudria (VENTURIERI et al., 2007). Estao inseridos nessa
classe todos os estadios de sucessao secundaria que possuem estrutura
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e densidade variaveis, podendo, as vezes, apresentar nomes especificos.
Neste trabalho, tais formacdes sao identificadas pelo nome genérico de
“capoeira”, em virtude das limitacdes de mapeéa-los separadamente de
acordo com a escala de trabalho adotada (1: 100.000). As capoeiras
estao associadas as areas de ocupacao antrépica, principalmente em
ambito da agricultura familiar. Entretanto, podem também ocorrer nas
areas do sul da Resex, dominio de atividades agropecuarias relacionadas
a médios produtores.

Quantificacao de areas e aspectos de ocupacdo das terras
Na Tabela 1 e na Fig. 5, sdo apresentados os dados referentes a
quantificacdo de areas das classes de uso e cobertura da terra para a
area de estudo, obtidos a partir das imagens utilizadas.

Tabela 1. Quantificacdo de areas definidas pelas classes de cobertura vegetal
e uso da terra para a Reserva Extrativista Verde para Sempre, Porto de
Moz, PA.

Floresta Ombréfila Densa Aluvial 54.655,19 4,22
Floresta Ombréfila Densa dos Planaltos 498.293,28 38,47
Floresta Ombréfila Densa dos Tabuleiros 389.618,13 30,07
Formacoes Higréfilas de Varzea 285.731,12 22,05
Agropecuéria 40.446,41 3,12
Producéao Familiar 13.828,20 1,05
Capoeira 3.221,71 0,25

Corpos d’Agua 10.049,35 0,77
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Fig. 5. Distribuicdo percentual das areas ocupadas com floresta ombréfila densa
(F. Densa), formacdes higréfilas de varzea (F. Higrofilas), dreas antrépicas (A. Antré-
picas) e corpos d’Agua (C. d’Agua) em éarea da Resex Verde para Sempre, Porto de
Moz, PA.

No que tange as formacdes vegetais naturais, as areas revestidas com
Campo Higréfilo de Varzea, localizadas em sua maior parte na porcao norte
da area de estudo, contribuiram com o percentual de 22,05 % da &rea total
(285.731,12 ha). Por sua vez, as classes com tipologia florestal (Floresta
Ombréfila Densa) foram dominantes para a area de estudo, atingindo
percentual, aproximadamente, de 73 % do total (942.566,60 ha), sendo o
subtipo dos Planaltos aquele de maior expressao (38,47 % do total).
Vale ressaltar que tais formacdes ainda estdo sujeitas a intervencoes
antrépicas localizadas e dispersas, como a descaracterizacdo de sua
estrutura pela exploracdao madeireira, ou mesmo a sua destruicdo para
implantacdo de pastagens cultivadas. De qualquer modo, apesar de
formarem, muitas vezes, dreas continuas expressivas, os valores totais
altos observados para essas formacdes escondem o fato de que as
mesmas, em algumas éareas criticas, j& se encontram relativamente
fragmentadas em ambito da paisagem, como na porcdo sudeste da
area de estudo.
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Outro aspecto que afeta a integridade dessas formacdes diz respeito
a atividade de exploracao madeireira, elemento ndo considerado neste
mapeamento. Apds a fase de intensa atividade madeireira no periodo
1970-1990, segundo Forlive (2008), esta atividade estad passando por um
processo de transformacao, pois nos dias atuais culminam os projetos de
manejo florestal comunitéario incentivado por ONGs e movimentos sociais.
Ainda assim, apesar de haver necessidade de um protocolo extenso para
certificacdo da exploracao, constata-se que a atividade ilegal ainda vem
sendo feita nos limites da Resex, aproveitando a rica rede hidrogréfica
existente para escoamento da madeira. Nesse contexto, atualmente
a Unica éarea formalmente regulamentada para exploracao seletiva de
madeira corresponde ao plano de manejo florestal comunitéario localizado
préximo a foz do Rio Acarai, na comunidade Arimum.

As atividades antrépicas, que neste trabalho representam as classes
Agropecuéria, Producao Familiar e Capoeira, podem ser consideradas
relativamente modestas (4,42 % da &rea total), entretanto, bastante
dispersas pela area de estudo, o que implica em uma relativa fragmentacao
da paisagem. A partir de uma anélise sumaria da distribuicdo percentual
das classes referentes as areas antrépicas (Fig. 6), pode-se constatar que a
maior parcela das mesmas corresponde a classe Agropecudria, seguida de
Agricultura Familiar e de Capoeira. Tal comportamento estd intimamente
ligado ao fato de existirem dois grandes padrdes de antropismos antagdnicos
presentes na Resex: produtores ribeirinhos e médios pecuaristas.

' O Agropecuaria
OFroducaa Familiar
- OCapoeaira

Fig. 6. Distribuicdo percentual das classes referentes as areas antrdpicas

para a Resex Verde para Sempre, Porto de Moz, PA.
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No que tange ao padrdo antrépico dos produtores ribeirinhos na area de estudo
(Fig. 7), o mesmo esta alinhado ao de outras areas similares na Amazo6nia, onde
0s rios sempre se constituiram como vias tradicionais de ocupacao. Os produtores
ribeirinhos da Resex, em sua maior parte concentrados nas margens dos rios
Jarauacu e Acarai, atuam em areas de pequenos nucleos de povoamento caboclo,
sob dominio da producao familiar, com impactos pontuais na paisagem da zona
ripria. Neste universo, predominam as areas produtivas de pequenas dimensoes,
implantadas com mao-de-obra familiar, sem uso de maquinas agricolas e sem
nenhuma preocupacao preservacionista, algumas vezes, ndao poupando nem
mesmo as dareas de encosta (Fig. 8). Atividades antrépicas modestas, porém
dispersas, sdao comuns em populacoes tradicionais, cujos sistemas produtivos
também foram observados por Watrin et al. (1998) em éareas de remanescentes de
quilombos na bacia do Rio Trombetas, noroeste do Estado do Para.
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Fig. 7. Imagem TM/ Landsat, 6rbita/ponto 226/61, de 16/07/2007, composicao colorida
TM 3B-4G-5R, indicando o padrédo de ocupacdo antrépica, promovido por produtores ribeiri-
nhos na regido do baixo Rio Acarai, Resex Verde para Sempre, Porto de Moz, PA.
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Com o advento das frentes pioneiras de colonizacéo originadas a partir da
Rodovia Transamazonica, houve uma mudanca do padrao ribeirinho de
ocupacao na area de estudo, representando potencialmente uma ameaca
a integridade das formacdes com tipologia florestal presentes nas porcoes
sudeste e sul da mesma. Assim, o padrdo antrépico dos médios pecuaristas
(Fig. 9) relaciona-se a ocupacao promovida por produtores cujos sistemas
baseiam-se, sobretudo, na pecuaria extensiva, que precisa da abertura de
grandes éareas de floresta para ter sustentabilidade econémica. Nas faixas
de expansao recente da fronteira agricola na Amaz6nia, Watrin et al. (2005)
enfatizam que a incorporacao sucessiva de novas areas de feicoes florestais
é forcada pela pouca disponibilidade de vegetacdo secundéria, utilizada
como elemento ativo do pousio agricola.

Fig. 8. Aspecto de abertura em area de encosta promovida por produtores familiares em éarea

da Resex Verde para Sempre, Porto de Moz, PA.

Foto: Ailton Teles Fontenele Filho.
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Fig. 9. Imagem TM/ Landsat, érbita/ ponto 226/62, de 02/07/2008, composicéo colorida
TM 3B-4G-5R, indicando o padrao de ocupacao antrépica promovido por médios pecuaris-

tas na regido do alto Rio Acarai, Resex Verde para Sempre, Porto de Moz, PA.

Como mencionado anteriormente, associado a implantacdo de pastagens
cultivadas, surge, muitas vezes, o problema da atividade ilegal de
exploracdao seletiva de madeira, realizada préxima das éareas ja& abertas
para o desenvolvimento do sistema produtivo. Vale ressaltar que,
independentemente do periodo histérico, aextracao de madeirade acordo com
Forlive (2008) sempre teve um papel relevante na subsisténcia dos nucleos
familiares da regido de Porto de Moz, sendo também sempre influenciada
por atores externos e feita de maneira ilegal. Apesar do incentivo externo,
considera-se que o método para a extracao dessa madeira da floresta é
baseado em uma légica endégena, de forma que este tipo de exploracao
nao é necessariamente melhor que o método devastador empregado por
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madeireiras clandestinas em extracoes ilegais. Tal constatacdao deve-se
ao fato de, segundo Forlive (2008), ambos os métodos desconsiderarem
critérios técnicos, portanto, igualmente danosos, resguardando, obviamente,
a devida proporcionalidade.

Conclusoes

A paisagem da é4rea de estudo é dominada por formacdes vegetais
nativas, das quais mais da metade é ocupada por Floresta Ombréfila
Densa, ainda que uma parte significativa das areas da Formacao Aluvial
j& se encontrare antropizada desde longa data. Tal situacdo poderéa
se generalizar para as areas florestais de terra firme, caso continue a
expansao dos impactos causados pela exploracao seletiva de madeira
e pela implantacdo de pastagens cultivadas. Os Campos Higréfilos de
Véarzea, por sua vez, vém sendo impactados pelo manejo inadequado
pela criacao extensiva de bubalinos, problema este que é mais sentido
no ambiente de transicdo entre a varzea e a terra firme.

As atividades produtivas na area da Resex podem ser consideradas,
em seu conjunto, relativamente modestas e espacialmente dispersas,
promovendo uma fragmentacdao da paisagem que tem como
particularidade apresentar dois padrdoes distintos de ocupacado. O
padrao relativo aos produtores ribeirinhos, apesar de afetar parcialmente
a integridade das Areas de Preservacdo Permanente (APPs), apresenta
ainda poucos impactos ambientais, em funcdo do seu carater pontual. Por
outro lado, os impactos ambientais na paisagem realizados por médios
pecuaristas podem ser sentidos com mais intensidade, principalmente, na
porcao sudeste da area de estudo. Salienta-se que tal atividade econémica
fere a concepcao de Reserva Extrativista como preconizado pelo SNUC,
assim como o é a questao da presenca dos buifalos no ambiente de vérzea,
de modo que tal descaracterizacao confere hoje a area da Resex um carater
muito mais heterogéneo e dindmico na paisagem.

A caracteristica atual mais marcante na regido é a mutacdo que as
atividades produtivas vém sofrendo, causando impactos Vvisiveis
na paisagem e no ambiente, além de modificarem as estruturas
socioecondmicas nas comunidades. Essencialmente, tais estruturas
continuam as mesmas, porém observam-se mudancas profundas na
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forma de conducdo e, consequentemente, na amplitude dos impactos
das atividades realizadas. A atividade de exploracdo madeireira que
sempre existiu nessa regiao passou de um processo manual para um tipo
baseado no uso de equipamento pesado que favorece a antropizacao de
grandes areas, como pode ser verificado em algumas éareas.

A antiga polarizacdo da discussado entre os ribeirinhos e os pecuaristas
sobre a melhor forma de ocupacéao das terras do Baixo Amazonas ainda
tem promovido conflitos de diferentes naturezas na regido. Entretanto,
é revelador que nesses conflitos, muitas vezes, sejam omitidas questoes
ambientais comuns e relevantes a esses dois grupos de atores sociais. A
area do Municipio de Porto de Moz, que, durante muitos séculos, ficou
a margem do desenvolvimento econdmico e com presenca insignificante
do Estado, vive hoje a expectativa de grandes transformacoes
socioecondmicas que possam advir com a construcao da usina hidrelétrica
de Belo Monte no Rio Xingu. E paradoxal que a relativa conservacéo
de recursos naturais nessa area promovida indiretamente pela inércia
do Estado, possa ser comprometida justamente no momento em que
esse Estado se faz presente, considerando a 6tica histérica dos impactos
ambientais e sociais da implantacao de projetos de infraestrutura na
Amazobnia, o que ja é visivel no sul da drea em questao.

A atual crise ambiental, ao revelar rupturas do sistema natural, passa
a ser objeto de politica desenvolvimentista que busca uma interacao
homem-natureza dentro da légica de uma reavaliacdo, que implica na
busca do equilibrio dos ecossistemas natural e social. Assim, é no seio
desta busca que se baseia a premissa do desenvolvimento de atividades
agropecudrias conservadoras dos recursos naturais, capazes de revelar
uma producao autossustentavel no ambito da Amazénia.
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