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Qualidade da 4gua subterrianea e riscos para irrigacio

Em dreas de escassez de dgua, a procura por mananciais subterrdneos aumenta.
Mas o emprego na irriga¢do de dgua de qualidade inadequada pode resultar em
prejuizos inestimaveis para a produ¢do e meio ambiente

*Julio Roberto Arauio de Amorim

A pratica da irrigagdo, em muitos casos, € a Unica maneira de se garantir a producio
agricola em bases sustentaveis, especialmente em regides tropicais de clima quente e
seco, como o Semiarido do Nordeste brasileiro, onde ocorre déficit hidrico para as
plantas, em virtude de a taxa de evapotranspiracdo exceder a de precipitagdo pluvial
durante a maior parte do ano. Neste cenario de escassez hidrica, intensifica-se a procura
por mananciais subterrdneos que, na maioria das vezes, t€m a gestdo dificultada pela
auséncia de informagdes sobre quantidade e qualidade das aguas explotadas.

O uso de agua subterrdnea para irrigagdo de culturas se apresenta como alternativa
viavel a sustentabilidade socioecondmica das atividades agricolas na regido semiarida.
Todavia, embora exista uma quantidade considerdvel de pogos em funcionamento. o
emprego de aguas de qualidade inadequada para irrigagdo pode resultar em prejuizos
inestimaveis para o sistema produtivo e, principalmente, para o meio ambiente. O
quadro atual dos solos afetados por sais em escala mundial — com uma estimativa de
que quase 400 milhdes de hectares de terras agricultaveis estejam afetados. em algum
grau, pela salinizagdo — vem aumentando progressivamente com a intensificacido das
praticas de irrigacdo, o que poderd levar a uma dréastica diminuicdo na producdo de
alimentos e fibras, com consequente abandono e redugfo das terras agricolas.

A presenga de sais na agua subterranea esta diretamente relacionada a sua capacidade de
dissolugdo e ao tipo de substrato com o qual ela tem contato; logo, o principal fator
determinante ¢ a geologia da regifo. Aquiferos fraturados apresentam, geralmente,
aguas explotadas com maiores teores de sais do que os granulares; isto ocorre como
resultado dos maiores periodos de contato, da falta de circulag@o das aguas e dos tipos
de rocha predominantes.
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Considerando-se que a unidade de planejamento na gestdo dos recursos hidricos ¢ a
bacia hidrogréfica, a caracteriza¢do da qualidade fisico-quimica das dguas subterraneas
de uma bacia proporciona a geragdo de informagdes que podem subsidiar o processo de
tomada de decisdo relacionado a adog¢do de politicas de uso dos recursos hidricos e ao
processo de outorga de agua para projetos de irrigacdo, além de constituir diretriz para
instituicdes de crédito agricola. Neste aspecto, o diagnostico dos riscos potenciais
associados a qualidade da agua assume papel de grande importancia, sobretudo no que
se refere aos problemas relacionados a degradacdo dos solos pela salinizacio e/ou
sodificagdo e a redugdo da produciio das culturas, caso ndo se adotem medidas de
corre¢do ou mitigacio.

Além de fatores ligados ao tipo de solo, & cultura a ser explorada, as condig¢des
climéticas da regido e ao manejo da irrigagdo e drenagem, a avaliacdo de adequagdo da
qualidade da &4gua para uso na irriga¢do deve considerar os riscos associados a
problemas de salinizagdo e sodifica¢do para os solos; a toxicidade de fons especificos

para as plantas; e a obstru¢do de sistemas de irrigacdo localizada pela formacdo de
precipitados quimicos.

O efeito da salinidade €, sobretudo, de natureza osmética, resultando da acéio conjunta
de todos os sais soltiveis presentes na dgua ou solug@o do solo. Tal efeito interfere no
processo de absor¢do da agua pelas plantas, podendo afetar diretamente o rendimento
das culturas, caso néo possuam a capacidade de fazer a osmorregulagdo ou ajustamento
osmotico das células de suas raizes e, assim, consigam se adaptar a baixos potenciais
osmoticos presentes em solos salinos. A sodicidade se refere ao efeito resultante da
concentragdo relativa do ion sodio presente na dgua de irrigacdo que tende a elevar a
porcentagem de sédio trocavel (PST) no solo, responsavel pela deterioragdo de suas
propriedades fisico-quimicas, como resultado da dispersdo das particulas de argila e
consequente compactagdo do solo, redundando em problemas de infiltracio. A
toxicidade diz respeito ao efeito fitotoxico de certos ions especificos que pode afetar o
crescimento e producdo das plantas, independente do efeito osmotico. Em algumas
situagdes, o efeito idnico pode se apresentar na forma de desequilibrio nutricional e
alteracdes na fisiologia vegetal.

O risco de salinidade ou de salinizagdo do solo ¢ avaliado pela condutividade elétrica da
agua de irrigag¢@o (CEa), que € o parametro mais utilizado para expressar a concentracio
de sais dissolvidos totais (SDT), representados, principalmente, pelos ions inorganicos
Na+, Ca*+, Mg*+ Cl-, SO4%-, e HCO3-, os quais promovem a condicdo de salinidade
nas aguas subterraneas.

Como medida do risco de sodicidade, ou seja, de reducéo da capacidade de infiltracio
de 4gua no solo, recomenda-se utilizar a CEa associada a relagdo de adsor¢do do sddio
(RAS), visto que esta expressa a relagdo entre as concentragdes dos ions sodio, calcio e
magnésio — que compdem os sais de maior influéncia nas condig¢des de infiltragdo da
agua no solo —, podendo ainda ser correlacionada com a RAS do solo depois de atingido
o equilibrio dindmico. Isto porque os sais soliveis presentes na solu¢do do solo tém
efeito floculante, oposto ao efeito dispersante do sodio trocavel; portanto. para um
mesmo valor de RAS, o risco de sodicidade sera tanto menor quanto maior for a CEa.




Por sua vez, alguns ions constituem varidveis de grande importancia pelo risco de
toxicidade que podem representar para as plantas. Os fons cloreto, sédio e boro, quando
presentes em concentragdes elevadas na dgua de irrigacdo, podem causar sérios danos as
culturas, reduzindo a producdo destas. Além da concentragdo do ion em questdo, a
magnitude do dano depende do tempo de exposicdo, da sensibilidade das plantas, do uso
da agua pelas culturas, do tipo de irrigacdo, etc. Com a irrigagdo por aspersdo e sob
condi¢les de alta evaporagdo, o problema tende a se acentuar. As culturas arboreas e
plantas lenhosas, em geral, sdo sensiveis ao sddio e ao cloreto.

Os sistemas de irrigacdo localizada sfo projetados para aplicar a dgua ao solo
lentamente através de pequenos orificios, denominados emissores de dgua, que podem
ser obstruidos por sedimentos e substdncias quimicas, contidos frequentemente nas
aguas de irrigacdo. A obstrugdo dos emissores ¢ apontada como um dos mais dificeis
problemas enfrentados na operag@o de sistemas de irrigagdo localizada. Assim, em se
tratando de irrigagdo localizada, além dos aspectos relacionados aos riscos de
salinidade, sodicidade e toxicidade — principais fatores considerados na avaliagdo da
qualidade das aguas —, devem ser também avaliados aqueles que permitam antever os
riscos potenciais de obstrucdes em emissores.

A avaliagdo dos riscos de obstrucdo em sistemas de irrigacdo localizada esta
relacionada, principalmente, as concentragdes de ferro e a precipitacdo de carbonato de
calcio (CaCO3). Para a determinag@o do risco de obstrucdo pelo teor de calcio presente
nas aguas subterraneas, recomenda-se utilizar o Indice de Saturagdo de Langelier (ISL).
Por esse procedimento, calcula-se o pH da 4gua e, em seguida, obtém-se a diferenca
entre o pH lido, com a ajudada do aparelho, e o pH calculado (ISL = pHlido -
pHcalculado). Valores positivos de ISL indicam tendéncia de formacdo de precipitados
de CaCO3; valores negativos sdo indicios de que o CaCO3 se mantera dissolvido em
solugdo, ndo produzindo precipitados quimicos. Quanto ao risco relativos a presenca de
ferro nas aguas, sabe-se que alguns géneros de bactérias filamentosas podem oxidar
Fe+2, transformando-o em Fe+3, que entdo se precipita, causando problemas de
obstrucdo nos emissores e redug¢do na uniformidade de aplicagdo de dgua.

*Julio Roberto Araujo de Amorim ¢é pesquisador da Embrapa Tabuleiros
Costeiros especialista em irrigacdo e drenagem




