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Geotecnologias e 0 manejo de bacias hidrograficas
*Marcus Cruz

O desenvolvimento das atividades humanas em uma determinada regido tem influéncia
direta sobre os recursos hidricos locais, uma vez que a retirada de vegetacdo para a
implantacdo da infra-estrutura urbana e rural promove alteracdes nas quantidades de
agua envolvidas no ciclo hidrolégico e reduz a protecdo do solo a agdo erosiva dos
eventos climaticos, intensificando o escoamento superficial, reduzindo a recarga
subterranea ¢ aumentando o carreamento de sedimentos, implicando assim na
diminuicdo das vazdes de estiagem e no aumento do assoreamento da calha dos rios.

A concentragdo populacional e a intensificag@o de atividades agropecuarias, extrativas e
industriais incrementam a produ¢do de rejeitos orgédnicos e quimicos que chegam aos
rios por despejos ou durante as chuvas provocando a degradacdo da qualidade da 4gua
afetando a biota presente nos corpos hidricos.

O manejo de bacias hidrograficas pode ser conceituado como o processo de organizar ¢
orientar o uso da terra e de outros recursos naturais a fim de produzir bens e servicos
conservando o solo e a 4gua na bacia hidrografica. Assim, a eficiéncia de uma acdo de
manejo inicia-se pelo conhecimento do uso da terra e das caracteristicas hidrologicas e
geomorfoldgicas da bacia hidrografica.

Em geral, a caracterizagdo de bacias hidrograficas € realizada por meio da coleta de
dados no campo e utilizagdo de informacdes secundarias, como levantamentos e
mapeamentos prévios existentes. Neste contexto, as geotecnologias t€ém surgido como
ferramentas de elevado potencial de suporte, caracterizando-se pela facilidade de
manipulacio de mapas, obteng@o de informagdes e organizacio de banco de dados.

Geotecnologias podem ser definidas como um conjunto de ferramentas que possibilitam
a coleta, andlise e disponibilizacdo da informac@o com referéncia espacial. ou seja. a
informagdo tem a sua localizacdo geografica utilizada como fator de integrag¢do e
andlise. Dentre estas ferramentas destacam-se os Sistemas de Informagdo Geografica
(SIG), o Sensoriamento Remoto por satélite, a Aerofotogrametria e o Sistema de
Posicionamento Global (GPS).

Os SIG constituem-se em um conjunto harmoénico composto por uma base de dados, um
ou mais “softwares” que permitem a manipula¢do de informacdes e uma interface
grafica para acesso do usuario. Com este tipo de tecnologia € possivel, por exemplo.
produzir um Modelo Numérico do Terreno (MNT) a partir de cartas topograticas da
bacia ou pontos coletados no campo, que representa em cada ponto, aqui estabelecido
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como célula (pixel) em uma matriz denominada raster, os valores de cota da superficie
do solo na bacia. O MNT tem inuimeras aplica¢cdes no manejo de bacias hidrograficas
que vdo desde a determinag¢do de seus limites geograficos até a avaliacdo de areas
suscetiveis a processos erosivos.

A utilizagdo de imagens orbitais e levantamentos aerofotogramétricos tem lugar de
destaque dentre as geotecnologias associadas aos estudos de manejo de bacias
hidrograficas, uma vez que possibilitam a caracterizag@o do uso e cobertura do solo
diferentes épocas. Assim, a partir do sensoriamento remoto pode ser identificada a
dindmica das atividades antropicas desenvolvidas na bacia submetendo as imagens ou
fotos de periodos distintos ao tratamento adequado em um SIG e analisando, por
exemplo a evolugdo das manchas de urbanizacfo, areas agricolas e supressdo de
vegetacdo nativa. Tais elementos sfo essenciais na definicdo de pardmetros para
modelos hidroldgicos, que consideram a cobertura do solo como um elemento de
elevado grau de influéncia nas respostas hidrolégicas da bacia. Deve-se ressaltar o
crescimento neste tipo de uso das geotecnologias no Brasil, fruto também da
disponibiliza¢do gratuita de imagens orbitais de satélites como LANDSAT e CBERS.
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), que possibilitam a produ¢io de
informagdes uteis a um custo minimo.
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A coleta de dados no campo ganhou muito em precisdo e capacidade de interpretacio
com o desenvolvimento e a dissemina¢do dos aparelhos receptores portateis de sinais do
sistema de posicionamento global, mais conhecido como GPS. Com o uso desta
geotecnologia tornou muito mais simples a visualizagdo e manipulacdo dos dados de
campo em um SIG, bem como a realizagdo de analises espaciais e detecgdo de padrdes
similares, que se constituem em recursos poderosos para o entendimento dos fendmenos
naturais. Assim, no manejo de bacias hidrograficas toda informagfo referente a coletas
de amostras de agua e solo para andlises laboratoriais, instalagio de aparelhos para o
registro de variaveis hidrometeorologicas, identificacdo de fontes pontuais de poluicéo
hidrica, localizagdo de nichos de vegetagdo nativa, por exemplo, devem estar associados
a um sistema de referéncia geografica, com coordenadas obtidas com auxilic de
receptores GPS. Logicamente que cada usuario deve avaliar o grau de preciséo
requerida pelo seu estudo, visto que os aparelhos atuais de baixo custe podem ainda
produzir erros da ordem de 10,0 m na aquisi¢cdo da posi¢do geogréfica, o que pode ser
considerado satisfatério para a maioria dos procedimentos acima citados.

Observa-se uma grande possibilidade de aplicagdes das geotecnologias no auxilio a
estudos de manejo de bacias hidrograficas, ampliadas ainda pela disseminacio de
sistemas computacionais gratuitos, como Spring ¢ GvSIG, disponiveis para obtengéo na
rede mundial de computadores € que possuem elevadas capacidades de manipulagio da
informagdo georreferenciada. Apesar do grande potencial das geotecnologias, deve-se
ressaltar a necessidade de conhecimento da ferramenta utilizada, consciéncia da
limitagdo das informagées disponiveis e valorizacdo das visitas de campo, que
possibilitam a percepgdo mais apurada dos fendmenos estudados e facilitam o uso das
ferramentas.

*Marcus Cruz é doutor em Recursos Hidricos ¢ Saneamento Ambiental e
pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros - Sergipe.
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