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Mudancas climaticas poderao favorecer doenca
causada por fitoplasma na cultura do milho

O clima na terra estd se modificando e os prognésticos para o futuro séo de
aumento da temperatura em determinadas regides. Essa mudanca € decor-
rente do aumento na emissdo de gases de efeito estufa, pela intensificagao
de atividades humanas. As alteracbes do clima ndo serdo uniformes e, em
cenarios mais pessimistas, para a década de 2080, por exemplo, sao previstas
anomalias de até 4 °C para a temperatura média anual (HAMADA et al., 2008).
A previsao dos possiveis efeitos dessas alteragdes futuras do clima sobre a
incidéncia e a severidade das doengas dos vegetais podera contribuir para o
desenvolvimento de alternativas para seu controle no futuro. Nesse contexto,
tém sido feitos progndsticos para o cenario futuro das doencas na cultura do
milho no Brasil (PINTO et al., 2008). Esses progndsticos, feitos com base nos
mapas para o clima no futuro e nas condigdes que conhecidamente favorecem
cada doenca no milho, indicam que havera alteracdo no cenario, com previsao
de aumento dos enfezamentos em regides onde a temperatura média sera
mais alta, a exemplo da regido Centro-Oeste.

Por outro lado, o conhecimento de aspectos da epidemiologia e disseminacao
dos agentes causais das doencas do milho, nas condigdes atuais, € essencial
para a adoc¢ao de medidas de controle, visando sempre a alta produtividade.
Atualmente, entre as doengas mais importantes na cultura do milho, em fungéo
dos prejuizos que podem causar, destacam-se o enfezamento vermelho cau-
sado pelo fitoplasma (maize bushy stunt phytoplasma) e o enfezamento pali-
do causado por espiroplasma (Spiroplasma kunkelii) (OLIVEIRA et al., 2003).
Esses patogenos, pertencentes a classe Mollicutes, sao disseminados pela
cigarrinha Dalbulus maidis (NAULT, 1980). A infec¢do das plantas por esses
molicutes causa dano severo na fisiologia, na nutricdo, no desenvolvimento e
na producao do milho (OLIVEIRA et al., 2002b, 2005). A eficiéncia da transmis-
sdo de cada um desses patdogenos por esse inseto-vetor tem sido estudada
(NAULT, 1980; LEGRAND; POWER, 1994). Contudo, ha caréncia de informa-
¢des com relacao a interacado entre ambos os patdgenos e sobre os efeitos da
temperatura nessa transmisséo.

Com o objetivo de verificar os efeitos da ordem de aquisi¢do do fitoplasma e
do espiroplasma pela cigarrinha Dalbulus maidis e os efeitos de diferentes con-
dicbes de temperatura e umidade relativa em sua transmissao para plantulas
de milho, foram realizados dois experimentos sob condi¢cdes de viveiro telado
com cobertura plastica, em diferentes meses do ano, na area experimental
da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas-MG (OLIVEIRA et al., 2007). O
experimento 1 foi conduzido sob condi¢des de altas temperaturas, durante os
meses de outubro, novembro e dezembro. O experimento 2 foi conduzido sob
condi¢cdes de temperaturas mais amenas, durante parte do més de abril, més
de maio, junho e parte do més de julho. As temperaturas maximas e minimas e
a umidade relativa do ar, nesses periodos, foram determinadas na estacao cli-
matoldgica da area experimental da Embrapa Milho e Sorgo. Para cada expe-
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rimento, espécimes jovens-adultos da cigarrinha
D. maidis foram, primeiro, confinados em plantas
de milho infectadas por espiroplasma e, posterior-
mente, confinados em plantas de milho infectadas
por fitoplasma (tratamento 1) e outros espécimes
jovens-adultos dessa cigarrinha foram, primeiro,
confinados em plantas de milho infectadas por fi-
toplasma e, posteriormente, em plantas de milho
infectadas por espiroplasma (tratamento 2), sem-
pre por um periodo de aquisicdo de quatro dias.

Essas cigarrinhas foram mantidas em gaiolas
de criagdo e alimentadas com plantas de milho
sadias. Trinta dias apds a aquisi¢cao (periodo la-
tente), apenas uma cigarrinha foi confinada por
quatro dias em uma plantula de milho (oito dias
apos a semeadura), crescendo em vaso com 3 kg
de solo fertilizado para transmissdo dos molicu-
tes. Cada tratamento foi repetido 30 vezes. Para
cada tratamento, 10 cigarrinhas usadas para ino-
culacdo dos molicutes foram coletadas ao acaso
e submetidas ao teste PCR multiplex para detec-
cao de fitoplasma e de espirolasma (OLIVEIRA et
al., 2005). Amostras das plantas correspondentes,
nas quais essas cigarrinhas se alimentaram, tam-
bém foram submetidas ao teste de PCR multiplex
para deteccao de fitoplasma e de espiroplasma.

1. A frequéncia de deteccdo de fitoplasma, tan-
to nas cigarrinhas quanto nas plantas, foi menor
que no experimento 1, mesmo quando a ordem
de aquisicao foi espiroplasma e, posteriormente,
fitoplasma. Em alguns casos, fitoplasma ou espi-
roplasma foi detectado pelo teste de PCR apenas
na cigarrinha ou na planta correspondente. Sinto-
mas diagnésticos da infecgdo por espiroplasma,
caracterizados pela presenga de faixas cloréticas
estendendo-se em diregcao as pontas das folhas
(NAULT, 1980), predominaram nas plantas de am-
bos os experimentos.

Esses resultados sugerem que o desenvolvimento
do fitoplasma pode ser reduzido pela competicéo
com o espiroplasma e por temperaturas inferio-
res a 29 °C (Tmax) e 17 °C (Tmin). Nault (1980),
comparando o desenvolvimento de plantas de mi-
Iho infectadas por fitoplasma e por espiroplasma
a 31/25 °C e 27/18 °C (dia/noite) observou que as
plantas infectadas por fitoplasma morreram antes
da maturidade sob as condicbes de temperaturas
mais elevadas.

Aparentemente, o fitoplasma necessita de tempe-
raturas mais elevadas para sua multiplicacdo em
relagdo ao espiroplasma.

Tabela 1. Médias mensais de temperaturas maximas e minimas (°C) e de umidades relativas do ar (UR)
(%) na area experimental da Embrapa Milho e Sorgo durante os trés meses de condug¢ao de cada um dos

dois experimentos

Tmax Tmin

UR Tmax Tmin

UR Tmax Tmin UR

Experimento 1 30.35 17.19 50.47 29.26 18.61 66.05 29.38 19.10 70.65
Experimento 2 27.80 15.80 71.50 25.70 13.50 71.50 25.40 13.40 67.00

Essas amostras das plantas foram coletadas aos
45 dias ap6s a inoculacdo. Os experimentos fo-
ram conduzidos por trés meses, desde a aquisi-
cao. Os sintomas nas plantas foram avaliados ao
final do experimento, 60 dias apds a semeadura.

Os resultados obtidos para as variaveis climati-
cas sao apresentados na Tabela 1. Os resultados
obtidos para a detecgédo dos molicutes nas cigarri-
nhas e nas plantas sao apresentados na Tabela 2.
A frequéncia de aquisicao de fitoplasma foi reduzi-
da quando a sequéncia da aquisigao foi fitoplasma
e, posteriormente, espiroplasma e essa reducao
foi maior no experimento 2, conduzido sob condi-
¢bes de temperatura inferiores as do experimento

No Brasil, os enfezamentos sdo comuns em la-
vouras de milho; contudo, plantas infectadas por
ambos os molicutes sdo raramente detectadas.
Em geral, apenas um desses molicutes é detecta-
do em cada planta de milho e um deles tem predo-
minancia na lavoura (OLIVEIRA et al., 2002a). As-
sim, é possivel que as condi¢cdes da temperatura
ambiente sejam um dos principais fatores deter-
minantes da predominancia de fitoplasma ou de
espiroplasma sob condi¢cbes de campo.

Por outro lado, com base nesses resultados, po-
de-se prognosticar que os aumentos da tempe-
ratura ambiente, previstos para as mudancas cli-
maticas nos anos futuros (HAMADA et al., 2008),
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poderao proporcionar condigdes ambientais mais
favoraveis aos danos pelo enfezamento causado
por fitoplasma na cultura do milho. Deve-se ressal-
tar, contudo, que essas condigdes de temperatura
ambiente 6timas para o fitoplasma nao podem ser
limitantes ao desenvolvimento das plantas de mi-
Iho ou ao desenvolvimento do seu inseto-vetor.

na safrinha e na safra de verdo. Revista Brasilei-
ra de Milho e Sorgo, Sete Lagoas, v. 1, n. 2, p.
38-46, 2002a.

OLIVEIRA, E.; MAGALHAES, P. C.; GOMIDE,
R. L.; VASCONCELOS, C. A.; SOUZA, I. R. P;
CRUZ, |.; SHAFFERT, R. Growth and nutrition of
mollicute infected maize. Plant Disease, St. Paul,
v. 86, n. 9, p. 945-949, set. 2002b.

Tabela 2. Resultados da detecgao de fitoplasma e de espiroplasma por PCR, em 10 cigarrinhas e em 10
plantas correspondentes, para o experimento1 e para o experimento 2

Experimento Sequéncia de aquisi¢ao
1
Epiroplasma/fitoplasma Fitoplasma/espiroplasma
12 3 4567 8 9 1M1 2 3 4 56 7 8 9 10
Cigarrinhas Fit ++ + + + + + + + + + + - - - + + + + -
Esp °° 9F  Aaf a7 AP af 89 ap oGP ar + + + + + + + + + -
Plantas Fit ++ + + + + + + + + + + + - - + + + + +
Esp °° 9F AP a7 AP af 89 AP ap ar ¢ a7 ¢ AaF S99 ar  af 3¢ ap ar
Experimento Sequéncia de aquisi¢ao
2
Espiroplasma/fitoplasma Fitoplasma/espiroplasma
12 3 4567 8 9 1M1 2 3 456 7 8 9 10
Cigarrinhas Fit ++ - - - + - - + + - - - - + - - - - -
Esp 9° 9F AP a7 AP a9 99 ap  ap ar ¢ a7 9°  AaF S99 ar  af 3¢ ar ar
Plantas Ft - - - - - + - - - - + - + - - - + + - -
Esp + + + + - ¢ af 97 ar ar + + + + - + + + + -
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