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Controle quimico de doencgas na cultura do
milho: aspectos a serem considerados na
tomada de decisao sobre aplicacao

Nos ultimos anos, a produgéo da cultura do milho no Brasil vem apresentando
aumentos expressivos, decorrentes da evolugdo do sistema de cultivo,

da disponibilidade de genétipos mais produtivos e adaptados as diversas
regides, da mecanizagado e do aumento da area de plantio resultante da
area de plantio na safrinha e do avango da cultura para novas regides do
Centro-Oeste e do Nordeste. Nos ultimos 15 anos, a producao desse grao
praticamente dobrou, passando de 24 para 42 milhdes de toneladas, com
um aumento de produtividade de cerca de 1.800 Kg/ha para mais de 3.000
Kg/ha (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2009). Entretanto,
a produtividade média brasileira, de 3.500 kg/ha, ainda é considerada baixa
se comparada a de outros paises produtores, como China (5.000 kg/ha),
Argentina (7.000 kg/ha) e Estados Unidos (9.000 kg/ha). Dentre os fatores
que tém contribuido para a baixa produtividade da cultura do milho no
Brasil, as doengas s&o consideradas, atualmente, um dos mais importantes
(PEREIRA et al., 2005).

Notadamente, a partir do final da década de 90, tem-se observado um
aumento significativo na incidéncia e na severidade das doencas do milho
no Brasil, resultando em perdas acentuadas na produtividade da cultura

nas principais regides produtoras do pais (JULIATTI et al., 2007; PINTO,
2004; PINTO et al., 2004). Dentre os fatores que tém contribuido para o
aumento na intensidade das doencgas do milho, a expansao da fronteira
agricola, a ampliagao das épocas de plantio (safra e safrinha), os plantios
continuos de milho, a adocéo do sistema de plantio direto sem rotagao de
culturas, o aumento do uso de sistemas de irrigagéo e o uso de cultivares
suscetiveis estdo entre os mais importantes, por promoverem modificacbes
importantes na dindmica populacional dos patégenos (PEREIRA et al., 2005),
resultando num aumento gradual do potencial de in6culo desses organismos
nas areas de cultivo. Dentre as principais doencas da cultura do milho no
Brasil, merecem destaque a cercosporiose, a mancha branca, a ferrugem
polissora, a ferrugem branca, a ferrugem comum, as helmintosporioses, os
enfezamentos e as podriddes de colmo.

Tradicionalmente, o manejo das doengas na cultura do milho tem sido
realizado através da utilizacdo de cultivares resistentes associadas a medidas
culturais. Entretanto, nos ultimos anos, principalmente a partir do ano 2000,
grande énfase tem sido dada ao controle de doengas através da aplicagao

de fungicidas. Ha alguns anos, a utilizacdo de fungicidas para o manejo de
doencgas na cultura do milho era restrita a campos de producéo de sementes
e de milhos especiais, como milho pipoca e milho doce. Nos ultimos anos,
entretanto, tem-se verificado um aumento acentuado da utilizacao de
fungicidas em lavouras comerciais destinadas a produgao de graos.

A obtencao de maiores niveis de produtividade em lavouras de milho,
atribuida a inclusao das aplicagdes de fungicidas no sistema de produgéo,
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tem sido relatada por parte de produtores,
cooperativas e fundagdes em varias regides
produtoras do Brasil e de outros paises.
Incrementos acima de 25 a 30 sacas/ha tém sido
mencionados. Resultados de pesquisa, no Brasil
e no exterior, tém confirmado os efeitos positivos
da aplicagao de fungicidas na reducao de perdas
na produtividade ocasionadas pelo ataque de
doencgas (HARLAPUR et al., 2009; JULIATTI et
al., 2007; PINTO et al., 2004). Esses resultados
tém sido visualizados, normalmente, como
incremento de produtividade em relagdo a areas
nao pulverizadas. No entanto, outro aspecto

de extrema importancia a ser considerado é

a significativa instabilidade na obteng&o dos
aumentos de produtividade pela utilizacédo de
fungicidas, ou seja, ndo tem havido repetibilidade
desses ganhos quando consideradas variagdes
em fatores como cultivares, intensidade de
doenca, sistemas de producéao e nivel tecnolégico

empregado. Além disso, em algumas situacgdes,
mesmo havendo uma resposta positiva em
aumento de produtividade, esses podem nao ser
suficientes para garantirem retorno econémico.
Esses fatores tém levado a formacao de opinides
favoraveis e contrarias sobre a real necessidade
e viabilidade da utilizacdo de fungicidas em milho.

Até o final da década de 90, ndo havia registro,
no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, de fungicidas para o controle de
doencas foliares na cultura do milho. Atualmente,
existem 13 produtos comerciais registrados
especificamente para essa finalidade, dos

quais 12 sao pertencentes aos grupos quimicos
dos triazdis e das estrobilurinas, formulados
isoladamente ou em misturas, e um pertence ao
grupo quimico dos benzimidazéis (Tabela 1). A
eficiéncia dos fungicidas pertencentes aos grupos
quimicos dos tridzois e das estrobilurinas esta
demonstrada na Tabela 2.

Tabela 1. Fungicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para o manejo
de doengas foliares na cultura do milho (BRASIL, 2009)

Produto Ingrediente Grupo Classe Formulacao Dose
comercial ativo quimico Toxicologica (L/ha)
Cercobin 500 SC  Tiofanato-metilico Benzimidazol SC 0,8-1,0
Comet Piraclostrobin Estrobilurina CE 0,6
Constant Tebuconazol Triazol CE 1.0
Elite Tebuconazol Triazol CE 1.0
Folicur Tebuconazol Triazol CE 1.0
Envoy Epoxiconazol + Triazol + SE 0,7-1,0
Piraclostrobin Estrobirulina
Nativo Tebuconazol + Triazol + SC 0,75
Triflosxistrobin Estrobirulina
Opera Epoxiconazol + Triazol + SE 0,75
Piraclostrobin Estrobirulina
Priori Xtra Azoxistrobin + Estrobirulina + SC 03
Ciproconazol Triazol
Propiconazol Propiconazol Triazol CE 10
Nortox
Stratego Propiconazol + Triazol + CE 08
Trifloxistrobin Estrobirulina
Tilt Propiconazol Triazol CE 04
Triade Tebuconazol Triazol CE 1,0

Fonte: Brasil (2009)
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Tabela 2. Eficiéncia de fungicidas triazdis e estrobilurinas para o controle das principais doengas na

cultura do milho (+ Eficiente; - ineficiente)

Triazois +
Doencgas Triazois Estrobilurinas estrobilurinas
Cercosporiose +++ +++ +++
Mancha Branca - ++ ++
Ferrugem Polissora +++ +++ +++
Ferrugem Branca +++ +++ +++
Ferrugem Comum +++ +++ +++
Mancha de  Bipolaris
Maydis ++ ++ ++
Mancha de  bipolaris
Zeicola ++ ++ ++
Mancha de Turcicum ++ ++ ++
Mancha de Diplodia ++ ++ +++

Entretanto, por se tratar de uma alternativa muito
recente de manejo das doengas do milho, ainda
restam muitas duvidas, por parte de técnicos e
produtores, com relacao a escolha e eficiéncia
de produtos, a necessidade de aplicagao, as
melhores época e frequéncia de aplicacgbes,

ao efeito das aplicagcdes nos resultados de
produtividade, entre outros. Desse modo, a
presente publicacao visa a trazer informacoes
que possam auxiliar e orientar técnicos e
produtores sobre os aspectos que devem ser
observados para a tomada de decisao sobre

a aplicagao de fungicidas, de modo a se obter
uma maior eficiéncia e uma maior relagao custo/
beneficio na utilizagdo dessa estratégia de
manejo de doengas na cultura do milho.

Os principais fatores que devem ser observados
no processo de tomada de deciséo sobre a
aplicagao de fungicidas para o controle das
doencgas do milho sao:

1. Histérico de doengas em niveis regional e
de propriedade

O conhecimento das principais doencas que
atacam a cultura, tanto em nivel regional quanto
de propriedade, é primeiro fator a ser considerado
quando se pensa em manejo de doencgas, seja
através do uso de fungicidas ou por qualquer
outra medida de controle. O histérico de doencas
€ a base para todo sistema de manejo integrado

de doencgas implementado com sucesso por trés
razdes: 1) permite que se conhega o potencial
de perdas na producgao em nivel local em fungao
do ataque de doencas, o que é fundamental
para a definigdo da magnitude das medidas

de controle que devem ser adotadas, inclusive
sobre a real necessidade de se intervir com o
tratamento quimico com fungicidas; 2) orienta
sobre uma das decisdes mais importantes a
serem tomadas no planejamento de uma lavoura:
a escolha da cultivar a ser plantada. Nesse
aspecto, é necessario que se conhega a reacao
das cultivares frente as doencas predominantes
na regiao e propriedade, pois o0 uso de cultivares
muito suscetiveis pode trazer complicagdes para
todo o sistema de manejo, inclusive quanto ao
uso de fungicidas; 3) finalmente, o histérico de
doencas é, também, a base para a definicao

de todo o conjunto de estratégias que serao
adotadas para o manejo de doencas.

E evidente, portanto, a importancia do
conhecimento do histérico de doencas para o
estabelecimento das estratégias de manejo, tanto
na propriedade quanto em nivel regional. Vale
ressaltar que a construgao desse histérico passa
pela diagnose correta das doenga no campo,

0 que, em muitas ocasides, tem dificultado a
obtencgdo de sucesso nos programas de manejo,
mesmo quando sao utilizados fungicidas. Por
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se tratar de um problema relativamente recente

para a cultura do milho, muitas doengas ndo sao
amplamente conhecidas por parte de técnicos e
produtores, resultando, em muitas ocasides, na

reducao da eficiéncia das medidas empregadas

para o seu manejo.

2. Aplicagao de fungicidas x resisténcia
genética dos cultivares

No processo de tomada de decisido sobre a
necessidade de aplicacao de fungicidas na
cultura do milho, o nivel de resisténcia dos
cultivares as principais doengas € o principal
fator a ser considerado. De modo geral, ndo

se recomenda a aplicacao de fungicidas para
cultivares que apresentam resisténcia as doencas
predominantes na localidade.

Na Figura 01, s&o apresentados as curvas de
progresso e os valores de area abaixo da curva
de progresso (AACPD) da mancha branca em
duas cultivares de milho, BRS 1035 (resistente)
e DAS 657 (suscetivel), submetidas a zero

(testemunha), uma (V8) e duas (V8 e 20 dias
apos) aplicagdes dos fungicidas tebuconazol

+ trifloxystrobin (0,75 L/ha), epoxiconazol +
piraclostrobin (0,75 L/ha) e azoxistrobin +
ciproconazol (0,3 L/ha + nimbus 0,5 %). Os
resultados demonstram a auséncia de resposta
da cultivar resistente a aplicagdo dos fungicidas,
os quais nao diferiram da testemunha sem
aplicacado quanto ao nivel de doenca observado.
Na cultivar suscetivel, as aplicagdes dos
fungicidas azoxistrobin + ciproconazol (0,3 L/ha
+ nimbus 0,5 %) e epoxiconazol + piraclostrobin
(0,75 L/ha) resultaram em menores valores de
severidade da doenca nas parcelas. Resultados
semelhantes foram observados para os dados
de produtividade. Na cultivar BRS 1035,

nao houve incremento de produtividade em
funcao da utilizagao dos fungicidas, enquanto
que, na cultivar DAS 657, os tratamentos
baseados em duas aplicagdes resultaram em
maiores produtividades quando comparadas a
testemunha sem aplicagao (Figura 2).

Il ici * xx
BRS 1035 Funglﬂdas NA AACPD ’I
50 . Tebuconazol + Trifloxistrobin1 || AZOXistrobin + Ciproconazol 2 366 a
45 . ) .
. Tebuconazol+ Trifloxistrobin2 || EPOXiconazol + Piraclostrobin 2 37,7 a
40 . . .
% . . Epoxiconazol + Piradostrobin 1 Azoxistrobin + Ciproconazol 1 366 a
g ) : ) Tebuconazol + Trifloxystrobin 2 376 a
d"'\ 30 = Epoxiconazol + Piraclostrobin 2
g o Epoxiconazol + Piraclostrobin 1 37,7 a
w 25 - Azoxistrobin + Ciproconazol 1
3 20 Testemunha 0 366 a
: * Azoxistrobin + Ciproconazol 2 . .
15 Tebuconazol + Trifloxystrobin 1 360 a
: Testemunha
10 . * - Nimero de aplicagbes
730AE S00AE 870AE 105 DAE ** _ Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca
DAS 657 Fungicidas NA* AACPD**
e . Tebuconazol + Trifloxistrobin1 || AZzoXistrobin + Ciproconazol 2 97,1 a
as ) ) )
+ Tebuconazol+ Trifloxistrobin2 || EpOXiconazol + Piraclostrobin 2 101,4 a
g 0 . . )
g . . Epoxiconazol + Piraclostrobin 1 || AZOXistrobin + Ciproconazol 1 1209 b
- ' -, .
§ 30 Epoxiconazol+ Piraclostrobin2 || 1€bUCONazol + Trifloxystrobin 2 1269 bec
@ . : : P
o 25 “ -~ Azoxistrobin+ Ciproconazol 1 Epoxiconazol + Piraclostrobin 1 127,4 be
-] p
Zz 20 - - Azoxistrobin + Ciproconazol 2 Testemunha 0 128,6 bc
15 Tebuconazol + Trifloxystrobin 1 133,8 bc
Testemunha
10 * - Numero de aplicactes
730AE 80DAE 8704F 105 DAE ** _ Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca

Figura 1. Curva de progresso da mancha branca do milho nas cultivares BRS 1035 (resistente) e DAS
657 (suscetivel) submetidas a trés diferentes fungicidas, em uma (1) e duas aplicacdes (2), comparadas
a testemunha sem aplicacédo (DAE — dias apds a emergéncia). Nas tabelas: comparagao dos valores
de Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD) nas cultivares BRS 1035 e DAS 657
submetidas aos diferentes tratamentos com fungicidas. As médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Figura 2. Produtividade média de duas cultivares de milho, BRS 1035 e DAS 657, (resistente e
suscetivel a mancha branca do milho, respectivamente) submetidas a aplicagdo com diferentes
fungicidas: tebu + trif — tebuconazol + trifloxystrobin, 0,75 L/ha; epox + pira — epoxiconazol +
piraclostrobin, 0,75 L/ha; azox + cipr — azoxistrobin + ciproconazol, 0,3 L/ha + nimbus 0,5 %. Os
numeros em frente aos fungicidas indicam o numero de aplicagbes.

Desse modo, a aplicagao de fungicidas
para o manejo de doencgas na cultura do milho
€ recomendada em situacdes de elevada
severidade de doencgas, que sao resultantes
da combinacgao dos seguintes fatores: uso de
genotipos suscetiveis; condigdes climaticas
favoraveis ao desenvolvimento das doencas;
plantio direto sem rotacao de culturas; e plantios
sucessivos de milho na mesma area. Nessa
situacao, sao esperados os maiores retornos
econdmicos das aplicagbes de fungicidas na
cultura do milho (Figura 3).

3. Aplicacao de fungicidas x produtividade

Para entender como os fungicidas atuam na
produtividade da cultura do milho, é necessario
avaliar seu efeito sobre os componentes de
produtividade da cultura, que s&o cinco: 1)
numero de plantas/ha; 2) niumero de espigas/

planta; 3) nimero de fileiras/espiga; 4) numero
de graos/fileira; e 5) peso de graos. O primeiro
componente, numero de plantas/ha, talvez o
mais importante deles, é definido na fase de
germinacao e emergéncia das plantulas, no
inicio do ciclo da cultura. Os componentes 2

e 3 (numero de espigas/planta e numero de
fileiras/espiga) sao definidos entre as fases V5 a
V8 (cinco a oito folhas) e o quarto componente
(numero de gréos/fileira) é definido entre as
fases V12 a VT (12 folhas até o pendoamento).
Finalmente, o ultimo componente de
produtividade do milho, peso de gréos, é definido
entre R1 e R6 (florescimento a maturidade
fisiologica). Portanto, fica evidente que, ao atingir
a fase do pendoamento, o potencial produtivo

da cultura ja esta definido, pois os quatro
componentes de produtividade que poderiam
resultar em aumento do numero de graos ja
ocorreram. A partir desse momento, ocorre
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apenas a realizacao do potencial produtivo,
através do enchimento dos graos. As aplicacdes
de fungicidas realizadas na fase de pendoamento
(fase adotada como referéncia para as
aplicagdes de fungicidas) apenas interferem no
ultimo componente de produtividade e atuam
preservando o potencial produtivo da cultura
através da protecao contra as perdas causadas
pelas doencas. E correto afirmar, entdo, que a
aplicagao de fungicidas ndo aumenta o potencial
produtivo da cultura, mas evita perdas na
produtividade devido ao ataque de doengas,
através da protecao conferida durante parte do
periodo de enchimento dos graos.

Alto Risco de
ocorrénciade doengas
em elevadaseveridade |

-

Tem sido demonstrado que alguns fungicidas,
notadamente aqueles pertencentes ao grupo
quimico das estrobilurinas, apresentam
efeitos que vao além do controle de doencas,
denominados “efeitos fisioldgicos”. Dentre esses
efeitos, estdo: a maior resisténcia a varios
tipos de estresses, como seca e nutricional;
aumento da capacidade fotossintética das
plantas; reducao da respiragao foliar; e maior
eficiéncia do uso de agua (BECK et al., 2002;
BARTLETT et al., 2002). Os estudos sobre os
efeitos fisioldgicos das estrobilurinas foram
inicialmente desenvolvidos na cultura da soja.
Na cultura do milho, entretanto, esses efeitos
ndo tém sido tdo evidentes, sendo detectada,

Maior probabilidade de
retorno econdmico da
aplicacaodefungicida |

¢ Cultivar suscetivel

* Plantio continuode milho

* Plantiodireto

* Auséncia derotagdo de culturas

* Plantiostardios

Uniformidade genética
* Irrigagdo
* Presenca de doenga no pendoamento

* Ambiente favoravela doengas

Menor risco de
ocorrénciade doengas
em elevadaseveridade |

Menor probabilidade de
retorno econdomico da
aplicacao de fungicida

Figura 3. Ambientes de maior e menor riscos de ocorréncia de doencas em elevada severidade
e probabilidade de retorno econémico da aplicagao de fungicidas na cultura do milho.
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em algumas situag¢des, menor produtividade

em areas pulverizadas com fungicidas quando
comparada a areas nao pulverizadas. Desse
modo, mais estudos sdo necessarios para definir
a existéncia e a magnitude dos efeitos fisiologicos
de fungicidas em plantas de milho. Por outro
lado, considerando também a possibilidade

do surgimento de populacgdes de patdégenos
resistentes as moléculas fungicidas, em fungao
do seu uso intensivo, e os efeitos negativos
desses produtos ao meio ambiente, é coerente
enxergarmos os fungicidas como ferramenta
importante especificamente para o manejo

de doencgas e buscarmos elevar os niveis de
produtividade da cultura através de melhorias e
adequacbes em seu sistema de producéo.

4. Aplicagao de fungicidas x
ocorréncia de doencgas

Outro fator importante a ser considerado para

a tomada de decisao, tanto da necessidade

de aplicagdo quanto da escolha do produto a
ser utilizado, é que as doencgas, normalmente,
ocorrem de modo simultdneo no campo, o que
pode influenciar a eficiéncia das aplicagdes.
Como exemplo, os fungicidas do grupo

quimico dos triaz6is apresentam uma baixa
eficiéncia no controle da mancha branca (Figura
4), uma doenga de ampla ocorréncia nas
principais regides produtoras de milho do pais

e que, normalmente, ocorre simultaneamente
com outras doencgas importantes, como

a cercosporiose e as ferrugens, doencgas
controladas de modo eficiente com fungicidas
triazdis. Desse modo, para garantir uma maior
eficiéncia das aplicacoes, é fundamental a
realizagado do monitoramento da lavoura na fase
de pré-pendoamento, antes da aplicagao do
fungicida. Considerando que as folhas acima

da espiga contribuem, em média, para mais de
90 % da producao das plantas de milho e que
as doencas foliares, na sua maioria, aparecem
inicialmente nas folhas baixeiras e progridem em
direcéo as folhas superiores, a folha abaixo da
folha da espiga representa uma boa referéncia
para a realizagao de inspecdes de campo. A
presenca de sintomas de doengas nessa folha,
em cultivares suscetiveis, associada a condi¢des

ambientais favoraveis ao desenvolvimento

das doencas, representa um indicagao da
necessidade de se intervir com a aplicagao de
fungicidas (Figura 4). Condigbes de ambiente
caracterizadas por temperaturas elevadas e baixa
umidade relativa do ar desfavorecem a maioria
das doencgas que atacam a cultura do milho. No
entanto, temperaturas moderadas e ambientes
umidos (elevada umidade relativa do ar, chuvas
frequentes, irrigacao e orvalho) favorecem o
desenvolvimento dessas enfermidades.

Figura 5. Presenca de doenga na folha abaixo
da folha da espiga como critério para auxiliar
no processo de tomada de decisao sobre a
aplicagao de fungicidas na cultura do milho.
Outros critérios, como condicdes ambientais

e suscetibilidade da cultivar, devem ser
considerados de modo conjunto.

5. Caracteristica dos fungicidas

Atualmente, a maioria dos produtos comerciais
registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento para o manejo das
doencas foliares do milho pertencem aos grupos
quimicos dos triazdis e das estrobilurinas,
formulados puros ou em misturas (Tabela 3). As
caracteristicas desses produtos também devem
ser consideradas, quando da sua utilizacao,
visando a uma maior eficiéncia no controle das
doencgas. As moléculas fungicidas pertencentes
ao grupo das estrobilurinas atuam em nivel

de respiragdo mitocondrial dos fungos, sendo
mais efetivas nas fases iniciais do seu ciclo de
vida, ou seja, na germinag&o dos esporos e nos
processos iniciais de infecgdo. Os fungicidas
triazois, que atuam em nivel da biossintese de
ergosterol, um componente da membrana celular
dos fungos, podem promover o controle de
patodgenos fungicos em fases mais avangadas
do seu ciclo, como a colonizag&o (crescimento
micelial) e a pré-esporulagao. Portanto, as
aplicacbes de produtos pertencentes a esses
grupos quimicos apresentam maior eficiéncia
quando sdo realizadas nos sintomas iniciais das
doencas no campo. Normalmente, as aplicagcbes
realizadas em situacdes de elevada intensidade
de doencas sdo menos efetivas para o seu
controle.
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Testemunha
Iprodione

T. h. de estanho

Oxic.de cobre —

Tebuconazole
Benomyl
Chlorotalonil
Tiofanato metilico

Triadimenol

1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Notas de severidade

Figura 4. Eficiéncia de diferentes fungicidas para o manejo da mancha branca do milho. Fonte: Pinto

(2004)

Tabela 3. Grupos quimicos e ingredientes ativos de fungicidas registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento para o controle de doencas foliares na cultura do milho

Grupo quimico

Ingrediente ativo

Estrobilurina

Piraclostrobin

Triazdis

Tebuconazol
Propiconazol

Triazdis + Estrobilurinas

Azoxistrobin + ciproconazol
Propiconazol + trifloxistrobin
Tebuconazol + trifloxistrobin
Epoxiconazol + piraclostrobin

Benzimidazdl

Tiofanato metilico

Fonte: Brasil (2009)
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6. Epoca de aplicacdo de fungicidas na
cultura do milho

Quanto a decisao sobre a melhor época de
aplicacao de fungicidas para o controle de
doencgas na cultura do milho, dois pontos devem
ser considerados: 1) a fase do ciclo da cultura
na qual as plantas sdo mais sensiveis ao ataque
de patégenos; e 2) o periodo de ocorréncia das
principais doengas. Conforme ja mencionado
anteriormente, na fase compreendida entre o
pendoamento (VT) e os graos leitosos (R3),

as plantas de milho necessitam do maximo

de sua capacidade fotossintética, pois se

inicia um intenso periodo de translocagao de
fotoassimilados para as espigas. Nessa fase,
qualquer fator que interfira negativamente,
reduzindo a area foliar e, consequentemente,

a sua capacidade fotossintética, resulta em
reducgdes significativas na produtividade de
graos. Essa é a fase considerada critica para a
cultura do milho e deve ser considerada quando
se pretende proteger as plantas via aplicagao
de fungicidas. Se considerarmos que o periodo
residual maximo dos fungicidas dos grupos das
estrobilurinas e dos triazois esta em torno de 15
a 20 dias e que a fase de enchimento de graos
no milho dura, em média, 60 dias, deve-se ter
cuidado com as aplicacbes realizadas muito
cedo, ainda na fase vegetativa da cultura (como
exemplo, no estadio de oito folhas, como é feito
nas aplicagdes com pulverizadores de arrasto),
pois quando as plantas realmente necessitarem
da protecao quimica os produtos n&o estarao
mais efetivos (Figura 6).

Por outro lado, é necessario considerar, também,
o momento do aparecimento das doencgas na
lavoura. Algumas doencgas, como as ferrugens, a
mancha de Turcicum e, em algumas situagées,

a mancha branca, podem incidir ainda na fase
vegetativa da cultura e, numa situagéo de uso
de cultivares suscetiveis e de predominancia

de condi¢cbes ambientais favoraveis, o controle
quimico deve ser considerado, de modo a evitar
que elevados niveis de doencgas alcancem as
folhas acima da espiga na fase de florescimento
da cultura. Fica, portanto, evidente que a época
ideal para a realizagc&o das aplicagdes de

fungicidas na cultura do milho depende de um
monitoramento da lavoura, que deve ser iniciado
ainda na fase vegetativa da cultura, e todos

0s aspectos acima mencionados devem ser
considerados para a tomada de decisao.

7. Disponibilidade de equipamentos para
pulverizacao

A disponibilidade de equipamentos para
pulverizacéo é outro fator que influencia a
eficiéncia do manejo de doengas na cultura

do milho através do uso de fungicidas. De
modo geral, os equipamentos utilizados s&o os
pulverizadores de arrasto, principalmente em
pequenas propriedades, e autopropelidos e
aeronaves em grandes propriedades. No caso
dos pulverizadores de arrasto, as pulverizagbes
podem ser realizadas em plantas com até 100
cm de altura aproximadamente, ou seja, por
volta do estagio de 8 a 9 folhas definitivas (V8
a V9). Nesse caso, deve-se dar preferéncia
para o plantio de cultivares que apresentem
bom nivel de resisténcia as principais doencas,
pois, em situacdes de condicdes favoraveis ao
desenvolvimento das doencgas e uso de cultivares
suscetiveis, a aplicacao de fungicidas muito
cedo (V8 a V9) provavelmente sera insuficiente
para o controle adequado das doencgas apos

o florescimento, com consequentes perdas na
produtividade. Os equipamentos autopropelidos,
cuja altura de eixo é de aproximadamente 120
cm, permitem a realizacao de aplicagdes em
fases mais avangadas do ciclo (V10 a VT),
quando comparado aos pulverizadores de
arrasto. As pulverizacdes realizadas com avibdes,
embora apresentem um custo mais elevado,
nao apresentam as limitacbes mencionadas
anteriormente e os resultados de trabalhos de
pesquisa tém mostrado que a eficiéncia dessa
modalidade de aplicacéo é equivalente aquela
observada nos pulverizadores terrestres.



10

Sistema de Integragdo Lavoura-Pecudria: O modelo implantado na Embrapa Milho e Sorgo

* Periodo residual dos fungicidas = maximo 20 dias

R1

R6

(Florescimento) Média: 60 dias (maturacio ﬁsiolégica!

t

t

Cuidado com as aplicacoes muito cedo

Figura 6. Periodo residual dos fungicidas em relagdo ao periodo de enchimento dos graos na cultura do

milho.

Consideragoes finais

Os fungicidas sao ferramentas de grande impor-
tancia para o manejo de doengas em diversas
culturas de importancia econdmica e sua utiliza-
céo tem contribuido de forma significativa para o
aumento na producgao de alimentos no Brasil e no
mundo ao longo dos anos. Entretanto, mais re-
centemente, uma grande atencéo tem sido dada
a questodes relacionadas a seguranga alimentar,
preservacao dos recursos naturais e sustentabi-
lidade da produgéao agricola. Nesse contexto, o
uso de fungicidas em lavouras comerciais deve
estar embasado por critérios técnicos, visando

a se obter uma maior eficiéncia no controle de
doencgas e menores efeitos prejudiciais a saude
e ao meio ambiente. O uso de fungicidas para o
controle de doencas na cultura do milho é muito
recente, havendo duvidas por parte de técnicos e
produtores em varios aspectos da sua utilizacao,
0 que resulta, muitas vezes, no uso inadequado
dos produtos, sem se observar os aspectos téc-
nicos necessarios. A observacao dos fatores aqui
apresentados constitui um passo importante para
a utilizacao racional dessa medida de controle,
com beneficios que vao desde o0 menor risco a
saude humana e ao meio ambiente, menor custo
de producao, até a preservacgao da efetividade
das moléculas fungicidas devido ao menor risco
de surgimento de populacdes de patdégenos a
elas resistentes.
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