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O nitrogénio € o nutriente que mais limita o desenvolvimento, a
produtividade e a biomassa da maioria das culturas (LOPES et al., 2004).

O nitrogénio, que pode ser disponibilizado as plantas e que define
0 potencial produtivo das culturas, provém do ar atmosférico, no caso
da maioria das leguminosas, da matéria organica do solo, da reciclagem
dos residuos de culturas anteriores e dos fertilizantes nitrogenados de
origem mineral ou organica.

Tem sido habitual a recomendacéo do parcelamento da adubacéo
nitrogenada com o intuito de aumentar a eficiéncia do nitrogénio ou para
prevenir as possiveis perdas por volatilizacao e, sobretudo, por lixiviagao. Por
outro lado, sdo poucos 0s estudos sobre a época de maior demanda de
nitrogénio pelas diferentes espécies vegetais, principalmente as de ciclo anual.
Séo poucas também as informacgodes sobre a relacao entre o N x matéria
organica x micro-organismos x cultura precedente. E possivel, portanto, que
a suplementacao desse nutriente possa estar sendo ministrada tardiamente
- nesse caso, com a principal funcao de melhorar o nivel protéico, € néo a
produtividade das espécies cultivadas, particularmente as graniferas.

Com a evolugéo na adogao do Sistema Plantio Direto - SPD, assim
Como nas varzeas tropicais sob qualquer tipo de manejo do solo, € de se
esperar um aumento gradativo no teor de matéria orgéanica e,
consequentemente, da atividade microbiolégica dos solos. Isso pode alterar
nao apenas o ciclo do nitrogénio no solo, tornando-o menos disponivel
para as plantas, em um determinado periodo, como também o fluxo de
perdas. Assim, na pratica, pode-se verificar inUmeros equivocos cometidos
na aplicagao desse fertilizante, no que diz respeito sobretudo a doses,
épocas e método de incorporacéo, notadamente em solos mais ricos em
matéria organica. Dessa forma, em alguns casos, a antecipacao da
adubacao nitrogenada em relacdo as recomendacoes anteriores ou, até
mesmo, em relacao a semeadura da cultura, pode ser mais eficiente no
gue se refere ao aumento da produtividade das culturas graniferas anuais.

Barber (1995), estudando a cultura do milho, verificou que o
periodo de maximo influxo de nutrientes pelas raizes ocorre nos primeiros
20 dias do ciclo da planta, sendo esse influxo sete e 20 vezes menor
aos 30 e b0 dias, respectivamente.

Silva et al. (2002) obtiveram a maior produtividade do feijoeiro
cultivado sob palhada picada de milho com 60 kg de N ha, aplicado na
semeadura. Considerando a palhada inteira, a maior produtividade foi
obtida com a aplicacao de metade da dose de nitrogénio na semeadura
e metade em cobertura. Esses mesmos autores concluiram que, sob



SPD apds milho, independentemente de a palhada ter sido mantida inteira
ou picada, a dose de 60 kg ha”' de N € a mais adequada para o feijoeiro,
aplicada por ocasiao da semeadura.

E conveniente, também, lembrar que com o incremento da matéria
organica do solo e tempo em SPD, o crédito de N do solo pode ser
alterado (Fig. 1), exigindo mudangas nas recomendacdes convencionais
de doses de N.
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Fig. 1. Aumento da matéria organica do solo em fungéo do tempo de Sistema Plantio Direto e

influéncia na mineralizagao e imobilizagao de N no solo.
Fonte: S& (1999).

Em Santa Helena de Goias, GO, em um Latossolo Roxo de alta
fertilidade, mantido sob SPD por mais de duas décadas, foram conduzidos
varios experimentos sobre o manejo do nitrogénio no SPD, tendo como
cobertura morta a palhada de braquiaria (Brachiaria brizantha). Os dados
apresentados na Tabela 1 evidenciam que, em areas sob longo periodo
em SPD, o aporte de nitrogénio do solo é bastante representativo, podendo
obter-se quase 3 t de feijao ha' apenas com a aplicagao de 13 kg de N
mineral ha', proveniente dos 150 kg ha' de fosfato monoamoénico,
aplicado simultaneamente a semeadura. Contudo, a aplicagao antecipada
do N resultou em aumento significativo da produgao de feijao até a dose
de 90 kg de N ha™', sendo mais expressivo até 45 kg. Verificou-se também
que, na auséncia de N antecipado, a aplicagao da mesma dosagem, em
cobertura imediatamente ap6s a emergéncia das plantas, ou seja, 0 DAE,
resultou em ganho de rendimento similar comparado a antecipacao de
sua aplicacao. Isso demonstra que, no periodo inicial de desenvolvimento,
o feijoeiro necessita de uma dose de nitrogénio maior que aquela que
rotineiramente € aplicada. Entretanto, para a obtencéo de produtividades
superiores a 4,2 t ha', nas condicOes de terras altas, faz-se necessario
complementar o nitrogénio em cobertura, podendo esse ser aplicado,
preferencialmente, nos primeiros 10 DAE.



Tabela 1. Efeitos de métodos e épocas de aplicagdo de nitrogénio sobre o rendimento do feijoeiro,
cultivar Pérola, em palhada de braquiéria, em Santa Helena de Goiés, GO.

Rendimento (kg ha”) Rendimento

Tratamento’ Nitrogénio antecipado? médio

45 45+60° 90 135 (kg ha)
Sem cobertura 2.894 3.995 4.075 3.952 3.861 3.755¢
0 DAE 4.001 4189 4.220 4473 4132 4.203b
10 DAE 3.315 4162 5.077 5.455 4924 4.527a
20 DAE 3.540 3.705 3.821 4232 4193 3.898¢c
30 DAE! 3.515 4123 4.093 4.499 4.268 4.100b
Média* 3.453d 4.035¢c 4.257b 4.462a 4.275ab
CV (%) 7.9
DMS 204,9

145 kg de N ha', na forma de uréia.

2 Nitrogénio aplicado um dia antes da semeadura, em linhas, na profundidade de 6 cm, tendo a uréia Petrobrds como fonte.
* Refere-se a 60 kg de K,0 ha', além da adubagdo nitrogenada.

* Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem no nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
Fonte: Kluthcouski et al. (2006).

Resultados com a mesma tendéncia foram também obtidos em solo
de boa fertilidade e teor de matéria organica de 2,9%, em Cristalina, GO,
onde, sem cobertura nitrogenada e sob palhada de braquiéaria, a aplicagao
antecipada de 90kg de N ha' proporcionou maior produtividade, nao diferindo
significativamente, entretanto, da dose de 30 kg de N ha' (Tabela 2). Isso
evidencia que a demanda de N-mineral pelo feijoeiro é reduzida em é&reas
mantidas sob SPD, por médio ou longo tempo, e em palhada de braquiaria.

Tabela 2. Produtividade média do feijoeiro, cultivar Pérola, em funcdo do manejo da adubacéo
nitrogenada, em palhada de braquidria, no SPD, em Cristalina, GO, 2005.

poca da cobertura N antecipado (kg ha'') 2 Média®
(45 kg de N ha')' 0 30 60 90

Sem cobertura 2.953Ch 3.519ABa 3.317BCab  3.758Aa 3.387A
Cob. 10 DAE 3.483Aa 3.507Aa 3.232Ab 3513 Aa 3.434 A
Cob. 15 DAE 3.167Aab 3.425Aa 3.416 Aab 3.468Aa 3.369 A
Cob. 30 DAE 3.000Ch 3.257BCa 3.663Aa 3586ABa  3.374A
Média® 3.151b 3.427 a 3.404 a 3.681a

C. V. (%) 7.6

! Adubagéo de base: 250 kg da férmula 5-37-00 ha'' e 60 kg de K,O ha’, na forma de KCI aplicado a lango.

2 Nitrogénio aplicado um dia antes da semeadura, em linhas, na profundzldade de 6 cm, tendo a uréia Petrobras como fonte.
3 Médias seguidas pelas mesmas letras, mindsculas na horizontal, e mailsculas na vertical, ndo diferem entre si,
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Fonte: Kluthcouski et al. (2006).

Na safra de inverno de 2005, em area cujo precedente cultural foi o
milho forrageiro, verificou-se uma redugao média acentuada no rendimento
do feijoeiro (Tabela 3), devido, muito provavelmente, a auséncia de palhada



e do efeito positivo da pastagem como cultura antecessora. Entretanto,
houve efeito significativo da antecipacao e da cobertura nitrogenada.

Tabela 3. Efeito da aplicagdo antecipada e em cobertura de nitrogénio sobre a produtividade do
feijoeiro, cultivar Pérola, apds silagem de milho, no SPD. Santa Helena de Goias, GO. 2005.

Dose de nitrogénio (kg ha’)

30 60 90
Com 2.291aC 2.580aBC  2.356bC 3.23%A  3.174aA 2.728a
Sem 1.888bD 2.302bC 2507aBC  2.735bB  2.5Z23bBC  2.391b
Média 2.090C 24418 24318 2.987A 2.849A
CV (%) 1"

' Cobertura com 45 kg ha' de N, aos 10 DAE.

Médias seguidas por letras mintsculas ndo diferem entre as linhas e, seguidas por mailsculas, quanto ao nivel de
N. Teste DMS a 5% de significancia.

Fonte: Kluthcouski et al. (2006).

Em condicdes de média fertilidade, baixo teor de matéria organica
e, principalmente, em solo com 70% de areia, no manejo convencional do
solo, aantecipacao do nitrogénio também propiciou aumentos significativos
no rendimento de vérias cultivares de feijao até a dose de 90 kg ha' (Tabela
4), indicando que as perdas de nitrogénio podem nao ter sido expressivas
nas condicdes quimicas, fisicas e de manejo desse solo.

Tabela 4. Efeito da aplicagao antecipada de nitrogénio sobre a produtividade de doze cultivares de
feijao. Brejinho de Nazaré, TO. 2005.

Dose de nitrogénio (kg ha’')!

0 30 60 90 120
Requinte 1.091 1.101 1.564 2.763 2.593 1.822de
Pérola 783 1.205 2.021 2.393 2.196 1.719ef
Pontal 1.400 1.471 2.271 2.442 2.804 2.079hc
Princesa 1.204 1.432 2.245 2.449 2.663 1.999bc
Carioca 1.608 1.617 2.260 2.759 2.531 2.155ab
C. Pitoco 1.676 1.710 2.371 2.752 3.081 2.319a
Jalo 1.021 1.339 1.590 2.045 2.230 1.645f
Radiante 1.107 1.459 1.973 2.538 2.604 1.936¢d
Valente 934 1.353 1.933 2.663 2.724 1.922cd
D. Negro 1.221 1.635 2.284 2.612 2.861 2.123b
Grafite 1.296 1.376 2.040 2.972 2.689 2.075hc
Ruda 1.586 1.962 2.499 2.878 2.599 2.305a
Média 1.244D 1.472C 2.0898 2.605A 2.631A
CV(%) 14

' Nitrogénio na forma de uréia, aplicada imediatamente antes do plantio. Adubagdo de base com 200 kg ha' de
04-18-08 + micronutrientes.

2 Médias seguidas da mesma letra maidscula ndo diferem entre si quanto ao nivel de N, e mindsculas, quanto as
cultivares, no nivel de 5% pelo teste de Duncan.

Fonte: Kluthcouski et al. (2006).



Nas véarzeas tropicais, mais especificamente nos municipios
tocantinenses de Lagoa da Confusao e Formoso do Araguaia, em solos
classificados como Inceptissolos, o manejo do N na cultura do feijoeiro
tem sido objeto de investigacao de varios pesquisadores. Santos e Silva
(2002), por exemplo, verificaram, em &reas de varzeas no sistema de
subirrigagédo, em Formoso do Araguaia, TO, que os efeitos das doses 0,
40, 80, 120 e 160 kg de N ha', em cobertura, aos 25 DAE seguindo as
recomendacoes convencionais, foram lineares, em dois anos, sobre o
rendimento do feijao, sendo a produtividade maxima estimada de
2.753 kg ha', com 175 kg de N ha™.

Assim, nas véarzeas do Tocantins, a aplicacdo do nitrogénio,
exclusivamente em cobertura, pode resultar em maior retardamento na
disponibilizacao desse nutriente para as plantas, bem como dos demais
nutrientes que se encontram no complexo organico do solo.

Num outro estudo, em que se comparou o efeito da aplicagao
antecipada de N combinada com diferentes fontes de fertilizante, constatou-
se que, independentemente do fertilizante aplicado, a antecipacao do N
resultou em um aumento médio de 66% no rendimento de graos da cultivar
de feijao Carioca Precoce (Tabela 5). O efeito da antecipagcao do N no
tratamento em que néo se aplicou macro ou micronutriente demonstra a
importancia do nitrogénio no cultivo do feijoeiro, nas condicdes de varzeas,
evidenciando que esse é o nutriente mais limitante na fase inicial de
desenvolvimento da cultura naquelas condicoes.

Tabela b. Efeito de fontes de fertilizantes e da antecipagao ou ndo da aplicagdo do nitrogénio
sobre o rendimento do feijao, cultivar Carioca Precoce, em varzea tropical com subirrigagao, em La-
goa da Confusao, TO, em 2003.

Rendimento (kg ha')

Sem N antecipado Com N antecipado?

Sem adubo 954 2.321 1.638¢c
04-24-12 1.857 2.996 2.427a
Escoria® 1.505 2.872 2.189%b
N3Yoorin S2* 2.311 2.830 2.571a
Média 1.657 2.755 -
DMS 171,5

CV (%) 11,4

! Aplicagdo de 400 kg ha'.

2 Aplicagdo de 90 kg de N ha, na forma de uréia, imediatamente antes da semeadura.
% Residuo de siderurgia contendo, principalmente, silicio, célcio e magnésio.

* Fertilizante contendo micronutrientes.

Fonte: Kluthcouski et al. (2006).



Na Fig. 2 sdo expostos os dados, também, das varzeas tropicais,
sobre o comportamento médio das cultivares e linhagens testadas, em
relacao as doses de N incorporadas imediatamente antes da semeadura.
A dose de 90 kg de N ha', em pré-semeadura, foi também a mais
eficiente para todas as cultivares e linhagens avaliadas, destacando-se
a cultivar Carioca.
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Fig. 2. Efeitos de doses de nitrogénio, aplicadas imediatamente antes da semeadura, sobre a produ-

tividade de cultivares e linhagens' de feijao, em varzea tropical, em Lagoa da Confusao, TO, em 2004.
Fonte: Kluthcouski et al. (2006).

Os resultados obtidos nos estudos sobre a aplicacédo de
nitrogénio na cultura do feijoeiro permitem inferir que a aplicacédo de
todo o N, por ocasido da semeadura, é a pratica mais indicada. Com
essa possibilidade, abriu-se a perspectiva de redugédo do espagcamento
entre fileiras de plantas, o que resultara em diminuicdo do numero de
tratos culturais na lavoura de feijoeiro, bem como do uso de herbicidas
pos-emergentes.
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