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Manejo da calagem

Os solos virgens dos Cerrados, notadamente os mais
representativos — Latossolos e Areias Quartzozas — sao, historicamente,
conhecidos como solos &cidos e inférteis que, no inicio da ocupagao
desse bioma se traduzia em enigma para transformé-lo em solo produtivo.

Observa-se nas Fig. 1 a 6 que, realmente, os solos dos Cerrados,
originalmente, servem apenas como meio de cultura, necessitando,
assim, da correcdo da maioria dos atributos quimicos.
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Fig. 1. Distribuicdo de frequéncia para pH em H,0.
Fonte: Lopes (1983).
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Fig. 2. Distribuicao de frequéncia para Ca trocavel.
Fonte: Lopes (1983).
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Fig. 3. Distribuicao de frequéncia para Mg trocavel.
Fonte: Lopes (1983).
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Fig. 4. Distribuicao de frequéncia para Al trocavel.
Fonte: Lopes (1983).
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Fig. 5. Distribuicao de frequéncia para porcentagem de saturagao de aluminio.
Fonte: Lopes (1983).
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Fig. 6. Distribuicao de frequéncia para CTC efetiva.
Fonte: Lopes (1983).

A acidez do solo, por sua vez, além de controlar a disponibilidade
da maioria dos nutrientes essenciais as plantas, é indicativo de
deficiéncia, principalmente das bases Ca e Mg e , em muitos casos,



da presenca de Al em niveis téxicos as plantas cultivadas. Portanto, a
pratica da calagem é fundamental para o condicionamento de todos
atributos desses solos, visando potencializar a produtividade das
espécies vegetais e, por consequéncia, dos animais que habitam o
bioma.

Aregido dos Cerrados, por outro lado, dispde de inUmeras jazidas
de calcario, relativamente bem distribuidas nas diversas microrregioes
gque compdem o bioma.

Apesar de tudo isso, na pratica, em muitos casos, ainda ndo se
utiliza bem os corretivos calcareos, tanto no que diz respeito a dosagens,
como nos métodos de incorporagao e, principalmente, quanto a
profundidade de aplicagao.

A acidez do solo determina, para a maioria dos nutrientes, as
suas solubilidades e, por conseguinte, disponibilidade para as plantas,
como mostra a histérica Fig. 7. Observa-se que muita ou pouca acidez
interfere grandemente na disponibilidade de nutrientes para as
plantas.
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Principais equivocos cometidos na pratica da calagem

Os métodos que estimam a quantidade de corretivo por unidade
de area, geralmente, prevéem a correcao, apenas, dos 20 cm superficiais
do solo. Assim, por exemplo, a incorporacdo com grade aradora, em
solo seco, onde a profundidade de trabalho atinge, geralmente, menos
de 15 cm de profundidade, resulta numa superestimacao de corretivo.
Este fato também pode estar ocorrendo, de forma quase generalizada,
no Sistema Plantio Direto - SPD, devido as recomendacdes de aplicagao
superficial dos corretivos calcareos, no qual o ambiente superficial,
geralmente até 10 cm de profundidade, pode estar com saturagdo por
bases muito elevada. E importante salientar que é nessa profundidade
que ocorre a maior exploracao pelas raizes.

Por outro lado, se analisarmos o lado inverso, ou seja, a
incorporagao do corretivo com aracao profunda, que pode atingir, em
media, 30 cm de profundidade, estaremos diante de uma subestimacao
da quantidade de corretivo aplicada. Porém, nesse caso é mais facil corrigir
o erro. Basta utilizar-se da regra de trés. Vale ressaltar que na exploracéo
de culturas anuais apenas sob regime de chuvas, o maior aprofundamento
das raizes pode reduzir os riscos em caso de ocorréncia de veranicos.

O método de incorporacao dos corretivos também é muito
importante, principalmente no tocante a profundidade de incorporacao e
homogeneizacao no perfil do solo, pois, tanto o Ca como o Mg sao de
pouca movimentagao no solo, exceto pela incorporacao bioldgica.
Também, o Ca néo é translocado para as raizes via floema.

Assim, uma vez determinada a profundidade desejada de
incorporacao, resta definir a melhor maneira para a sua homogeneizagao
no perfil do solo.

Dentre todos, em solos em fase inicial de correcao, a aplicagao
superficial, sem nenhuma movimentacao, resulta no pior dos métodos.

Nao vamos discutir, por outro lado, qual seria o melhor método,
apenas podemos discutir um método alternativo, o qual seria, em ordem
crondlogica:

Espalhamento de cerca de dois tergos do corretivo sobre a superficie
do solo;

Passagem de grade aradora até uma profundidade de 12-15



centimetros de profundidade. Esta operacdo promove a mistura solo/
calcario até a profundidade trabalhada;

Em solo j& em capacidade de campo, realizar a aracao profunda, até
cerca de 30 cm de profundidade, preferencialmente, com arado de
aiveca. O arado de aiveca néo flutua, por isso rompe camadas
compactadas com melhor eficiéncia que os implementos de disco;

Distribuir o tergo restante de calcario e proceder o nivelamento da area.

A eficiéncia da aplicacao superficial de calcario em solo sob SPD,
particularmente na correcdo do subsolo, € questionada. Assim, a
incorporacao do calcario antes da instalacao do SPD é mais eficiente do
gue a aplicacao superficial para neutralizar a acidez em maiores
profundidades.

Resultados de pesquisas realizadas com solos brasileiros indicaram
pequeno ou nenhum movimento do calcario além do local de sua
aplicagao. Entretanto, em outros trabalhos realizados no Brasil e em
regides subtropicais Umidas, foram observados aumento de pH e célcio
trocavel e reducao de aluminio trocavel em camadas do subsolo com a
aplicacao de calcario na superficie.

Presume-se, porém, que em solos mantidos sob SPD, cuja acidez
do perfil fora previamente corrigida, as suplementacdes de calcario,
comumente designadas de recalagens, possam ser feitas em superficie,
cabendo a micro e mesofauna atuarem na distribuigao ao longo do perfil
do solo.

Faltam informacdes, porém, a respeito da reagdo do calcério
aplicado na superficie do solo e de critérios de recomendacéo de calagem,
com base na analise quimica do solo, em SPD.

Muitos produtores, além do calcario, tém utilizado o gesso agricola
como condicionador do solo, ndo sé para o enriquecimento em Ca, mas
por ser uma das formas mais baratas e eficientes de correcao de
deficiéncia de enxofre. O gesso, por sua vez, por ser altamente sollvel,
pode ser aplicado superficialmente.

Manejo da Adubacao de Fundacao

Em principio, a eficiéncia na absorcdo dos nutrientes contidos
no solo, bem como dos adicionados via corretivos ou adubagéo mineral,
depende da sanidade e da qualidade do sistema radicular das plantas.



Os solos tropicais sao, geralmente, acidos e pobres no que se
refere a maioria dos macros e a alguns micronutrientes. Assim, para se
obter boas producoes faz-se necessario utilizar quantidades razoaveis
de corretivos de acidez e de fertilizantes minerais. Esses, por sua vez,
imputando suas aplicagcdes, tém a maior participacdo nos custos de
producdo, chegando a responder por 30-40% destes. Super ou
subdosagens de corretivos de acidez prejudicam a disponibilizacao da
maioria dos nutrientes para as plantas. Desequilibrio ou subdosagem na
adubacao mineral prejudica a sua eficiéncia, podendo resultar em
rendimento proporcional ao nutriente mais limitante, de acordo com a lei
do minimo. E premente considerar, contudo, que tdo importante quanto
esses aspectos € o posicionamento do fertilizante em relacdo a superficie
do solo e, principalmente, a semente. Os principais fundamentos da
colocagao correta dos fertilizantes minerais, no que se refere tanto a
profundidade como a lateralidade as sementes, sdo o estimulo ao
crescimento das raizes, aumento na eficiéncia de sua absorcao e reducéao
das injurias devidas a salinidade da maioria desses insumos.

Por terem variados indices de salinidade, os fertilizantes minerais,
sobretudo as fontes potassicas e nitrogenadas (Tabela 1), podem causar
injuria a germinacao ou as plantulas recém-emergidas, além da possibilidade
de interferir no desenvolvimento das raizes. Vieira (1967) mostrou que o
contato direto de sementes de feijdo com 300 kg ha' de superfosfato
simples e 140 kg ha' de cloreto de potassio reduziu o estande de plantas
em, respectivamente, 44% e 58%, e na aplicacdo da mistura de ambos, a
reducao foi de 74%. Ja Kluthcouski (1998) verificou que a aplicacao
superficial e proxima das sementes de 40 kg ha™ e 65 kg ha' de K,O reduziu
o estande final de plantas de soja em 3% e 12%, respectivamente.

Tabela 1. Efeito salino dos principais fertilizantes e corre-
tivos utilizados para a produgéo das culturas anuais.

ertilizante indice salino

Nitrato de sédio 100,0
Fosfato monoamdnico 34,2
Calcério dolomitico 0.8
Cloreto de potéassio (60%) 116,3
Nitrato de potassio 73,6
Sulfato de potassio 46,1
Superfosfato simples (20%) 7.8
Superfosfato triplo (45%) 10,1
Uréia 75,4
Sulfato de amdnio 69,0

Fonte: adaptado de Knott (1957).



Mais recentemente, em estudos conduzidos pela Embrapa Arroz
e Feijao, observou-se que os danos causados pelo potassio as raizes do
feijoeiro podem intensificar a incidéncia de fungos do solo na planta, em
especial as do género Fusarium (Fig. 8), reduzindo a produtividade (Fig. 9).
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Fig. 8. Severidade de
podriddes radiculares em
feijoeiro ‘Pérola’ de acordo
com o adubo de plantio.
Resultados influenciados
pela queima de raizes
(KCI) na formula NPK.

Unai, julho/2003.
Fonte: Lobo Junior (2005).

Severidade de podriddes
radiculares (%)

NPK MAP + K
Adubacédo de plantio

£ 20 Fig. 9. Diferenca de

< 187 <

& ged produgao de plantas de

g 14- feijoeiro ‘Pérola’ de acordo

@ 12 com o tipo de adubo de

> e plantio. Resultados

- i influenciados pela queima

24 de raizes (KCI) e fungos

g 27 causadores de podridoes

S 0 ; ‘

= N AP AR radiculares, Unai, MG.
Adubacio de plantio Fonte: Lobo Junior (2005).

Areas cultivadas sucessivamente no SPD geralmente apresentam
as caracteristicas de boa estruturacao, dificultando a cobertura natural do
fertilizante com terra no processo de adubacao/semeadura realizado pelas
semeadoras, e acumulo superficial de nutrientes (SA, 1993). Nessas
condicoes, é fundamental evitar o contato direto do fertilizante com as
sementes.

Em estudo conduzido em um Latossolo Roxo eutrdfico, em SPD,
durante oito anos, em terras altas de alta fertilidade, utilizando-se adubagao
de 350 kg ha' do formulado 02-20-20 (N-P,0.-K,0), em diferentes
profundidades, Kluthcouski (1998) nao observou diferenca significativa na



produtividade do feijao, em relagao as profundidades de adubacéo, no
SPD, apesar de o maior rendimento ter sido obtido na adubagao mais
profunda (Tabela 2). O rendimento de graos no solo aivecado, no entanto,
foi significativamente inferior na adubacao superficial, tanto em relacdo a
adubacao profunda como no tratamento sem adubo. O maior rendimento
de graos de feijao, obtido no tratamento sem adubo no solo aivecado,
pode ter sido provocado tanto pela diluigao da fertilidade no perfil de solo,
resultando em melhor enraizamento e absorgao de nutrientes pelas plantas,
como pelo aumento da porosidade do solo. Contudo, a adubacéo profunda
sempre resultou em melhores rendimentos, e no caso do tratamento aiveca,
por tratar-se de solo de alta fertilidade, o0 mau manejo da adubacéao resultou
em producao inferior comparativamente a ndo adubacéo. As condutividades
elétricas (CE) foram de 1,46 dS m™ e 0,23 dS m’', medida nos cinco
centimetros ao redor das sementes, uma semana ap6s a emergéncia das
plantulas, nos tratamentos adubo a cinco centimetros no SPD, e sem adubo
na aivecagem, respectivamente. Na CE de 1,46 dS m™, as folhas primarias
e primeiras trifolioladas do feijao apresentaram clorose seguida de necrose
em suas margens.

Tabela 2. Efeitos do manejo do solo e da profundidade de
adubacao sobre o rendimento do feijoeiro, cultivar Pérola, na
Fazenda Trés Irméaos, em Santa Helena de Goias; GO.

Profundidade de Rendimento (kg ha’')
adubagao (cm) SPD Aiveca
Sem adubo 24993 2.899a
5 2.629a 2520 b
10 2.846a 3.087 a
Média 2.658 2.835
DMS 376,0

CV (%) 11,26

Manejo x prof. adubacéo Ns

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem no nivel
de P = 0,05, pelo teste de Tukey.
Fonte: Kluthcouski (1998).

Posicao do adubo em relagao as sementes

Como foi visto anteriormente, os adubos minerais sdo sais e alguns,
a exemplo do cloreto de potassio e uréia, podem causar sérias injurias as
sementes no processo de germinagao, as plantulas ou raizes destas. Nesse
sentido, deve-se ter a precaucao de, ao regular o equipamento de
semeadura, fazer com que o adubo figue distante das sementes. No manejo
convencional do solo, a recomendacao classica € de colocar o0 adubo pelo
menos cinco centimetros abaixo € ao lado da semente.



No SPD, por outro lado, nem sempre isso é possivel devido a
necessidade de manter a superficie do solo com o minimo revolvimento,
bem como para nao forcar o trator. Assim, o0s sulcos destinados a
semente devem seguir o mesmo alinhamento do sulco do adubo. E
exatamente afl que reside um dos problemas mais comuns no processo
de semeadura. Solos sob SPD séo, via de regra, bem estruturados e,
ao se sulcar para o adubo, o solo revolvido ndo volta naturalmente
para cobri-lo, mesmo tensionando ao maximo as molas compressoras.
Neste caso, um problema adicional ocorre — muitas sementes ficam
dispostas muito profundamente e em contato direto com o adubo. A
solucdo ¢é a de adaptar alguns elos de corrente na parte posterior do
mecanismo sulcador da semeadora.
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