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A fenologia é o ramo da Ecologia que estuda os eventos periédicos
dos seres vivos, animais e vegetais, e suas relagcdoes com as condicoes
do ambiente, tais como temperatura, luz, umidade, entre outras.

No caso de plantas, os eventos periédicos mais visiveis sao a
germinagao, aparecimento das gemas de ramos primarios, secundarios,
terciarios; floracdo; altura da planta; frutificacdo; senescéncia e morte.
Estes eventos periddicos sb ocorrem porque a planta esta em constante
desenvolvimento. O desenvolvimento, um processo qualitativo, é a
sequéncia de eventos ontogenéticos, envolvendo divisdo, expansao e
diferenciacao celular e crescimento, resultando em mudancas na fungao
e na morfologia de 6rgaos e da planta como um todo. A ontogenia estuda
o desenvolvimento do ser, vegetal ou animal, a partir da célula ovo ou
zigoto até a sua formacao definitiva.

O desenvolvimento, que ocorre ao longo do ciclo bioldgico das
plantas, divide-se em trés fases (Fig. 1). A primeira, FASE VEGETATIVA,
inicia—se com a germinagao da semente indo até a planta adulta, com o
aparecimento das primeiras estruturas reprodutivas, botdes florais nas
plantas de crescimento determinado e racimos florais nas plantas de
habito de crescimento indeterminado. A FASE REPRODUTIVA inicia-se
com o aparecimento dos primeiros botdes florais ou racimos florais,
finalizando com a maturacéo de colheita. Nas plantas de crescimento
determinado, todas as gemas diferenciam-se em inflorescéncia, cessando
o desenvolvimento vegetativo. Nas de crescimento indeterminado,
continuam o aparecimento de estruturas vegetativas, mesmo apos o fim
da vegetativa, continuando a produzir simultaneamente folhas, ramos,
hastes, flores e vagens. Entre estas duas, hd uma terceira fase, de
transicdo. A FASE DE TRANSICAO refere-se a mudancas de funcao das
gemas, de vegetativas para reprodutivas. E de curta duracao, ocorre
devido a inexatidao na definicdo do momento preciso em que termina a
fase vegetativa e inicia-se a reprodutiva. E um periodo de alta atividade
metabdlica. Depende do genétipo e dos processos que induzem a
mudancas da fase vegetativa para reprodutiva, como luz (fotoperiodo),
temperatura e disponibilidade de agua, que induzem especialmente o
balanco hormonal, resultando nas diversas alteracoes fenoldgicas.

O resultado das atividades do desenvolvimento, divisdo e expansao
celulares proporciona o crescimento. Crescimento se restringe ao aumento
fisico de volume, massa ou estatura. E um fendmeno quantitativo que pode
ser registrado medindo-se certas variaveis, como: comprimento, largura,
didmetro, acumulacao de massa seca, numero de nos ou entrenos, area
foliar produzida, entre outras.
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Fig. 1. Fases do desenvolvimento: vegetativa, reprodutiva e de transicao.

Fenologia do Feijoeiro

Ao longo do ciclo biolégico da planta de feijao, ocorrem
alteragcdes morfoldgicas resultando em eventos periddicos que podem
ser bem caracterizados visualmente. A partir destes eventos foi criada
uma escala de desenvolvimento da planta de feijao.

O Centro Interamericano de Agricultura Tropical (CIAT) langou uma
escala fenolégica para feijao (Tabela 1), cujos critérios e simbolos
também sdo semelhantes aos utilizados na escala de Fehr e Caviness
(1977) para soja. Por estas semelhancas, pode-se dizer que a escala do
CIAT, produzida por Fernandez et al. (1986), € uma adaptacao da
caracterizagdo fenolégica da soja a cultura do feijao, com algumas
particularidades importantes a esta leguminosa. Por exemplo, para o
género Phaseolus, a emissao dos botdes florais (R5) é um estadio
importante, pela sensibilidade que a cultura demonstra a qualquer
estresse do ambiente durante este momento do ciclo.

Tabela 1. Estadios fenolégicos da cultura do feijao.

‘ Estadio Evento

Semeadura

Germinagéo

Emergéncia

Abertura das folhas primarias
Abertura 1° trifdlio
Abertura 3° trifolio
Pré-floracéo
Florescimento pleno
Formacao dos legumes
Enchimento dos legumes
Maturidade fisiologica
Colheita

Fonte: baseado na descrigdo fenoldgica descrita por Fernandez et al. (1986).
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Etapas do desenvolvimento da planta de feijao

Foram caracterizadas cinco etapas dentro da fase vegetativa e
quatro dentro da fase reprodutiva. A nomenclatura significa V de
vegetativa e R de reprodutiva e o nimero é a respectiva etapa.

Etapas da fase vegetativa

1. Etapa VO: Germinacdo — uma vez feita a semeadura e fornecidas
as condi¢cdes adequadas, as sementes iniciam o processo de
germinacao (Fig. 2). O inicio da germinagdo ocorre no momento
em que ha umidade suficiente para que ela ocorra. Em solo ja
Umido, a data do inicio da germinacdo coincide com a data do
plantio. Em solo seco, o inicio da germinagdo ocorre por ocasiao
da primeira chuva ou irrigagao.

Fig. 2. Estadio VO — germinagéo.

A semente de feijao é formada pelos cotilédones, onde ficam
armazenadas as substancias de reserva e o embrido.

Ao absorver agua, desencadeiam-se uma série de reacoes
biogquimicas na semente, envolvendo hormdnio e enzimas
hidroliticas, culminando com a hidrdlise das substancias de
reservas. As substancias resultantes da hidrdlise possuem
moléculas pequenas, sao sollveis, de modo gque se deslocam dos
cotilédones em diregdo ao embrido, onde vao nutri-lo. Através de
um processo de divisdo e expansao celular serd formada a
estrutura da nova planta. Os cotilédones véao suprir
nutricionalmente a plantula até ela se tornar uma planta autbnoma
(autotréfica), ndo dependendo mais das reservas dos cotilédones.

Inicialmente, aparece a raiz primaria pelo lado do hilo, em seguida,
aparecem as raizes secundarias e terciarias. Simultaneamente, ha
o crescimento do hipocétilo. A germinacdo termina com o
aparecimento do epicdtilo.
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2. Etapa V1: Emergéncia — Esta etapa inicia-se quando
aproximadamente b0% das sementes semeadas apresentam 0s
seus cotilédones ao nivel do solo (Fig. 3). O hipocdtilo continua se
desenvolvendo até alcancar o tamanho maximo. Neste momento,
os cotilédones ficam acima do nivel do solo, comegcam a separar-
se e tem inicio o desenvolvimento do epicédtilo.

Fig. 3. Estadio V1 — emergéncia.

3. Etapa V2: Folhas primérias — Esta etapa inicia-se quando as folhas
primarias se encontram totalmente abertas (Fig. 4). As folhas
primarias, unifolioladas, estao localizadas no segundo n6 da haste
principal. Nesta fase, os cotilédones ja perderam grande parte das
suas reservas, se tornando enrugados. Inicia-se o aparecimento
da primeira folha trifoliolada. Esta inicia o seu desenvolvimento
até os foliolos soltarem-se completamente. Uma vez totalmente
soltos os foliolos, termina a etapa V2.

Fig. 4. Estadio V2 — abertura
das folhas primarias.

4. Etapa V3: Primeira folha trifoliolada — Esta etapa se inicia quando
a planta apresenta a primeira folha trifoliolada completamente
aberta, com os trés foliolos dispostos em um mesmo plano (Fig.
5). Neste momento, a folha ainda nao alcancou o seu tamanho
méaximo e o entrend entre as folhas primarias e a primeira folha
trifoliolada fica num nivel abaixo do das folhas priméarias. Com o



crescimento do entren6 e do peciolo, a primeira folha trifoliolada
sobrepbe as primarias. Neste momento, a segunda folha
trifoliolada j& esté visivel. Os cotilédones ja perderam suas reservas
e encontram-se secos, podendo ja ter caido. Com a continuagao
do crescimento da haste principal, a segunda folha trifoliolada ja
apresenta os seus foliolos abertos e a terceira folha trifoliolada se
abre.

Fig. 5. Estadio V3 —abertura do primeiro
triflio.

. Etapa V4: Terceira folha trifoliolada — Com a abertura da terceira
folha trifoliolada, inicia-se a etapa V4. Neste momento, a terceira
folha trifoliolada se encontra em nivel inferior em relacao a primeira
e segunda folhas (Fig. 6). Nesta etapa, j& existem ramos laterais,
que partem da haste principal, a partir de gemas de nds inferiores.
O primeiro ramo comeca seu desenvolvimento, em geral, a partir
da etapa V3, quando a primeira folha trifoliolada se encontra aberta.
Com o desenvolvimento do ramo lateral, haverd o aparecimento
da primeira folha trifoliolada. Isto ocorre quando na haste principal
ja existem entre trés e quatro folhas trifolioladas ja abertas. Das
etapas da fase vegetativa, esta € a mais extensa, durando em torno
de 15 dias, dependendo do clima do local. Devido a grande
amplitude desta etapa, ela pode ser subdividida em subetapas.

Fig. 6. Estadio V4 —
1 abertura do terceiro
. trifdlio.




Subetapa V.4.4: Quarta folha trifoliolada — Esta subetapa tem
infcio quando a quarta folha trifoliolada da haste principal esta aberta.
Em cultivos comerciais, ocorre quando 50% das plantas se encontram
nesta condicao.

Subetapa V.4.5: Quinta folha trifoliolada — Esta subetapa inicia-
se quando ocorre a abertura da quinta folha trifoliolada na haste
principal. Em cultivos comerciais, este inicio ocorre quando 50% das
plantas se encontram nesta situagcdao. Da mesma forma, outras
subetapas podem ser identificadas, até ocorrer a etapa Rb.

Etapas da fase reprodutiva

A transicdo da fase vegetativa para a reprodutiva €
caracterizada por mudancgas na diferenciagéo celular de gemas apicais
da parte aérea da planta, desencadeadas, normalmente, por agao
hormonal, e como resultado, as gemas de vegetativas se
transformam em reprodutivas. O padrao de aparecimento de gemas
reprodutivas em feijao depende do habito de crescimento. Em plantas
de habito de crescimento determinado, todas as gemas vegetativas
da parte aérea diferenciam-se em gemas reprodutivas. Nestas
plantas, o desenvolvimento vegetativo cessa totalmente a partir deste
momento, isto €, as plantas sé continuam produzindo flores e vagens.
Em plantas de habito de crescimento indeterminado, mesmo apds o
inicio da producéao de flores, elas continuam vegetando, produzindo
nés, ramos e folhas. Isto é, simultaneamente vegeta e produz
estruturas reprodutivas. As caracteristicas morfoldgicas que
apresentam a partir desta fase permitem caracteriza-las nas seguintes
etapas:

1. Etapa Rb: Pré-floracao — Esta etapa inicia-se, nas plantas de
crescimento determinado, com o aparecimento do primeiro botao
floral na gema apical e, nas de crescimento indeterminado, com o
aparecimento do primeiro racimo floral nas gemas axilares (Fig.
7). Em cultivos comerciais, considera-se o inicio desta etapa
guando 50% das plantas se encontram nesta situacao. O final da
pré-floragcdo ocorre com a abertura da primeira flor.

2. Etapa R6: Floracao — Com a abertura da primeira flor na planta,
tem inicio a etapa de floracdo (Fig. 8). O padrao de floragéo €
diferente nas plantas de habito determinado e indeterminado. Nas
plantas de habito determinado, a floragdo comeca no ultimo né
da haste ou dos ramos e continua no sentido descendente. Nas
plantas de crescimento indeterminado, as flores comegam a abrir



na parte baixa da planta e seguem no sentido ascendente. Em
cultivos comerciais, a data da floracdo tem inicio quando 50% das
plantas se encontram como descrito, isto €, com uma flor aberta.
Esta etapa termina quando a flor aberta apresenta vagem de
aproximadamente 2,5 cm de comprimento. Neste momento, a
corola, que estd murcha, solta-se e se desprende.
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Fig. 7. Estadio R5 — pré-floracéo.
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Fig. 8. (a) Estadio R6 — florescimento pleno, (b) diferengas entre um racimo e um ramo
incipiente.
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3. Etapa R7: Formacao de vagens (legumes) — Esta etapa se inicia
guando a primeira vagem da primeira flor aberta tem um
comprimento de aproximadamente 2,5 cm, com a corola colgada
ou desprendida (Fig. 9). Em plantios comerciais, esta data ocorre
quando, em meédia, 50% das plantas se encontram nessa
condicao.

Fig. 9. Estadio R7 — formacéo dos legumes.

4. Etapa R8: Enchimento das vagens (legumes) — Uma vez alcangado
0 comprimento maximo da primeira vagem, inicia-se o enchimento
dos gréaos, ou enchimento das vagens (Fig. 10). O que ocorre, na
verdade, € que até o alongamento maximo da vagem, as reservas
nutritivas provenientes da fotossintese e nutrientes do solo se
acumulam na casca (pericarpo) das vagens para posteriormente
serem transferidas para os grédos, que alcangam massa maxima
30 a 35 dias depois do inicio da floracao. E nesta realocagao que
ocorre o enchimento dos graos. Nesta fase, ocorrem muitas
alteracdes na coloracdo tanto dos graos como das vagens. Ao
final desta etapa, os graos perdem a cor verde e comegam a
adquirir a coloragcao caracteristica da variedade. O mesmo
acontece para as vagens e folhas baixeiras, que comecam a
amarelar. O final desta etapa, ocorre quando os graos e vagens
iniciam o processo de alteracdo na coloragao.

5. Etapa R9: Maturacao fisioldgica (Fig. 11) - Esta etapa caracteriza-
se pelo descoloramento das vagens, que se encontram secas.
Fisiologicamente, a maturacao ocorre quando a semente encontra-
se totalmente formada, ou seja, ja recebeu toda a carga de
assimilados necessaria para sua constituicao e, assim, se desliga
do fruto. A partir desse momento, a semente passa apenas a perder



agua, até um momento 6timo para a colheita. Dessa forma, a
auséncia de agua € desejada para a evolugcao normal da etapa
fenologica.

Em cultivos comerciais, o inicio de uma etapa ocorre quando 50%
das plantas se encontram na condigdo descrita para tal etapa.
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Fig. 10. Estadio R8 — enchi-
mento dos legumes.
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Fig. 11. Estadio R9 — maturacéo fisioldgica.

Praticas Culturais x Estadios Fenoldgicos

A seguir, sao descritas as praticas necessérias para a obtencgao
de boas produtividades de feijdo e o momento de aplica-las, de
acordo com o estadio de desenvolvimento da planta.

V, - Germinagao

Deste estadio até V1 ha possibilidade de ocorréncia da lagarta
elasmo, Elasmopalpus lignosellus em solos arenosos, em periodos
de veranico, ou solo de varzea tropical irrigado por subirrigagéo.
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Possibilidade de ocorréncia de lagarta rosca, Spodoptera
eridania, lagarta do cartucho do milho, em area com cobertura
vegetal/plantio pds-colheita do milho.

V, - Emergéncia

Deste estadio até Rb, todos sdo determinantes para a
produtividade. Nesse periodo, estresses tais como, hidrico, de
luminosidade, de temperatura, ataque de pragas e doengas,
desfolhamentos, danos fisioldgicos, inadequagdo no espagamento
e na densidade de plantas interferem negativamente no potencial
produtivo da cultura.

Nesse estadio, também € fundamental fazer o controle de
insetos mastigadores, tal qual a vaquinha, bem como de lagartas do
solo, principalmente pelo manejo adequado da irrigacao, no caso de
cultivo de inverno.

Adubacao nitrogenada em cobertura, imediatamente apds a
emergéncia das plantas, excetuando-se os solos arenosos.

Deste estadio até V4 ha possibilidade de alta incidéncia de
vaquinhas, migrante das culturas de soja em maturacdo. Epocas de
plantio: safrinha e inverno.

Alta possibilidade de incidéncia de mosca branca proveniente
de soja em maturacao/colheita (soja precoce) (safrinha). Mosca
branca como praga.

Alta possibilidade de incidéncia de mosca branca proveniente
de soja em maturagao/colheita (soja tardia) ou do proprio plantio do
feijao (safra de inverno). Mosca branca como vetora de virose.

V,-Abertura das folhas primarias

Nesse estadio, realiza-se a aplicacao de herbicidas com menor
poder de fitotoxicidade, tais como Flex e graminicidas em geral.

De V2 a V4, a deficiéncia hidrica reduz o tamanho e o
desenvolvimento da planta.
V,-Abertura 1° trifélio

Aplicacao de Trichoderma para o controle do mofo branco e
Fusarium.



Nesse estadio, a amplitude térmica ideal, entre dia e noite,
deve ser de aproximadamente 11 °C.

Deste estadio até R7 ha possibilidade de ocorréncia da lagarta
enroladeira das folhas.

V,-Abertura 3° trifolio

Aplicacao de herbicidas com maior fitoxicidade.

Aplicagcdo de fungicidas preventivos para doencgas
foliares.

Aplicacao de indutores de resisténcia tal qual os fosfitos.
Periodo critico de competicao de plantas daninhas.
Adubacéo nitrogenada em solos arenosos.

Deste estadio até R6 ha possibilidade de ocorréncia do 4caro
branco.

R, - Pré-floracao
Aplicacao de fitohorménios.

Segunda aplicacao preventiva de fungicidas.

De R5 a R8, é a fase mais sensivel a deficiéncia hidrica e a
aeracao do solo (encharcamento). Também sao os estadios em que
0 requerimento de agua & maior.

Nesse estadio, o feijdo deve fechar as entrelinhas.
Inicio do controle do mofo branco.

Deste estadio até R8, todos sdo determinantes para a
gualidade € massa dos graos.

Complemento de nitrogénio via agua de irrigacao.

De R5 a R6, a deficiéncia hidrica reduz o vingamento das flores
e prolonga o ciclo do feijoeiro.

Deste estadio até R8 ha possibilidade de ocorréncia da lagarta
das vagens e dos percevejos.

R, - Florescimento pleno
Controle do mofo branco.



R, - Formagao dos legumes
Terceira aplicacdo de fungicidas.
Terceira aplicacao de indutores de resisténcia.

Neste estadio, a deficiéncia hidrica causa abortamento dos
ovulos, produzindo vagens chochas.

R, - Enchimento dos legumes

Controle de lagartas e percevejos.

Neste estadio, a deficiéncia hidrica causa abortamento de
vagens jovens e producao de vagens chochas nas pontas, tendo em
vista que o enchimento ocorre da base para as pontas. Ela também
reduz o ciclo da cultura.

R, - Maturidade fisiol6gica
Dessecacgao para colheita.

Nesse estadio, a deficiéncia hidrica reduz a massa dos graos.

Habitos de Crescimento do Feijoeiro

A planta de feijao é constituida de uma haste principal, da qual
partem ramos laterais que emergem das axilas das folhas da haste
principal. Existem ramos primarios, que se originam diretamente da
haste principal; secundarios, que se originam do primarios; e assim
por diante, dependendo da morfologia da planta em fungéo do habito
ou do tipo de crescimento.

Na haste principal e nos ramos estdo os nés dos quais emanam
folhas, ramos e estruturas florais. O né cotiledonar é o primeiro da
haste principal. Mas, para efeito pratico, o né das folhas priméarias é
considerado o primeiro.

As cultivares de feijao sao classificadas, segundo seu habito
de crescimento, em tipo determinado e indeterminado. Nas de habito
determinado, as gemas apicais da haste principal e dos ramos laterais
diferenciam-se, quase simultaneamente, em inflorescéncias ao
entrarem na fase reprodutiva. Portanto, a partir do momento em que
todas as gemas diferenciam-se em racimos, as plantas ndo produzem



mais folhas e nem flores. O aparecimento das flores d4-se do &pice
para a base da planta. O periodo de floracdo € curto e a maturacao
uniforme.

Nas de habito indeterminado, os racimos nao se originam das
gemas apicais, mas sim de gemas situadas nas axilas das folhas.
Portanto, as plantas continuam a produzir folhas e flores por um
periodo mais longo do que as de tipo determinado. O aparecimento
das flores (abertura) d4-se da base para o dpice da planta. Tomadas
as caracteristicas de crescimento determinado e indeterminado e
outras, como nimeros de nés e comprimento da haste principal,
nimero e comprimento dos ramos laterais, habilidade para trepar ou
ndao em tutores e tendéncia ou nao de prostrar, as cultivares de feijao
podem ser agrupadas em tipos I, I, lll, IV (CIAT, 1976; VILHORDO et
al., 1980).

Habito de crescimento Tipo |

Séo todas as cultivares de crescimento determinado. As
inflorescéncias originam-se das gemas apicais da haste principal e
dos ramos laterais. As plantas dessas cultivares atingem cerca de
60 cm de altura e apresentam um periodo curto de floragdo, em torno
de 14 dias. A maturacdo é em geral uniforme. Normalmente, o ciclo
de vida dessas variedades situa-se entre 60 e 80 dias; algumas,
porém, podem ir além desta faixa.

Dentre as cultivares do tipo |, encontram-se Goiano Precoce,
Cranberry, BRS Radiante, Novo Jalo e BRS Embaixador.

Habito de crescimento Tipo Il

Sao cultivares arbustivas, de crescimento indeterminado. As
inflorescéncias originam-se de gemas axilares. Mesmo na fase
reprodutiva a gema apical continua a desenvolver-se, formando uma
guia que nao ultrapassa alguns poucos centimetros. A altura total
das plantas alcanca aproximadamente 70 cm. Os ramos laterais sao
poucos e curtos. Apresentam um periodo de floragédo na faixa de 15
a 20 dias. A maturacdo das vagens é bastante uniforme. O ciclo de
vida das plantas, em geral, situa-se na faixa de 80 a 90 dias. Séao
exemplos de cultivares tipo II: BRS Supremo, BRS Pitanga, Valente,
Uirapuru, BRS Expedito, BRS Campeiro, Jalo Precoce, BRS Horizonte,
Princesa, BRS Agreste, BRS Cometa, BRS Safira, BRS Vereda, BRS
Marfim, BRSMG Pioneiro, BRS Xamego, Diamante Negro, Jalo EEP
558, BRS Executivo e BRS Cometa.



Habito de crescimento Tipo Ill

S&o cultivares de crescimento indeterminado, mas com
tendéncia a prostrar ou a subir em tutores. Possuem ramos laterais
bem desenvolvidos € numerosos.

A haste principal pode alcancar até 120 cm de comprimento.
As inflorescéncias originam-se de gemas das axilas das folhas e dos
ramos. O periodo de floracao geralmente situa-se na faixa de 20 a 25
dias. Em geral, a maturacao das vagens nao é uniforme, pois enquanto
as inferiores ja encontram-se amadurecidas, as superiores ainda estéao
verdes. Como a maior parte das vargens esta disposta na parte
inferior da planta, a colheita deve ser feita visando aproveitar estas
vagens inferiores, em detrimento das superiores. O ciclo de vida situa-
se entre 85 e 90 dias. Alguns exemplos de cultivares deste tipo:
Pérola, BRS Timbd, BRS Grafite, Carioca, BRS Pontal, BRS Requinte,
Rud4d e BRSMG Majestoso.

Habito de crescimento Tipo IV

S&o cultivares de crescimento indeterminado, prostradas ou
trepadoras na presenca de tutores. Possuem poucos ramos laterais.
A haste principal cresce exageradamente, atingindo mais de 2,0 m.
As inflorescéncias formam-se de gemas das axilas das folhas e dos
ramos. O periodo de floracao vai além de 25 dias e o ciclo de vida
da maioria situa-se entre 100 e 110 dias. A maturacao das vagens
nado é uniforme, portanto, quase sempre ha perdas, pois entre as
vagens maduras estdo muitas vagens verdes, ainda nao formadas.
As cultivares do tipo IV sdo melhor adaptadas aos cultivos
consorciados, onde encontram suportes para trepar. Como
exemplos de cultivares tipo IV, citam-se: Costa Rica 1031,
Compuesto Chimaltenango 2, Compuesto Chimaltenango 3, Salta
Corrego, Oaxaca.

Os tipos I, II, Il e IV sdo ainda classificados em subtipos A,
B, lIA, 1IB, lIA, IIIB, IVA e IVB, de acordo com certas caracteristicas
das plantas. Destes, os subtipos mais importantes sdo o IVA e o
IVB. Sao de subtipo IVA as variedades com maior concentracao de
vagens na parte inferior da copa ou ao longo de toda a planta, e de
subtipo IVB as variedades que concentram maior nimero de vagens
na parte superior da copa das plantas. Sdo mais interessantes as
variedades que apresentam maior concentracdo de vagens na parte
superior da planta, pois isto evita o seu contato com o solo.



Principais aplicagcoes da fenologia

As aplicagbes agronémicas da fenologia de plantas sao

amplas, das quais pode-se destacar:

Subdivisdo do ciclo. Para muitos propdsitos é necessaria a
segmentacao do ciclo vital das plantas, segundo critérios bem
definidos. A localizagao no tempo das principais fases e
subperiodos permitem confrontar a ocorréncia de eventos
importantes com as respectivas condicdes de ambiente, em
diferentes periodos e locais. Com isto, torna-se possivel avaliar o
desempenho das culturas, ou mesmo o impacto de qualquer
fenbmeno adverso do meio, tendo-se bem caracterizadas as
condicOes de planta e ambiente.

Determinacao de exigéncias ecoclimaticas. A caracterizacao das
necessidades e sensibilidades das espécies também necessita
de uma descricao detalhada das etapas fenoldgicas. Em diversas
aplicacdes praticas € necessario que as principais exigéncias de
cada espécie, como as hidricas, fotoperiédicas, de calor ou frio,
sejam associadas a cada etapa importante do seu ciclo. Por
definicdo, a cada fase fenologica as plantas modificam suas
exigéncias ecofisioldgicas, e isto exige a sua observagao segundo
critérios claros, objetivos e de facil reprodugcdo em outras
situacoes.

Determinacao de periodos criticos. Ao longo do ciclo das plantas,
ha momentos em que sdo mais intensas as influéncias do meio,
como também o impacto de qualquer fator estressante. Para as
principais culturas, sdo bem conhecidos os chamados periodos
criticos, durante os quais um estresse do meio provoca prejuizos
maiores e, as vezes, irreversiveis. Esses periodos também devem
ser muito bem caracterizados, no sentido de evitar ou, pelo menos,
minimizar os danos as plantas e a producao. Esta € uma maneira
particular de caracterizar exigéncias ecoclimaticas das culturas,
gue permite ao técnico ou produtor evitar grandes prejuizos as
lavouras por eventos altamente danosos, como secas, geadas,
vendavais e granizo. Em levantamentos para fins de laudos
técnicos, em sistemas de seguros ou qualguer outra forma de
ressarcimento, a descricao detalhada de eventos importantes,
incluindo estadios fenolégicos, € indispensavel.

Classificagdo das cultivares segundo sua precocidade. Desde o
seu langamento no mercado, cada cultivar recebe uma
classificacao segundo seu grupo de maturagao. Dependendo dos



critérios utilizados para cada espécie, elas sédo classificadas como
de ciclo precoce, médio e tardio. O detalhamento desta
classificacao varia segundo a espécie e o tipo de aplicagao que é
dada a ela. Saber se uma cultivar é de ciclo curto (precoce) ou
longo (tardia) é fundamental para inUmeras praticas de
planejamento e manejo. Por exemplo, sabendo-se a duracao do
ciclo e a época de ocorréncia de periodos criticos é possivel
planejar as lavouras de maneira a diluir prejuizos por estresses
climaticos e distribuir melhor atividades como colheita e tratos
culturais.

Zoneamentos agricolas. A elaboragdao e o uso adequado dos
zoneamentos das culturas, sobretudo os zoneamentos
agroclimaticos, também necessitam da caracterizacao fenoldgica
das espécies e suas cultivares. A escolha de melhores locais e
épocas de semeadura/plantio de cada cultura é feita observando-
se 0s zoneamentos, que sao oficializados pelo Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. Estes zoneamentos sao
elaborados de forma a combinar as exigéncias das espécies com
as disponibilidades climéaticas das diferentes regides. Ao
considerar as exigéncias das culturas, também séo consideradas
as diferencas entre as cultivares, segundo o0 seu grupo de
precocidade.

Manejo de culturas. Além de aspectos ligados ao planejamento
das culturas, como a escolha de cultivares, épocas e locais,
diversas praticas de manejo exigem observar detalhadamente a
condicdo fenologica das plantas. Para o manejo adequado da
irrigagao € necessario que se conheca com precisao as
necessidades hidricas das plantas, as quais variam de acordo com
0 seu estadio de desenvolvimento. Com isto, é possivel aplicar a
dose de rega correta, no momento mais adequado, evitando
prejuizos as plantas e com o uso mais eficiente da agua.

As recomendacoes para manejo de pragas € moléstias de diversas
culturas também sdo acompanhadas de uma detalhada
caracterizagcao fenoldgica das plantas. Isto permite o emprego de
praticas de controle no momento certo e com o uso mais racional
possivel de defensivos. O mesmo ocorre com o manejo de alguns
fertilizantes, principalmente a adubacao nitrogenada de cobertura.
Um melhor retorno das aplicagcdes e o menor desperdicio de
fertilizantes sdo possiveis, se forem observados os estadios
recomendados.
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