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Apresentacao

Atualmente, os cendrios das mudancas climaticas vém se constituindo em
um grande desafio para a Ciéncia & Tecnologia. Diante disso, a Embrapa
Semiarido tem realizado estudos visando a geracao de conhecimentos
técnico-cientificos que contribuam para a compreensao, mitigacao e
adaptacao dos efeitos das mudancas climaticas nas atividades agricolas e
Nos recursos naturais.

Nesse sentido estdo sendo realizados estudos para avaliacao e
quantificacao dos impactos provocados pelas mudancas climaticas sobre
os sistemas produtivos e o Bioma Caatinga. Estratégias de adaptacao
como conservacao da dgua, o desenvolvimento de novas variedades
resistentes aos estresses bidticos, como pragas e doencas, e abidticos,
principalmente aqueles relacionados ao estresse hidrico, salino e a altas
temperaturas, fardo parte da agenda de pesquisas a serem realizadas,
visando aumentar a capacidade produtiva da regido. A valorizacao da
exploracao sustentavel das espécies nativas também contribuira para
producao de alimentos para populacao e para os animais.

Além disso, trabalhos como manejo dos sistemas produtivos, manejo do
solo e vegetacao e os avancos na area de biocombustiveis estdo sendo
desenvolvidos para reduzir a emissao de gases de efeito estufa.

Com todos os esforcos oriundos da pesquisa, poderemos contribuir para a
elaboracao de futuras politicas publicas voltadas para o desenvolvimento
sustentavel do Semiérido brasileiro.

Natoniel Franklin de Melo
Chefe Geral da Embrapa Semiarido
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Mudancas Climaticas e o
Semiarido Brasileiro: o Papel
da Embrapa Semiarido e Suas
Acdes de Pesquisa

Francislene Angelotti
lédo Bezerra Sa
Vanderlise Giongo Petrere

Mudancas climaticas globais

A atmosfera é constituida por uma mistura de gases, sendo 99%
constituida por nitrogénio (N,), oxigénio (O,), e argénio (Ar). Varios outros
gases também sdo encontrados em pequenas quantidades, como o diéxido
de carbono (CO,), o ozénio (O,), o metano (CH,) e o 6xido nitroso (N,0O),
que juntamente com o vapor d'agua (H,0), formam os conhecidos “gases
de efeito estufa” (GEE) (Tabela 1). Os GEE absorvem a energia emitida
pela Terra, impedindo que esta se dissipe para o universo. Este é um
processo natural, onde a radiacao solar incide na superficie da Terra e
esta, por sua vez, emite radiacao térmica. Parte deste calor é perdida para
0 espaco, e a outra parte é retida na atmosfera, o que faz com que a
temperatura média do planeta fique em torno de 15 °C e as condicoes
sejam favoréaveis a vida na Terra. Assim, este efeito estufa natural atua
como regulador térmico, impedindo o esfriamento do planeta (CARDOSO,
2006).

O aquecimento global é consequéncia do aumento da concentracao dos
GEE, ocasionando alteracdes continuas da composicao quimica da atmosfera
ao longo do século 21 com efeitos persistentes por varios séculos. Diéxido
de carbono, CH, e N,O s&o os principais GEE. Ateng&o maior tem sido dada
ao di6éxido de carbono, uma vez que o volume de suas emissoes para a
atmosfera representa em torno de 60% do total das emissdes de GEE. Nos
dltimos 250 anos, a concentracédo de CO, na atmosfera aumentou de 290
ppm (partes por milhao) para 379 ppm, com previsao de chegar a 580 ppm
em 2100, o que seria o dobro da concentracao existente na atmosfera
antes da industrializacao (Figura 1).
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Tabela 1. Principais gases da composicao da atmosfera.

Gases Simbolo Porcentagem (volume)
Nitrogénio N, 78,08
Oxigénio o, 20,95
Argonio Ar 0,93

Vapor d "agua H,O Oa4d

Diéxido de carbono Co, 0,037 = 368 ppm
Metano CH, 0,00017 = 1,7 ppm
Oxido nitroso N,O 0,00003 = 0,3 ppm
Ozobnio 0, 0,000004
Clorofluorcarbono CFC 0,00000002

Fonte: Ahrens (1991).
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'0 forcamento radiativo é uma medida da influéncia de um fator na alteracdo do equilibrio
da energia que entra e sai do sistema Terra-atmosfera e é um indice da importancia do
fator como possivel mecanismo de mudanca do clima.
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O aumento global da concentracéo de CO, deve-se, principalmente, ao
uso de combustiveis fésseis e a mudanca no uso da terra. J4 o aumento
da concentracdo de CH, e N,O ¢ devido, principalmente, a agricultura
(Tabela 2) (IPCC, 2007).

De acordo com o Inventario Brasileiro sobre os Gases do Efeito Estufa, as
queimadas e desmatamentos no Brasil respondem por 75% das emissdes
de CO,, enquanto a utilizagdo de combustiveis pela industria e transporte
responde por 25% (BRASIL, 2008).

Tabela 2. Principais gases relacionados com o aumento do efeito estuda e suas fontes.

Gas

Fontes

co,

CH,

N,O

CFCs

O diéxido de carbono é proveniente da queima de combustiveis
fésseis (carvao mineral, petréleo, gas natural, turfa), queimadas
em areas florestais e desmatamentos.

O metano é produzido por meio da decomposicdo anaerdbica ou

da queima de substéancia orgéanica (aterros sanitarios), por bactérias
no aparelho digestivo do gado, plantacdes de arroz inundadas,
mineracao e queima de biomassa.

O ¢6xido nitroso ¢é liberado por microorganismos no solo (por um
processo denominado nitrificacao). A concentracao deste gas na
atmosfera tem aumentado devido ao uso de fertilizantes quimicos,
a queima de biomassa, ao desmatamento e as emissoes de
combustiveis fdsseis.

Os clorofluorcarbonetos sao obtidos a partir da halogenacao do CH,,
onde os hidrogénios dos hidrocarbonetos sdo substituidos por cloro
e flGor. Sao utilizados como propelentes em aerosséis e extintores,
gases de refrigeracao e solventes. Quando emitidos para a atmosfera
favorecem a degradacdo da camada de ozdnio.

O ozénio é formado, na baixa atmosfera, pela dissociacao de oxigénio
por radiacao solar ultravioleta com comprimento de onda menor que
242,5 nm, e pela presenca de precursores, como NOX e
hidrocarbonetos produzidos pelas usinas termoeléticas, uso de
solventes, queimadas e pelos motores de combustéo interna.

Fonte: IPCC (2007); PROCLIMA (2008).
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O Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas (Intergovernanmental
Panel on Climate Change - IPCC) concluiu, em seu quarto relatério, que o
aumento da concentracao dos GEE na atmosfera pode elevar a temperatura
média do ar no planeta entre 1,8 °C a 6,4 °C nos préximos 100 anos.
Observou-se que, durante o século 20, a temperatura média da atmosfera
aumentou em torno de 0,6 °C + 0,2 °C. A década de 1990 foi a mais quente
desde que as primeiras afericdes foram efetuadas no final do século 19
(IPCC, 2007).

A previsao de impactos econdmicos e socioambientais decorrentes do
aquecimento global indica que todas as regides do mundo serdo afetados
(IPCC, 2007). Caso nao sejam tomadas medidas necessarias para reverter
este processo, o futuro do planeta pode estar ameacado. O aumento da
temperatura do ar nos ultimos anos, juntamente com o derretimento de
geleiras nos polos, e a elevacao do nivel do mar sao algumas das
consequéncias do aquecimento global. A Figura 2 apresenta algumas
delas.

As primeiras projecoes de clima para o Brasil usando modelos regionais
sugerem a possibilidade de eventos climaticos extremos mais frequentes.
Secas ocasionais e secas severas de longos periodos podem ser causadas ou
agravadas pela influéncia humana sobre o meio ambiente - reducao da
cobertura vegetal, mudanca de albedo, mudancas climéticas locais, efeito
estufa, etc. Os cendrios futuros utilizando estes modelos devem ser
abordados na pesquisa para elaboracao de estratégias de mitigacao e
adaptacao aos impactos das mudancas climaticas.
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Figura 2. Mudancas na temperatura média global da superficie (a), média global da
elevacdo do nivel do mar (b) e cobertura de neve do Hemisfério Norte no periodo
de marco a abril (c). Todas as mudancas sdo relativas as médias correspondentes

para o periodo de 1961 a 1990. As curvas suavizadas

representam valores médios

decendiais, enquanto que os circulos indicam valores anuais. As areas sombreadas
sdo os intervalos estimados com base em uma andlise abrangente das incertezas

conhecidas (a e b) e nas séries temporais (c).
Fonte: IPCC (2007).
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O Semiarido brasileiro e as
mudancas climaticas

O Semidrido brasileiro é uma regiao caracterizada por elevadas
temperaturas - temperaturas médias anuais de 23 °C a 27 °C - e pela
irregularidade no regime pluviométrico, com concentracao de chuvas nos
quatro primeiros meses do ano, insolacdo média de 2800 h ano’,
evaporacao de 2.000 mm ano' e umidade relativa do ar média em
torno de 50% (MOURA et al., 2007).

A regiao semiarida ocupa uma area de 982.563 km?, estendendo-se desde
o litoral norte, no Ceara e no Rio Grande do Norte, até o norte de Minas
Gerais, incluindo os estados da Paraiba, Pernambuco, Piaui, Bahia, Alagoas
e Sergipe.

O regime pluviométrico da regido apresenta duas estacdes bem distintas: a
chuvosa, com duracéo de 3 a 5 meses, e a seca, com duracdode 7a 9
meses. Tais condicoes, dentre outras, determinam o sucesso da atividade
agropecudria. De acordo com Marengo (2006), nesta regido sempre
ocorreram grandes secas ou grandes cheias. Sendo que, a cada 100 anos,
tém-se aproximadamente 20 anos de seca.

O Bioma Caatinga é o ecossistema predominante na regidao semiarida. Sua
vegetacao é composta, principalmente, por arbustos e arvoredos,
abrigando espécies com grande valor cientifico como umbuzeiro (Spondias
tuberosa Arruda), mororo (Bauhinia variegata L), aroeira (Astronium
urundeuva), baralna (Schinopsis brasiliensis Engl.), quixabeira (Bumelia
sartorum Mart), umburana (Amburana cearensis), maracuja-do-mato
(Passiflora cincinnata Mast.) , manicoba (Manihot glaziovii Muell. Arg.),
faveleira (Cnidoscolus quercifolius), entre outras; caracterizadas pela
rusticidade e tolerancia a salinidade, ao estresse hidrico e a altas
temperaturas. A maior parte das plantas deste bioma apresenta
mecanismos adaptativos, como folhas transformadas em espinhos,
cuticulas altamente impermeaveis, caules suculentos, queda das folhas na
estacao seca para reduzir perda de 4gua e a presenca de sistemas
radiculares bem desenvolvidos para o aumento da capacidade de absorcao
da dgua do solo (ANDRADE-LIMA, 1981).
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As diversas caracteristicas de clima, vegetacao e de solo, associadas as
necessidades de sobrevivéncia da populacao, tém causado impactos
ambientais, sociais e econdmicos no Semiarido brasileiro. Os impactos
ambientais sdo evidenciados pela destruicao da biodiversidade, pela
diminuicao da disponibilidade de recursos hidricos, pelo assoreamento de
rios e reservatérios, e pela perda de solos que, dentre outros fatores,
contribuem para a reducao do potencial biolégico da terra e,
consequentemente, da produtividade agropecuaria. A degradacao dos
solos associada com a desertificagao tem relevancia mundial, implicando
nas estruturas sociais e econdmicas.

Além disso, estudos recentes descrevem o Semiarido como uma das
regioes brasileiras mais afetadas pelas mudancgas climéaticas. Os impactos
devido ao aumento de temperatura e anomalias na precipitacao poderao
alterar a producao das culturas, os recursos hidricos, o manejo de
irrigacao, a biodiversidade, o Bioma Caatinga e o processo de
desertificacao.

Segundo o relatério do IPCC (2007), no Brasil, a regidao semiarida serd uma
das mais afetadas pelas mudancas climaticas globais. Tendo em vista esse
problema, pesquisadores do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) tém desenvolvido modelos regionais para cenarios futuros com maior
resolucdo, para o Brasil. Estes cenarios climaticos sdao baseados em diferentes
projecoes de emissdes de GEE e suas interagdes com o aumento populacional
e desenvolvimento socioeconémico, e sao classificados em A1, A2, B1 e B2
(Tabela 3). Tais modelos indicam que a temperatura poderd aumentar de
1,5°C a 2,5 °C para o cenério B2 e em até 3 °C ou 5,5 °C para o cendrio
A2, até o final do século 21. Com o aquecimento, haverda aumento na
evapotranspiracdao com consequente reducao da disponibilidade hidrica
(MARENGO, 2006). Na Tabela a seguir, apresenta-se o significado de cada
um dos cenarios climaticos descritos pelo IPCC.
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Tabela 3. Cenérios climaticos do IPCC.

Cendrios Descricao

Cenario A1 Descrevem um futuro de crescimento econémico muito rapido, onde
a globalizacdo é dominante com a introducao de tecnologias novas e
mais eficientes. Ha trés cenérios: A1, A1F (maximo uso de combustivel
féssil) e A1T (minimo uso de combustivel féssil);

Cenario A2 Descreve um mundo heterogéneo onde a regionalizacdo é dominante,
crescimento populacional alto e menos preocupagao com
desenvolvimento rapido;

Cenério B1 Descreve uma mudanca répida na estrutura econdmica mundial com a
introducao de tecnologias limpas. A énfase esta em solucdes globais
e sustentabilidade social e ambiental;

Cenaério B2 Descreve um mundo em que a énfase estd nas solucoes locais,
sustentabilidade econdmica, social e ambiental. Com iniciativas
comunitérias e inovacao social em lugar de inovacdes globais.

Fonte: IPCC (2007).

Os cendrios futuros sinalizam para a tendéncia de estiagem no Nordeste,
apontando para maior aridez da regido semidrida até final do século 21. O
balanco hidrico realizado por meio de temperatura e precipitacdo com as
médias dos valores dos modelos do IPCC (2007), sugere reducao dos
indices pluviométricos na estacado chuvosa e maiores deficiéncias de
umidade do solo ao longo do ano (MARENGO, 2006).

Os aumentos de temperatura do ar entre 1,5 °C e 5 °C, como previstos
nos modelos propostos por Marengo (2006), aumentariam a deficiéncia
hidrica no Semiarido, afetando, consideravelmente, o consumo de agua,
humano e animal, bem como as atividades dependentes de chuva. Por
outro lado, a ocorréncia de eventos extremos pode resultar em maiores
incidéncias de chuvas torrenciais e enchentes promovendo severos
impactos socioambientais, com aumento na frequéncia de dias secos
consecutivos, ondas de calor e veranicos.
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No cenério pessimista de aumento de temperatura do ar (+ 5 °C), o
Semidrido brasileiro podera se tornar uma regido arida (MARENGO, 2006).
Salazar et al. (2007), confirmam - em maior ou menor grau - um quadro de
desertificacdao do Semiarido brasileiro no periodo de 2090-2099, o que
influenciaria diretamente nas caracteristicas e distribuicao da vegetacao.

Acdes desenvolvidas pela Embrapa
Semiarido frente as mudancas
climaticas

Criada em junho de 1975, a Embrapa Semiéarido disp6e de um acervo de
tecnologias que combina a valorizacao da biodiversidade, dos espacos
rurais e da seguranca alimentar, que tém apoiado atividades agricolas
sustentaveis nas mudancas na gestao publica. Estas tecnologias sao
referéncias para se estabelecer estratégias para a solucao de problemas
relacionados as alteracGes provocadas pelo aguecimento do planeta.

As acOes de combate ao aguecimento global estdo institucionalizadas na
Embrapa Semiarido de duas maneiras: uma com o estabelecimento de um
grupo de pesquisa em mudancas climaticas que incluiu a contratacao de
especialista no tema; e a inclusdo do assunto no principal instrumento
planejamento estratégico da Unidade, o Plano Diretor da Unidade para 2008-
2011-2023. Assim, o impacto do aumento da concentracado dos GEE e da
elevacao da temperatura sobre atividades agricolas, diversidade ambiental e
seguranca alimentar estdao sendo considerados nas atividades de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao, contribuindo para a compreensao, mitigacao e
adaptacao sustentavel da acdo humana sobre os recursos naturais.

Monitoramento das condi¢c6es ambientais

Para o monitoramento dos efeitos das mudancas climaticas na regido
semidrida do Brasil, a Embrapa Semidrido instalou uma rede com sete
estacoes agrometeoroldgicas. Os dados coletados sao essenciais para
analises de séries histdricas e para estimativas de condicoes futuras. As
estacoes estdo equipadas com sensores para monitorar a temperatura e a
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umidade relativa do ar, a temperatura do solo, a velocidade e a direcao
dos ventos, a radiacao solar, o saldo de radiacao e fluxo de calor no solo, o
numero de horas de molhamento foliar e a precipitacao.

No site da Embrapa Semidrido - www.cpatsa.embrapa.br - as informacdes
estéo disponiveis, sendo fundamentais na operacao de sistemas
tecnolégicos modernos, em especial na agricultura irrigada. Com base
nestas informacodes, pode-se fazer o uso racional da 4gua na irrigacao e
boas préaticas de manejo das culturas agricolas, subsidiando a tomada de
decisdes nos empreendimentos agricolas de pequeno, médio e grande
porte.

Modelos de risco climaticos tém sido gerados para culturas como uva, manga,
palma forrageira, e milho e feijao consorciados. A partir destes modelos é
possivel fazer o zoneamento de riscos climaticos visando recomendacdes para
o crédito agricola e o seguro rural, com énfase para culturas e sistemas de
producao tipicos de produtores de base familiar, culturas bioenergéticas -
cana-de-acucar - e sistemas de integracao pecuaria-lavoura. A partir dos
zoneamentos ja realizados serdo gerados cendrios futuros das culturas,
permitindo avaliar os impactos das mudancas climaticas sobre os atuais
sistemas de producao.

Com a parceria entre a Embrapa Semiarido e o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), foi instalado um sistema de coleta de dados
climaticos, solares e edlicos em Petrolina, PE - Projeto SONDA - Sistema
de Organizacao Nacional de Dados Ambientais. Entre as metas, esta a
organizacao de uma rede de coleta de dados atmosféricos em diversos
sitios selecionados no Brasil com diferentes caracteristicas climaticas e
ambientais. Uma base de dados de acesso publico vem sendo criada para a
validacao de modelos climéticos e para o levantamento de recursos de
energia renovaveis, principalmente solar e edlico (Figura 3).
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Figura 3. Coleta de dados de radiacdo solar e velocidade do vento em Petrolina, PE.

Além disso, a parceria entre a Embrapa Semiarido e o INPE tem
proporcionado a realizacao do Monitoramento Climéatico da Caatinga, um
estudo de modelagem sobre o papel da umidade do solo a melhoria da
previsao de tempo e de clima para a América do Sul, no qual tém sido
realizados estudos sobre variacdo dos elementos climéaticos, como
temperatura e umidade relativa do ar, precipitacdo, componentes do
balanco de radiacéo e de energia, albedo, vapor d’agua, COZ, temperatura
e umidade do solo. Por meio dos dados coletados tém sido realizados
estudos de trocas de energia e fluxo de carbono entre a vegetacao da
Caatinga e atmosfera no Nordeste brasileiro. Resultados ja obtidos por
Oliveira et al. (2005), demonstraram que o ecossistema Caatinga atua
como sumidouro de CO2 no inicio da estacao seca, quando o solo ainda
contém umidade decorrente da estacao chuvosa anterior, bem como na
estacao chuvosa.

A Embrapa Semiarido também esté envolvida em projetos do Ndcleo de
Desertificacao de Cabrobd, PE, buscando minimizar os impactos
ambientais causados por meio da destruicao da biodiversidade; da
diminuicao da disponibilidade de recursos hidricos, por meio do
assoreamento de rios e reservatérios, e da perda fisica e quimica dos
solos. Como resultado, busca-se aumentar a capacidade produtiva da
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terra, aumentando a produtividade agricola. Além disso, desenvolveu-se
trabalhos com imagens de satélites e sistema de informacao geografica
por meio do mapeamento da cobertura vegetal e do uso do solo do Bioma
Caatinga, os quais dardo suporte técnico para o estabelecimento de novas
areas agricolas, priorizando os ambientes passiveis de acoes de
conservacao pelo Sistema Nacional de Unidade de Conservacéo, do
Ministério do Meio Ambiente.

Acdes de mitigacdo e adaptacao as
mudancas climaticas na regiao
semiarida

Buscando a reducao da emissao de gases de efeito estufa, pesquisadores
tém adotado praticas de manejo e de recuperacao de areas degradadas,
bem como praticas para o uso racional dos recursos hidricos na
agropecuaria da Bacia do Rio Sao Francisco. Existem, ainda, estudos sobre
0 acumulo e manutencao do carbono nos sistemas produtivos e a adocao
de medidas eficazes para a reducao das queimadas e desmatamentos dos
ecossistemas naturais. Entre elas, a adocao de sistemas conservacionistas
de manejo do solo, como o nao revolvimento do solo, associado ao retorno
de residuos vegetais e rotacao de culturas, tem se constituido como a
principal alternativa para diminuir a emisséo de CO, e recuperagao da
matéria organica dos solos tropicais.

Estudos sobre o balanco de carbono e nitrogénio em diferentes sistemas
antropizados vém sendo realizados, envolvendo tanto areas de sequeiro como
areas irrigadas, tendo como sistemas comparativos a Caatinga preservada e a
Caatinga degradada. As atividades avaliam o estoque e a dinamica de carbono
e nitrogénio no sistema solo-planta-atmosfera, e por meio dos resultados
obtidos seré possivel ampliar as bases cientificas e tecnolégicas para dar
continuidade aos estudos abrangendo as demais areas e, assim, estimar o
impacto do Bioma Caatinga e de sua antropizagcao no aquecimento global.
Também serd possivel desenvolver sistemas de manejo de solo e de culturas
gue favorecam o acimulo de carbono e nitrogénio no solo, promovendo um
balanco positivo e diminuindo a emissao de GEE.
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Avaliam-se, na area de agroenergia, a produtividade de espécies
oleaginosas, entre elas o pinhao manso e a mamona cultivados na regiao
semiéarida do Nordeste brasileiro. A producao de pinhdo manso em area
irrigada, no primeiro ano, foi de 1200 Kg/ha e em éarea de sequeiro

300 Kg/ha. No entanto, ja se consegue produtividade em torno de

3600 Kg/ha. A mamona em 4érea irrigada apresentou produtividade de
3000 Kg/ha e em éarea de sequeiro 800 Kg/ha (DRUMOND et al., 2008).

A producao de plantas para producao de biodiesel terd a vantagem de
emitir menos CO,, sendo uma alternativa ao uso de combustiveis fésseis.
Estudos para o aumento da oferta de matéria prima de base florestal
sustentavel na regido do Araripe, também estao sendo desenvolvidos
como alternativa a utilizacdo de combustiveis fésseis (Figura 4). Este
estudo contempla o zoneamento de uma regido de aproximadamente
18.000 Km no extremo oeste do Estado de Pernambuco, onde esté
localizado o maior polo de exploracao de gesso do Brasil. A atividade
industrial de exploracao e beneficiamento do minério gipsita promove, na
atualidade, graves problemas ambientais pela utilizacdo em grande escala
da vegetacao nativa em seus fornos de desidratacdo do minério. O
zoneamento conduzido pela Embrapa Semiarido verificou que a regido
ainda tem um grande potencial de exploracao sustentavel dos recursos
florestais. A pesquisa aponta e quantifica as areas passiveis de
implantacao de florestas energéticas, areas com viabilidade de exploracao
no modelo de Manejo Florestal Sustentavel e as dreas que devem sofrer
uma intervencao imediata de recuperacao.
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Figura 4. Mapa da aptidao florestal na regido do Araripe pernambucano.

Com base na prospeccao de cenarios agricolas futuros verifica-se a queda
da produtividade de culturas como mandioca, milho e feijao, importantes
para a Regiao Nordeste (DECONTO, 2008). E ainda, os cenarios climaticos
futuros apontam para uma reducao na precipitacao. Assim, as estratégias
de convivéncia com a seca continuardo sendo ferramentas importantes na
conservacao da dgua para populacdo. Entre as tecnologias de convivéncia
com o Semidrido, pode-se destacar o uso de barragem subterranea, a
irrigacao de salvacao e a captacao de agua in situ, cisternas domiciliares e
rurais. Com a utilizacao da barragem subterranea, por exemplo, quantidades
expressivas de dgua da chuva sdo armazenadas no solo, dando maior
seguranca aos plantios dependentes de chuvas (BRITO et al., 1989). Nas
barragens subterréneas podem ser exploradas uma gama de culturas
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tradicionais para a regido, como milho, feijdo, sorgo, capim, algodao,
mandioca, hortalicas, fruteiras, entre outras. Resultados de pesquisa
demonstraram que, com manejo correto do solo, as barragens, apds 22 anos
de implantacao, nao apresentaram problema de salinizacao, proporcionando a
exploracao agricola vidvel, minimizando os riscos da agricultura dependente de
chuva (SILVA et al., 2006). A captacao de agua de chuva in situ que
consiste na modificacao da superficie do terreno de modo a formar um
plano inclinado entre dois sulcos sucessivos, tem proporcionado aos
agricultores da regiao o cultivo de culturas anuais, como milho e caupi, em
anos de precipitacdes pluviométricas irregulares (SILVA et al., 1989). A
agua da chuva que cai, fica acumulada ao longo do sulco e se infiltra em
maior quantidade na area do solo onde se encontram as raizes da plantas.

Como medida de adaptacao, a Unidade também tem desenvolvido
variedades resistentes a seca e a altas temperaturas. Estas pesquisas
serdao de extrema importancia nos cenarios futuros, podendo-se utilizar
estas variedades como alternativas a produtores da regiao semiarida e de
outras regides do Pais. Assim, na drea de melhoramento genético,
destaca-se o langcamento de variedades de feijao, como o Guandu
Petrolina, resistente a seca e com indice significativo de vitamina A, além
de alcancar a fase de producdo de grdos mais precocemente (ARAUJO et
al., 2007) (Figura 5). Outra cultivar gerada foi o Guandu Taipeiro,
adaptado ao regime irregular de chuvas do Semiarido, com bom potencial
produtivo e forrageiro (ARAUJO, et al., 2000). Além de apresentar uma
relacao folha x caule adequada, tem capacidade de retencao de folhas e
presenca desejavel de caules finos e tenros, o que evidencia sua qualidade
forrageira. Ainda nesta linha de pesquisa, desenvolveu-se a cebola Alfa
Sao Francisco (COSTA et al., 2005), resistente a temperaturas elevadas e
implantaram-se os sitios de fenotipagem para caracterizacao de
germoplasma de milho e sorgo adaptados a seca.
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Fotos: Marcelino Lourenco Ribeiro Neto

Figura 5. Feijdo Guandu Petrolina (a); Cebola Alfa Sao Francisco (b).

Pesquisa com espécies nativas da Caatinga podera ser uma excelente
alternativa para producao de alimentos para populacao e para os animais. A
ideia de aproveitar o potencial produtivo de plantas tolerantes a seca podera
minimizar os problemas causados pela baixa producao de plantas exéticas.
Nesse sentido, pesquisadores tém trabalhado com forrageiras nativas como
faveleira, mororé, manicoba, pornunga e mandacaru como uma alternativa para
alimentacao animal, frente aos novos cenérios agricolas (OLIVEIRA et al., 1981;
ARAUJO et al., 2001; ARAUJO; MOREIRA, 2006). Também tém sido
criados bancos ativos de germoplasma de espécies de Passiflora, de
umbugzeiro e outras Spondias com tolerancia a seca. Assim, além da
manutencao das espécies endémicas adaptadas aos estresses hidrico,
salino e a altas temperaturas, as mesmas poderao ser utilizadas para a
obtencao de genes usados no melhoramento de plantas, permitindo, assim,
encontrar alternativas para o aumento da producao de alimentos.

Perspectivas

A Embrapa propés, em janeiro de 2007, a criagao de uma rede de pesquisa
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visando analisar, de maneira integrada, os impactos das mudancas climaticas

globais na agricultura brasileira por meio de modelagem matematica e
elaboracao de propostas de mitigacdo e adaptacao como ferramenta de

suporte a decisdo. A esta rede foi dado o nome de Plataforma em Mudancas

Climaticas (Figura 6), na qual estado inseridos diversos pesquisadores da
regido semiarida.
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tica da Plataforma em Mudancas

ao esquema

Figura 6. Representac
Climaticas da Embrapa.
Fonte: Pellegrino et al. (2007).
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As acdes de pesquisa da plataforma compreenderao o monitoramento dos
indicadores das mudancas climéaticas globais, atividades de modelagem
matematica dos sistemas produtivos e simulacao de cendrios, permitindo
uma melhor compreensao dos efeitos das alteracdes climaticas que ja
podem ser detectadas para o Semiarido brasileiro. Deverao ser realizadas
analises de tendéncia da temperatura, precipitacdo e eventos climaticos
extremos, e 0 monitoramento de sua evolucao ao longo dos préximos anos.
Embora essas andlises dependam de séries longas de dados, com auxilio do
Agritempo e de outros bancos de dados meteorolégicos, sera possivel
selecionar estacdes meteorolégicas com nimero de anos suficiente para
serem representativas da regido semiérida.

A geracao de cenérios futuros servirdo para avaliar o impacto das
mudancas no desenvolvimento das culturas ou animais, na ocorréncia de
pragas, doencas, microrganismos do solo etc. Estes estudos poderao
propiciar a andlise de medidas de mitigacao ou adaptacao, dando suporte
na tomada de decisdes. Um ponto essencial para estudos futuros é a
integracao entre diversas entidades para a concentracao e geracao de
conhecimento sobre os efeitos das mudancas climaticas.

Dentro deste contexto, o entendimento sobre os impactos que as
mudancas climaticas globais poderdo causar no Semiarido brasileiro, em
seus mais variados aspectos: ar, solo, 4gua, economia, areas de risco a
ocupacao humana, biodiversidade, entre outros, é de extrema importancia
para todos. Da mesma forma, as causas e as consequéncias da
desertificacao, a degradacao ambiental e a situacao atual dos recursos
naturais no Semiarido, sdo assuntos complexos e que precisam ser
explorados. Além disso, é importante que as perspectivas de pesquisas
estejam sintonizadas com as tendéncias climaticas do Semiarido
objetivando-se o estabelecimento de medidas de mitigacao e solucdes
sobre possiveis adaptacdes as mudancas climaticas, principalmente no que
se refere a conservacao dos recursos naturais, produtividade agricola e
qualidade de vida da populacéao.
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A partir destes conhecimentos poderao ser elaboradas politicas publicas
visando o desenvolvimento sustentavel do Semidrido brasileiro, decorrente
da necessidade de aumentar a capacidade adaptativa da sociedade e da
economia regional frente as mudancgas climaticas.
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