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Comportamento Produtivo
de Cultivares de Milho no

Nordeste Brasileiro
Ano Agricola 2000/2001

Mitton José Cardoso’, Hélio Wilson Lemos de Carvalho?,
Anténio Carlos Oliveira®, Manoel Xavier dos Santos’,
Denis Madeiros dos Santos?, José Nildo Tabosa®,
Marcelo Abdon Lira®, Benedito Carlos Lermnos de Carvalho®,
Giderval Vieira Sampaio’, Valfredo Vilela Dourado’,
Jazon Silva de Oliveira’, Ana Rita de Morais Branddo
Brito®, José Alvares Tavares®, Marta Maria Amé&ncio do
Nascimento?, José Jorge Tavares Fitho®, Evanildes
Menezes de Souza®, Aderson Soares de Andrade Jinior'

Resumo

Trinta e seis cultivares de milho foram avaliadas em vinte e dois ambientes do
Nordeste brasileiro no decorrer do ano agricola de 2000/2001, visando
selecionar materiais de melhor potencial produtivo, para fins de recomendacgéo
na regido. Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com
trés repeticdes. Foram detectados efeitos significatives (P<0,01) quanto a
ambientes, cultivares e interagao cultivares x ambientes na anélise de varifncia
conjunta, evidenciando diferengas marcantes entre os ambientes e as cultiva-
res e comportamento inconsistente das cultivares, em face das oscilagdes
ambientais. Os hibridos mostram melhor desempenho que as variedades e
populagdes e se qualificaram como alternativas importantes para os sistemas
de producdo que utilizam tecnclogias modernas de produgao, destacando os
Pioneer X 1318H, Colorado 9560, Zeneca 8330, Dina 766, Zeneca 8550,
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Pioneer 30F80 e Agromen 3100. As variedades Al Bandeirante, SHS 600 EX
200, AL 25, AL 34, AL 30, BR 5039 {S3o Vicente), CMS 59, Al Manduri, BR
106, BR 5028 {Sao Francisco)} e Sintético Duro podem melhorar substancial-
mente a produtividade média dos sistemas de produgdo dos pequenos e
médios produtores rurais da regido.

Termos para indexacio: Zea mays, hibrido, variedade, interagdo genétipo x
ambiente.



Behavior of Maize Cultivars
in the Brazilian Northeast
Agricultural year 2000/2001

Abstract

Thirty six maize cultivars were evaluated in twenty-two environments of the
Brazilian Northeast region during the agricultural year of 2000/2001 in order
to select cultivars with high productivity potential for recommendation. The
random blocks design with three replications was used in each local. The
combined analysis of variance detected (P< 0,01} significant effects for
environments, cultivars and for the interaction genotypes x environments. The
significative differences among environments and among cultivars were
observed showing inconsistent behavior of the cultivars due to environmental
climatic oscillations. The hybrid show better behavior than the varieties and
were qualified as important alternatives for the production systems that are
using modern technologies with prominence for Pioneer X 1318H, Colorado
9560, Zeneca 8330, Dina 766, Zeneca 8550, Pioneer 30F80 and Agromen
3100. The varieties Al Bandeirante, SHS 600 EX 200, AL 25, AL 34, AL 30,
BR 5039 (S30 Vicente}), CMS 59, Al Manduri, BR 106, BR 5028 (S3o0 Francis-
co) and Sintetico Duro can increase, substantially, the productivity, of the
small and medium farmers regions systems.

Index terms: Zea mays, hybrid, variety, genotype x environment interaction.
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Introducéao

A demanda interna pelo milho, na regiao Nordeste do Brasil, est4 estimada em
mais de 3 milhbes de toneladas anuais, ainda ndc totalmente abastecida pela
producdo regional. O milho, nessa regido, é cultivado nas mais diversas condi-
¢bes ambientais, e os plantadores desse cereal, em sua maioria, 530 pequenos e
médios produtores rurais que se caracterizam pela pouca disponibilidade de terra
e de recursos para investimentos na produgdec. Para muitos deles, a exploracdo
do milho é a principal atividade de renda. Entretanto, ocorrem no Nordeste
brasileiro, &4reas de grande potencial para o desenvolvimento do milho, dotadas
de um regime pluviométrico constante que garante a producido. Além disso,
possuem topografia plana e solos que se prestam as praticas de agricultura
mecanizada, facilitando o uso intensivo de tecnologias modernas de produgéo.
De fato, tem-se registrado nessas &reas, especialmente, naquelas localizadas
nos cerrados de oeste da Bahia, no sul do Maranhdo e no sudoeste do Piaul
predutividades de grdos superiores a 7,0 t/ha {Cardoso et al., 2000a ¢ 2000b),
tornando-as competitivas em relacdo as 4reas tradicionais de cultivo de milho no
Brasil, localizadas nos Estados do Parand, Mato Grosso e Goiss.

Tém-se registrado também produtividades elevadas de milho em outras areas do
Nordeste brasileiro, a exemplo daquelas detectadas nos Tabuleiros Costeiros dessa
regido, principalmente, nos Tabuleiros Litoraneos do Piaui (Municipio de Parnaiba e
adjacéncias), do Ceard, do Rio Grande do Norte e dreas de pousio de cana-de-acicar,
localizados nos Tabuleiros Costeiros de Alagoas e de Sergipe, conforme relatam
Carvalho et al. {1999, 2000 a, b e 2001). Apesar da regido Nordeste apresentar a
cana-de-actcar como cultura principal, além de grande &reas exploradas com
fruteiras, especialmente a laranja, o milho surge como uma alternativa de importancia
econdmica, dada sua adaptagdo neste ecossistema, a facilidade de mecanizacio da
cultura e proximidade dos grandes centros consumidores (Carvalho et al., 2000a).

MNa zona do Agreste, onde o milho exerce grande importancia sécioecondmica,
por ser, juntamente com o feijdo, a base da sustentagdo familiar da maioria
dos agricultores, tem-se observado boa produtividade média nos Municipio de
Caruaru, Pernambuco, e nas éreas do Agreste dos Estados de Alagoas,
Sergipe e Bahia, conforme Carvalho et al., {2000c¢). A maior &rea plantada
com milho no Nordeste brasileiro encontra-se na zona do sertdo, onde ¢ milho
tem grande importéncia econdmica e social, apesar da ocorréncia de frustra-
¢oes de safras em razac do regime pluviométrico inconstante.
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Considerando-se as diferentes condiges ambientais, presentes em varios ecossistemas
de regiSes, surge a necessidade de implantagao de um programa de melhoramento
voltado para a avaliagio de variedades de hibridos a fim de subsidiar os agricultores na
escolha dagueles de methor adaptago. Por essa razdo, desenvolveu-se este trabatho
com o objetivo de se conhecer 0o comportamento de diversas variedades de hibridos de
milho, no Nordeste brasileiro, para fins de indicagéo.

Material e Métodos

Os ensaios foram executados no ano agricola de 2000/2001, distribuidos nos
Estados do Maranh&o (quatro ensaios), Piaui (cin.co ensaios), Rio Grande do
Norte (um ensaio), Pernambuco (quatro ensaios), Sergipe (trés ensaios) e Bahia
(trés ensaios), em diferentes tipos de solos, entre as latitudes 2° 63" S a 14°
36" (Tabela 1). Foram executados mais dois ensaios em regime de irrigacdo por
aspersdo convencional nos Municipios de Teresina e Parnaiba, Pl, com plantio
efetuado em julho de 2001. Foram utilizadas 36 cultivares (variedades e
hibridos) em blocos ao acase, com trés repetigbes. Na Tabela 2 constam os
indices pluviométricos (mm) ocorridos durante o perfodo experimental, com uma
variagdo de 279 mm em Barra do Choga, BA, a 1.104 mm no Municipio de
Bom Jesus, Pl. Cada parcela constou de quatro fileiras de 5,0m de comprimen-
to, espacgadas de 0,90 m & 0,25 m entre covas, nas fileiras. Foram colocadas
duas sementes por cova, deixando-se, apés o desbaste, uma planta por cova.
As adubacgbes realizadas em cada ensaic obedeceram aos resultados das
andlises de solo de cada area experimental e da exigéncia da cultura.

Foram anotados os seguintes caracteres : florescimento masculino (nos
Estados do Maranhdo, Piaul € Rio Grande do Norte} e feminino, nos demais
Estados, alturas de plantas e de insergéo da primeira espiga, estande de
colheita, numero de espigas colhidas e peso de grdos. Os dados de
florescimento foram tomados quando 50% das plantas das duas fileiras
centrais emitiram os penddes {floragcdo masculina) e os estilo-estigmas
{floragdo femininal. A altura da planta foi medida do solo até a base da folha
bandeira e a altura de insercao da primeira espiga foi tomada do solo até a
base da primeira espiga. Os pesos de gréos de cada tratamento foram ajusta-
dos para o nivel de 15% de umidade. Todos esses dados foram submetidos a
andlise de variancia por local, obedecendo ac modelo de blocos ao acaso e a
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uma andlise de varidncia conjunia obedecendo, ao critério de homogeneidade
dos quadrados médios residuais, considerando aleatérios os efeitos de blocos
e ambientes e fixo, o efeito de cultivares. As referidas andlises foram realiza-
das utilizando-se o Statistical Analysis System (SAS.INSTITUTE, 1996} para
os dados balanceados {PROC ANOVA). O seguinte modelo foi utilizado :

Yo =0 +C +A +CA +BA, + e, emaque:

H: média geral; C, : efeito da cultivar i; A, : efeitos do ambientes i; CA, : efeito

da interagao da cultivar i com o local j; BIAHJ.) : efeito do bloco k dentro do
ambiente j; g, : erro aleatdrio.

Resultados e Discussio

As médias referentes ac florescimento encontram-se na Tabela 3, verificando-
se que as cultivares necessitaram de 54 dias a 51 dias para atingirem a fase
de florescimento masculino na regido Meio-Norte {Piaué e Maranhao} e Rio
Grande do Norte, respectivamente. Percebe-se que, & medida que se avanca
do paralelo 2° S, em Parnalba, no Piaui, a 14° S, em Barra do Choga, na
Bahia, registrou-se um acréscimo do niimero de dias necessdrios para atingir
essa fase, detectando-se médias de 65 dias, b6 dias e 62 dias, nos Estados
de Pernambuco, Sergipe e Bahia, respectivamente.

No Nordeste brasileiro, principalmente no ecossistema do sertdo, a precocidade
assume importancia fundamental em razao de reduzir os riscos do cultivo ou as
frustragbes de safras nagueles anos de invernos mais curtos. As variedades
CMS 47 e CMS 35, ainda nio disponiveis no mercado, mostraram ciclos
superprecoces, sendo de grande importdncia nas regiées mais secas. As
variedades Assurn Preto e Cruzeta, disponibilizadas no mercado regional, devem
ser exploradas com mais seguranga nas regides de dominio do semi-arido.

A variagdo atribuida a cultivares mostrou-se significativa a 1% de probabilida-
de, pelo teste F, para os caracteres alturas de plantas e de espiga, estande de
colheita e nimero de espigas colhidas {Tabela 4). As médias obtidas para as
alturas de planta e de espiga foram de 200 cm e 90 cm, respectivamente,
destacando-se as variedades AL Manduri, Guape 209, AL 34 e AL 25 com o0s
maicres valores para essas varidveis, apesar de nao diferirem, estatisticamen-
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te, de outras cultivares. Uma menor altura de planta e de inser¢do da primeira
espiga, além de permitir uma maior tolerdncia ao acamamento e quebramento
do colmo, reduzindo perdas provocadas pelo tombamento de plantas, favorece
a utilizagdo de um maior nUmero de plantas por unidade de 4rea.

Nao foi observada uma reducgdo de planta na colheita, encontrando-se um
estande médio de 39 plantas por parcela, correspondente a uma densidade
populacional de 43.333 plantas.ha’, registrando-se pequena reducéo em
relagdo ao estande proposto {44.444 plantas.ha). Em razdo da variagdo
atribuida a cultivares, para estande de colheita, revelar-se significativa a 1%
de probabilidade, pelo teste F, ndo é aconselhdvel efetuar a correcéo para o
estande, segundo recomendagdo de Vencovsky & Barriga (1992).

No tocante ao peso de grios, em razao das produtividades médias dos ensaios
oscilarem bastante nos diferentes ambientes, resolveu-se agrupar os ensaios conside-
rando aqueles com rendimentos médios abaixo de 5.000 kg.ha' {10 ensaios) e os
que apresentaram rendimentos acima de 5.000 kg.ha’ {12 ensaios). Na Tabela 5
estdo os resultados relativos aos locais com rendimentos médios de grios abaixo de
5.000 kg/ha, observando-se que as cultivares mostraram comportamentos diferencia-
dos entre si, a 1% de probabilidade (teste F}, em todos os locais, evidenciando-se a
presenga de variagcbes genéticas entre elas. Os rendimentos médios, a nivel de local,
oscilaram de 3.254 kg.ha', no Municipio de Sao Bento do Una, em Pernambuco, a
4.900 kg.ha", em Palmeiras do Piaui, no Piaui, com média geral de 3.882 kg.ha’, o
que indica a baixa adaptagdo das cultivares nesses ambientes. Foram observadas, na
andlise de variancia conjunta (Tabela 5), significancia dos efeitos dos ambientes,
cultivares e interagdo cultivares x ambientes, o que demonstra diferenga entre os
ambientes e as cultivares e inconsisténcia no comportamento das cultivares ante as
oscilagbes ambientais. Os rendimentos médios das cultivares, na média dos locais,
variaram de 2.816 kg.ha' (Guape 209) a 4.917 kg.ha" {Pioneer X 1318 H), desta-
cando-se com melhores rendimentos os Pioneer 30 F 88, Colorado 9560, SHS
4040, Zeneca 8550, Dina 766 e Pioneer X 1318 H, apesar de serem semelhantes a
muitos outros, estatisticamente, Os coeficientes de variagio obtidos oscilaram de
10% a 16%, conferindo boa precisdo aos ensaios, conforme critérios adotados por
Scapim et al. {1995}, Os hibridos mostraram rendimentos médios de 4.500 kg.ha',
superando em 26%, © rendimento médio das variedades, ¢ qual foi 3.575 kg.ha'. A
superioridade dos hibridos tem sido destacada em outros ensaios de competicdo de
cultivares realizados no Nordeste brasileiro {Cardoso et al., 2000a e 2000b e
Carvalho et al., 2001).
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Na Tabela 6 estdo as produtividades médias de grdos e os resumos das andlises
de varifincia referentes aos ensaios com rendimentos médios de grdos acima de
5.000 kg.ha', verificando-se que as cultivares mostraram diferencas entre si, a
1% de probabilidade, pelo teste F. Os coeficientes de variagdo obtidos oscilaram
de 7% a 17%, o que confere boa precisdo aos ensaios, conforme critérios
adotados por Scapim et al. (1995). As produtividades médias dos ensaios
oscilaram de 5.131 kg.ha’', no Municipio de Bom Jesus, no Piaui, a 8.170
kg.ha", em Simao Dias, em Sergipe, 0 que revela um ampla faixa de variacéo nas
condigcbes ambientais onde foram realizados os ensaios, destacando-se como
mais propicios para o cultivo do milho os Municipio de Sao Raimundo das
Mangabeiras, no Maranhdo, Teresina e Baixa Grande do Ribeiro, no Piaui,
Canguaretama, no Rio Grande do Norte, Sim&o Dias ¢ Nossa Senhora das Dores,
em Sergipe. A anélise de variincia conjunta mostrou diferencgas significativas
{(P<0,01) para ambientes, cultivares e interagdo cultivares x ambientes, o que
evidencia comportamento diferenciado entre as cultivares e os ambientes, além
de mostrar inconsisténcia no comportamento dos diferentes materiais em face
das variagdes ambientais, & semelhanga do ocorrido em outros trabalhos de
melhoramento realizados na regifio (Cardoso et al., 2000a e 2000b e Carvalho
et al., 2000a e 2001].

A produtividade média de grdos {Tabela 6), na anélise conjunta, variou de 4.630
kg.ha' [CMS 47) a 7.705 kg.ha' (Pioneer X 1318 H), com média geral de 6.523
kg.ha’, o que expressa o bom potencial para a produtividade dos materiais avalia-
dos. Os hibridos com média de 7.255 kg.ha' superaram em 18% o rendimento
médic das variedades, o qual foi 6.158 kg.ha'. Os materiais com rendimentos
médios superiores & média geral exibiram melhor adaptagdo (Mariotti et al.,, 1978),
sobressaindo, entre eles, os hibridos Pioneer 30 F 80, Zeneca 8550, Dina 766,
Zeneca 8330, Colorado 9580 e Pioneer X 1318 H, com produtividades médias de
grios variando entre 7.226 kg.ha' e 7.705 kg.ha', apesar de néo diferirem,
estatisticamente, de outras cultivares. As variedades AL Bandeirantes, AL 25, AL
34, Sertanejo, AL 30 e Sdo Vicente, de rendimentos semelhantes & alguns hibridos,
destacaram-se como mais produtivas entre as variedades, apesar também de serem
semelhantes a muitas outras, estatisticamente.

Considerando-se os resuitados apresentados e os diferentes sistemas de produgéo
praticados no Nordeste brasileiro, torna-se imprescindivel, no processo de recomen-
dagéo de cultivares, averiguar as condigdes prevalecentes para cada sistemna de
produgdo. Assim, para uma agricultura melhor tecnificada, com grande uso de
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insumos {adubos, herbicida, inseticidas, etc.}, com colheita mecénica, onde os nfveis
de produtividades t8m que ser elevados para cobrir os custos de produgéo, devem-se
utilizar os hibridos. Para aqueles sistemas de produgdo, onde os niveis de produtivida-
de podem atingit até 6.000 kg.ha"', caracteristica dos pequenos ¢ médios produtores
rurais, devem-se usar as variedades que expressaram melhor adaptagdo. Vale ressaltar
também a importancia das cultivares de alta qualidade protéica para a regido. O uso
desses materiais, a exemplo das variedades Assum Preto e BR 473, detentoras,
nutricionalmente, de 80% do valor biolégico da protefna do leite, trard beneficios para
a regido, tanto em programas de combate & fome e 4 miséria, quanto na formulacdo de
racOes mais baratas, com menores quantidades de concentrados protéicos que
permitird a reducdo dos custos em criacdes de animais monogéstricos,

Conclusoes

1. Os hibridos expressam melhor adaptacdo que as variedades e justificam suas
recomendagdes para sistemas de producio tecnificados.

2. As variedades de melhor adaptagao tém importncia expressiva nos sistemas
de preducdo de pequencs € médios produtores rurais, podendo ser utilizadas
tambérn em sistemas de produgéo tecnificados, por apresentarem comportamento
produtivo semelhante a alguns hibridos,
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