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Valor Nutritivo do Mata-Pasto
(Senna obtusifolia (L.) Irwin &
Barneby) em Diferentes Idades

Hoston Toméas Santos do Nascimento'
Maria do P. Socorro Cortez Bona do Nascimento’
Valdenir Queiroz Ribeiro’

Resumo

O mata-pasto (Senna obtusifolia (L.} Irwin & Barneby}, leguminosa de larga
ocorréncia natural no Nordeste, apesar de nao apreciada pelos ruminantes
quando verde, & muito consumida quandce naturalmente seca. Apresenta,
portanto, a possibilidade de ser usada como feno, para diminuir a caréncia
alimentar da época seca. Este trabalho teve como objetivo a determinagcdo dos
porcentuais de protelna bruta {PB), fibra bruta (FB), extrato etéreo (EE}, célcio
(Ca) e fésforo (P), na planta inteira, caule e folhas do mata-pasto, em
diferentes idades. Coletaram-se, mensalmente, dos 30 aos 180 dias de idade,
cinco amostras de 0,5 x 0,5 m para a analise da planta inteira e outras cinco
para caules e folhas. A PB diminuiu com a idade das plantas, sendo maior nas
folhas (11,75%-28,63%) e menor nos caules (2,44%-22,46%). A FB foi
maior nos caules {29,50%-48,50%) do que nas folhas (8,28% - 10,52%),
aumentando com a idade. O EE pouco variou em relagdo as partes da planta,
como também com a idade (2,91%-3,34% nas folhas e 0,83%-1,04% nos
caules). O P decresceu com a idade, sendo de 0,16%-0,28% nas folhas e
0,11%-0,20% nos caules. O Ca foi também mais alte nas folhas {1,33%-
3,07%]}, onde aumentou com a idade, enquanto decresceu nos caules e na
planta inteira. Todas as varidveis tiveram, na planta inteira, valores in-
termedidrios entre os observados nas folhas e nos caules. O mata-pasto é
uma planta nutricionalmente adequada, com seu corte para fenagdo por volta
de 120 dias.

Termos para indexacdo: legumincsa forrageira, analise quimica, bromatclogia

'Engenheiro Agrénomo, Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64006-220
Teresina, Pl. E-mail: hoston@cpamn.embrapa.br; sbona@cpamn.embrapa.br;
valdenir@cpamn.embrapa.br.



Nutritive Value of the Senna
obtusifolia (L.) Irwin &
Barneby at Differents Ages

Abstract

The green plants of Senna obtusifolia (L.} lrwin & Barney, a naturaly
spreaded legume in the NE-Brazil region, are not appreciated by the
ruminants, but they are well eaten when naturally dried in the field.
Thus, the species shows the possihility of being used as hay, to feed
the animals during the scarse food dry season. This paper analyses the
percentage of crude protein (CP}, crude fiber {CF), fat (F}, calcium (Ca)
and Phosphorus (P}, in the whole plant, stems and leaves throughtout
the plants life cycle. With a thirty days interval, from the 30" to the
180" days of growth, ten samples of 0.5 m x 0.5 m were harvested,
being five for the whole plant analysis and other five for the analysis of
stems and leaves. The CP decreased with plant age and they were
higher in the leaves {11.75-28.63%) than in the stems {2.44-22.46%]).
The CF were 29.50-48.50% in the stems and 8.28-10.52% in the
leaves, increasing with age. The F slightly changed between the
plant’s part as well as with age (2.44-3.34% in the leaves and 0.83-
1.04% in the stems). The P decreased with the plant age, ranging from
0.16 to 0.28% in the leaves and from 0.11 to 0.20% in the stems.
The Ca were also higher in the leaves (1.33 to 3.07%), where they
increased with age, while decreased in the stems and in the whole
plant. The whole plant showed, for all the studied parameters,
halfway values between the leaves and stems. Senna obtusifolia is a
nutritionally suitable plant, recommended to be cut for hay around
120 days age.

Index terms: forage legume, chemical composition, bromatology.
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Introducéo

No Piaui, o periodo de estiagem & muito longo, chegando a durar até seis
meses. A dieta basica dos rebanhos do Estado é a pastagem nativa, e a
disponibilidade de forragem é bastante reduzida na estagdo seca,
influenciando negativamente nos indices de desempenho dos rebanhos. Uma
alternativa para aumentar a oferta de forragem durante o periodo de falta de
alimento é a utilizagao, na forma de feno ou silagem, de forrageiras nativas
com alto potencial de producdo de matéria seca e com elevado valor
nutritive.

O mata-pasto {Senna obtusifolia (L.} H. S. lrwin & Barneby) & uma
leguminosa herb4cea, de ciclo anual e ocorréncia comum no perfodo das
chuvas. Apesar de ndo ser bem consumida quando verde, a alta
palatabilidade das plantas secas indica a possibilidade de sua utilizagéo
como feno. O conhecimento do wvalor nutritivo dessa leguminosa, nas
diferentes idades, é de grande importancia para sua utilizagdo como forragem
opcional para os animais durante o perfodo de escassez de alimentos.

A qualidade da forragem tem sido definida de varias maneiras, mas
normalmente esté relacionada com a resposta dos animais ac consumo do
alimento, ganho de peso, ou produgdo de leite e 15 {Mott, 1959; Blaser et
al., 1960; Dietz, 1968; Moore & Mott, 1973; Norton, 1882; Yates et al.,
1982). Dentre os fatores que alteram a qualidade de uma planta forrageira,
destacam-se as caracteristicas inerentes a espécie e a idade (Rauzi et
al.,1969; Jones, 1981; Kilker, 1981; Van Soest , 1983). Com a maturidade,
hé& uma redugdo na concentracdo de proteina, conforme Milford & Minson
(1966}, Rauzi et al. {1969}, Moore & Mott {1973) e Kilker (1981), ocorre
diminuicdo da relagdo folha: caule, segundo Van Soest (1983}, e aumento do
contelido de fibra bruta e lignina (Kamstra et al., 1968; Kamstra, 1973;
Cogswell & Kamstra, 1976). A idade também afeta negativamente os teores
de minerais da planta, tais como célcio, fésforo, magnésio, dentre outros
(Rauzi et al., 1969; Swakon & Moore, 1980},

0O conteddo de nutrientes varia nas diferentes partes da planta, sendo,
geralmente, mais alto nas folhas do que no caule. Fontes et al. {1993)
observaram, em alfafa, teores de proteina bruta igual a 36,50% nas folhas e
16,20% no cauls.
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A varidvel com maior efeito negativo sobre a qualidade das forrageiras € o seu
conteddo de fibra bruta (Kamstra et al., 1968; Kamstra, 1973; Van Soest,
1983). Com a maturidade, ocorre um aumento do teor de lignina que reduz a
digestibilidade da celulose e da hemicelulose pelos microorganismos do rimen
{(Miller, 1979; Van Soest, 1983}. O aumento do teor de fibra bruta com o
avanco da idade da planta j& foi observado por diversos pesquisadores.
Conforme Lima et al. {1987), niveis crescentes de fibra bruta foram obtidos em
Bauhinia cheilantha, quando coletada mensalmente de abril {18,5%) a
novembro {28,0%), Amplas variagdes na concentragio de fibra bruta (23,1% a
60,80%]) foram obtidas em Medicago sativa quando coletada em diferentes
estadios vegetativos { Fontes et al., 1993).

Favoretto & Peixoto {1977) relataram 15,87 % de fibra bruta nas folhas de
Dolichos lab-lab, enquanto no caule foram encontrados 41,27%. As folhas
de Medicago sativa também apresentaram, ao longo do ano, niveis de fibra
bruta menores do que o caule. Quando colhidas em marg¢o, maio, agosto e
novembro os valores foram de 29,2% ; 23,7%; 23,1% e 23,8% na folha e
60,8%; 51,7%; 52,8% e 57,2% nos caules (Fontes et al., 1993).

O conteddo de fibra bruta varia também com a espécie, conforme
demonstraram Roston & Andrade (1992} ao estudarem vérias leguminosas:
Cajanus cajan (27,95%); Centrosema pubescens {32,38%); Clitoria ternatea
(25,39%); Crotalaria juncea (32,12%); Desmodium discolor {25,79%);
Galaxia striata (38,80%.); Indigofera hirsuta {23,51%); Leucena
leucocephala (18,86%); Macroptilium atropurpureum (37,53%); e
Macroptilium axilares { 50,80%).

O extrato etéreo, lipfdio ou gordura bruta & importante porque constitul a
fragdo mais energética dos alimentos, como também estéd associado as vita-
minas, A, D, E e K, soldveis em gordura, Os vegetais, em geral, nao apre-
sentam altos niveis de extrato etéreo nas partes vegetativas. Entretanto, vari-
os trabalhos com leguminosas forrageiras tropicais tém demonstrado relativa
variag8o nos niveis deste nutriente entre as espécies. Assim é que Roston &
Andrade {1992) encontraram 4,05% em Galaxia striata; 1,10% em Glicine
max ; 1,58% em /ndigofera hirsuta; 3,0% em Cajanus cajan; 2,31% em
Centrosema pubescens; 1,82% em Desmodium discolor; 2,56% em Clitoria
ternatea; 5,69 % em Leucena leucocephala; 2,68 % em Macroptilium
atropurpureum; 2,62 % em Pueraria phaseoloides; 3,10 % em Macroptilium
axilares; 2,73 % em Stylosanthes guianensis; e 1,55% em Stizofobium
aterrinum.
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O balango, a concentracdo e a natureza dos minerais nas plantas forrageiras
variam com a estagdo do ano, com a espécie forrageira, estddio de desen-
volvimento e a disponibilidade de minerais no solo (Norton, 1982). Entre os
minerais, o fésforo & normalmenta, o elemento mais limitante ao crescimen-
to e & produtividade animal. Sua deficiéncia é quase de ocorréncia universal
em gramineas forrageiras ap6s o estadio de florescimento. Poucas espécies
tém teores de fosforo acima ou mesmo ao nivel da concentragdo recomenda-
da pela USA (1976) que é de 0,17% a 0,23% para bovinos {Kilker, 1981).

V4rios autores j4 demonstraram a reducdo da porcentagem de fésforo com o
aumento da idade das plantas [Lima et al., 1987; Nascimento, H.T.S. do &
Nascimento, M.P.S.C.B. do, 1991; Silva & Faria, 1295}. Segundo Silva &
Faria {1995} o conteddo de fésforo de cinco leguminosas forrageiras variou
de 0,18% a 0,11% quando as plantas foram coletadas de junho a margo.

0O célcio tem, também, elevada importincia na nutrigdo, por sua fungéoe na
constituigdo da estrutura dssea dos animais. Sua deficiéncia & fator de preo-
cupacdo de nutricionistas e criadores. Para ruminantes em pastejo, o nivel de
célcio das forrageiras deve ser de 0,20% a 0,30% (USA, 1976). As
leguminosas geralmente apresentam porcentuais de célcio acima dessa exi-
géncia. Niveis variando de 0,53% a 1,20% de Ca foram obtidos com 44
espécies tropicais (Harricharan et al., 1988).

A concentragio de célcio também varia nas diferentes partes das plantas.
Medicago sativa apresentou maior concentragdo de calcio nas folhas
{(1,56%; 1,22%; 1,58% e 1,08%) do que no caule {0,61%; 0,61%; 0,70%
e 0,44%) quando colhida em fevereiro, maio, setembro e novembro, respec-
tivamente (Fontes et al., 1993).

Este trabalho teve como objetivo a determinagdo dos porcentuais de proteina
bruta, fibra bruta, extrato etéreo, célcio e fésforo na planta inteira, caule e
folhas do mata-pasto (Senna Obtusifolia {L.) H.S. Irwin & Barneby), visando
a avaliacdo do seu valor nutritivo em diferentes idades.
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Material e Métodos

As plantas de mata-pasto analisadas foram coletadas na fazenda Santa Maria,
em Campo Maior - Pl. A &rea experimental tem solo Brunizem Avermelhado, a
temperatura média anual do municfpio esta em torng de 27°C, e sua
pluvicsidade média anual em torno de 1300 mm, sendo cerca de 90% das
chuvas concentradas no periodo de dezembro a maio.

A coleta das plantas foi realizada a partir de dezembro de 1992 {inicio do
crescimento das plantas), em seis épocas com intervalo de 30 dias. A
populacd@c da area era formada quase que exclusivamente de plantas de
mata-pasto que emergem espontaneamente na regido, logo que se inicia o
perfodo chuvosoe. As plantas foram coletadas a uma altura de 2 c¢m, em qua-
drados de 0,5 X 0,5 m distribuidos ao acaso em um &rea de aproximadamen-
te trés hectares.

Em cada coleta foram retiradas dez amostras, sendoc cinco para a andlise da
planta inteira e cinco que foram separadas em caule e folha, perfazendo um
total de 15 amostras por época. Todas as amostras foram colocadas em es-
tufa com circulagéo de ar forcada por 48 horas a 65 °C. Apds a secagem, as
amostras de cada categoria (planta inteira, caules e folhas) foram misturadas
entre si e retiradas trés subamostras por categoria. A moagem das
subamostras foi feita em moinho de Willey com peneiras com malhas de 1
mm. As andlises de proteina bruta (% N X 6,25) foram realizadas pelo méto-
do do Micro-Kjeldhal e as de fibra bruta e extrato etéreo, segundo Windham
{1998). O fosforo foi determinado pelo processo colorimétrico, de acordo
com Fiske & Subbarow (1925} e o célcio, pelo método volumétrico de acor-
do com Embrapa {1979). Os dados foram submetidos & andlise de regressdo
e ajustados a equacdes que melhor estimassem os pardmetros.

Resultados e Discusséio

Estdo apresentados os porcentuais de protefna bruta da planta inteira, dos
caules e das folhas de mata-pasto nas diferentes idades (Tabela 1}. Nas trés
porcoes, a relacdo entre a porcentagem de proteina bruta e a idade da planta
ajustou-se As equacdes lineares com R? = 0,92; R? = 0,81 e RZ = 0,83,
respectivamente (Tabela 2).



Tabela 1. Valor nutritivo do mata-pasto em porcentuais médios de proteina bruta (PB), fibra
bruta (FB), estrato etéreo (EE), fosforo (P) e cdlcio (Ca). Campo Maior, PL, 1992,

Discriminacio Idade (dia)
30 60 90 120 150 180
PB  Plantainteira 25,55 21,07 20,26 18,10 10,68 4,41
Folha 28,63 24,96 25,66 22,81 20,74 11,75
Caule 22,46 11,00 8,52 5,57 5,34 2,44
FB  Planta inteira 8,96 14,65 16,31 25,27 31,33 49,27
Folha - 8,28 8,70 9,56 10,32 9,02
Caule - 29,50 33,60 40,40 41,20 48,50
EE  Planta inteira 2,11 2,24 2,28 - 2,14 2,05
Folha - 2,91 3,34 3,10 3,12 3,27
Caule - 1,04 0,92 0,83 1,11 1,04
P Planta inteira 0,25 0,19 0,20 0,17 0,17 0,14
Folha 0,28 0,23 0,21 0,22 0,21 0,16
Caule - 0,11 0,13 0,15 0,17 0,11
Ca  Planta inteira 1,20 1,53 1,90 1,70 0,81 0,67
Folha 1,33 2,11 2,00 2,19 2,16 3,07
Caule - 0,49 0,77 0,54 0,30 0,33
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Tabela 2. Equaces de regressdo para a estimativa do valor nutritivo do mata-pasto em protefna bruta, fibra
bruta, estrato etéreo, fésforo célcio. Campo Maior, Pl, 1992,

Equacdes

Discriminacio Caule R? Folha R? Planta inteira R?
(%} {%) {%)

Proteina bruta(PB) y=21,2247 -0,1143x 0,81 y=32,4160 -0,0952x 0,83 y=30,5813-0,1324x 0,92

Fibra bruta(FB} y=20,4000+ 0,1520x 0,96 y=4,3960+0,0778x 0,74 y=-1,7567+ 0,91
-0,00028x* 0,2481x

Extrato Etérec(EE} y=2,9960 -0,0559x 0,69 y=14,1707 -0,0988x 0,24 y=1,9630+ 0,0064 0,95

+ 0,00046x*-1821x° +0,00027x? x - 3,3539x’

Fésforo(P) y=-0,024 +0,0029x 0,70 y=0,2876-0,00076x 0,83 y=0,2519 - 0,86
-1,1508x* +0,0000008x 0,00061x

Célcio {Ca) y=-0,8985+267,4898 0,87 y=1,56940+0,0067x 0,76 y=0,b683+0,0260 0,83

/ x-1000,291/x* -11,4138/x x - 0,00015x%%

al
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Conforme esperado, ocorreu decréscimo no teor de proteina com o avango da
idade das plantas, porém com exce¢do do caule, os porcentuais de protelna
permaneceram em niveis elevados, até avancado estddio de maturagéo das
plantas. Somente apdés 150 dias, o teor protéico das folhas ficou inferior a
20% e, o da planta inteira, inferior a 10%. Em todas as idades os maiores
porcentuais de proteina bruta foram observados nas folhas {variando de
11,75% a 28,63%) e 0s menores, nos caules (variando de 2,44% a
22,46%). A planta inteira apresentou uma concentragdo intermediéria de pro-
teina, variando de 25,55%, aos 30 dias, a 4,41%, aos 180 dias. Porém, no
caule, foi observada uma rdpida redugdo na concentracdo de proteina bruta,
que se tornou inferior a 10% apds os 60 dias. Alguns autores cbservaram o
mesmo fenémeno em outras leguminosas forrageiras (Favoretto & Peixoto,
1977; Fontes et al.,, 1993).

A alta concentragao de proteina bruta apresentada pelo mata-pasto, principal-
mente nas folhas, faz desta planta uma étima alternativa & fenagdo. Como as
plantas em crescimento ndo sido palatdveis, os cuidados para evitar o pastejo
séo desnecesséarios, o que diminui os custos de produgdo de feno.

As porcentagens de fibra bruta na matéria seca da planta inteira, do caule e
das folhas de mata-pasto nas diferentes idades das plantas ajustaram-se as
equagoes linear e quadrdtica com R?* = 0,91; R? = 0,96 e R? = 0,74,
respectivamente (Tabela 2).

As trés porcdes analisadas apresentaram um aumento no teor de fibra bruta
com o avanc¢o da idade da planta, fato este observado por diversos autores
com outras leguminosas forrageiras tropicais {Favoretto & Peixoto,1977; Lima
et al., 1887; Fontes et al., 1993). Em cada idade, as maiores concentracdes
de fibra bruta foram encontradas no caule, variando de 29,50%, aos 60 dias,
a 48,50%, aos 180 dias; as menores, encontradas nas folhas, variaram de
8,28% a 10,32%. Esses resultados sio semelhantes aqueles obtidos por
Favoretto & Peixoto (1977) e Fontes et al. {1993). As folhas sdo constituldas,
predominantemente, de conteldo celular, daf 6 seu menor porcentual de
fibra, enquanto nos caules, prevalecem 0s constituintes da parede celular
{Miller, 1979; Minson, 1982; Van Soest, 1983). A planta inteira apresentou
uma concentragdo intermedidria de fibra bruta, variando de 8,96% a 49,27 %.

Na Tabela 1 encontram-se os resultados de extrato etéreo na matéria seca da
planta inteira, do caule e das folhas do mata-pasto. Nos trés casos nao foi
evidenciada uma relagdo consistente entre a porcentagem de extrato etéreo e
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a idade da planta. Entretanto, mesmo com pouca variagéo entre as partes anali-
sadas, os niveis obtidos foram ligeiramete maiores na folha {variando de 2,91%
a 3,34%) do que no caule {0,83% a 1,11%]} e na planta inteira {2,05% a
2,28%). Essas concentracfes estdo dentro dos niveis obtidos por Roston &
Andrade (1992) que em diversas forrageiras tropicais constataram porcentuais
de extrato etéreo variando de 1,10% a 5,59%.

Na matéria seca da planta inteira e das folhas de mata-pasto, nas diferentes
idades, ajustaram-se equacgdes linear e quadratica & concentracgo de fésforo
com R? = 0,86 e R? = (0,83, respectivamente (Tabela 2). No caule, a
concentracdo do fésforo ajustou-se ac modelo de regressdo quadrética
com R? = 0,70,

Em geral, foi observado decréscimo na concentragio do fésforo com o avan-
¢o da idade da planta, fato ja observado com outras leguminosas forrageiras
tropicais {Lima et al., 1987; Silva & Faria, 1995). Os porcentuais de fésforo
na folha foram ligeiramente superiores aos observados na planta inteira e no
caule. Esses resultados, exceto as concentragdes no caule, estdo dentro dos
limites observados por Lima et al. {1987}, Harricharan et al. {1988), Nasci-
mento, H. T.S. do & Nascimento, M. P. §. C. B. do {19921) e Silva & Faria
(1995}, em diversas leguminosas forrageiras.

Na avaliacdc de célcio, ajustaram-se diferentes modelos de equagbes de
regressdo para folha, caule e planta inteira com R? = 0,76, R? = 0,83
e R? = 0,87, respectivamente {Tabela 2). Os porcentuais de célcio foram
sempre mais elevados nas folhas, principalmente com o avango da idade das
plantas, diminuindo na planta inteira e no caule.
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Conclusoes

O mata-pasto apresenta altas concentragdes de proteina bruta nas folhas
(28,63% a 11,75%), até mesmo nas plantas com idade avangada.

O teor de fibra bruta no caule acs 60 dias de idade das plantas é 29,50%, isso
indica um precoce processo de lignifica¢ao.

O extrato etéreo é reduzido no caule (0,83% a 1,11%), porém, concentragdes
normais sdo encontradas na planta inteira {2,05% a 2,28%]} e nas folhas
{2,.91% a 3,34%).

Os niveis de fésforo da folha {0,16% a 0,28%) e da planta inteira {0,11% a
0.17%) estdo dentro dos limites encontrados em outras leguminosas forrageiras
tropicais.

Os teores de célcio sdo sempre mais elevados nas folhas (1,33% a 3,07%]),
aumentando com a idade das plantas.

A melhor época para o corte do mata-pasto para utilizagdo na forma de feno ¢
aproximadamente 120 dias de idade.
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