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V Reuniiio Nacional de Pesquisa de Caupi— V RENAC
Teresina Shopping
04 a 07/12/2001 — Teresina, Piaui

Dia 04/12/01'

08:00 as 17:30 — Inscrigdo
Local — Hall do espago saude
20:00 h - Abertura
Homenagens e Palavra das Autoridades
Local: Auditério do Teresina Shopping

Dia 05/12/0 2547

08:00 is 09:20 h
Minicurso - Biotecnologia e suas perspectivas no melhoramento de caupi

Palestrante - Dra. Ana Maria Benko Iseppon - Universidade Federal de Pernambuco
Local — Sala “A”

Minicurso — Manejo de pragas da cultura do caupi
Palestrante — Dr. Paulo Henrique Soares da Silva — Embrapa Meio-Norte
Local — Sala “B”

Minicurso — Virologia em caupi
Palestrante — Dr. José Albérsio de Arailjo Lima - Universidade Federal do Ceara
Local — Sala “C”

Minicurso — Fixagio biologica de nitrogénio em caupi
Palestrante — Dra. Norma Gouvéa Rumjanek - Embrapa Agrobiologia
Local — Sala “D”

09:20 h as 10:00 h — Intervaio
Local — Hall de entrada

10:00 h is 11:00 h — Palestra

Tema - Produto feijdo: perspectivas da produgfo, do consumo e do melhoramento genético
Palestrante: Dr. Pedro Antdnio Arraes — Embrapa Arroz e Feijdo

Local: Auditorio principal

11:00 h as 12:00 h — Palestra
Tema — Germoplasma de caupt: coleta, preservagido ¢ intercimbio
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Palestrante — Dr. Paulo Sérgio Torres Brioso — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Local: Auditério principal

17:00 h as 18:00 h — Sessao poster
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Dia’ 06/12/01

07:30 h3s 09:20 h
Minicurso ~ Biotecnologia e suas perspectivas no melhoramento de caupi

Palestrante — Dra. Ana Maria Benko Iseppon — Universidade Federal de Pernambuco
Local: Sala “A”

Minicurse — Manejo de pragas da cultura do caupi
Palestrante — Dr. Paulo Henrique Soares da Silva — Embrapa Meio-Norte
Local — Sala “B”

Minicurso — Virologia em caupi
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Local — Hall de entrada
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Tema — Melhoramento genético do caupi no Estado da California — EUA
Palestrante — Dr. Jeff Ehlers — Universidade da California em Riverside
Local: Auditorio principal

16:20 h as 17:00 h — Sessdo plenaria
Tema — Organizac¢do da VI RENAC

Local: Auditorio principal

17:00 h s 18:00 h — Sessdo poster
Local — Hall de entrada

Dia 07/12/01

07:30 as 08:30 h — Palestra
Tema - Visiio da Embrapa na transferéncia de tecnologia em feijdo caupi
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Palestrante — Dr. Demerval Viana David — Embrapa Negocios Tecnologicos
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08:30 as 10:00 h — Mesa redonda
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10:00 h as 10:20 h — Intervalo
Local: Hall de entrada

10:20 as 12:00 h — Mesa redonda

Tema — Politica e desenvolvimento do caupi

Palestrante — Representantes da: DFA, CONAB, IBGE, BN, BB, CNPq, Embrapa Meio-Norte e
Secretaria de Agricultura — PL

Local: Auditorio principal

Encerramento
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APRESENTACAO

O feijdo caupi, feijdio de corda ou feijio macassar (Vigna unguiculata (L.) Walp)) é um produio social €
economicamente importante, especialmente nas Regides Norte e Nordeste do Brasil, pois constitui um dos principais
componentes da dieta alimentar nas zonas rural ¢ urbana,

Ocupa uma arca de 1.451.578 hectares no Brasil, a qual produz 1.451.578 empregos diretos ¢ movimenta
cerca de U$ 249.142,582 00/ano.

A Reunifio Nacional de Caupi ~ RENAC tem se transformado em um férum de discussiio ¢ de integracio
dos diversos segmentos envolvidos com o produto em nivel regional ¢ nacional.

A V RENAC tem como objetivo trazer para a sociedade os fltimos avangos tecnolbgicos, promover a
integracio entre pesquisadores, produlores, industriais, comerciantes ¢ orgios financiadores; levantar as demandas
tecnolégicas € discutir as perspectivas no Ambite da cadeia produtiva do caupi.

Estes anais reinem informagdes nas diferentes dreas de conhecimento e expressam o resultado de um
esforgo cooperativo demonstrado por todos aqucles que acreditam no caupi e tém dedicado toda a sua atengffo a este
produto estratégico e muito especial.

Maria Pinhciro Fermandes Cormréa
Chefe-Geral da Embrapa Meto-Norte
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ZONEAMENTO DE RISCO CLIMATICO PARA O FEIJAO CAUPI NO PIAUI

A. S. de ANDRADE JUNIOR!, F. de B. MELO? e E.A. BASTOS?

Resumo: Um modelo de balango hidrico didrio foi usado para estimar os riscos climdticos, por deficiéncia hidrica,
na cultura de feijdo caupi, quando cultivadas em Neossolos, Latossolos Vermetho-Amarelo e Argissolos Vermelho-
Amarelo, no periodo de novembro a janeiro, no Estado do Piauni. Utilizou-s¢ um sistema de informagdes peograficas
para regionalizar as dreas de baixo, médio e alto risco climitico. Os resultados mostraram que o cultivo de feijdo
caupi apresentou riscos climaticos diferenciados em fungio da época de semeadura e do tipo de solo.

Palavras-chave: chuva, risco climatico, épocas de semeadura, balanco hidrico

RISC CLIMATIC ZONATION FOR THE COWPEA IN PIAU} STATE, BRAZIL,

Abstract: A water balance model was used to estimate the climatic risks by water deficit for the cowpea crop, when
sown in Neossolos, Latossolos Vermetho-Amarelo and Argissolos Vermelho-Amarelo, from November to January,
in Piaui State, Brazil. The areas with low, medium and high climatic risk were zoning by a geographic information
system. The resulis showed that cowpea crop have different climatic risks in function of sowing season and soil type.

Keywords: rainfall, climatic risk, sowing season, water balance
Introdugdo

No Estado do Piaui, a cultura de feijfio caupi ¢ explorada, principalmente, sob regime de sequeiro, onde 0
sucesso da atividade depende sobremaneira do regime pluviométrico da regido. Contudo, apesar do elevado indice
pluviométrico anual, em determinadas regides do Estado, o risco climatico que o feijfo caupi estid sujeito €
acentuado, devido 4 irregularidade na distribnicio de chuvas, traduzida por periodos de veranicos de difercnics
duragles, notadamente, s¢ esics ocorrcrem durante as fases mais criticas (floragiio e enchimento de griios)
(Doorenbos & Kassam, 1994), onde a falta de dgua reduz sensivelmente scu rendimento.

Em um cendrio climitico dessa naturcza, o zoneamento agricola de risco constitui-se uma ferramenta
fundamental no processo de tomada de decisfio, principalmente, com o surgimento de um novo modelo agricola
brasileiro, baseado nas premissas de competitivid:gjf, cficiéncia e visdo dc agronegdcio.

O zoneamento agricola de risco permite, a partir do conhecimento das variabilidades climdticas locais (como
por ex.: precipitagio e evapotranspiragio de referéncia) e de sua espacializagdo regional através de um sistema de
informagdo geografica (S81G), definir regides de aptiddo climatica e ¢épocas mais adequadas de semeadura como
forma de diminuir os efeitos causados pela ma distribuicio de chuvas (Teixeira & Azevedo, 1996; Zullo Jinior et al.,
1999; Silva & Azcvedo, 2000}

Viérios estudos mostram que a definigio das épocas de semeadura, por meio do balango hidrico do solo,
contribuem para reduzir o risco climdtico causado pela distribui¢do irregular das chuvas (Silva et al., 1995; Assad et
al, 1997, Silva ct al., 1998; Zullo Jimior ¢t al., 1999; Andrade Jinior, 2000; Marin et al., 2000). Entretanto, no
Estade do Piaui praticamente inexistern estudos nessa linha, com a cullura de feijio caupi, nas suas diferentes
microrregides.

Dessa forma, objetivou-se neste trabalho regionalizar o risco climitico para o feijio caupi, no Estado do Piaui,
para semeaduras em diferentes ¢pocas, dentro da estagfio chuvosa, utilizando-s¢ um sistema de informagdes

geograficas.

Material e métodos

O zoncamento de risco climdtico foi cfetuado em duas etapas: i) cdlculo dos balangos hidricos didrios usando
0 programa computacional Sarrazon (Baron et al, 1996) e ii) espacializagiio dos indices de satisfagdio das

'Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006- 220, Teresina, I’I. E-mail: aderson@cpamn embrapa br
2Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006- 220, Teresina, P1. E-mail: brito@cpamn.embrapa. br
3Embrapa Meio-Norte, UEP/Pamnaiba, Caixa Postal 341, CEP 64.200-970, Pamaiba, PL. E-mail: edson/Zcpamn embrapa. br
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necessidades hidricas das culturas utilizando o programa computacional Spring, versfo 3.4, desenvolvido pelo
Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE).

Na primeira etapa, os balanges hidricos foram efetuados no periodo de novembro a janeiro, ou seja, a metade
inicial da estagfio chuvosa na regido dos Cerrados (Medeiros, 1996). As simulagdes foram efetuadas a cada dez dias
(decéndios) e para as épocas de semeadura de 05 de novembro a 15 de janeiro. As variaveis de entrada utilizadas do
modelc foram:

i) Precipitagio pluvial didria: utilizou-se as séries de dados de 92 estagdes pluviométricas, com no minimo 15 anos
de registros disrios, obtidos junto 20 Departamento Nacional de Aguas ¢ Energia Elétrica (DNAEE) (Figura 1);

ii) Evapotranspiragiio de referéncia (ETo): os dados didrios referentes 3 ETo, estimados pelo método de Penman-
Monteith, para alguns municipios da regido sul do Piaui, foram fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET);

iii) Capacidade de armazenamento de 4gua no solo (CAD): variou em fungdo do tipo de sole ¢ da cultura, cujos
valores encontram-se na Tabela 1. Assumiu-se trés tipos de solos: Tipo 1 — Neossolos (Areias Quartzosas ¢ Aluviais
Arenosos), Tipo 2 - Latossolos Vermelho-Amarelo e Vermelho-Escuro (com menos de 35 % de argila) e Tipo 3 -
Argissolos Vermelho-Amarelo ¢ Vermelho-Escuro (com mais de 35 % de argila). Considerou-se a CAD constante a0
longo do ciclo da cultura;

iv) Cultivares: para representar as cultivares de feijic caupi recomendadas, foi eleita uma cultivar hipotética,
consideradas adaptadas as condigGes de temperatura e fotoperiodo dos diferentes locais, com ciclo de 70 dias;

v) Coeficientes de cultura (Kc¢): usou-se valores de Kc decendiais, cujos valores encontram-se na Tabela 2.

TABELA 1. Capacidade de armazenamento de égua (mm) em fungfo do tipo de solo e cultura

Tipo de solo
Cultura _
Neossolos Latossolos  Argissolos
Feijdo caupi 30 45 55

TABELA 2. Valores de coeficientes de cultura (Kc) decendiais para o feijfio caupi

Ciclo Decéndios
(dias) 1 2 3 4 5 6 7 8
FeijioCaupi 70 0,30 0,50 0,80 0,90 120 1,00 0,75 0,65

Cultura

O modelo de simulagfio do balango hidrico da cultura (Sarrazon) permitiu a determinagiio dos valores de
evapotranspiragdo real (ETr) e evapotranspiragio maxima (ETm), com os quais estimou-se os valores dos indices de
satisfagfio das necessidades de 4gua (1ISNA) da cultura, calculado pela equagio 1. A ETr expressa a quantidade de
dgua que a planta efetivamente consumiu ¢ a ETm representa a quantidade de dgua desejavel para garantir sua
produtividade maxima (Silva et al., 1998).

ISNA:( ET‘J )

ETm
em que:
ISNA - indice de satisfagio das necessidades de 4gua (decimal);
ETr - evapotranspiragiio real da cultura (mm};
ETm - evapotranspiragiio maxima da cultura (mm).

Para a caracterizagio do risco climético associado ao cultivo de feijdo caupi, foram estabelecidas trés classes
de ISNA a saber: i) ISNA 2 0,60 - baixo risco climético (perfodo favoravel para plantio); ii) 0,60 > ISNA = 0,50 -
médio risco climético (periodo intermedidrio para plantio) e iii) ISNA < 0,50 - alto risco climdtico (periodo
desfavoravel para plantio).

Na segunda etapa, para a espacializagiio dos resultados, foram empregados os valores de ISNA estimados para
o periodo fenolégico compreendido entre a floragdo € o enchimento de gréos (periodo mais critico ao déficit hidrico),
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com freqiiéncia minima de 50% nos anos utilizados em cada estagio pluviométrica. Cada valor de ISNA observado
durante essa fase foi associado 2 localizagfio geografica da respectiva estagdo, para posterior espacializagfio dos
mesmos, utilizando-se o programa computacional Spring (INPE). E importante ressaltar que, por se tratar de um
modelo agroclimatico, assumiu-se que nio existem limitagdes quanto 4 fertilidade de solos e danos causados por
pragas ¢ doengas.

T T ——
“ “ 42

Lathudy (S}
[

LengRude (W)
Figura 1. Distribui¢o espacial das estagdes pluviométricas. Piaui, Brasil.
Resultados e discussio

De uma maneira geral, o cultivo de feijio caupi foi indicado como favorivel em vérios municipios do Estado.
A Figura 2 apresenta os mapas do zoneamento climéitico de risco nas épocas de semeadura mais favordveis ao
cultivo de feijio nos solos tipo 1, 2 e 3. Apesar destes mapas mostrarem as regides consideradas de alto, médio e
baixo risco climdtico em todo o Estado, ateng¢fo especial deve ser dada 4 regifio Sul (entre as latitudes 6° Se 11° S),
onde se localiza a regifio do Cerrado Piauiense, pois apresentou grande potencial climatico para exploragio da
cultura. Quanto ao tipo de solo, deve-se atentar melhor para os selos considerados dos tipos 1 (Neossolos) e 2
(Latossolos Vermelho-Amarelo ¢ Vermelho-Escure, com menos de 35 % de argila), pois ocorrem com maior
predominéncia na regifio Sul do Estado.

A medida que as épocas de semeadura foram simuladas de novembro a janeiro, as dreas indicadas como de
baixo risco climatico avangaram em direcdo s regides centro e norte do Estado, ja que nessas regides o periodo
chuvoso estende-se até meados de margo a abril (Medeiros, 1996). Em termos de periodos que favoreceram os riscos
climéticos mais baixos em solos dos tipos 1 e 2, mais comum na regifio, constatou-se que o feijio caupi deve ser
semeado no periodo de 20-Dez a 10-Jan,

Para qualquer combinagiio entre época de semeadura e tipo de solo, constatou-se que a regiio Sudeste do
Estado apresentou sempre alto risco climatico. Isso porque representa justamente a regido semi-arida do Estado, onde
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o regime de chuvas é extremamente irregular e totaliza apenas 600 mm anuais (Medeiros, 1996), insuficiente para o
suprimento hidrico da cultura.

As dreas consideradas aptas (com baixo risco climético) tenderam a ser maiores quando assumiu-se como
representativos os solos da regidio como do tipo 3, wma vez que apresentam maior capacidade de armazenamento de
dgua em comparaciio aos solos dos tipos 1 e 2, pois em termos granulométricos possuem teores de argila superiores a
35 %.
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Figura 2. Espacializagio de riscos climdticos para o feijdo caupi em algumas épocas de semeadura. Solo tipo 1 (a),
solo tipo 2 (b) e solo tipo 3 (c).
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E importante ressaltar que as indicagdes de municipios & épocas de semeadura favoriveis ac cultivo de feijio
caupi acima efetuadas levaram em consideragiio apenas o aspecto relativo ao balango de 4gua em cada um dos tipos
de solo simulados. E aconselhavel incorporar-se outras varidveis climaticas, como por exemplo a temperatura
maxima, como elemento definidor da aptiddo climética, j& que o feijio caupi responde negativamente em termos
produtivos 3 ocorréncia de temperaturas elevadas durante as fases de floragio e enchimento de grios (Cardoso et al.,
2000). As indicacdes de épocas de semeadura mais favordveis para o feijo caupi nas demais regides do Estado
podem ser obtidas no enderego www.agricultura.gov.br/zoneamento.

Conclusies

i) A regifo do Cerrado Piauiense mostrou-se favordvel ao cultivo de feijfio caupi em diferentes combinagdes épocas
de semeadura e tipo de solo; ii) Considerando-se os solos dos tipos 1 e 2, mais comuns na regifio Sul do Estado, a
semeadura do feijdio caupi deve ser efetuada no periodo de 20-Dez a 10-Jan,
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RENDIMENTO DE GRAOS DE FEIJAO CAUPI RELACIONADO A GRAUS-DIA
ACUMULADOS

M. J. CARDOSO', E. A. BASTOS', A.S.de ANDRADE JUNIOR',
F.de B. MELO? ¢ A. B. FROTA?

Resumo: Com o objetivo de relacionar graus-dia a eventos fenolégicos ¢ produtivos de feijdo caupi na messoregido
do Centro Norte Piauniense, foi exccutado um experimento, sob irrigagdo comvencional, com seis cultivares €
delineamento de blocos casualizados com seis repetigdes. Observou-se. os graus-dia acurmulados nos periodos da
emergéncia de plantulas ao florescimento pleno ¢ da emergéncia i maturidade de grios. A amplitude de variaglio foi,
respectivamente, de 6482 a 1.041,1 ¢ 973 4 e 1369,9 para as cultivares Vita 7 ¢ BR 7. A produtividade média de
griios foi de 2.103 kg hd™ e foi observado, de um modo geral, u m relacionamento positivo entre os graus-dia € a
produtividade de grios, que provavelmente esteja ligado ao potencial genético de cada cultivar.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, variedade, temperatura
COWPEA GRAIN YIELD RELATED TO DEGREE-DAY ACCUMULATED.

Abstract - With the objective of relating to degree-day of the phenologic and productive cvents of cowpea in the
North Center Piauiense messoregion, an cxperiment was caried out, under conventional irrigation, with six cultivars
in a randomized blocks, with six replications. It were observed, the degree-day accumulated from scedlens
emergency 1o the full flowering and from the emergency to grain maturity. The variation were, respectively, from,
648.2 to 1,041.1 and from, 973.4 t0 1,369.9 for the Vita 7 and BR 7 cultivars. The grain average was 2,103 kg.ha‘1
and it was observed, a positive relationship among the degrec-day and the grain productivity , that it is probably tied
up to each cultivar genetic potential.

Keywords: Vigna unguiculata, variety, lemperature
Introdugio

O feijdo caupi € uma leguminosa de elevado valor nutricional presente nas regides tropicais e subtropicais
estando amplamente distribuido por todo o pais (Ehlers & Hall, 1997).

No Brasil, o feijdo caupi ¢ cultivado, principalmente, para produgdo de grios nas regides de climas quente,
scja umida ou scmi-drida, do Norte ¢ Nordeste, respectivamente (Oliveira & Carvalho, 1988).

Fatores climiticos como fotoperiodo e temperatura sfo de exiremna imporiincia para o crescimento e ©
desenvolvimento do feijdo caupi. Diversos trabathos tem mostrado o efeito deletério da temperatura muito elevada
(maior do que 33°C) sobre o crescimento ¢ desenvolvimento, com abortamento de flores e decréscimo na produgio
de vagens ¢ grios (Craufurd et al., 1998; Wien & Summerfield, 1980; Niarc, 1992)).

Temperatura baixa (19°C) também influencia negativamentc a produciio de grios do feijdo caupi, pois
retarda o aparecimento de flores ¢ aumenta o ciclo da cultura (Littleton et al., 1979).

O conceito de tempo termal, cm substituigio ao da contagem cronolégica tem sido empregado desde 1730
(Wang, 1960). De acordo com cste conceito, as plantas desenvolvem-se 4 medida que se acumulam unidades
térmicas acima de uma temperatura base, a0 passo que abaixo desta temperatura o crescimento cessa.

Airavés do actmulo térmico, conhecido como graus-dia ou unidades térmicas, iem-se obtido altas
czlrtl"elacées com a duragdo do ciclo da cultura ou com os cstadios de desenvolvimentos fenolégicos de uma dada
cultivar.

Neste trabalho, procurou-se utilizar os graus-dia com o objctivo de relaciona-los com eventos fenologicos ¢
produtivo cm variedades de feijfio caupi.
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Material e Métodos

Foi executado, no periodo de julho a setembro de 2000, um experimento, em regime irrigado, em campo
experimental da Embrapa Meio-Norte, cm solo Neossolo Flivico no municipio de Teresina (5°5' S; 42°48" W e 74,4
m de altitude).

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualizados com seis repetigdes e seis tratamentos
¢variedades de feijdo caupi).

Para determinagdo do ciclo das vardedades de feijio caupi, empregou-se 0 método dos gfraus-dia (GD)
expresso pela formula GD = (tma + Tmin)/2-10, onde Tmax < 30°C e Tmin = 10°C, sendo o XGD feito para o
periodo da emergéncia até 50% da floragfio plena e da emergéneia até a maturidade dos grios (quando 70 % das
vagens apreseniavam com coloragio amarelo palha).

Em relagio a produtividade de grios foi colhida, por tratamento, uma drea de 8,0 m’ por ocasifo da
maturidade de grios e feito os cdlculos para kg.ha'! com umidade de grios de 13 %.

Resultados ¢ Biscussio

A amplitude dc variagio dos GD no periodo da emergéncia ao florescimento pleno ¢ da emergéneia a
maturidade dos grdos variou, respectivamente, de 648,2 e 1041,1 (Vita 7) a 973,4 ¢ 1367,9 (BR 7). Estudo realizado
por Medeiros et al. (2000) em feijfio comum (var. Carioca 80-SH) mostrou uma XGD = 653 até ¢ inicio de formacgfo
de vagem e ZGD = 1155,0 na colheita. Vieira et al. (1998) obtiveram dados similarcs para feijio-de-vagem. O maior
rendimento de grios foi observado na varicdade IPA 206 (2486 kg.ha', ndo diferindo das variedades BR 7, BR 14,
BR 17 ¢ Monteiro (Tabela 1).

TABELA 1. Graus-dia acumulados (£ GD) referentes aos periodos de emergéncia ao florescimento pleno (Em-FLP)
¢ emergéncia a maturidade de grios (EM-MG) e rendimento de grios RG, kg.ha™) de seis variedades de
feijdo caupi. Teresina, PI, ano 2000.

Variedadc Em-FLP Em-MG RG
BR 7 973.4 13679 1959
IPA G 8514 1266,0 2486
BR 14 8342 1230,9 2119
BR 17 800,5 1196,1 2000

Monteiro 6979 1110,6 2234
Vita 7 648,2 1041,1 1817
Mcddia 2103
CV% 7.6

Tukey 5% 285

F-Teste **
¥* P <(,01

Observou-se um certo relacionamento positivo cntre GD ¢ produtividade de griios, estando, provavelmente,

ligado ao potencial genético de cada material. _ . .
A variedade IPA 206 apresentou maior produtividade de grios e acumulou mais unidades térmicas nos

periodos da emergéncia ao florescimento pleno ¢ da emergéneia a maturidade de griios.
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CARACTERIZACAO BIOQUIMICA E NUTRICIONAL DE GENOTIPOS DE Vigna
unguiculata, (L.) Walp. GENETICAMENTE MELHORADOS E NAO MELHORADOS

F. M. M. MAIA,' J. T. A. OLIVEIRA,? F. R. FREIRE FILHO? R. G. A. GOMES? e 1. M. VASCONCELOS?

Resumo — Vigna unguiculata (L.) Walp., comumente chamado de feijio caupi, é uma importante fonte de proteinas
para a populagio do Nordeste do Brasil. Neste trabalho, quatro gendtipos de caupi foram estudados, dois
geneticamente modificados (BR 17-Gurguéia e TE93-244-23F) e dois nio modificados (Sempre Verde e
Canapuzinho). As sementes foram analisadas em relagio ao conteido de proteina total, as proteinas de reserva e
presenga de substincias téxicas e/ou antinutricionais. Sdo ricas em proteinas, variando de 23,32 a 26,12 g/100 g de
matéria seca, ¢ possuem alto conteiido de carboidratos (62,90 a 67,44 g/100 g de matéria seca). As globulinas
mostraram ser as principais proteinas de reserva do caupi. Atividade hemaglutinante avaliada frente a eritricitos de
coetho foi detectada nos quatro extratos brutos. Apenas a fragio globulina foi capaz de aglutinar eritrécitos de
coelho. Todos os gendtipos foram capazes de inibir a tripsina. Os genétipos BR 17-Gurguéia, TE93-244-23F ¢
Sempre Verde apresentaram as maiores concentragdes de inibidor de tripsina, enquanto o gendtipo Canapuzinho
mostrou 0 menor valor. Ambas as fragles albumina e globulina inibiram a tripsina. Em relagfio ao contetdo de
tanino, os maijores valores foram encontrados para os genétipos Sempre Verde e Canapuzinho.

Palavras-chave: fatores antinutricionais, valor nutricional.

BIOCHEMICAL AND NUTRITIONAL CHARACTERIZATION OF Vigna unguiculata (L.)
walp. GENOTYPES, GENETICALLY MODIFIED AND UNMODIFIED

Abstract — The species Vigna unguiculata (L) Walp, commonly called cowpea, is a valuable protein source for the
population in Northeast Brazil. In this work, seeds of four genotypes of cowpea were studied, two genetically
modified (BR 17-Gurguéia and TE93-244-23F) and two other ones unmodified (Sempre Verde and Canapuzinho).
‘The seeds were analyzed for their total protein, reserve proteins and presence of toxic and/or antinutrient substances.
The seeds are rich in proteins, varying from 23.32 to 26.12 g/100 g dry matter, and they have a high amount of
carbohydrates (from 62.90 to 67.44 g/100 g dry matter). Globulins showed to be the main reserve proteins of
cowpea. Haemagglutinating activity measured against rabbit erythrocytes was found to be present in the four crude
extracts. Globulin fraction from all genotypes was able to agglutinate rabbit erythrocytes while albumin fraction was
not. All genotypes were able to inhibit trypsin. The BR 17-Gurguéia, TE93-244-23F and Sempre Verde genotypes
presented the highest concentrations of trypsin inhibitor, while Canapuzinho showed the lowest value. Both albumin
and globulin fractions inhibited the trypsin. In relation to tannin content, the highest values were found in the
Sempre Verde and Canapuzinho genotypes.

Keywords: antinutritional factors, nutritional value.

Introduciio

O caupi, também conhecido por feijio-de-corda, feijdo-macassar, feijio-de-praia ou feijio-miido, é uma
leguminosa dotada de alto contendo protéico, presente nas regides tropicais e subtropicais, estando amplamente
distribuido no mundo (Bevitori et al., 1992). O caupi representa, portanto, uma importante fonte de proteinas,
calorias, vitaminas e minerais para dieta de um grande segmento da populagiio da Afiica, Brasil e India (Ng, 1990;
Pedalino et al., 1992; Oluwatosin, 1998).

No Brasil, o caupi € produzido, predominantemente, nas regides Nordeste/Norte, sendo considerado género de
primeira necessidade na dieta da populagfio destas regides (Teixeira et al., 1988; Bergman et al.,, 1996). Portanto, faz-
s¢ necessério nfio apenas pesquisas que conduzam a uma maior produtividade das culturas ja existentes (Kendall et
al., 1997), mas, também, um acompanhamento da qualidade nutricional dos genotipos genetlcammte !nelhor'a(_ios.
Isto porque a composigio quimica dos gendtipos de caupi pode variar devido & manipulagio genética, préticas

'Universidade Estadual do Cears,Campus do Itaperi, CEP 60740-000, Fortaleza, Cear. fernanda@uece.br
2Universidade Federal do Ceard, Campus do Pici, Bloco 909, CEP 60451970, Fortaleza, CE. .
3Emprt:sa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, Av, Duque de Caxias, 5650, CEP 64006-220, Teresina, P1.
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agronémicas, mancjo pos-colheita e de armazenamento, idade das sementes ¢ tratamento no processamento aplicado
na preparagfio das scmentes para o consumo humano (Uzogara & Ofuya, 1992).

E sabido que o uso de griios de leguminosas ¢ dc outras fontcs vegetais como alimento € limitado devido a
presenca de fatores toxicos efou antinutricionais que, quando consumidos, podem causar respostas adversas para
homens e/on animais (Martinez et al., 1995; Hughes et al, 1996). Por exemplo, o caupi, apesar de ser boa fonte de
proteinas, cnergia e de outros nutrientes, além do seu baixo custo em relaciio a outros alimentos ricos em protcinas,
tern sua utilizagdo de centa forma comprometida pela presenga de fatores antinutricionais como taninos, inibidores de
proteases, fatores de flatuléncia ¢ lectinas. Além disso, a consisténcia do tegumento e a dificuldade para coccio sio
fatores negativos (Uzogara & Ofuya, 1992). Uma vez que pouco se sabe sobre o valor nutricional das proteinas ¢
presenca de substincias toxicas e/on fatores antinutricionais em VFigna unguiculata, € importante estudar 0s aspectos
nutricionais de gendtipos, principalmente daqueles methorados, que sdo utilizados para o cultive e propagacio no
Nordeste, ¢ compari-los com aqucles ndo melhorados, a fim de verificar se as alieragles promovidas pelo
meihoramento afetaram, ou nfo, a qualidade nutricionat,

Material e Métodos

Sementes de quatro gendtipos de Vigna unguicwlata (L.) Walp (BR 17-Gurguéia, TE 93-244-23F,
Canapuzinho e Sempre Verde) foram cedidas pela Embrapa Meio-Norte, com sede em Teresina, Piaui. Os teores de
umidade, cinzas ¢ lipidios foram determinados conforme técnica descrita por Tricbold (1946). O teor de proteina
bruta foi dosado através do método Kjeldahl, adapiado para medida do N através do ensaio colorimétrico descrito
por Baethgen & Alley (1989). As principais classes de proteinas foram scparadas, de acordo com sua solubilidade,
em globulinas, albuminas, proteinas tipo prolaminas e protefnas tipo glutelinas icidas e bdsicas. Os teores de
proteinas das diferentes classes citadas foram determinados de acordo com Baethgen & Alley (1989) e Bradford
(1976). O ensaio para detecgiio de lectinas nas sementes foi conduzido seguindo-se a metodologia descrita por
Vasconcclos et al. (1991), através de dilui¢io seriada das amostras com igual volume da suspensio de eritrocitos a
2%. Os resultados da atividade hemaglutinante foram expressos como o inverso da maior diluigio capaz de causar
aglutinagiio dos eritrocitos. Para detecgfio do inibidor de tripsina nas farinhas ¢ fragBes protéicas dos gendtipos
estudados foi feito um ensaio seguindo a metodologia descrita por Hamerstrand et al. (1981), tendo sido usado p-
hidroxi-benzoil-arginina como substrato. A atividade uredsica foi avaliada como descrito por Kaplan (1969), com
algumas modificagdes (Vasconcelos et al., 1997). A determinaciio de tanine foi feita pelo método de difusio radial
descrito por Hagerman (1987), no qual o tanino rcage com a albumina sérica bovina formando um complexo
precipitado, que € comparado a uma curva padrde feita com 4cido tinico.

Resultados e Discussiio
As caracteristicas fisicas das scmentes dos gendtipos de Vigna unguiculata estudados no presente trabatho
estdo apresentadas na Tabela 1. O gendtipo que mais se diferenciou foi BR 17-Gurguéia, que tem ¢ menor peso,
largura e espessura.

TABELA 1. Caracteristicas fisicas* das sementes de gendtipos de Vigna unguiculata

Genodtipo Peso médio Comprimento  Largura Espessura Cor do tegumento
&* {cm) (cm) {cm)

BR 17-Gurgudia 0,11 0,72 0,69 0,39 Marrom

TE 93-244-23F 0,19 0,92 0,74 0,49 Marrom

Sempre Verde 0,16 0,71 0,82 0,53 Marrom

Canapuzinho 0,19 (0,86 0,86 0,58 Marrom

* Obtida através da anilise de 100 sementes.

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos para os teores de umidade, proteina, cinzas, lipidios e carboidratos
presenics nas sementes dos genotipos de Vigna unguiculata estudados. Os gendtipos apresentaram altos tcores de
proteinas (23,32 a 26,12 g/100 g de farinha), carboidratos (62,90 a 67,44 g/100 g de farinha) e fibra bruta (3,77 a
6,23g/100 g de f?nnha) e baixo teor de lipidios (1,44 a 1,77 g/100 g de farinha). O gendtipo Sempre Verde foi que
apresentou o maior contelido de proteinas (26,12%) e menor teor de carboidratos (62,90%). Ji o gendtipo BR [7-
Gurgqera foi que mostrou o menor conteudo de lipidios (1,44%). Analisando apenas o aspecto quantitativo, estes
gendtipos podem ser considerados boa fonie de calorias e proteinas. Os genétipos BR 17-Gurguéia ¢ Sempre’ verde
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apresentaram os menores teores de umidade (10,70% e 10,76%, respectivamente). Em relagiio aos teores de cinzas,
os gendtipos Sempre. Verde, TE 93-244-23F ¢ BR 17-Gurguéia apresentaram os maiores contendos (4,16; 3,97 ¢
3,83%, respectivamente), nio havendo diferenga estatisticamente significativa,

TABELA 2. Composigio quimica clementar de sementes de genétipos de Vigna unguiculata expressa em percentual
do peso seco*

Constituinte BR 17-Gurgudia TE 93-244-23F Sempre Verde Canapuzinho
Umidade 10,70  0,07° 11,41 +£0,10° 10,76 £ 0,07° 11,09 £0,06°
Proteina** 23,59 +0,48° 23,32 £2,57° 26,12 + 1,46 23,85 £ 2,02
Lipidio total 1,44 +0,06° 1,76 £ 0,01® 1,59 +0,05° 1,77 £ 0,10°
Carboidratos**+* 66,46 + 1,53° 66,82 + 1,34° 62,90 +2,15° 67,44 +1,83°
Fibra Bruta 4,56 +0,39° 6,23 £0,38° 4,94+0,15° 3,77+0,15°
Cinzas 3,83 £ 0,08° 3,97 £0,27° 4,16 + 0,24 3,53 £0,02°

* Média * desvio padrio. Letras iguais horizontalmente se rcferem a valores nido significativamente
diferentes (p > 0,05), teste de Tukey. ** Obtida pelo método Kjeldhal. *** Obtido por diferenga.

Quando as principais classes de proteinas das sementes dos gendtipos estudados foram separadas de acordo
com a solubilidade, obscrvou-sc que a grande maioria das proleinas constituiu-se de globulinas (46,54 a 55,70%),
seguidas de glutelinas bdsicas (19,48 a 22,04%), albuminas (16,77 a 20,81%) e glutelinas cidas (6,38 a 13,22%). As
proteinas lipo prolaminas foram significativamente menos abundantes (0,30 a 0,49%) (Tabela 3).

TABELA 3. Teores das proteinas presentes nas sementes de gendtipos de Vigna unguiculata de acordo com a

solubilidade

Proteinas BR 17-Gurguéia TE 93-244-23F Sempre Verde Canapuzinho
g/100gF*  (%)** P/100gF* (%)  g/100gF*  (%)**  p/100gF* (%)**

Globulina 6,92° 55,70° 7,52  50,70° 6,731 46,54°  6,50° 50,45

Albumina 2,15° 17,11° 239" 16,77° 3,02° 20,81° 2,32° 17,82°

Prolamina 0,06° 0,49° 0,07" 0,47 0,04° 0,30° 0,03 0,30°

Glutelina 4cida 0,80° 6,26 1,66° 11,24" 1,95 13,08° 1,30° 9,77

Glutelina basica 2,55° 19,57° 3,04 20,46° 286" 19,48 3,03 22,04

Letras iguais na horizontal indicam que ndio houve diferenga significativa (p > 0,05), teste de Tukey. Os desvios
foram omitidos para maioer clareza. * Grama da fragfio protdica por 100 g dc farinha. ** Teor percentual da fragio
protéica em relagdo ao total de proteinas soliiveis da semente,

As atividades hemaglytinantes avaliadas nos extratos brutos e fragdes protéicas dos genétipos BR 17-
Gurguéia, TE 93-244-23F, Sempre Verde ¢ Canapuzinho ¢siio mostrada na Tabela 4. Os extratos brutos ¢ as
globulinas mostraram-se ativos, quando wutilizados critrécitos tratados enzimaticamente. Uma maior atividade
hemaglutinante total foi encontrada para os extratos brutes dos gendtipos TE93-244-23F (240 UH/g de farinha),
Sempre verde (240 UH/g de farinha) e BR 17-Gurpgudia (237 UH/g de farinha), sendo estas cerca de 2 vezes
superiores aquela encontrada no extrato bruto do gendtipo Canapuzinho (120 UH/g de farinha). As enzimas
utilizadas nfio levaram a resultados diferenciados. Na fragfio globulina, a mais alta atividade hemaglutinante total foi
verificada para o gendtipo TE 93-244-23F (192 UH/g de farinha). Na fragio albumina, ndo se obscrvou aglutinagdo,
independente do gendtipo e tratamento enzimatico.

Todos os gendtipos estudados apresentaram inibidores de tripsina, tanto no extrato bruto obtido a partir da
farinha das scmentes, como nas fragdcs protéicas globulina e albumina (Tabela 5). Os valores encontrades nos
extratos brutos variaram de 12,20 a 20,42 Ul/g de farinha, sendo o menor valor cncontrado para o gendtipo
Canapuzinho ¢ o maior conteido para o gendtipo BR 17-Gurguéia. A fragdo protéica globulina do gendtipo TE 93-
244-23F foi a que apresentou, significativamente, o menor conteido de inibidor de tripsina (3,44 Ul/g de fannhp),
diferindo dos valores detectados nos demais genétipos (9,22 a 11,18 Ul/g dc farinha). No entanto, a fra¢fio albumina

farinha.
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TABELA 4. Atividade hemaglutinante total (UH/g farinha) dos cxtralos brutos, albuminas ¢ globulinas
presentes nas sementes de gendtipos de Vigna unguiculata, frente a eritrdcitos de coelho
{2%) tratados enzimaticamente

" Alividade Hemaglutinante
Genétipo Tratamento Extrato Globulina Albumina
BR 17-Gurguéia Tripsing 120 99 -

Bromelaina 120 29 -
Papaina 120 99 -
TE 93-244-23 F Tripsina 240 192 -
Bromelaina 240 192 -
Papaina 240 192 -
Sempre Verde Tripsina 240 103 -
Bromelaina 240 103 -
Papaina 240 103 -
Canapuzinho Tripsina 237 99 -
Bromelaina 237 99 -
Papaina 237 99 -

TABELA 5. Teores de inibidores de tripsina (Ul/g de farinha*) presentes nas sementcs de Vigna unguiculata

Gendtipo Farinha Globulina Albuming

BR 17-Gurguéia 20,42 +1,42° 9,93 +0,00" 22,54 £0,30°
TE 93-244-23 F 19,70 £ 0,43° 3,44 £0,00° 22,16 £ 0,60°
Sempre Verde 19,20 £ 0,44° 11,18 £0,23" 22,75 +£0,09"
Canapuzinho 12,20 £0,69° 9,22+ 0,59° 22,47+0,13°

Média + desvio padrio. Letras iguais referem-se a resultados nio estatisticamente diferentes (p >
0,05), teste Tukey.*Ul/g de farinha = mg de tripsina inibida por grama de farinha.

A presencga de urease nos extratos brutos obtidos pela extragio com NaCl 0,5 M, por 4 h, foi detectada em
todos 0s gendtipos estudados (Tabela 6). O cultivar Sempre Verde apresentou, significativamente, uma maior
quantidade desta enzima (20,49 U/g de farinha) do que os demais gendtipos, Canapuzinho (15,82 U/g de farinha) e
BR 17-Gurguéia (15,81 U/g de farinha). Quando o conteudo de urease do gendtipo Sempre Verde foi comparado
com o verificado no genétipo TE 93-244-23F (17,21 U/g de farinha) nio s¢ obscrvou difercnga significativa.

TABELA 6. Teores de urease presentes nas sementes de genétipos de Vigna unguiculata

Genétipo Urease (U/g de Farinha)
BR 17-Gurguéia 15,81 + 1,09°
TE 93-244-23 F 17,21 +0,69°
Sempre Verde 20,49 £ 1,08°
Canapuzinho 158241,17°

_ A presenga de tanino foi detectada em todos os genétipos estudados (Tabela 7). Os genétipos nio melhorados
geneticamente, Sempre verde ¢ Canapuzinho, apresentaram, significativamente, maiores (cores deste fator
antinutricional (13,60 e 13,42 mg/100 g de farinha, respectivamente). O genétipo melhorado gencticamente, BR 17-
Gurguéia, aprescnlou, no entanlo, a menor quantidade (4,76 mg/100 g de farinha), diferindo do outro genétipo
melhorado, TE 93-244-23F, cujo contetdo foi 11,92 mg/100 g de farinha.
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TABELA 7. Teores de tanino (mg/100 g de farinha) presentes nas scmentes de gendtipos de
Vigna unguiculala

Genétipo Tanino

BR 17-Gurguéia 4,76 £ 0,23°

TE 93-244-23F 11,92 £0,40°

Sempre Verde 13,60 + 0,43°

Canapuzinho 13,42 + 1.07°
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ATIVIDADES PEROXIDASICA E B-1,3-GLUCANASICA ELICITADAS POR
AGENTES BIOTICOS CAUSADORES DE DOENCAS E PELO ESTRESSE
HIiDRICO EM FEWAO-DE-CORDA [Vigna unguiculata (L.) Walp.)

J. T. A. OLIVEIRA', N. C. ANDRADE', A. S. M. MIRANDA', A. L. H. BARRETO', V. M. M. MELC?,
C. F. FERNANDES!, I. M. VASCONCELOS', J. A. G. SILVEIRA', F. R. CAVALCANTI',
F. R. FREIRE-FILHO’, F. C. O. FREIRE* e F. J. T. GONCALVES*

Resumo - As atividades peroxidasicas e B-1,3-glucanésica elicitadas por agentes causadores de doengas e pelo
estresse hidrico em feijdo-de-corda foram estudadas. Foi observado que a atividade peroxidésica, mas nfo a - 1,3-
glucandsica foi induzida pelo tratamento das plantas com ¢ nematéide Meloydogiene incognita e com o fungo
Colletothricum gleosporioides (agentes biéticos). Entretanto, no tratamento com o nematdide a planta respondeu de
modo mais intense do que com o fungo. Esta resposta sugere que a planta tenta se defender do ataque destes
organismos através da fortificagdo da parede celular, processo no qual as peroxidases tém papel importantissimo. Em
relaglic ao estresse hidrico {abiético), foi observado avmento tanto da atividade da peroxidase como da B-1,3-
glucanase em relagio aos controles. Os dados aqui apresentados sugerem que estas enzimas respondem a vérias
situagdes de estresse, tanto bidtico como abiético, e que, embora importantes para a fisiologia da planta, ocorrem de
maneira inespecifica.

Palavras-chave: Feijio-de-corda, Vigna unguictlata, Meloidogyne incognita, Colletothricum gloesporioides,
estresse hidrico, peroxidase, p-1,3-glucanase.

PEROXIDASE AND B-1,3-GLUCANASE ACTIVITIES ELICITED BY BIOTIC AGENTS
RESPONSABLE FOR DISEASES AND BY DROUGHT IN COWPEA
[Vigna unguiculata (L.) Walp.]

Abstract - Peroxides and 3-1,3-glucanase activities elicited by biotic agents which cause plant diseases and by the
drought in cowpea were studied. It was observed that the peroxides but not the B-1,3-glucanase activity was induced
by treatment of the plants with the nematode Meloidogyne incognito and with the fungus Colletothricum
gleosporioides. However, the challenge of the plant with M. incognito gave a more conspicuous response then with
C. gleosporioides. Nevertheless both treatments elicited the peroxides activity suggesting that the plant tries to
protect itself by hardening the cell wall. In the drought-siressed plants both enzyme activities were increased over
those of controls. The currently data showed that the activity of these enzymes increased in response to various stress
conditions and that such response, although imporiant for the physiology of the plant, is inespecific.

Keywords: cowpea, Vigna unguiculata, Meloidogyne incognito, Colletothricum gloesporioides, drought,
peroxides, B-1,3-glucanase.

Introdugio

O feijao-de-corda [Vigna unguiculata (L.) Walp.], subespécie unguiculata), também conhecido como fetjio
macassar ou caupi, se constitui huma das principais leguminosas cultivadas no Brasil, predominantemente nas
Regides Nordeste e Norte, onde é usado para fins alimentares. Dentre os varios fatores que limitam a producio do
feijao-de-corda no Brasil, encontram-se as doengas causadas por agentes patogénicos (Rios, 1988). Os danos
causados por estes organismos influenciam na quantidade do feijdo produzido por hectare plantado, bem como na
sua qualidade. O feijio-de-corda ¢ considerado um dos principais hospedeiros dos nen_latdides de gathas gPonte,
1988), destacando-se, dentre estes, as espécies M. incognita ¢ M. javanica, cuja atuagfio impede o desenvolvimento
vegetativo e reprodutivo normais da planta. Uma outra doenga, desta feita causada por fungos do género

lDepto. Bioquimica c Biologia Molecular/CCA/UFC, Caixa Postal 6020, CEP 60451-970, Fortaleza, CE.
E-mail: jtaolive@ufc.br

2Depto. Microbiology, UFC. E-mail: vmmmelog@ufc.br .

:'Embrapa Megio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64006-220, Teresina, PL. E-mail: freire@cpamn.embrapa.br

*Embrapa-CE, Fortaleza, CE.
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Colletothricum causadores da antracnose, também, tem marcante contribuigio na sua baixa produtividade.
Entretanto, alguns cultivares-de-feijo de corda conseguem, de algum modo, se opor ao ataque destes patégenos,
sendo, neste caso, classificados como resistentes.

De um modo geral, as plantas defendem-se da invasdo de patogenos por diferentes meios que incluem certas
reagdes bioquimicas celulares que resultam em toxicidade contra estes organismos ou criam condigdes adversas ao
seu desenvolvimento normal no interior da pianta. Diversos compostos s3o produzidos e/ou mobilizados, tais como,
os metabélitos secundarios, componentes ndo protéicos, proteinas, enzimas, incluindo as quitinases, as f§-1,3-
glucanases e as peroxidases (Gomes et al,, 1996), dentre outros, logo apés a invasdo do parasita, sendo, portanto,
considerados componentes que estio direta ou indiretamente envolvidos no mecanismo de defesa das plantas. As
peroxidases participariam do processo de lignificagio da parede celular e, provavelmente, da ativagio de certas
toxinas vegetais, impedindo ou retardando o ciclo reprodutivo dos patégenos (Bruce & West, 1989) enquanto que as
B-1,3-glucanases, juntamente com as quitinases, ambas enzimas hidroliticas, promoveriam a desorganizacio da
parede celular dos patégenos invasores (Gianinazzi et al., 1970; Xue et al., 1998).

O estresse hidrico causa varias mudangas fisiolégicas na planta, para que esta possa superar os periodos de
seca. O feijio-de-corda apresenta excelentes caracteristicas de tolerfncia para as condigdes estressantes de
deficiéncia hidrica e elevadas temperaturas (Costa, 1999), caracteristicas da regifio semi-drida. Entretanto, poucos
s30 os trabalhos encontrados na literatura, que avaliam o comportamento fisiolégico, os efeitos e os mecanismos
bioquimicos referentes a essa resisténcia ao déficit de dgua.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar os niveis de atividade peroxidasica e/ou B-1,3-glucanisica em
genétipos de feijio-de-corda resistentes e suscetiveis 4 meloidoginose e 4 antracnose e sob estresse hidrico, ao longo
do estabelecimento das plantulas.

Material e Métodos

Sementes quiescentes de feijio-de-corda resistente {cv. TE97-411-1E) e susceptivel (cv. BR3-Tracuateua) 4
antracnose foram fornecidas pela EMBRAPA/Piaui, Os demais genétipos foram obtidos na Escola de Agronomia da
UFC-CE. Meloidogine incognita foi obtido de raizes de quiabeiros infectados. O fingo C. gloeosporioides foi
proveniente da micoteca mantida no Laboratério de Microbiologia do Depto de Biologia da UFC. A cultura foi
mantida em meio de agar Sabouraud-glicose 4 temperatura de 8°C.

Para avaliag3o da resisténcia e suscetibilidade dos genétipos, sementes de doze variedades de feijio-de-corda
foram plantadas, sob condi¢des de campo, em solo reconhecidamente infestados com o referido nematéide, seguindo
um delineamento em blocos casualisados, com 10 repetigdes. A coleta foi feita 60 dias apés o plantio, quando foi
examinado o sistema radicular de cada planta e efetuada a contagem do miimero de gathas e massa de ovos, de acordo
com a escala de nota citada por Taylor & Sasser (1978). Aquelas que apresentaram um indice igual ou superior a trés
foram classificadas como resistentes e os genétipos CE-31 (resistente) ¢ o CE-109 (suscetivel) foram usados para os
ensaios enzimdticos. Para determinagfio da atividade peroxiddsica, as sementes de CE3t e CE109 foram plantadas
em solo previamente esterilizado em autoclave, distribuidas na proporgio de duas sementes por vaso e mantidas em
cimara de germina¢#o a uma temperatura média de 30°C. A inoculagdo foi feita aos 12 dias de idade, utilizando-se,
comolfonte de inéculo um total de 250 J2/planta. As coletas foram efetuadas a cada dois dias, a partir do segunde da
inoculagdo,

. Na inoculago com C. gloeosporioides as sementes de feijio-de-corda (TE97-411-1E e BR3-Tracuateua,
resistente e susceptivel, respectivamente, ao C. lindemunthianum) foram previamente tratadas com hipoclorito de
sodio a 1% e, em seguida, lavadas abundantemente com égua destilada, colocadas para germinar em vasos plésticos,
utilizando-se areia previamente esterilizada como substrato. O cultivo foi feito em casa de vegetagio, com
temperatura em torno de 35°C. As plantas foram regadas com 4dgua destilada até o sétimo dia de plantio e, em
seguida, com solugdo nutritiva modificada. Para obtengdo de esporos de C. gloeosporioides, culturas em placas
foram lavadas com 10 ml de 4gua grau Milli-Q estéril e agitadas, manualmente, para liberacio dos esporos. A
suspensdo de esporos foi coletada com pipeta Pasteur e lavada, sob centrifugacdo, com agua estéril, O pellet foi
retomado em Agua e a concentragfio de células determinada em cdmara de Neubauer. Plantas sa;iias que nio
apresentavam injuria visivel foram selecionadas e transferidas para uma cé i
umidade em tomo de 65%. Estas plantas foram, entdo, inoculadz?s com espﬁglsmt.li i? ;;:*f:.:;;mrgi;eg y i’ SD(l:’ s
de planti . - : , apos 12 dias

¢ plantio, enquanto que plantas nfo tratadas serviram de controle. Foram aplicadas 4 gotas de 25 ul de esporos na
concentragiio de 10°/ml nas folhas primdrias, sendo 2 gotas de cada lado da nervura central. Nos oontrolespu
{igua destilada. As plgntas foram coletadas 6, 12, 18, 24, 30,e 36 h (TE97) e 6, 12, 18, 2;1, e 30 h (BR3) ::::;
inoculagdo, e o material usado para ensaios de atividade enzimitica, Foram coletadas as folhas primarias, folhas
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secundarias e os talos, separadamente, para observagio da resposta hipersensitiva (HR) e resposta sistémica
adquirida (SAR).

O experimento do estresse hidrico foi conduzido em casa de vegetagdo, com temperatura e umidades médias
minimas (noite) e maximas (dia) variando de 25°C a 36°C e 39% a 85%, respectivamente. O substrato utilizado foi
uma mistura de silica e vermiculita na propor¢do de 1:2 (v:v), sendo a mesma lavada com Agua destilada por 5 vezes
e, posteriormente, autoclavada por 20 min. Os vasos utilizados foram tipo Leonard modificados segundo a
metodologia descrita por Costa (1999). Diariamente, as plantas receberam 4gua e solugdio nutritiva pela parte
superior até completar o volume da solugio contida na parte inferior do vaso. No vigésimo oitavo dia apés a
emergéncia das plantulas, elas foram submetidas & retirada da dgua da parte inferior dos vasos e permaneceram
apenas com a dgua retida na fase sélida da parte superior, durante 4 dias consecutivos. Apds este periodo, foram
rehidratadas durante 2 dias, enquanto que as plantas controles permaneceram em presenga de dgua. As plintulas
foram coletadas durante sete dias consecutivos, apds o tratamento. As folhas foram congeladas imediatamente com
N liquido e mantidas em freezer até a liofilizag3o para o preparo das farinhas (Costa, 1999).

Para determinagfio das atividades enzimaticas, os extratos totais das folhas primérias e secunddrias ¢ do
sistema radicular foram obtidos através de maceragdo em graal, com tamplio acetato de sodio 50 mM, pH 5.2,
contendo NaCl 1,0 M, na proporgiio de 1:3 (p/v), sob banho de gelo. Apés macerag3o, realizada por cerca de 20
minutos, a suspensdo foi filtrada ¢ centrifugada (10.000 x g por 20 minutos). O teor de proteina foi avaliado pela
técnica descrita por Bradford (1976), a ativade peroxidasica através da metodologia descrita por Urbanek ef al.,
(1991), sendo o guaiacol utilizado como substrato doador de protons e perdxido de hidrogénio como receptor ¢ a
absorbincia medida a 480 nm. Para determinag¢io da atividade B-1,3-glucandsica foi determinada a velocidade de
produgdo de glucose usando-se laminarina como substrato e glucose como padrio, de acordo com o método de
Somogyi (1952).

Resultados e Discussido

A Figura 1 mostra a presenca de atividade peroxidasica nas raizes tanto do genétipo CE-31 como no CE-109.
Entretanto, os niveis basais do gendtipo resistente a meloidoginose (CE-31) sfo maiores do que do gendtipo
suscetivel. Ademais, quando se trata do cultivar resistente, hi um aumento significativo da atividade peroxidasica em
resposta 4 evolugdo da infecgdo, sugerindo a participagio destas enzimas no mecanismo de defesa da planta.
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FIGURA 1. Atividade peroxidasica em raizes de Vigna unguicidata (L.) Walp., gendtipo CE-31 (A) e gendtipo CE-
109 (B) submetidos ao estresse bibtico por Meloidogyne incognita. DAl (dias apos inoculagio).

Em relagiio a infecgiio pelo fungo Colletothricum gloesporioides, andlises da atividade peroxiddsica mostram
um aumento apds 18 e 24 horas de inoculagio nas folhas primdrias da cultivar BR3 (Figura 1A} € um aumento apos
18 horas de inoculagdo na cultivar TE-97 (Figura 1B), em comparagéio com os controles, sugerindo uma resposta
positiva destas plantas ao ataque do fungo. Nas folhas secundarias ndio foi observada diferenga de atividade
peroxidasica nos gendtipos estudados (Figura C e Figura D)}, sugerindo que nfo ocorren uma resposta sistémica
adguirida (SAR). Em relagiio a atividade p-1,3 glucanisica, niio foi observada diferenga entre plantas tratadas e
controles de ambos os gendtipos (dados ndo apresentados).

Em relagfio a resposta ac estresse hidrico, foi observado que logo apés o inicio do estresse a enzima p-1,3-
glucanase (Figura 3A) respondeu com aumento da atividade, alcangando um platé que perdurcu mesmo apds 2 dias
da rehidratacfo e indo se igualar 4 atividade dos controles em seguida. Houve, também, aumento da atividade
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peroxidasica até o quarto dia ap6s o inicio do estresse, decrescendo loge que houve rehidratagio (Figura 3B).
Respostas positivas destas enzimas ao tratamento de plantas com eliciadores abidticos tais como 4cido salicilico
(Fernandes, 1998), fertilizagio do solo, diferenga de temperatura, luz UV-B (Leubner-Metzger e Meins, Jr, 1999)
perturbages mecanicas (Cipollini, Jr, 1998) ja foram relatadas. Em todos estes casos, acredita-se que as plantas
utilizam-se destas enzimas para preservar sua homeostase fisiolégica através de mecanismos até hoje ndo
entendidos.
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FIGURA 2. Atividade peroxidisica ¢em folhas primdrias ¢ secunddrias de Vigna unguiculata, cv. BR3-Tracunatena
{B, Cyc TE 97 (A, D) controles e infectadas com C. gloesporioides.

Como conclusdo, o aumento dos niveis de peroxidase no gendtipo resistente 3 meloidoginose sugere quc o
processo de lignificagdio deve ser induzdo no gendtipo resistente. Entretanto, em se tratando dos genGtipos
inoculados com o fungo, os resultades demonstram que ocorren um aumento da atividade peroxidasica nas folhas
primdrias apés inoculagdo do fungo de ambas cultivares BR3 ¢ TE 97, mas em tempos distintos, o que pode
caracterizar uma resposta de um gendtipo resistente i antracnose. No caso do estresse hidrico, as duas enzimas
cstudadas apresentaram avmento de atividade. Entretanto, estudos adicionais sfio necessdrios para se entender o
porqué destas alteragtes. Comparando os dados deste trabaiho com os da literatura, onde h4 relatos do aumento da
expressio de genes correspondentes a estas enzimas em resposta as virias situagdes de estresse, tanto bidticos como
abitico, chega-se a conclusdo de que tais respostas, embora importantes para a fisiologia da planta, ocorrem de
maneira inespecifica.
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FIGURA 3.  Atividade B-1,3-glucanisica (A) e peroxidasica (B) em folhas dc feijio-de-corda submetidas ao
estresse hidrico.

Suporte Firanceiro: CNPq, CAPES, FUNCAP, PRONEX.
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ASPECTOS DA BIOLOGIA FLORAL DO CAUPI (Vigna unguiculata (L.) Walp.)

F.M.R.daROCHA', S.F. MOUSINHO', F. R. FREIRE FILHO? $. M. de S. ¢ SILVAZ ¢ A. A, de C. BEZERRA!

Resumo - O objetivo desse trabalho foi estudar a hora de abertura das antcras, antese ¢ fechamento das flores.
visitantes {lorais, hordrio e duragio da visita. Foram usadas as linhagens TE90-180-88F, TE90-180-9F, TE90-178-1F
e TE90-180-5F de feijdo caupi . O estudo foi realizado no campo cxperimental da Embrapa Meio-Norte, em
Teresina, Piaui, durante o periodo de sctembro a outubro de 1997. Os resultados mostraram que a abertura das
anteras ocorreu catre 3:00 h ¢ 3:10 h e a antese da flor entre 5:30 h e 9:30 h, com a média de 2:28 h entre a abertura ¢
o fechamento. As flores foram intensamente visitadas por insetos da ordem Hymenoptera, das familias Apidae ¢
Vespidae. O horirio preferencial de visitas ocorreu no periodo de 5:00h. as 10:00h. As abelhas do género Trigona
foram os visitantes mais abundantes e os que mais tempo permanccem nas flores. Algumas espécies do género
Bombus também slo visitanies freqiientes das flores do caupi. Ao pousarem na flor, forgam a exposi¢io do estigma
através de uma abertura da quilha, o estigma quase sempre encontra-se revestido de palen, ao ser exposto toca uma
das tibias posteriores do inseto, deixando grdos de pélen aderidos 2 mesma, do mesmo modo grios de polen que ja
estavam adceridos as tibias do inseto sdo transferidos para o estigma da flor recém visitada, possibilitando assim a
polinizag#o cruzada.

Palavras-chave: polinizagio cruzada, visitantes florais.

ASPECTS OF FLORAL BIOLOGY OF COWPEA (Vigna unguiculata (L.) Walp.)

Abstract - The objective this work was 1o study the time of the anthers openning, anthesis and closing of the
flowers, floral visitors, time and duration of their visits. The cowpea lines TE90-180-88F, TE90180-9F, TE90-178-
IF and TE90-180-5F were used. The study was carried out in the Embrapa Middle North experimental ficld, located
in Teresina, Piaui State, from September to October of 1997. The anthers opening occurred between 3:00h p.m. and
3:10h p.m, and the anthesis, from the 5:30 h p.m.to 9:30 h p. m., with an average of 2:28h from the openning to the
closing. The flowers were intensely visited by various insects of different size of the Apidade and Vespidae families.
The preferential time for visits occurred from 5:00 h p. m. to 10:00 h, being more frequent in the first hours of the
day. The bees of the Trigona genus were the most abundani visitors and the ones remaining actives on the flower for
more time. It was also observed that when some species of the Bombus genus layed down on the flower, they forced
the stigma exposition through a small opening of the keel, taking with them, in their posterior tibia, some of the
flower pollen grains, and leaving on the stigma some others of the other flower, thus allowing natural crossed
polinization of the cowpea plants.

Keywords: natural polinization, floral visitors.
Introdugio

A espécie Vigna unguiculata (L.) Walp., popularmente conhecida no Brasil como fcijio caupi, feijio de corda
ou feijio macassar (Freire Filho, 1988), ¢ uma leguminosa pertencentc a familia Fabaceae de grande importincia
sécio-econdmica para as populagdes de baixa renda, servindo como cultura de subsisténcia nas regides Norte e
Nordeste do Brasil (Teixeira et al, 1980). E cultivada para produgdo de grios sccos, verdes ¢ vagens para
alimentagdo humana (QOliveira & Carvalho 1988), e, também, para producio de forragem para alimentagio animal
{Stecle & Mehra, 1980).

Embora a morfologia floral desta espécic scja bem conhecida, sdo escassos os dados sobre a biologia floral ¢ a
polinizagdo do caupi, sendo que no Brasil, praticamente incxistem cstudos sobre esses temas. Segundo Kumar et al.
(1976) estudos dessa natureza podem ser utilizados como pré-requisito para vencer as barrciras genéticas e
morfologicas & hibridagio. Portanto, o aumento do conhecimento da biologia floral do caupi ¢ importante para
subsidiar e contribuir para melhorar a eficiéncia das polinizagScs controladas e por conscgiiéneia do melhoramento
genético dessa espeécie

'Embrapa Meio-Norte, Estagiria, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, P1.
*Embrapa Meio-Norte. E-mail: freire@cpamn.embrapa.br
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O presente trabalho teve como objetivo estudar alguns aspectos da biologia _ﬂoral do caupi como: hora de
abertura das anteras, hora de abertura e fechamento das flores, visitantes florais, horirio ¢ duracdo das visitas.

Material € Método

O trabalho foi realizado na 4rea experimental da Embrapa Meio-Norte, no municipio de Teresina-Piaui,
situado a 5°5' de Latitude Sul, 42°29' de Longitude Oeste ¢ uma altitude de 74 m, no periodo de sctembro a outubro
de 1997.

Foram utilizadas quatro linhagens do feijio caupi: TE90-180-9F, TE90-178-1F, TE%X-180-5F e TE90-180-
88F, ¢, observados a morfologia floral, os eventos de deiscéncia da antera, da antese e senescéncia floral, os
visitantes florais, o horario e a duragdo das visitas. .

As descri¢des morfoldgicas das flores foram feitas a partir de material fresco ¢ comparadas com dados ja
publicados na literatura especializada. Os eventos da antese foram obscrvados no campo ¢ no laboratério. A
observaciio da abertura das anteras durou quatro dias ¢ obedeceu a scguinte metodologia: no final do dia ramos com
botdes florais que iriam abrir no dia seguinte eram colctados, colocados em vaso com dgua ¢ levados ao laboratério.
No dia seguinte, com o auxilio de uma lupa binocular eram feitas pequenas aberturas nos botdes florais através das
quais se observava o horério exato da abertura das anteras. Um pouco antes do amanhecer se iniciava as observagdes
de campo, abertura e fechamento das flores ¢ insetos visitantes, os quais foram observados durante todo o periodo
em quec as flores permaneciam abertas, sendo coletados e identificados em Iaboratdrio.

Resultados e Discussio

As flores do caupi se organizam em inflorescéncias formadas a partir de um eixo central que consiste de um
racimo modificado com seis a oito pares de gemas florais. Os pares de gemas florais sfo dispostos alternadamenic
em uma sucessio acropetal em um eixo entumecido denominado almofada. Cada inflorescéncia produz de quatro a
oito flores, das quais sdo produzidas de uma a quatro vagens, predominando, contudo a formagfio de um a dois frutos
por inflorescéncia. As flores sdo do tipo aciclica, diclamidea, heteroclamidea, hermafrodita, diplostémone,
zigomorfa e hipogina e estdo disiribuidas em pares no fim de um longo penduculo. Os verticilios florais
freqiicntemente caem apds a abertura da flor. O cilice é normalmente verde, pentimero, persistenie ¢ gamossépalo.
As linhagens estudadas todas tinham a corola roxa mas também hd corolas de cor branca, todas porém sio
pentdmeras ¢ dialipétalas. A maior pétala é denominada estandarde e estd localizada na parte posterior da flor.
Durante a abertura da flor o estandarte é a unica parle desta que sc abre completamente, As outras quatro pétalas
permanccem na mesma posicio que ocupavam anteriormenie na gema. As duas inferiores sdo unidas entre si ¢
formam a quilha, a qual € reta e de coloragio branca. Vale ressaltar que a quilha € sempre branca, independentemente
das cores das outras pétalas. Cobrindo a quilha encontram-se duas pétalas laterais denominadas asas, as quais nas
linhagens estudadas eram de coloragdo purpura, mas também, podem ser de coloragfio branca. Os insetos de maior
porte geralmente pousam sobre as asas ¢ a quitha. O peso de um inscto mais robusto (abelha, vespio), sobre a flor
abcrta provoca exposicio do estigma, geralmente recoberto de polen, através de uma abertura na extremidade
superior da quilha. O androceu apresenta-se incluso em relago A corola. E composto de dez cstames sendo um livre
e nove unidos (diadelfos). A antera é basefixa, livre, deiscéncia longitudinal, introrsa distica. O ginecen apresenta o
ovirio multitocular, O estilete internamente piloso € o estigma obliquo. Essas caracteristicas morfologicas estdo de
acordo com as descrigfics taxondmicas da familia Fabaceae, em estudos realizados por Bailey (1963) .

A antese floral ¢ lenta e gradual, inicia-s¢ com a deiscéncia das anteras e continua até a abertura completa do
estandarte. A abertura das anteras inicia-se por volta de 3:00 h. A hora de abertura de anteras de diferentes flores, na
mesma linhagem, varia em poucos scgundos. A abertura dos verticilios florais s¢ inicia por volta das 5:30 h e se
completa em por volta das 6.00 h (Tabela 1). Em dias nublados, as florcs abrem mais tarde, algumas podendo até
mesmo permanecercm fechadas. As flores, ao abrirem, ainda tém o cstigma receptivo, embora estando, peralmente,
recoberto de grios de pélen viaveis. O néctar abundante atrai insetos de diferentes espécics.

O horirio preferencial de visitas foi durante o periodo de 5.00 h as 10:00 h, sendo mais freqiicntes até por
volta das 7:30 h. Visitaram o caupi, insetos das subfamilias Apinae (4pis spp.), Meliponinac (Trigona spp.) ¢
Bombinae (Bombus spp.) (Tabela 2). As abelhas Trigona spp. foram os visitantes mais freqiientes e de visita mais
proirm_lgada. As abelhas Apis spp. sdo mais Ageis e exploram a flor por menos tempo. Os mamangavas da
espécie Bombus sp. fizeram visitas rdpidas mas parecem ser os mais eficientes polinizadores naturais do caupi,
Pou§qrn sobre as asas ¢ a quilha da flor cmpurrando-as para baixo, concomitantemente, na busca do néetar com
auxﬂlo_da cabega, forgam o estandarte para trds, provocando a exposigo do cstigma através da abermura existente na
extremidade superior da quilha. O estigina recoberto de polen toca os pélos das tibias posteriores do inscto, com esse
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toque uma grande quantidade de pélen fica aderido aos pélos das tibias. Ao posarem em outra flor, ocotre o mesmo
processo, comi isso, deixam pélen da flor anterior ¢ levam em suas tibias posteriores polen dessa nova flor. desse
modo, a cada pouso, realizam polinizagdes cruzadas. Por sua vez, os representantes da familia Vespidae, também
freqiientes na visitagdo floral, sdo visitantes que menos tempo permanecem nas flores. Esses dados estdo em
consonincia com os resultados alcangados por Amaral & Alves (1979).

Trés dados importantes podem scr extraidos das observagdes rcalizadas: a) a abertura das antcras, com grios
de podlen vidveis, antecedeu a abertura da flor em periodos que variaram de 2:46 h a 3:37 h; b) as florcs completam a
anlese entre 5:36 h ¢ 6:10 h e completam o fechamento entre 8:15 h ¢ 8:30 h; ¢) periodo prefercncial de visita dos
insetos compreende o intervalo enire 5:00 h ¢ 10:00 h, sendo mais abundantes aié 7:30 h; d) os mamagavas, entre oS
insetos visilantes, destacam-se como agentes polinizadores naturais de caupi.

TABELA 1. Hora dc abertura das antera ¢ da antese ¢ do fechamento de flores em trés linhagens de caupi.
Embrapa Mcio-Norte. Teresina, PL

Linhagem Hora de abertura da antera Hora(ﬁje ggfrtura fechaigﬁodz 2 flof
TE90-180-88F 3:10h 5:56h 8:15h
TE9(-180-9F 3:10h 6:10h 8:35h
TE90-178-1F 3:05h 6:42h 8:30h
TE%0-180-5F 3:00h 6:05h 8:26 h

TABELA 2. Insctos visitantes da flor do caupi. Embrapa Meio-Norte, Teresing, PL

Ordem Familia Subfamilia Espécie Duraciio da visita
Hymcnoptera Vespidae - - 6' a 10"
Hymenoptera Apidae Apinae Apis spp. 1'35" a 241"
Hymenopiera Apidae Mecliponinca Trigona spp. 1'4" a 9'[4"
Hymenoptera Apidae Bombinae Bombus spp. 7"a 23"
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CRESCIMENTO E PRODUTIVIDADE DO FEIJAOQ CAUPI VIA MODELO DE
SIMULACAO!

E. A. BASTOS?, RT. FARIA?, A.S. de ANDRADE JUNIOR®, M. J. CARDOSO" ¢ B.H.N. RODRIGUES?

Resumo - O obijetivo do presente trabalho foi calibrar o modelo CROPGRO, do sistema DSSAT, para simular o
crescimento ¢ produtividade de grifos do feijio caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) nas condigdes de solo e clima
das microrregides de Teresina ¢ do Baixo Pamaiba, Estado do Piaui. As informagdes necessirias para alimentar o
modelo foram obtidas na literatura e em pesquisas executadas na Embrapa Meio-Norte, nos municipios de Teresina e
Parnaiba, no ano dc 1997. Os cxperimentos utilizados para calibragfio consistiram em quatro laminas de imgagdo,
aplicadas por um sistema de aspersdo em linha. Nesscs experimentos, foram avaliados a matéria seca (MS), o indice
de area foliar (IAF), os componentes de produgdo e a produtividade de grios da cultivar BR 17 Gurguéia. Os
resultados evidenciaram ajustes satisfatérios do modelo na estimativa da MS ¢ do IAF para os dois municipios. Em
Teresina, os valores de r* foram 0,85 e 0,87 para a MS e IAF, respectivamente. Em Pamaiba, o ajuste foi mais
preciso ainda, com valores de r* de 0,99 e 0,98 para a MS e IAF, respeclivamente. A diferenca entre os valores
observados ¢ simulados dos eventos fenolégicos varion de 0 a 2 dias. O modelo também apresentou um bom
desempenho nas simulagGes dos componentes de produgio. Em Tercsina, os erros de estimativa foram de 8,7% para
a relagio grio/vagem (G/V); 13,2% para o peso de 100 grios (P100) e 8,6% para o nimero d¢ vagens por planta
(NVP). Em Pamaiba, estes erros foram de 1,8% (G/V), 3,4% (P100) ¢ 22,2% (NVP). Em relaglio & produtividade de
griios nos dois locais, 0 modelo aprescatou um erro de (0,9% para Parnaiba e 27,5% para Teresina. Concluiu-se que o
modelo adaptado simula satisfatoriamente o crescimento ¢ produtividade de griios do feijio caupi para as condi¢cs
de solo e clima do Baixo Parnaiba, porém necessita de pcquenos ajustes para a microrregifio de Teresina,

Palavras-chave: Modelo de cultura, CROPGRO, Vigna unguiculata

GROWTH AND GRAIN PRODUCTION OF COWPEA CROP BY SIMULATION MODEL

Abstract - The aim of this work was to calibrate the CROPGRO model, which is part of the DSSAT system, for
simulating the growth and grain yield of the cowpea crop in the soil and climate conditions of Teresina and Baixo
Pamaiba regions, Brazil. These information were obtaincd from literature search and from some experiments carried
out at Embrapa Meio-Norte in Teresina and Parnaiba, Piaui, in 1997. Experiments with four irrigation depth were
used to calibrate this model. In thesc cxperiments, dry matter (DM), leaf area index (LAI), yield components and
grain yield of cowpea (cv. BR 17 Gurguéia) were evaluated. The results showex! good fit for DM and LAI estimates
for the sites. In Teresina, the r* values were 0,85 and 0,87 for DM and LAL respectively. In Parnaiba, the fit was
more precise with r* of 0.99 and 0.98 for DM and LA, respectively. The difference between observed and simulated
values of plant phenology varied from O to 2 days. The model also prescnted good performance for yield
components simulation. In Teresina, the errors were 8.7% for grain pod relation (G/P); 13.2% for 100 grain weight
(P100) and 8.6% for number of pod per plant (NPP). In Pamaiba, these crrors were 1.8% (G/P), 3.4% (P100} and
22.2% (NPP). The grain yield simulations presented errors ranging from 0.9% (Parnaiba) to 27.5% (Teresina). The
results showed that the adapied model simulates the growth and grain yield with reasonable accuracy for the sotl and
climate conditions of Baixo Pamaiba region. However, for Teresina region, there is a need for adjustments.

Keywords: Crop modct, CROPGRO, Vigna unguiculata.
Introdugiio

O feijo caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) ¢ uma lcguminosa de elevado valor nutricional presente nas
regides tropicais ¢ subtropicais e amplamente distribuida no mundo (Ehlers & Hall, 1997). No Brasil, o feijio caupi é
cultivado, predominantemente, para produciic de grios nas regides Norte ¢ Nordeste. Constitui a principal cultura de
subsisténcia no sertio scmi-drido nordestino, porém com produtividade média de grios em tomo de 300 kg.ha’
{Cardoso et al., 1995), o quc esta muite aquém do potencial produtivo da cultura.
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A recomendagdio de novas técnicas, visande o aumento de produtividade, demanda muito tempo e recursos.
Uma alternativa que vem sendo muito utilizado para suprir ¢ssa limitagio ¢ o uso de modelos de simulagio, que
cstimam a produtividade da cultura sob diversas condigles ambicntais. A grande vantagem desses modelos € a
obtengilo de resultados de forma rapida e com baixo custo, além de poder auxiliar eficientemente o agricultor em um
planejamento ¢ manejo agricola que proporcionem melhores rendas liquidas.

Como no Brasil nio existem modelos de simulagio para a cultura do feijo caupi ¢ dada sua importincia para
© pais, 0 presente estudo propde adaptar o modelo CROPGRO, do sistema DSSAT, para simular o crescimento ¢
desenvolvimenlo do feijdo caupi nas condigdes edafoclimaticas das microrregiGes de Teresina ¢ Baixo Pamaiba,
Piaui. Com isso prctende-se obter uma ferramenta importante para zuxiliar na tomada decisdcs sobre téenicas de
mancjo para a referida cultura.

Material e Métodos

O modclo CROPGRO, descrito por Tsuji et al. (1994) e Boote ct al. (1998a, 1998b), foi adaptado para simutar
o crescimento e desenvolvimento do feijdo caupi, criando-se dessa forma, o CROPGRO-cowpea. Foram modificados
no modelo original, alguns pardmetros que definem os arquivos de espécie (SPE), de cultivar ((CUL} ¢ de ecotipo
(.ECQO) (Bastos, 1999), visando caracterizar a cultura do feijdo caupi. Essas informagdes foram obtidas a partir da
literatura e de resultados de pesquisas conduzidas na Embrapa Meio-Norte, nos municipios de Teresina (5°5°S; 42°
48°W e 74,4 m) ¢ Parnaiba (3°5° §; 41°47° W ¢ 46,8 m), durante 0 ano de 1997,

Os arquivos relacionados com a planta de feijio caupi foram criados modificando-se os arquivos originais do
feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.), que ¢ uma das leguminosas do CROPGRO. As informagdes referentes acs
tratos culturais, data de semeadura, densidade de plantas e profundidade de plantio, aplicadas nos experimentos,
foram armazenadas em arquivos do tipo X e estiio descritas em Bastos (1999).

Os experimentos foram instalados nos solos NEOSSOLO FLUVICO), em Teresina ¢ NEOSSOLO
QUARTZARENIC(), em Pamaiba, utilizando a cultivar BR. 17 Gurguéia. Os tratamenlos utilizados para calibragio
do CROPGRO-cowpea consistiram na aplica¢do de quatro diferentes 1&minas de irrigagfo: 403, 428, 331 ¢ 200 mm
para Teresina, e 455, 330, 274 e 190 mm para Pamaiba. Essa liminas lforam aplicadas, wtilizando-se um sistema de
irrigagio por aspersfo convencional, dispostos no campo segundo o sistema de “aspersdo em linha”.

Durante a condugiio dos experimentos foi realizada anilise de crescimento das plantas, determinando-se
semanalmente a drca foliar ¢ matéria seca em cada tratamento. Também foram cothidos dados de componentes de
produgiio ¢ produuwdade de griios. O delineamento experimental adotado f01 o de blocos casualizados, em parcelas
subdivididas com cinco repeti¢ies. As parcelas possuiam area de 76, 8m’ (6,0m x 12,8m) e as subparcelas (em
nimero de quatro por parcela) tinham dimensdes de 6,0m x 3,2m.

O modelo CROPGRO-cowpea foi calibrado com base nos tratamento Lt (403 mm), em Teresina, e L2 (330
mm}, em Parnaiba, os quais proporcionaram maiores produtividades de grios. Este procedimento foi adotado uma
vez que, durante a fase de calibragio, deve-se executar simulagdes considerando-se condiges 6timas de solo ¢ clima,
sem ocorréncia de estresse hidrico ou nutricional.

Para aferir o desempenho do modelo utilizou-se o método grifico. Plotou-sc os valores observados e
simulados do IAF ¢ MS acumulada versus tempo, ulilizando-se o cocficiente de determinago (r’) € o erro absoluto
médio (EAM), como critério estatistico. Para os dados de componentes de produgio e produtividade de grios do
feijdo caupi calculou-se o percentual da diferenga entre os valores observados e simulados.

Resultados e Discussio

Os valores observados e simulados da fenologia da cultivar de feijdio caupi BR 17 Gurguéia, nas condigdes de
solo e clima dos dois municipios, encontram-se na Tabela 1. Verificou-se que as simulagles foram satisfatérias,
apresentando uma diferenga méxima entre os valores observados e simulados de apenas 1 dia, em Teresina, e dois
dias em Parnaiba.

De um modo geral, observa-se que o modelo apresentou boas estimativas da matéria seca, a julgar pelos
clevados coeficientes de determinagio (r), que variaram de 0,85, em Teresina, a 0,99, em Pamaiba (Figura 1). E
imporntante destacar que durante a fasc vegetativa, constatou-sc gue os valores estimados de matéria seca foram quase
exatos para os dois locais estudados. No cntanto, durante o periodo reprodutivo, as diferengas entre os valores
observados e simulados [oram maiores, em fungdo do surgimento das flores, vagens e sementes, 0 que torna o
sistema mais complexo ¢ mais dificil de ser rcpresemado Isso ocasionou uma elevagiio do EAM, principalmente nas
simulagdes para Teresina, com um erro de 563,2 kgha'. Fato semelhante foi obscrvado por Lima (1995) e Barros
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(1998), que constataram que os modelos simularam precisamente as variagdes de matéria seca durante o crescimento
vegetativo da cultura do milho, porém niio encontraram bons ajustes durantc o periodo reprodutivo.

Qutro aspecto a ser destacado € que a produgiio de MS, tanto observada como simulada foi maior no
municipio de Teresina, sendo um indicativo do bom desempenho do modelo. Isto s¢ deve a maior fertilidade do solo
de Teresina (NEOSSOLO FLUVICO) comparade ao solo de Parnaiba (NEOSSOLO QUARTZARENICO).
Stamford et al. (1990) também constataram que, no solo NEOSSOLO FLUVICO, a cultura do fecijdo caupi
apresentou maior quantidade de matéria seca em relagdo ao cultivo em solo ARGISSOLO Amarelo, mais arenoso ¢
menos fértil.

Qs valores do IAF observados ¢ simulados da cv. BR 17 Gurguéia, nos dois municipios, estio apresentados na
Figura 2. O modelo apresentou melhores estimativas do 1AF em Pamaiba, com valores de * de 0,98 ¢ EAM de 0,18.
Em Teresina, observa-se que ¢ modelo simulou precisamente o TAF durante o periodo vegetativo, porém, houve uma
leve superestimativa dessa varidvel durante a fase reprodutiva, reduzindo o r* para 0,87 ¢ aumentando o EAM para
0,35. Os elevados IAFs (observados e simulados) indicam um crescimento vegetativo intenso devido,
principalmente, ao fato de nio ler ocorrido déficit hidrico em nenhuma fase do desenvolvimento da cultura.

Tabela 1. Valores dos eventos fenolégicos da cv. BR 17 Gurgudia, observados e simulados pelo modelo
CROPGRO-cowpea em Teresina e Parnaiba, Piaui, no ano de 1997.

Teresina Pamaiba
Eventos (dias) Simulado Obscrvado Diferenca  Simulado  Observado  Diferenca
1? flor 44 44 0 43 44 -1
1% vagem 47 47 0 46 47 -1
1% semente 52 51 1 50 51 -1
Maturidade fisiolégica 70 69 1 68 70 -2

Os valores observados ¢ simulados dos componentes de produgiio da cultura do feijio caupi encontram-se na
Tabela 2. Percebe-se que a relacdo grio/vagem foi a varidvel que apresentou melhores ajustes, com crros de
estimativa de 1,8 % em Parnaiba e 8,7% em Teresina. O peso de 100 grios (P100) foi estimado satisfatoriamente
pelo modelo CROPGRO-cowpea, com subestimativas variando de 3,4 a 13,2% em Pamaiba ¢ Teresina,
respectivamente. Segundo Shouse et al (1981), o P100 reflete a relagiio entre suprimento ¢ demanda. Quando o P100
¢ reduzido, h4 um indicativo de que a producio foi limitada na fonte. Os autores observaram que essa redugio ¢
provocada pelo estresse hidrico sobre a fotossintese, que prejudica a translocagiio dos fotoassimilados para os griios.
No presentc trabalho, como ndo houve restrigiio hidrica nas simulagdes, acredita-se que a subestimativa em relagio
ao P100, cm Teresina, foi devida ao estresse térmico, uma vez que, para o modelo, a taxa de crescimento
reprodutivo, bem como a translocagio de fotoassimilados, sfio bastante pequenas 3 temperaturas elevadas.

Em relaglio ao NVP (Tabela 2), pode-se verificar que o modele apresentou um bom gjusic para 0 municipic de
Teresina, com erros de estimativa dc apenas 8,6%. Em Pamaiba, porém, houve uma subestimativa de 22,2%, Esse
erro relativamente alto esta associado ao fato de que, os dados experimentais de Parnaiba indicaram uma predugio
de vagens poer planta 38,9% superior em relagio acs dados obtidos cm Teresina, Como a densidade de plantas nos
dois experimentos foi 4 mesma ¢ o solo de Panaiba € menos fértil, ndo se justifica um NVP tdo ¢levado nesse
municipio, o que indica a possibilidade de algum erro experimental.
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Figural Valores dc biomassa observados e simulados pelo CROPGRO-cowpea da cv. BR 17 Gurguéia, nos
municipios de Teresina (a} ¢ Parnaiba (b), Piaui, durante o ano de 1997.
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Figura 2. Valores de indice de drea foliar (IAF) observados e simulados pelo CROPGRO-cowpea da cv. BR 17
Gurguéia, nos numnicipios de Teresina (A} ¢ Parnaiba (B), Piaui, durante o ane de 1997.

Em relagfio a0 niimero de grios por vagem (NGV), observa-se que o modelo apresentou um ajusic satisfatério
para Parnaiba, com um erro de estimativa de 11,4%. Em Teresina, nio foi possivel aferir o ajuste dessa varidvel em
fun¢fio da perda do dado experimemtal. Entretanto, Bastos (1999) utilizou o modelo CROPGRO-cowpea com a
cultivar BR 14 Mulato ¢ fez simulagdes para dois anos de cultivos, 1997 ¢ 1998. Os erros de estimativa encontrados
foram de 0,6% e 1,3% para os municipios de Teresina ¢ Parnaiba, respectivamente. Isto indica a eficiéncia do
modelo na estimativa do NGV,

Os valores das produtividades de pros (PG) referentes aos dois locais cncontram-se na Tabela 4. Em
Pamaiba, foram obtidos os mclhores ajustes, com subestimativas de apenas 0,9%. Em relagfio aos experimentos de
Teresina, percebe-se que o modelo superestimou a PG em 27,5%. Nesse ano, a mixima temperatura do ar atingin
34 °C durante o florescimento que, para ¢ modelo, nfio ¢ um valor capaz de comprometer a PG.  Assim, a PG
simulada foi de 1.642 kgha, a qual & perfeitamente accitivel para as condigdes de Teresina. Cardoso et al,
(1995;1997), trabalhando no mesmo solo ¢ em condigles climiticas semelhantes, obtiveram produtividades de grilos
acima de 2.000 kgha'!. No entanto, a PG experimental deste ano foi em torno de 1.300 kgha”, proporcionando,
dessa forma, uma supcrestimativa dessa varidvel de 27,5%. Estas diferengas sdo relativamente altas, mas comuns em
modelagem, principalmente quando se procura calibrar o modelo com experimentos de diferentes localidades.
Timsina ¢t al. (1993) compararam os resultados simulados da PG de caupi com dados experimentais de diversos
autores. Sob condigdes de irrigaciio, foram observadas subestimativas de 20,0 a 25,0% e superestimativas de 37,5%.

Tabela 2. Valores dos componentes de produgio obscrvados e simulados pelo CROPGRO-cowpea, cv. BR 17
Gurgudia, nos municipios de Teresina ¢ Parnaiba, Piaui, durantc o ano de 1997,

Componentes de Municipio Valorcs . o
Produgdo ' Stmulado Observado Diferenqa (%)
GV (%) Teresina 76,1 70,0 87
G/V (%) Parnaiba 76,6 78,0 -1,8
P100G (g) Teresina 92 10,6 -13,2
P100G (g) Pamaiba 11,3 11,7 3.4
NVP Tercsina 20,8 19,0 8,6
NVP Parnaiba 21,6 26,4 -22,2
NGV Teresina 14,7 * -
NGV Pamaiba 14,7 13,2 11,4

"TGIV = Relagho grio/vagem;, P100G = Peso de 100 griios; NVP = nlmera de vagens por planta ¢ NGV = nlimero de grios por
vagem
* Dado experimental eliminado.
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Tabela 3. Valores da produtividade de grios observados ¢ simulados pclo CROPGRQ-cowpea, cv. BR 17
Gurguéia, nos municipios de Teresina ¢ Parnaiba, Piaui, duranie o ano de 1997,

. Produtividade de grios (kgha™)
Municipio Simulado Observado Diferenca (%)
Teresina 1.661 1.303 27.5
Parnaiba 2224 2.245 -0.9
Conclusio

O modelo adaptado, CROPGRO-cowpea, simula satisfatoriamente o crescimento ¢ produtividade de grios do
feijdo caupi para as condigdes de solo e clima do Baixo Parnaiba, porém necessila de ajustes para a microrregifio de
Teresina.
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SIMULACAO DO CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DO F}EIJRO CAUPI NA
MICRORREGIAO DO BAIXO PARNAIBA, PIAUI"

E. A BASTOS%: M. V. FOLEGATTD A. S. de ANDRADE JUNIOR", M. J. CARDOSO’ e F. B. MELO'

Resumo - O modelo CROPGRO, do sistema DSSAT foi adaptado para simular o crescimento e desenvolvimento do
feijio caupi (Vigna unguiculata (L) Walp.) nas condigles de solo ¢ clima da microrregidio do Baixo Pamnaiba,
Estado do Piaui. No modelo CROPGRO, foram modificados apenas parimetros que definem os arquivos de especie,
de cultivar e de ec6tipo, visando caracterizar a cultura do feijdo caupi. Estas informagBes foram obtidas a partir da
literatura e de resultados de pesquisas conduzidas na Embrapa Meio-Norte, no municipio de Pamaiba, Piaui, durante
o anos de 1997 a 1998. Também foram criados arquivos contendo as caracteristicas de solo e de clima do referido
local. Para calibrar o modelo, utilizaram-se experimentos cujos tratamentos consistiram na aplicaclio de diferentes
laminas de irrigagdo. Nesses experimentos, avaliaram-se a matéria seca acumulada (MS), o indice de drea foliar
(IAF), os componentes de produgiio ¢ a produtividade de grios da cultivar BR 14 Mulato. Os resultados
evidenciaram ajustes satisfatérios do modelo na estimativa da MS e do TAF, constatados pelos elevados valores de r
{em média, 0,95 para MS e 0,97 para o 1AF) e baixos valores de erro absoluto médio (EAM ) (em mddia, 264,9
kg.ha'! para a MS ¢ 0,22 para o IAF). A diferenca entre os valores observados e simulados da fenologia da planta
variou de 0 a 3 dias. O modelo também apresentou uma boa peformance nas simulagdes dos componentes de
produgio, exceto para o peso de 100 grios, cujos erros de estimativa variaram de 20,9 a 34,3%. Considerando os
valores médios de produtividade de grios dos dois anos, o modelo apresentou um erre de 5,6%. Concluiu-se que o
CROPGRO-cowpea simula satisfatoriamente o crescimento ¢ desenvolvimento do feijdio caupi para as condigSes de
solo e clima da microrregifio do Baixo Pamnaiba, Piaui.

Palavras-chave: Modelagem, DSSAT, Vigna unguiculata

SIMULATION OF THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF COWPEA IN BAIXO
PARNAIBA REGION, BRAZIL

Abstract - The CROPGRO meodel, which is part of DSSAT system, was adapted lor simulating the growth and
development of the cowpea crop for Baixo Pamaiba region, Brazil. In the CROPGRQ, only input parameters that
define a crop species, cultivars, and ecotype were changed in order to characterize cowpea crop. Seil and climate
files were created for the site considered.  Experiments with different irrigation depth were used to calibrate this
model. In these experiments, dry matter (DM), leaf area index (LAI), yield components and grain yield of cowpea
(cv. BR 14 Mulato) were evatuated. The results showed good fit for DM and LAI estimates for the years considered.
The medium values of r* and medium absolute error (MAE) were, respectivelly, 0.95 and 2649 kg.ha'] for DM and
0.97 and 0.22 for LAL. The difference between observed and simulated values of plant phenology varied from 0 10 3
days. The model also presented good performance for yield components simulation, excluding 100 grain weight, for
which the error ranged from 20.9 to 34.3%. Considering the average for the years studied, the model presented a
error from 5.6%. The results showed that the CROPGRO-cowpea model simulates the growth and development of
cowpea crop with reasonable accuracy for the soil and climate conditions of Baixo Pamaiba region.

Keywords: Modeling, DSSAT, Vigna unguiculata.
Introducdo
No Brasil, o feijio caupi € cultivado, predominantemente, para producgio de prios nas regifes de climas
quentcs do Norte ¢ Nordeste, constituindo a principal cultura de subsisténcia no sertfio semi-drido brasileiro.

Entretanto, apesar da sua grande importancia para a regifio, o feijdo caupi apresenta produtividade média de grios em
torno de 300 kg ha™ (Cardoso et al., 1995), estando muito aquém do potencial produtivo da cultura.
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A recomendacio de novas téenicas visando o aumento da produtividade de uma cultura demanda muito tempo
e recursos, uma' vez que qualquer tecnologia de cultivo necessita ser avaliada em vérios locais para se tornar uma
pratica de uso generalizado. Uma alternativa, para tal avaliagdo, ¢ o uso de modelos de simulagio, que estimam a
produtividade da cultura sob diversas condigdes ambientais. A grandc vantagem desses modelos € a obiengdo de
resultados de forma ripida e com baixo custo, além de poder auxiliar eficientemente o empresirio em um
plangjamento ¢ mangjo agricola que proporcionem melhores rendas lquidas.

Dentre os modelos presentes na literatura, destaca-sc 0 DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology
Transfer), que ¢ um sistema computacional, que inclui um conjunto de modelos de crescimento de culturas € que tem
sido aplicado eficientemente em todo o mundo por pesquisadores, extensionistas € produtores rurais, Assim, tem-se
constituido em uma Stima alternativa para obtengiio de informagdes que auxiliam no plancjamento ¢ mancjo da
produgio agricola.

No Brasil nio existem modelos para a cultura do feijio caupi ¢ dada sua importincia para o pais,
especialmente para as regides Nordeste e Norte, o presente estudo objetiva adaptar o modelo CROPGRO, do sistema
DSSAT, para simular o crescimento e desenvolvimento do feijio caupi nas condigdes edafoclimaticas da
microrregiio do Baixo Parnaiba, Piaui, de tal forma a possibilitar a obtengio de informagdes sobre o mangjo
adequado da referida cultura.

Matcrial ¢ Métodos

O modelo CROPGRO-cowpea foi elaborado para simular o crescimento ¢ desenvolvimento do feijdo caupi.
O referido modelo foi criado com a mesma estrutura do CROPGRO, descrito por Tsuji et al. (1994) e Boote et al.
(1998a, 1998b). Para tanto, foram modificados, no CROPGRO, alguns parimetros que definem os arquivos de
espéceic ( SPE), de cultivar (.CUL) ¢ de ecotipo (. ECO) (Bastos, 1999), visando caracterizar a cultura do feijdo caupi.
Essas informagdes foram obtidas a partir da literatura ¢ de resultados de pesquisas conduzidas na Embrapa Meio-
Norte, no municipio de Pamnaiba, P1 (3°5° S; 41°47" W ¢ 46,8 m), durante os anos de 1997 e 1998.

Os arquivos relacionados com a planta de feijio caupi foram criados modificando-sc os arquivos originais do
feijio comum (Phaseolus vulgaris L.), que & uma das leguminosas integranies do CROPGRO.  As informacgdcs
referentes aos tratos culturais (manejo de irrigagio ¢ de fertilizantes), data de semeadura, densidade de plantas e
profundidade de plantio, aplicadas nos experimentos, foram armazenadas em arquivos do tipo X ¢ estfio descritas em
Bastos (1999).

Os experimentos utilizados na calibragio do CROPGRO-cowpea consistiram na aplicagiio de quatro diferentes
liminas de irrigagfio (Tabela 1), onde foram avaliados o crescimento, componentes de producio e produtividade de
grios do feijo caupi, cv. BR 14 - Mulato.

O delincamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, em parcelas subdivididas com cinco
repetigdes. As parcelas possuiam area de 76,8m (6,0m x 12,8m) ¢ as subparcelas (em nimero de quatro por parcela)
tinham dimensdes dc 6,0m x 3,2m.

TABELA 1. Laminas de irrigacio aplicadas nos difercntes tratamentos com o feijdo caupi, cv. BR 14 — Mulato, no
murnicipio de Parnaiba, PL

Liminas (mm)

Ano

L1 L2 L3 14
1997 455 330 274 190
1998 448 429 317 194

Waiores em negrito correspondem aos tratamentos utilizados na calibragio do modelo.

O modelo CROPGRO-cowpea foi calibrado com basc no tratamento L2, que proporcionou maior
produtividade de grios. Este procedimento foi adotado uma vez que, durante a fase de calibragdo, deve-se executar
simulagdes considerando-se condigfes dtimas de solo € clima, sem ocorréncia de estresse hidrico ou nutricional.

Durante a calibragdo foram atribuidos valores aos parimetros da planta € o modelo foi executado virias vezes
até que os valores simulados de fenologia, matéria seca (MS), indice de drea foliar (IAF), componentes de produgio
e produtividade de griios estivessem bem préximos dos observados.

Para aferir o desmpenho do modelo, utilizou-se o método grifico. Ploton-se os valores observados €
simulados do IAF e MS acumulada versus tempo, utilizando-se o coeficiente de determinagiio (r) ¢ o erro absoluto
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médic (EAM), como critério cstatistico. Para os dados de componentes de produgio ¢ produtividade de grdos do
feijiio caupi, calculou-se o percentual da diferenga entre os valores observados ¢ simulados.

Resultados ¢ Discussio

Verificou-se um bom desempenho do modelo nas simulagdes dos eventos fenologicos (Tabela 2),
especialmente no ano de 1997, apresentando uma diferenga méixima entre os valores obscrvados ¢ simulados de
maturidade fisiolégica de dois dias. No ano de 1998, os valores experimentais indicaram uma redugio do ciclo da
cultura de cinco dias de um ano para outro, o que nio foi caracterizado pelo modelo. Ressalla-se que o valor
observado dc 63 dias para completar a maturidade fisioldgica ¢ atipico para o municipio de Pamaiba, indicando a
possibilidade de ter ocorrido algum erro de observagio em relagfio a essa varidvel.

TABELA 2. Valores dos eventos fenologicos da cv. BR 14 Mulato, durante a calibragio do modelo CROPGRO-
cowpea em Parnaiba, Piaui, nos anos de 1997 e 1998,

1997 1998
Eventos (dias) Simulado  Observado  © ‘f‘;g)“_"a Simulado  Observado DE‘;;‘“
1% flor 42 42 0 42 40 2
1® vagem 45 45 0 45 43 2
1? semenie 49 49 0 49 47 2
Maturidade fisiologica 66 68 2 66 63 3

Os dados observados de matéria seca (MS) do feijdo caupi foram comparados com os valores estimados pelo
modelo CROPGRO-cowpea no municipio de Parnaiba, Piaui (Figura 1). De um modo geral, percebe-se que o
modelo apresentou boas estimativas da-biomassa, a julgar pelos elevados cocficientes de determinagio (), que
variaram de 0,92 a 0,98 e pelos valores relativamente baixos do erro absoluto médio (EAM), que variaram de 204,3 a
325,6 kgha' (Figura 1). Durante a fase vegetativa, que se estende aproximadamente até os 40 dias apds a
semcadura, verifica-se que os valores estimados de MS foram quase exatos para os dois anos estudados. No entanto,
durante o periodo reprodutivo, as diferencas enire os valores observados ¢ simulados foram maiores. Nessa fase,
surgem as flores, vagens e sementcs, o que torna o sistema mais complexo ¢ mais dificil de ser representado com
precisdo pois, a particio dos fotoassimilados, antes direcionadn apcnas para raizes, folhas € colmos, tem de ser
alocada também aos 6rgos reprodutivos. Com isso, aumenta-se a possibilidade de erros,

7000 7000
- 6000 | =092 a 5000 -’, =098 b
5 so0 | EAM = 3256 kgha s000 | EAM=2043 kgma 4
5 4000 - 4000 - .
E 3000 + * . 3000 A
& 2000 L , 2000 4
1000 | // _'_g:::l 1000 1
0 ot e ; t . ) "“./ + +
o 20 40 60 80 0 20 40 50 8O
Dias apis semeadura Dias apis semeadura

Figura 1. Valores dc biomassa observados ¢ simulados pelo CROPGRO-cowpea, cv. BR 14 Mulato, no municipio
de Parnaiba, PI, durante os anos dc 1997 (a) ¢ 1998 (b).

Os valores de indice de drea foliar (IAF) obscrvados ¢ simulados estdo apresentados na Figura 2. O modelo
mostrou uma excelente performance na estimativa do IAF, o que pode ser constatado pelo elevado r° (0,97) e pelos
baixos valores de EAM (0,16 a 0,28). De um modo geral, percebe-se que os valores de IAF foram muito pequenos
(< 0,25) até os 25 dias apds a semeadura, indicando uma lenta taxa de crescimento da cultura ncssa fase inicial. Esta
caracteristica ¢ comum no feijfio caupi conforme verificado por Littleton et al. (1979); Castro et al. (1984) e
Sivakumar et al. (1996). Em seguida, constata-se um crescimento vegetativo acelerado, com valores miximos de
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IAF vanando entre 3 ¢ 4,3 de acordo com o local, cultivar ¢ ano considerados. Os elevados IAFs indicam um

crescimento vegetativo intenso devido, principalmente, ac fato de niio ter ocorride déficit hidrico em nenhuma fase
do desenvolvimento da cultura.

5 s
2z & b
4+ =097 44 r=097
EAM = 0,16 EAM = 0,28 . e
3 — a4
: P /\'“\‘
=51 |
1+ . + Obs. 1+
——Sim. . *
0 -~ ; } o = I t
o 20 40 &0 80 0 20 40 &0 80
Dias apés semeadura _ Dias apis semeadura

Figura 2. Valores de indice de drea foliar (IAF) observados e simulados pelo CROPGRO-cowpea, cv. BR 14
Mulato, no municipio de Parnaiba, PI, durante os anos d¢ 1997 (a) e 1998 (b).

Os valores observados ¢ simulados dos componentes dc produgfo da cultura do feijdo caupi estdo
apresentados na Tabela 3. Verifica-se erros relativamente altos na estimativa do peso de 100 grios (P100G),
especialmente ne ano de 1998, Nesse ano, em conseqiiéncia das temperaturas mais elevadas, as diferengas entre os
valores experimentais e estimados foram de 34,3%. Segundo Shouse et al. (1981), o P100G reflete a relagdo entre
suprimento ¢ demanda, Quando o P100G ¢ reduzido, ha um indicativo de que a produgfio foi limitada na fonte. Os
autores constalaram que esta redugdo € provocada pelo estresse hidrico sobre a fotossintese, que prejudica a
translocagio dos fotoassimilados para os grdos. No presente trabalho, como nfo houve restrigio hidrica nas
simulag@es, acredita-se que as subestimativas em relacdio ao P100G, principalmente no ano de 1998, foram devidas
ao estresse térmico, uma vez que, para 0 modelo, a taxa de crescimento reprodutivo, bem como a translocagdo de
fotoassimilados, sfio bastante pequenas 4 temperatura muito ¢levada,

Em relagiio ao nimero de vagens por planta (NVP), os erros de estimativa foram de 3,6% em 1997 e 8,0% em
1998 (Tabela 3). Isso mostra um bom ajuste do modelo CROPGRO-cowpea, uma vez que o NVP € o componente
que mais influencia na produgdo final de grios. Quanto ao niimero de grios por vagem (NGV), nota-s¢ que o modelo
apresentou excelentes ajustes, com erros de estimativa variando de 10,7 a 10,9 (Tabela 3). Pelos resultados
observados ¢ simulados do NGV, constaton-s¢ que essa variavel apresentou pequena variagio ao longo dos anos,
mesmo com © estresse térmico ocorrido em 1998. Dessa forma, pode-se inferir que 0 NGV ¢ pouco afetado pela
ocorréncia de elevadas temperaturas do ar.

Os valores das produtividades de griios (PG) sfio mostrados na Tabela 4. Em 1997, foram obtidos os melhores
ajustes em relagdo A PG, com subestimativa de apenas 2,0%. Em 1998, houve um atraso na scmeadura (31/07/98)
em relagfo ao ano anterior (20/06/97). Isto fez com que o florescimento (+ 43 dias) do feijdo caupi cultivado
naquele ano coincidisse com um periodo de elevadas temperaturas do ar (35°C), o que provavelmente contribuiu para
que a PG experimental fosse reduzida de 2.189 para 1.924 kg.ha™ (12%). O modelo CROPGRO-cowpea apresentou
a mesma tendéncia, porém com uma redugfo um pouco maior (19%). A diminuigio da produtividade de grios
devido s temperaturas muito elevadas (>33 °C) ¢ comum na cultura do feijdo caupi (Shouse ¢t al., 1981; Sivakumar
et al., 1996; Craufurd et al., 1998). N

TABELA 3. Valores observades e simulados dos componentes de produgdo da cv. BR 14 - Mulato, na fase de
calibrago do modelo CROPGRO-cowpea para o municipio de Parnaiba, Piaui, nos anos de 1997 e

1998,
Componcntes de Ano Valores Diferenga (%)
producio ' Simulado Observado
P100G 1997 11,0 13,9 -20,9
P100G 1998 8,6 13,1 -34,3
NVP 1997 19,3 20,0 -3,6
NVP 1998 16,2 14,9 8,0
NGV 1997 15,5 14,0 10,7
NGV 1998 15,5 17,4 -10,9

TP100G; Peso de 100 grios; NVP: niunero de vagens por planta ¢ NGV: niimero de griios por vagem
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TABELA 4. Valores observados e simulados da produtividade de grios da cv. BR 14 Mulato, na fase de calibragiio
do modelo CROPGRO-cowpea para o municipio de Parnaiba, Piaud, nos anos de 1997 ¢ 1998,

Produtividade de grdos (kg.ha™)

Ano Simulado Observado Diferenca (%o)

1997 2.144 2.189 -2

1998 1.736 1.924 -9.8

Média 1.940 2.056 -5,6"
Conclusiio

O modelo CROPGRO-cowpea simula satisfatoriamente o crescimento ¢ o desenvolvimento do feijio caupi, para
as condigdes de solo ¢ clima da microregido do Baixo Pamaiba, Piaui.
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ATIVIDADE INSETICIDA DA 2-TRIDECANONA SOBRE O CARUNCHO DO FELJAO-
DE-CORDA, CALLOSOBRUCHUS MACULATUS FABR,
(COLEOPTERA: BRUCHIDAE)'

Y. F. B. BRAGA?, M. ANDRADE NETO, E. A. FREIRE?, M. B. GRANGEIRQ?.
B. S. CAVADA M. A. O. ALVES?¢ T. B. GRANGEIRO**

Resumo - O cfeito da 2-tridecanona sobre o caruncho do Rijdo-de-corda (Callosobruchus macuiatus Fabr.) foi
determinado. Sementes de feijio-de-corda infestadas com o caruncho foram expostas aos vapores da 2-tridecanona,
pura ¢ diluida em etanel (1:10, 1:100 e 1:1000, v/v). Os scguintes pardmetros da biologia do inseto foram
determinados em fungio das diferentes doses da 2-tridecanona: niimero de ovos postos por ftmea, percentagem de
eclosdo de ovos, percentagem de emergéncia de adultos, peso dos adultos recém-emergidos, tempo mcédio de
desenvolvimento (de ovo a adulto) € niumero total de adullos emergidos. Diferencas significativas (P < 0,05) entre as
doses de 2-tridecanona testadas foram obscrvadas, para quatro dos seis pardinetros biolégicos analisados. Os
resullados obtidos indicaram que a 2-tridecanona ¢ toxica para o C.macwlatus, reduzindo significativamente (P <
0,05) o numero de insetos emergidos apos a infestagfo. Esse efeito foi causado principalmente pela significativa
reduciio observada na eclosdo dos ovos expostos aos vapores da substincia.

Palavras-chave: 0leo essencial, metil-cetona, toxicidade

INSECTICIDAL ACTIVITY OF 2-TRIDECANONE ON THE COWPEA WEEVIL,
CALLOSOBRUCHUS MACULATUS FABR. (COLEOPTERA:BRUCHIDAE)

Abstract - The effect of 2-tridecanone on the cowpea weevil (Callosobruchus maculatus Fabr) was determined.
Seeds of cowpea were infested with adults and then exposed 1o different doses of 2-tridecanone. Both pure and
diluted solutions (1:10, 1:100 and 1:1000, v/v) were evaluated. The following parameters of the cowpea weevil lifc
cycle were anatyzed in response to decreasing doses of 2-tridecanone: number of eggs laid, percentage egg hatch on
seeds, percentage adult emergence, adult weight at emergence, mean developmental time and number of adults
emerged. Significant differences (P < 0,05) were observed among the treatments. The results obtaincd showed that 2-
tridecanone is toxic to C. maculatus. A significant (P < 0,05) reduction in the number of emerged adults in infested
seeds was observed. The insecticide effect of 2-tridecanonc vapors was mainly due to its ovicidal activity.

Keywords: essential oil, methyl ketone, toxicity
Introdugio

Os 6leos essenciais sfo liquidos oleosos volateis, possuidores de aroma forte ¢ muoitas vezes agradivel,
extraidos de plantas por processos especificos, sendo o mais freqiiente a destilagiio por arraste de vapor d’dgua. Os
dleos essenciais sio constituidos por substincias pertencentes a diversas classes de composlos naturais. Em geral,
predominam os terpendides (monoterpenos, sesquiterpenos, diterpenos) e os ligndides (alil e propenil fenéis) (Dey &
Harbome, 1997).

Os 6leos essenciais s30 usados em muitas industrias para conferir aromas e odores especiais em inimeros
produtos tais como perfumes, cosméticos, sabonetes, desodorantes, condimentos, doces, etc. Muitos possuem
propriedades farmacolégicas ¢ s3o usados como antibacterianos, analgésicos, sedativos, expectorantes, estimuiantes
¢ estomiquicos na composigio de diversos medicamentos. Uma outra propriedade importante de muitos éleos
essenciais e de seus constituintes ¢ a atividade inseticida, fazendo com que os mesmos possam ser usados no controle
de pragas (Amxirade Neto, 1997).

'Parte da monografia de concluséio de curso de graduagio do primeiro autor apresentada a UFC.
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A 2-tridecanona & uma metil-cetona volatil, encontrada no 6leo essencial de muitas plantas. No 6190 essencial’
de algumas espécies de jaborandi, como Pilocarpus trachyliophus Holmes ¢ P. jaborand'i Holmes, a 2-tridecanona ¢
o principal componente (Andrade Neto ct al., 2000). O presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos dos
vapores da 2-tridecanona sobre a biologia do caruncho do feijdo-de—corda, Callosobruchus maculatus Fabr.

Material e Métodos

Amostras de 2-tridecanona pura foram obtidas de folhas de jaborandi (Pilocarpus microphyilus), de acordo
com a metodologia descrita por Andrade Neto (1997). )

O ensaio biolégico (bioensaio) para se determinar o efeito dos vapores da 2-tridecanona sobre a biologia do
caruncho do feijlo-de-corda, C. maculatus, obedecen a um delineamento experimental inteiramente ao acaso com
cinco tratamentos e trés repeti¢des. A 2-tridecanona foi testada pura ¢ em diferentes diluigSes (1:10, 1:100 e 1:1000,
v/v), preparadas em etanol 100%. Cada repeticdo foi constituida de 200 sementes de feijdo-de-corda, acondicionadas
em potcs de plastico com tampa perfurada. A 2-tridecanona (pura ou diluida) foi aplicada (100 pL) em papel de
filtro, colocado ne fundo do pote, e sobre o qual foram adicionadas as sementes, O papel dg filtro umedecido com a
2-tridecanona permaneceu nos potes durante todo o experimento, d¢ modo que as sementes infestadas ficassem
constantementc expostas aos vapores da substincia. Nos potes do controle, foi usado papel de filtro umedecido com
o mesmo volume (100 pL) de 4gua destilada. No inicio do bioensaio, foram introduzidos ¢m cada pote cinco casais
de C. maculatus, com até 24 horas de idade, a fim de que houvesse a oviposicio sobre as sementes. Os insctos
ficaram em contato com as sementes até o final do perfiodo de oviposigio, apos o que foram removidos € as sementes
mantidas no laboratério por até 50 dias apds o inicio do periodo de oviposicio. Durante esse periodo, para ¢ada um
dos lratamentos, os scguintes pardmetros da biologia do C. maculatus foram determinados: mimero total de ovos
postos por fémea, percentagem de ovos vidveis (eclosio de ovos), percentagem de emergéncia de adultos, peso
médio dos adultos recém-emergidos, tempo médio de desenvolvimento (de ovo a adulto) € total de insctos adultos
emergidos.

Os dados obtidos foram analisados pelo teste F, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade,

Resultados e Discussiio

No presente cstudo, investigou-se o efeito de diferentes doses dos vapores da 2-tridecanona (Figura 1),
extraida do jaborandi (Pilocarpus microphyllus), sobre os seguintes parimetros do ciclo bielégico do caruncho do
caupi, Callosobruchus maculatus: wimero de ovos postos por fémea, percentagem de eclosdo de ovos, percentagem
de emergéncia de adultos, peso dos adultos recém-emergidos, tempo médio de desenvolvimento (de ovo a adulto) ¢
nitmero total de adultos emergidos.

O

/uz\/\/\/\/\/\

1 1

FIGURA 1. Estrutura da 2-tridecanona, uma metil cetona com 13 carbonos

Diferengas significativas (P < 0,05) entre as doses de 2-tridecanona testadas foram observadas, para quatro
dos seis pardmetros bioldgicos do C. maculatus analisados. Para todos os parimetros biolégicos do C.maculatus,
afetados de maneira adversa pelos vapores da 2-ridecanona, a intensidade do efeito foi scmpre diretamente
proporcional 3 dose aplicada (Tabela 1).

Uma reducdo significativa (P < 0,05) no numero de ovos postos por fémea, de cerca de 48%, foi observada no
tratamento no qual a unidade experimental (scmentes de caupi ¢ insetos adultos) foi exposta a vapores da 2-
tridecanona pura, em relagdo ao controle (os insclos ndo foram ¢xpostos a nenhuma substincia). Entretanto, a
reducdo no niimero de ovos postos por fémea no tratamento com 2-tridecanona pura, nio diferin significativamente
(P > 0,05) das reducgbes observadas nos tratamentos com 2-tridecanona 1:10 ¢ 1:100. Na dose de 1:1000, a 2-
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tridccanona promoveu um aumento no numero de ovos posios, porém esse valor ndo foi significativamente superior
(P > 0,05) em relagfio ao numero de ovos postos por fémeas nlio expostas aos vapores da substincia.

Os vapores da 2-tridecanona pura e da 2-tridecancna 1:10 causaram redugées significativas (P < 0,05) de 89%
¢ 51%, respectivamente, na percentagem de eclosdo de ovos. As demais doses (i:100 e 1:1000) nfo produziram
nenhum efeito significativo (P > 0,05) sobre esse parimetro.

A percentagem de emergéncia de insetos adultos foi significativamente menor (P < 0,05) no tratamento com
2-tridecanona pura, enquanto que as demais doscs nfo causaram nenhum efeito significativo (P > 0,05). Em relagio
20 humero total de insetos emergidos, uma redugdo de cerca de 96% foi causada pelo tratamento com vapores da 2-
tridecanona pura. Entretanto, essa reducio ndo foi significativamente maior (P > 0,05) do que aquela (64%) causada
pelo tratamento com 2-tridecanona 1:10.

O peso médio dos adultos recém-emergidos e o tempo médio de desenvolvimento do C. maculatus nio foram
afetados (P > 0,05) pelos vapores da 2-tridecanona.

TABELA 1. Efeito da 2-tridecanona scbre parimetros da biologia do caruncho do feijio-de-corda, Callosobruchus

maculatus Fabr,
Parimetros do ciclo biolégico do C. maculatus'
Tratamentos
Ovos postos  Eclosiiode  Emergéncia  Peso dos Tempo de Adultos

oVoSs de adultos adultos desenvolvimento emergidos

(%) (%) (mg) (dias)
Controle 353+17ab 97x06a 91+3 a 38+02a 3112 a 316 £8ab
2-tridecanona® 1833+20 ¢ 115 ¢ 66+t8 b 38+0,tla 34+0,5a 13£5 c
2-tridecanona 1:10° 276 +30 bc 49+7 b 8542 a 3,7£02a 33+0,5a 115£12 ¢
2-tridecanona 1:100°  274+20 bc 95+1 a 9216 a 37+02a 32+1 a 240422 b
2-tridecanona 1:1000° 430+20a 97 +02a 91+£035a 38+0,1a 33£2 a 339+ 15a

"Médias scguidas da mesma letra na coluna niio diferem significativamente entre st pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
*Substincia pura
*Diluiges preparadas em etanol 100%

O efeito inseticida da 2-tridecanona tem sido investigado principalmente em uma espécie selvagem de
tomateiro, Lycopersicon hirsutum f. glabratum, na qual a substincia é considerada o principal fator de resisténcia a
diversas espécies e ordens do filo Arthropoda, como Acaros (Rodriguez et al, 1972), lepidopteros (Aradjo et al,
1985; Farrar ¢ Kennedy, 1988), dipieros (Pereira, 1993) ¢ coledpteros (Lourengdo et al., 1993),

Os resultados apresentados no presente trabatho demonstram que vapores da 2-tridecanona também exercem
atividade inscticida para o C. maculatus, interferindo principalmente na eclosio dos ovos (atividade ovicida). O
tratamento com vapores de 2-iridecanona pura foi 0 mais eficienic no controlc da infestagio de sementes de Teijdo-
de-corda pelo C. maculatus. Os parimetros bioldgicos mais significativamenie afetados, em ordem decrescente de
intensidade, foram: a percentagem de eclosio de ovos, o mimero de ovos postos por fémea e a percentagem de
emergéncia de adultos. Esses efeitos somados produziram nas sementes tratadas com 2-tridecanona pura uma
reducdo quase que lotal (96%) na populagio de insetos emergidos.
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AVALIACAO DA SUSCETIBILIDADE DE GENOTIPOS DE FEIJAO-DE-CORDA
(Vigna unguiculata) AO CARUNCHO, CALLOSOBRUCHUS MACULATUS FABR.
(COLEOPTERA:BRUCHIDAE)

E. A. FREIRE’ F, K. ANDRADE!, D. M. M. JORGE', W. M. BEZERRA!, D. §. CIDRACK!,
F. R. FREIRE FILHCO?, B. §. CAVADA3 M. A. O. ALVES' e T. B. GRANGEIRO"*

Resumo - Sementes de 16 gendtipos de Vigna unguiculata (L.) Walp. foram avaliadas com relagdo a suscetibilidade
ao ataque pelo caruncho do caupi, Callosobruchus maculatus Fabr. Em ensaios biolégicos sem chance de escolha, os
seguintes parimetros do ciclo de vida do C. maculatus foram determinados para insetos criados em cada um dos
genodtipos: nimero total de ovos postos, percentagem de eclosdo de ovos, percentagem de emergéncia de adultos,
peso dos adultos recém-emergidos ¢ tempo médio de desenvolvimento (de ovo a adulto). Diferencas significativas (P
< 0,05) foram observadas entre os genétipos em relaglio aos pardmetros do ciclo bioldgico do C. maculatus
determinados. Uma correlagdo negativa bastante significativa (P < 0,001) foi observada entre a percentagem de
emergéncia de adultos ¢ ¢ tempo médio de desenvolvimento. Com base nos resultados cbiidos, o gendtipo TE 97-
418-077 foi o mais suscetivel, cnquanto que 0 CNCx 409-11F-P2 apresenton o maior gran de resisténcia ao ataque
pelo C. maculatus. O tipo de resisténcia apresentada foi do tipo antibiose.

Palavras-chave: sementes armazenadas, resisténcia a insetos, antibiose,

EVALUATION OF THE SUSCEPTIBILITY OF COWPEA GENOTYPES TO COWPEA
WEEVIL., CALLOSOBRUCHUS MACULATUS FABR. (COLEOPTERA:BRUCHIDAE)

Abstract - Sceds of 16 genotypes of cowpea (Figna unguiculate L. Walp.) were evaluated in relation to their
susceptibility to the attack by cowpea weevil, Callosobruchus maculatus Fabr, Biological assays were carried out to
determinc the following parameters of the cowpea weevil life cycle: number of eggs laid, percentage egg haich on
seeds, percentage adult emergence, adult weight at emergence and mean developmental time. Significant diffierences
(P < 0,05) were observed among the genotypes in relation to these biological parameters. A very significant (P <
0,001) negative correlation was found between percentage adult emergence and developmental period. Bascd on
these criteria, the genotype TE 97-418-077 was the most susceptible while (he genotype CNCx 409-11F-P2 showed
the highest degree of resistance to C. maculatus attack. The resistance was classificd as antibiosis.

Keywords: stored seeds, pest resistance, antibiosis.
Introdugio

Os niveis de produtividade média (produgiio por drea) do feijdio-de-corda sdo, em geral, infecriores aos do
feijio comum (Phaseolus vulgaris L.). Além disso, ¢ grande a defasagem entre as médias de produtividade dos
produtores € as obtidas pelos pesquisadores nas estagfes experimentais. Além do mais, esses niveis de produtividade
tem apresentado-tendéncia de declinio, através dos anos, nas dreas de produgdo. A dispersfio geogrifica, em zonas
ecolégicas menos propicias, e os plantios predominantemente de subsisténcia, com niveis minimos de utilizagdo de
tecnologias adequadas, sfio fatores apontados como causa dessc desempenho.

Dentre os vdrios fatores que limitam a produgio do feijfo-de-corda no Brmasil, encontram-se as doengas
causadas por agentes patogénicos, com destaque para os virus e os fungos que, juntos, agrupam o maior namero de
espécics nocivas a esta cultura. Porém, é impossivel se negar os estragos causados por algumas espécics de bactérias

epto. de Biologia/CCA/UFC, Caixa Postal 6020, CEP 60.451-970, Fortaleza, CE. E-mails: eder-ficire@bol.com.br;
dscidrack@zipmail. com.br; thalles@ufe.br*.

2Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, P1 E-mail: freire@cpamn.embrapa.br
IDepto. de Bioguimica e Riologia Molecu].ar/CCA/UF C, Caixa Postal 6020, CEP 60.451-970, Fortaleza, CE.
-E-mail: bscavada@ulic.br

*autor para correspondéncia.
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e nematdides em determinadas areas cultivadas (Araijo, 1988). Os danos causados por ¢stes organismos influenciam
na quantidade de feijfo produzida por hectare plantado, bem como na sua qua]idaclifa, )

Além de todas as doengas ¢ pragas presenics nas drcas de cultivo do feuéo—de-corda,_ esta cultura também
enfrenta sérios problemas quanto a sua conservacio ¢cm armazém. A principal c?rdem er!volwda na m_fes}acﬁo dos
grios armazenados ¢ a Coleoptera, scndo todas as espécies pertencentes a familia Bruchidac. As principais sdo
Acanthoscelides clandestinus (Mots.), A. obtectus (Say), Zabrotes subfasciatus (Boh), Callosobruch‘us. analis ‘(Fa'tbr)
¢ C. maculatus (Fabr.) (Santos & Quinder¢, 1988). Dentre estas espécies, C. maculatus se cor'lstltm na principal
praga do feijo-de-corda armazenado, chegando a rechwzir o valor comercial do produto destinado ao consumo
humano em até 50% (Qliveira, 1971; Bastos, 1973). o -

O objetivo desse trabalho foi verificar o grau de suscetibilidade/resisténcia de alguns gendtipos de
feijdo-de-corda ao C. maculatus.

Material e Métodos

As sementes de 16 genétipos de V. unguiculata (CNCx 409-11F-P2, EVx 41-5F, EVx 42-13E, EVx 83-13E,
EVx 91-2E, IT 82 E-49, Otho de Pomba, Paulista, TE 93-210-13F, TE 93-222-11F, TE 93-242-10E-6-1, TE 93-244-
23F, TE 96-282-22G, TE 96-290-5G, TE 97-411-1E ¢ TE 97-418-077), utilizadas neste trabalho, foram produzidas
pelo Dr. Francisco Rodrigues Freire Filho, pesquisador da Embrapa Meio-Norte. Como controle, foram usadas
sementes de feijio-de-corda adquiridas no comércio de Fortaleza-Ceard.

O ensaio biolégico (bioensaio) para se determinar o grau de suscetibilidade/resisténcia dos genétipos de
feijio-de-corda a0 C. maculatus obedecea a um delineamento experimental inteiramente ao acaso com 17
tratamentos ¢ quatro repetigdes. Cada repeticio foi constituida de 100 sementes da cada gendtipo, acondicionadas em
potes de plastico com tampa perfurada. No inicio do bioensaio, foram introduzidos em cada pole dois casais de C.
maculatus, com até 24 horas de tdade, a fim de que houvesse a oviposi¢io sobre as sementes. Os insetos ficaram em
contato com as sementes até o final do periodo de oviposi¢do, apds o que foram removidos e as sementes mantidas
no laboratério por até 50 dias apds o inicio do periodo de oviposi¢Bo. Durante esse periodo, para cada um dos
gendtipos usados, os scguintes parimetros da biologia do C. maculatus foram determinadoes: mimere total de ovos
postos, percentagem de ovos vidveis (eclosio de oves), percentagem de emergéncia de adultos, peso médio dos
adultos recém-emergidos e tempo médio de desenvolvimento (de ovo a adulto).

Os dados obtidos foram analisados pelo teste F, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Resultados ¢ Discussio

Usando-se scmentes de 16 genétipos de V. unguiculata, os scguintes pardmetros do ciclo biolégico do C.
maculatus foram determinados ¢ analisados: nimcro total de ovos postos, percentagem de ovos vidveis (eclosdo de
ovos), percentagem de emergéneia de adultos, peso médio dos adultos recém-emergidos e tempo médio de
desenvolvimento (de ovo a adulio recém-emergido). Diferencas significativas (P < 0,05) enire os gendtipos foram
observadas para todos 05 parimetros avaliados, tanto entre os gendtipos selecionados como entre esses ¢ as sementes
controle, adquiridas no comercio local (Tabela 1).

A menor oviposigdo foi observada nas sementes do genétipo TE 93-244-23F (98,5 ovos), porém esse valor
ndo foi significativamente diferente (P > 0,05) daqucle observado nas sementes do controle (118 ovos). A maior
oviposicdo ocorreu nas sementes do gendtipo TE 96-290-5G (154 ovos), sendo significativamente superior (P <
0,05) em relagdo 4 média obtida para o gen6tipo com menor indice de oviposicdo (TE 93-244-23F), apesar de niio
diferic (P > 0,05) em relagio as sementes do controle (Tabela 1).

A percentagem de eclosio de ovos foi menor nas sementes do genétipo TE 93-210-13F (83,25%), diferindo
significativamente (P < 0,05) em relagfio 4 perccntagem observada nas sementes do controle (97,40%). O maior
percentual de ovos vidveis foi observade no gendtipe TE 93-242-10E-6-1 (98,36% de eclosfo), sendo
significativamente superior (P < 0,05) ac menor valor encontrado para o genétipo TE 93-210-13F (83,25%). O
percentual de eclosdo de ovos em sementes do gendtipo TE 93-242-10E-6-1 (98,36%) ndo diferiu (P > 0,05) da taxa
de ecloslo observada nas sementes controle (97,40%,).

Os insclos aprescntaram uma maior velocidade de desenivolvimento (tempo médio de desenvolvimento) nas
sementes do gendtipo TE 97-418-077 (34,13 dias), ndo diferindo (P > 0,05) do tempo de desenvolvimento observado
nos insetos criados nas sementes do controle (34,19 dias). O desenvolvimento das larvas de C maculatus em adultos
ocorreu mais lentamente nas sementes do gendtipo CNCx 409-11F-P2 (36,90 dias), sendo superior (P < 0,05) ao
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tempo médio de desenvolvimento observadoe para os insctos criados nas sementes do controle (34,19 dias) bem como
naquelas em que o desenvolvimento ocorreu mats rapidamente (genotipo TE 97-418-077 ).

As sementcs do gendtipo TE 97-418-077, além de possibilitarem a maior velocidade de desenvolvimento de
larvas de C. maculatus, proporcionaram a maior percentagem de emergéneia de insetos adultos (78,88%), apesar
desse valor nio ser diferente (P > 0,05) daquele observado para os insctos que se desenvolveram nas sementes
comerciais (76,37%). Isso significa qu¢ uma menor mortalidade de larvas ocorren nessas scmentes durante o
desenvolvimento até adulto. Por outro lado, a maior mortalidade de larvas (menor percentagem de emergéncia de
insetos adultos) foi observada no gendtipo CNCx 409-11F-P2 (37,14%), diferindo significativamente (P < 0,05)
tanto em relagfo s sementes do controle como em relagio ao gendtipo mais suscetivel (TE 97-418-077).

O peso médio dos adultos recém-emergidos foi maior (4,56 mg) nos insctos que se desenvolveram nas
sementes do genétipo TE 97-411-1E, porém ndo diferiu (P > 0,05) do pese médio (4,30 mg) observado nos insetos
criados nas sementes comerciais. J4 o menor peso médio (3,77 mg) de adultos recém-cmergidos foi observado nos
insetos criados nas sementes do genétipo EVx 42-13E. Esse valor (3,77 mg) foi significativamente menor (P < 0,05)
tanto em relagfo ao peso médio dos insetos criados em sementes controle (4,30 mg) como também em relacio ao
maior peso médio (4,56 mg), observado nos adultos emergidos das sementes do genbtipo TE 97-411-1E. Deve-se
ressaltar que o gendtipo CNCx 409-11F-P2, que causou a maior mortalidade de larvas (menor percentagem de
emergéncia de adultos, P < 0,05 em relagio ao controle) bem como o maior retardamento no tempo médio de
desenvolvimento (36,9 dias, P < 0,05 em relagiio ao controle), produziu insetos cujo peso médio (3,97 mg) nio
diferiu significativamente (P > 0,05) do menor valor registrado (3,77 mg), observado nos insctos criados no gendtipo
EVx 42-13E.

TABELA 1. Médias de alguns parimetros bioldgicos de Callosobruchus maculatus Fabr, em sementes de diferentes
gendtipos de Vigna unguiculata (L) Walp.

Parimetros do ciclo biolégico do C. maculatus'

Genotipos . Peso dos
e Total de ovos Eclosfio de Tempo IIm?dlo de Emergéncia de adultos recém-
postos ovos (%) descnvo _v1mento adultos (%) emergidos
(dia) (mg)

Controle” 118 £8,22ab 97,30+ 1,204 34,19£0,39d 76,37+3,55a 4,30+ 1,35ab
CNCx 409-11F-P2 141 +9,84 ab 93,89+2,93ab 3690+0,76a 37,14+ 13,1 ¢ 3,97+ 1,29bc
EVx 41-5F 138 £ 8,09 ab 9532+18a 35871086abc 3890+100de 4,08+ 1,14 abc
EVx 42-13E 152+£99a 96,91 £1,55a 353810,5abcd 43,64 £11,68cde  3,77+1,23¢
EVx 83-13E 141,54+ 1665ab 9503 +£258a 36,04+0,92abc 54,121 10,62 abede 3,93+ 1,24 be
EVx 91-2E 119+2273ab  96,74t1,57a 35851048abc 63,38+4,09abed 402+1,23bc
IT 82 E49 128,5+ 18,61 ab 90,59+9,24ab 36,17+£0,84abc 62,54 £1023abcd 4,10+ 1,16abc
Olho de Pomba 143,5+17,85ab 93,93 £1,67ab 3553 +0,56abcd 54,14 £ 10,78 abede 3,93 +1,20 be
Paulista 1195+2926ab 96,10+ 1,45a 3586+ 10abc 56,65+ 1028abcde 3,97+ 1,12k¢
TE 93-210-13F 128 +14,71ab 8325+9,04b 3546+048abcd 50,59+ 1147bcde 4,12t 1,15abc
TE 93-222-11F 1373£11,05ab 97381+ 186a 34561+0,23cd 74,58%12,73ab 401+1,17bc
TE 93-242-10E-6-1 120,3+2247ab 9836+0,44a 34,94+0,71bcd 70,21 £8,54 ab 4,15+ 1,32 abc
TE 93-244-23F 085+2690 96,19+ 1,14a 3488+064cd 71,78+6.3ab 401 +£1,28bc
TE 96-282-22G 134 £15,22ab 96,23 +1,72a 36,49+0,33ab 5733+ 448abcde 4,06 £ 132abc
TE 96-290-5G 154 £ 1342 a 90,58 £3,38ab 34,71£0,2cd 66,76 £ 5,1 abc 430t 1,38ab
TE97-411-1E 114 +1065ab 9767+ 1,13a 3547+0,52abcd 72,27 £4,87ab 456+1,28a
TE 97-418-077 1398+ 1737ab 96871£129a 34,13+021d 78,881+ 536a 4,33+ 127ab
C.V. (%) 13,66 436 1,73 15,70 30,62

'Médias seguidas da mesma leira na coluna nfio diferem significativamente entre si pelo tesle de Tukey a 5% de probabilidade; as
médias foram obtidas de quatro repetigdes (100 sementes/repetigiio).
*Sementes de feijio-de-corda adquiridas no comércio local.
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Correlagdes significativas (P < 0,05) foram observadas entre alguns dos pardmetros t;iolégicos do C.
maculatus desenvolvido nas sementes dos diferentes genétipos de V. unguiculata (Tabela 2), avaliados no prescnte
trabalho (Tabela 1). Dos valores encontrados, destaca-se uma correlagfo negativa (r = —0,616) e altaxpente
significativa (P < 0,001), observada entre a percentagem de cmergéncia de adultos € o tempo medio de
desenvolvimento (Tabela 2). Isso significa que houve uma clevada mortalidade de larvas de C. maculatus nas
sementes dos gendtipos nos quais o tempo de desenvolvimento dos insetos foi estendido ou retardac!o.. Resultados
scmelhantes foram obtidos por Cajazeiras (2000), em um estudo no qual avaliou-se a susceptibilidade de 70
genébtipos de V. unguiculata ao ataque pelo C. maculatus.

TABELA 2. Corrclagbes entrc os pardmetros biolégicos do Callosobruchus maculatus Fabr determinados em
sementes de gendtipos’ de Vigna unguiculata (L.) Walp.

Tempo médio
Eclosio de Emergéncia de de
ovoSs adultos desenvolvimen
(%o) (%) to
(dia)
Ovos postos - 0211 —0,255*% -0,091
Eclosio de ovos
0,264* —-0,142
(%) » »
Emergéncia de _0,616%+

adullos (%)

*P < 0,05, **P < 0,00].

'CNCx 409-11F-P2, EVx 41-5F, EVx 42-13E, EVx 83-13E, EVx 91-2E, IT 82 E-49, Olho dc Pomba, Paulista, TE
93-210-13F, TE 93-222-11F, TE 93-242-10E-6-1, TE 93-244-23F, TE 96-282-22G, TE 96-290-5G, TE 97-411-1E
e TE 97-418-077.

Segundo Redden & McGuire (1983), o tempo médio de desenvolvimento pode ser considerade o pardmetro
mais discriminatério na avaliagdo da resisténcia de sementes de feijio-de-corda ao C. maculatus, se o periodo do
ensaio for suficicntemente longo ¢ a emergéncia dos insetos adultos for registrada diariamente. Além disso, a
resisténcia do tipo antibiose ¢ caracterizada por uma maior mortalidade larval, perfodo de descnvolvimento mais
prolongado e menor peso dos insetos emergidos das sementes. Esse tipo de resisténcia tem sido relatada na resposta
de vérios gendtipos de V. unguiculata ao ataque pelo C. maculatus (Cajazeiras, 2000; Kitch et al., 1991; Mbata,
1993; Santos, 1976).

Portanto, levando-s¢ em consideragfo csses trés parimetros (percentagem de emergéncia de adultos, tempo
médio de descnvolvimento € peso dos adultos), dos 16 gendtipos avaliados no presente trabalho, o genétipo TE 97-
418-077 revelou-se o mais suscctivel ao ataque pelo C. maculatus, enquanto que o genétipo CNCx 409-11F-P2 foi o
menos suscetivel, A resisténcia apresentada por esse gen6tipo (CNCx 409-11F-P2) pode ser classificada como sendo
do tipo antibiose.
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PREFERENCIA PARA OVIPOSICAQ DE Callosobruchus maculatus (Fabricius) EM
GENOTIPOS DE CAUPI DE TEGUMENTO MULATO

C.R.de C. BARBOSA', P, H. S. da SILVA®?, F. R FREIRE FILHO Ze A A R.ARAUIO?

Resumo: O trabalho teve como objetivo avaliar 54 gendtipos de caupi de tegumento mulato provenientes do projeto
de melhoramento de caupi da Embrapa Mcio-Norte, quanto a preferéncia para postura de l(,.’allosobruchus
maculatus.. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com quatro repct}ooes. Utlhlzou-se 10g de
grios de cada genélipo por parcela ¢ infestou-se com 432 insetos com 48 horas de Fmergxdos_corr} livee chapce ‘de
escolha. Os resultados cvidenciaram trés grupos de genGtipos quanto a preferéncia para oviposigdo. O primeiro
grupo, representado pelo gendtipo TE93-200-49F, apresentou, em meédia, 191 ovos por parccla. O segundo £rupo
apresentou 41 gendtipos com uma variagdo de 36,75 a 8,5 ovos por parcela ¢ 0 terceiro grupo, com 52 genéupgs,
apresentou uma variagdo de 20,0 a 3,0 ovos por parcela. Houve uma intersegio de 40 gendtipos pertencentes ao 2°¢

a0 3° grupo.

Palavraschave: Callosobruchus maculatus, grios armazenados, Vigna unguiculata

Callosobruchus maculatus (Fabricius) EGGING PREFERENCE IN MULATTO
TEGUMINENT COWPEA GENOTYPES

Abstract: The posture preference of Callosobruchus maculatus in 54 genotypes of the mulatto tegument cowpea
was evaluated. The groins came from the Embrapa Meio-Norte cowpea improvement program. The completely
rondomized experimental design, with four replications was used. Each plot-was formed by 10 g of grain infected
with 432 48-hours emerged insects. Three genotypes groups were formed, according to the TE93-200-49F ‘genotype,
presented the average of 191 eggs/plot. In the second group, formed by 41 genotypes, the number of eggs/plot ranged
from 36,75 10 8,50; and in the third group,-with 52 genotypesw, the average ranged from 20 to 3 eggs/plot. A group
formed by 40 genotypes comprised na intersection, being both in the sccond and the third group. :

keywords: Callosobruchus maculatus,, stored grains, Vigna unguiculata
Introducio

O feijdo caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp), também conhecido como feiifo macassar ou feijio—de-corda,
destaca-se como uma das principais culturas das regidces Nordeste e Norte do pais, sendo cultivado, principalmente,
por pequenos e médios agricultores, onde desempenha importante papel sdcio-econdmico.

Além das adversidades inerentes & fetilidade de solo, crvas daninhas e ma distribuicio de chuvas, os
produtores enfrentam também as pragas, que constituem problemas tanto em campo como durante o armazenamento,
sendo a espécie Callosobruchus maculatus (Fabricius), de ocorréncia registrada no Piaui por Santos et al. (1982),
Silva et al. (1988) e Silva & Cameiro (2000) uma das que causam maiores danos aos grios no periodo de
armazenamento.

O controle deste inseto, normalmente, ¢ feito pelo método gquimico, no entretanto, para a maioria dos
produtores de nossa regifio, que possuem baixo poder aquisitivo ¢ pequeno ou nenhum grau de instrugiio, 0 emprego
destes produtos se torna dificil, pois além dc onerar os custos de produgo, requer alto nivel de conhecimento do
produtor devido aos perigos no sen manuseio.

O uso de cultivares resistentes, de acordo com Lara (1979), apresenta-se como um dos métodos mais préticos
¢ eficientes de controle de pragas, sem causar problemas de polui¢o ambiental ¢, ainda, sem provocar qualquer
onus adicional ao agricultor.

Viérios trabalhos foram desenvolvidos para avaliar a preferéncia de postura de C. maculatus em gendtipos de
feijdo-caupi. Cruz (1984) verificou que a cultivar Pitigba, dentre outras cstudadas, apresentou menor preferéncia a

'Estudante do curso de Biologia da UESPI, Estagidria da Embrapa Meio-Norte, Av. Duque de Caxizs, 5650, Caixa Postal, 01
ZCEP 64006-220, Teresina-Pl. E-mail:carla@cpamn,. embrapa.br

Eng®. Agr®. D.Sc., Embrapa Meio-Norte
*Estudante do curso de Biologia da UESPI, Estagiéria da Embrapa Meio-Norte

54



V Reunido Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-P1, 2001

postura. Lopes (1991) ndo identificaram preferéneia para posiura em variedades ¢ linhagens testadas ¢ Silva (2001)
verificou maior preferéncia para postura no genétipo TE90-180-88E.

_0 presentc trabatho teve como objetivo avaliar gendtipos de caupi de classe cores, subclasse mulato,
provenientes do projeto de melhoramento da cultura, em relagfio a preferénceia para postura de C. maculatus.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no laboratério de Entomologia da Embrapa Meio-Norte em Teresina-PL Para a
infestacdo, utilizou-se insetos provenientes de criagBes mantidas no Laboratorio com sementes de caupi, servindo
como substrate para alimentagio e reproduciio dos mesmos.

As sementes utilizadas no experimento foram oriundas de trabalhos de melhoramento genético conduzidos
€m campos experimentais da Embrapa Meio-Norte,

Os gendtipos, utilizados foram:

TE97-309G-3, E97T-309G-10, TE97-309G-13, EVX91-2E-1, TE97-321G-11-8, TE97-319G-6, TE97-
303G-12, TE97-406-2F-28-1, TEP7-299G-13, TE97-309G-1, TE93-213-12F-2, TE93-244-213F-P,, TE97-321G-11-
4, CMCX409-11F-P;, EP}_\CE-IO, TE94-268-3E, TEY7-319G-9, TE94-2704E, IPA-206, CANAPUZINHO, TEP7-
299G-10, BR17-GURGUEIA, TEP7-299G-24, TE97-418-07F-2, TE97-309G-9, TE94-256-6E, TE93-214-11F,
TE97-319G-3, TEP7-299G-27, TE97-321G-11-2, TEP7-299G-11, TES7-304G-8, TE97-40G-2F-28-2, TEP7-299G-
14, TES3-213-12F1, CANAPUPU PV-1, TEY0-180-88E, TE97-321G-11-5, TE97-321G-4, TEP7-299G-26, TE97-
304G-4, EVX91-2E-2, TE97-304G-2, TE97-304G-12, TE97-309G-24, TE97-304G-6, TE97-406-2F, PAULISTA,
TEY3-244-23F, TEP7-299G-15, TE94-269-1E, TEY7-418-07F-3, TE7-299G-1, TE93-200-49F.

O declineamento expcrimental foi inteiramente casualizado com 54 tratamentos (correspondentcs ao0s
gendtipos) e quatro repetichies. Para cada parcela, foram pesadas 10g de sementes, previamente expurgadas, as quais
foram acondicionadas em recipientes de plastico ( copos ) e distribuidas ao acaso em uma arena de vidro e madeira
com dimensbes de 57,0cm x 88.0cm x 15,0cm onde 432 insetos (dois por parcela), apés 48 horas de emergidos,
foram soltos de modo a ter livie chance de escolha entre os gendtipos. Os insetos ficaram em contato com as
sementes durante dois dias, apos os quais foram retirados e feita a contagem de ovos.

Os dados (niimero de ovos por parcela) foram transformados em ¥x + 0,5 ¢ submetidos 3 andlise de varidncia,
As médias foram comparadas peio teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados ¢ Discussio

Os dados da Tabela 01, mostram diferencas significativas ( p < 0,01 } entre os tratamentos formando trés
grupos de gendtipos quanto a preferéncia para oviposicio de C. maculatus: o primeiro, com alta preferéncia para
oviposigio, formado pelo gendtipo TE93-200-49F com uma média de 191 ovos por parcela. Stiva (2001) verificou
maior preferéncia para postura no gendtipe TES0-180-88E. O segundo grupo, com média preferéncia para
oviposigio, formado por 41 gendtipos tendo sido observado uma média entre 36, 75 ovos por parcela para o
gendtipo TE7-299G-1 ¢ 8, 5 ovos por parcela para o gendtipoTE97-321G-11-4. ¢ o terceiro grupo. com pequena
preferéncia para postura, formado por 52 gendtipos observando-s¢ uma meédia entre 20, 0 ovos por parcela no
gendtipo TE97-418-07F-3 e 3,0 ovos por parccla no gendtipo TE97-309G-3. Cruz (1984) obscrvou menor
preferéncia para postura na cultivar Pitiuba.

Houve uma intercessdo entre o segundo e terceiro grupo, formado por 40 genotipos que apresentaram
respectivamente uma média entre 20,0 a 8,5 ovos por parcela nos genétipos TE97-418-07F-3 ¢ TE97-
321G-11-4.

Esscs resultados indicam que o terceiro grupo populacional de linhagens se mostra superior em relagio 3
resisténcia a praga, destacando-se as linhagens TE97-309G-3, TE97-309-G-10, TE97-309G-13, EVX91-2E-1, TEY7-
321G-11-8, TES7-319G-6, TE97-303G-12, TE97-406-2F-28-1, TEP7-299G-13, TE97-309G-1, TEY3-213-12F-2
¢TEY3-244-213F-P;sendo considerado bastante promissor para utilizagio em futuros estudos.
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TABELA 1. Niimero de ovos de Callosobruchus maculatus, por parcela em genétipos de caupi com tegumento mulato.

Genotipo N° de ovos por parcela
TEY7-309G-3 3,00 a
E97T-309G-10 4,25 a
TE97-309G-13 575 a
EVX91-2E-1 575 a
TE97-321G-11-8 6,75 a
TE97-319G-6 6,75 &
TE97-303G-12 725 a
TE97-406-2F-28-1 775 a
TEP7-299G-13 7,75 a
TE97-309G-1 8,00 a
TE93-213-12F-2 800 a
TE93-244-213F-P, 8,00 a
TE97-321G-11-4 850 a b
CMCX 409-11F-P; 850 ab
EPACE-10 850 a b
TE94-268-3E 875 a b
TE97-319G-9 875 a b
TE94-270-4E 900 a b
IPA-206 925 a b
CANAPUZINHO 925 a b
TEP7-299G-10 925 a b
BR17-GURGUEIA 950 a b
TEP7-299G-24 950 a b
TE97-418-07F-2 975 a b
TE97-309G-9 1025 a b
TE94-256-6E 11,00 a b
TE$3-214-11F 1125 a b
TE97-319G-3 1,50 a b
TEP7-299G-27 11,56 a b
TE97-321G-11-2 11,75 a b
TEP7-299G-11 1,75 a b
TE97-304G-8 1200 a b
TE$7-40G-2F-28-2 12,00 a b
TEP7-299G-14 1200 a b
TE93-213-12F1I 1225 a b
CANAPU PV-1 1275 a b
TE90-180-88E 13,50 a b
TES7-321G-11-5 13,50 a b
TE97-321G-4 13,50 a b
TEP7-299G-26 1400 a b
TE97-304G-4 1400 a b
EVX91-2E-2 1400 a b
TE97-304G-2 1425 a b
TE97-304G-12 1425 a b
TE97-309G-24 1500 a b
TE97-304G-6 1525 a b
TE97-406-2E 1550 a b
PAULISTA 16,25 a b
TE93-244-23F 1700 a b
TEP7-299G-15 1725 a b
TE94-269-1E 1725 a b
TE97-418-07F-3 20,00 a b
TE7-299G-1 36,75 b
TE93-200-49F 191,00 C
Média 14,81
CV% 24,60
Tukey 5% 5.80
F-Teste

*** (P < 0,01 ). Médias svgeridas pela mesma letra ndo diferem significativamentc ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey. # e b de

56



V Reunifo Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PL, 2001

Referéncias

CRUZ, L. A da. Preferéncia de postura do Callosobruchus maculatus (Fabr., 1775) (Col, Bruchidae) em
variedades de caupi cultivadas no Estado do Piaui. Teresina: UFPI, 1984. 10 p. Trabalho de conclusdo de curso.

LARA_F. M., Principios de resisténcia de plantas a insetos. Piracicaba: Livroceres, 1979. 207p.

LOPES, M. T.do R. ; SILVA, P. H. S. da; PADUA, L. E. de M. Avaliagio da Resisténcia de Genotipos de Feijiio
Macassar ( Vigna unguiculata ) ao Gorgulho Callosobruchus maculatus. In. REUNIAQ NACIONAL DE
PESQUISA DE CAUFIL, 3, 1991, Fortaleza. Resumos. Fortaleza: UFC. 1991, p. 33.

SANTQS, J. H. R. dos. Aspectos da Resisténcia de cultivares de Vigna sinensis (L.) Savi ao ataque do
Callosobruchus maculatus (F., 1775) (Col. Bruchidae), mantidos no cstado do Ceari, Brasil Piracicaba:
ESALQ/USP, 1976. 194p. Tese de Doutorado.

SILVA, .. M. 8. R. da; ABREL, F. L. G. de; CASTELQ BRANCO FILHQ, A. T.; LIMA, F. N. Pragas dos produtos
armazenados no Estado do Piaui, Brasil. I. Levantamento realizado no periodo de 1973/1983. Ciénc. Agrar.,
Teresina, v.1, n. unico, p. 12-5, 1984/1988,

SILVA, P. H. S. da; CARNEIRO, 1. da S. Pragas do feijio caupi e seu controle. In: CARDOSO, M. . (Org). A
cultara do feijie canpi no Meio-Norte do Brasil. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2000. p.187-226. (Embrapa
Meio-Norte. Circular Técnica, 28).

SILVA, N. L. S. da. Avaliagdo da resisténcia tipo preferncia para postura e antibiose ao Callosobruchus
maculatus (Fabr.) em genétipos de feijio caupi. Teresina: UFPL, 2001. 20 p. Trabalho de Concluséo de Curso.



V Reunidio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PL, 2001

GENOTIPOS DE FEIJAO-DE-CORDA RESISTENTES AO MOSAICO DOURADO

P.D. BARRETO', AA. dos SANTOS' ¢ M.A.W. QUINDERE?

resumo: O virus do mosaico dourado (CGMYV) recentemente, com a infestagfio das lavouras de feijdo-de-corda pela
Bemisia agentifolii passou a se configurar como problema prioritério, devido a eficiéncia deste vetor ¢ a sua clevada
capacidade de multiplicagfio populacional. O presente trabalho, utilizando germoplasma desenvolvido na Empresa de
Pesquisa Agropecudria do Cears — EPACE e na Embrapa Meio Norte (CPAMN), objetivou identificar fontes de
resisténcia ao patégeno e correlacionar os efeitos da doenga sobre o desempenho da cultura, Foram identificados
novos gendlipos resistenics ao virus e constatado a sua influéncia negativa sobre o rendimento de grios ¢
retardamento do ciclo.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, melhoramento, resisténeia genética, mosaico dourado.
RESISTANCE OF COWPEA GENOTYPES TO COWPEA GOLDEN MOSAIC VIRUS

Abstract; The virus of the golden mosaic (CGMYV), rccently, due to the occurrence of the white fly (Bemisia
agentifolii) into the cowpea crop, attain a great importance as priority problem, due to the efficiency of this vector
-and its fast population increase. This work aimed to identify new resistance sources to the patogeno, using
germoplasm developed by the Ceard Enterprise for Agriculture Research - Epace and Embrapa - Meio Norte
(CPAMN), and also, to determine the discase effect on the crop performance. There were identified new resistant
genotypes to the virus and determined the negative influence of virus on the grain yield and on delaying of the crop

cycle.

Keywords: Vigna unguiculata, improvement, genetic resistance, CGMV.
Introducio

A cultura do feijio-de-corda, Vigna unguiculata (L.) Walp., conforme Barreto (1998), tem experimentado
incremento significativo em produtividade, sobretudo nas dreas irrigadas. Em que pese a adogio de novas cultivares,
dotadas de maior capacidade produtiva, sabc-se que parte desie ganho ¢ devida ds inovagdes no mangjo cultural, ao
emprego macigo de insumos, notadamente, no conirole de pragas ¢ doengas. Neste aspecto, atengio especial é dada
ao controle de insetos vetores de doengas de importincia econdmica, a exemplo das viroses. Esta preocupagio dos
agricultores tem respaldo no trabalho de Lima & Nelson (1977) que atribuem i infecgo por virus perdas de 60 a
80% na produgdo das cultivares mais suscetiveis. Segundo Santos et. al. (1980) cerca de 20 virus diferentes infectam
V. unguiculata. Entre os mais importantes ¢ que sfo transmitidos por insetos relacionam-se o virus do mosaico
severo (CpSMV - "cowpea scvere mosaic virus”, transmitido pela vaquinha - D. especiosa), o virus do mosaico do
caupi transmitido por pulgio (CpAMYV - "cowpea aphid-borne mosaic virus"), o virus do mosaico do pepino (CMV -
“cucumber mosaic virus", transmitido por pulgio - A. craccivora) e, o virus do mosaico dourado (CGMV - “"cowpea
golden mosaic virus", transmitido pela mosca branca - B. tabaci e B. agentifoli).

O virus do mosaico dourado (CGMYV) at¢ recentemente, enquanto transmitido pela espécic de mosca branca
(Bemisia tabaci), nio constituia motivo de preocupaciio devido a sua rara ocorréncia em campos cultivados de feijio-
de-corda no Ceard; além do que, a populacdo deste inseto vetor era, geralmente baixa e, conforme Lima et al. (1983),
Santos & Freire Fitho (1986), Rios (1990), a maioria das cultivares comerciais melhoradas, a exemplo da EPACE 10
¢ BR 1-Poty, ¢ resistente. O problema passou a se configurar como prioritirio a partir do momento de infestagio pela
Bemisia agentifolii, que se disseminou rapidamente em todo o Estado, devido sua acentuada capacidade de
mul.lipli‘cacao populacional e eficiéncia na transmiss3o do virus. Acrescente-se que, em importantes mercados
regionais do interior do Estado estabelecem-se padrdes de consumo sob critérios de preferéncia ndo presentes nas
cultivares melhoradas, o que afetou consideravelmente a produciio de algumas cultivares comerciais tipo Corujinha
Paulista, Pingo-de-ouro. ,

O desenvolvimento de genétipos resistentes ao CGMYV é dificultado (Hampton et al., 1997) ¢, seus resultados
sdo de baixa confiabilidade por que, até 0 momento, o tinico meio comprovado de transmiss3o se d4 por insetos, B.

1 . . . . ..
Embr?pa Agroindistria Tropical, Rua Dra. Sara Mesquita, 2270, Pici, CEP 60511-1 10, Fortaleza-CE. Fone:; 085-299,1868;
2E—rnall: diogenes@cnpat embrapa, b\ ,
Empresa de Pesquisa Agropecudria do Ceard - EPACE.
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tabaci on B. agentifolii. Por isto, valendo-se de uma situagio em que experimentos instalados no Municipio de
Russas-CE foram submetidos a clevada infestagdo natural pela mosca branca, o presente trabalho, utilizando
germoplasma desenvolvido na Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Ceard — Epace ¢ na Embrapa Mecio Norte
(CPAMN), objetivoun identificar novas fontes de resisténcia ao mosaico dourado, bem como quantificar ¢
correlacionar os cfeitos da doenga com o desempenho agricola dos gendtipos susceptiveis, com os componentes de
produgdo e o ciclo da cultura.

Material e Métodos

Foram usadas as cultivares EPACE 10, EPACE 11 ¢ EPACE VS-96, como tratamentos comuns e, as
linhagens EVx 63-8E, EVx 63-11E, EVx 63-12E, EVx 89-45E, EVx 90-4E, EVx 990-5E, EVx 90-7E, EVx 90-26E,
EVx 90-38E, EVx 90-60E, EVx 90-70E, EVx 90-74E, EVx 90-84E, EVx 90-85E, EVx 90-90E, EVx 90-91E, EVx
90-100E, EVx 90-108E, EVx 90-109E, EVx 91-2E, EVx 91-16E, EVx 91-27E, EVx 91-48E, EVx 91-86E, EVx 92-
01E, EVx 92-18E, EVx 92-20E, EVx 92-25E, EVx 92-33E, EVx 92-39E, EVx 92-49E, EVx 92-79E, EVx 93-5E,
EVx 93-17E, EVx 94-5E, EVX 94-8E, EVX 95-16E, TE 93-242-10E.6/1 ¢ TE 93-242-10E.6/3; sendo as EVx’s
originirias de cruzamentos realizados na Empresa de Pesquisa Agropecuria do Ceara — Epace €, as duas TE's
provenientes da Embrapa Meio Norte,. Empregou-se o delineamento experimental de blocos casualizados, com
tratamentos comuns. O experimento fot instalade no Municipio de Russas, CE, 1997, sob irrigagio. Os materiais
foram distribuidas em trés ensaios com trés repetigBes. Cada ensaio constou de 13 linhas nfo comuns ¢ trés
testemunhas comuns a tacdos os ensaios, para fins de andlise conjunta, A 1°, 2* e 3° repeticdes corresponderam 20
Ensaio-1, a 4, 5° ¢ 6* a0 Ensaio-2 e as 7%, 8* ¢ 9* ao Ensaio-3. As unidades expcrimentais foram constituidas por
quatro filciras com 4,00m, distanciadas de 0,50m, sendo quc as duas centrais representaram a drea itil. O plantio foi
em covas espagadas em 0,20m, deixando-s¢ uma planta em cada, apds o desbaste. Todas as parcelas foram
submetidas a elevada infestagiio natural pela mosca branca, Bemisia agentifolii, principal vetor do virus do mosaico
dourado. Foram realizados os tratos culturais conforme as indicagBes verificadas em campo. Coletaram-se dados
para a floragdo ¢ maturaciic inicial (dias), para comprimento de vagens (cm), n® de grios por vagem, peso por 100
grios {gramas) ¢ producdo de grios (kg/ha) e, para a infecgdo pelo mosaico dourado (variando de 1- auséncia de
sintomas, alé 5- grau mAximo atribuido para os sintomas observados em campo). Utilizando dos dados obtidos,
processarami-se as andlises de varidncia, correlagio ¢ comparagio de médias.

Resultados e Discussiio

Os dados obtidos a partir da andlise de varidncia conjunta (experimentos 1, 2 ¢ 3), para a reagfo dos diferentes
gendtipos A infecgiio pelo virus do mosaico dourado, para a floragfo e maturacio inicial, para a produgo de grios €
scus componentes, estudados no Ensaio Avangado, instalado em Russas, CE, sio apresentados na Tabela 1. Observa-
sc que 0s gendtipos se diferenciaram, ¢statisticamente, com relagfio s diferentes varidveis estudadas. A avaliagio
dos gendtipos quanto A reagiio ao mosaico dourado mostra que, além da cxisténcia de variabilidade genética, alguns
ndo aprescntaram sintomas da doenga, indicando que se pode encontrar imunidade, assim como detectaram Santos &
Freire Filho (1986). Trata-se de um dado importante em raziio de que, entre os malcriais resisientes se inclui a linha
EVx 9249E que além deste cardter, se acrescentiam a resisténcia simultinea a CABMV + CMV (Santos, 1998), o
alto potencial produtivo, a qualidade do griio ¢ a precocidade que constituem prioridade para produtores em 4reas
irrigadas do Estado do Ceara (Barreto ¢t al,, 1998).

Na Tabela 2 cncontram-se os coeficientes de correlagiio entre as diferentes varidveis estudadas. Os dados
mostram que o nivel de severidade dos sintomas causados pelo CGMV nas plantas tem efeito significativo sobre o
desempenho da cultura, retardando o ciclo e reduzindo a producio de griios. De fato, pelos dados da Tabela 1,
verifica-se que hi uma tendéncia dos gendtipos mais produtivos apresentarem sintomas menos severos ou auséncia
deles e, reciprocamente, os mais afetados comportarem-se como os de produtividade mais baixa. Os resultados desta
anslise de correlagio mostram também, contrariando o esperado, que o mosaico dourado ndo acarreta qualquer efcito
sobre os componentes de produgio, indicando que a agfio do patégeno compromete a eficiéncia geral das plantas ¢
ndo, especificamente, a um ou outro fator.
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TABELA 1. Médias', coeficientes de variagio ¢ valores de “F” obtidos, através de anilise conjunta, para diferentes
variaveis estudadas no Ensaio Avangado, instalado em Russas, Ceard, 1997.

Variaveis

__ Mosaico Floragio inicial Maturagdo N°dc griospor  Pesopor 100 Rendimento
Fontes de variagdo ", © 4 (dias)  inicial (diasy  vagem  grdos (gramas)  (kg/ha)
Cultivar/Linha
EVx 93-17E 1,00 i 41,67 abcde  55,00ef 13,33 bedefgh 17,53 jkinm  1.550,00 a
EVx 92-39E 2.33¢fg  3500fgh  4800o0pqrs 12,53 cdefghijk 19,10 efghijkl  1.491,70 ab
EVx 91-16E 2,00 fgh  37,67defgh  52,00ik  1427abede 16,77 kimn 1.475,00 abc
EVx 92-49E 1,00 i 39,33 cdef 53,00 ghij 14,43 abed 20,47 bedefghi 1.325,00 a.d
EVx 92-79E 1,67ghi  32,00h 46,33 s 11,03 jkl 16,67 Imn 1.300,00 a..c
EVx 92-01E 2,33e¢fg  3633efgh 4933 nopqg 13,60 bedef 16,17 mn 1.291,70 a.f
EVx 92-25E 1,00 i 33,00 gh 4700rs 12,30 defghijk 19,27 defghij  1.291,70 a.f
EVx 92-33E 1,67 ghi 24,001 4933 nopq 12,97 bedefghij 20,50 bedefgh  1.266,70 a.g
EVx 90-109E 1,67ghi  3500fgh 49,67 mnop 13,63 bedef 21,00 abedef  1.241,70a.h
EVx %-91E 433ab 3933 cdef  5600cde 13,70 abedef  2067ah 1.233,30 a.h
EVx 63-8E 133hi  39,67cdefl  5533de 13,07 bedefghij 23,07 a 1.225,00 a.h
EVx 91-2E 233efg  3600efgh 49,00 nopq 12,13 cfghifk 19,67 cdefghij 1.216,70 a..i
TE 93-242-10E.6/1 233 ¢fg  42,67abced  57,00bed 14,83 ab 19,83 bedefghij  1.166,70 a.j
EPACE VS-96 3,00cde  39.22cdef  34,89efg 14,57 abe 15,56 n 1.133,30 b.
EVx 92-20E 1,67ghi  3500fgh 47,67 pgrs 12,60 cdefghijk 18,83 efghijkl  1.133,30 b,
EPACE 10 144hi 4544 ab 59,78 a 15,76 a 20,93 abcdefg  1.108,30 b.j
EVx 90-85E 2,00 fgh 3867 cdefg 54,33 ¢fgh 13,00 bedefghij 21,63 abed 1.100,00 b.j
EPACE 11 4,67a 40,67 abcdef 55,89 cde 13,81 abedef 18,56 fghijklm  1.091,70 b.k
EVx 90-38E 2,00 (gh 38,00 cdefgh 51,67ijkl 14,70 abc 19,50 cdefghij  1.091,70 b. k
EVx 90-70E 2,00 fgh  3533fgh 48,67 nopqr 11,40 ghijkl 19,00 efghijkl  1.083,30 c.k
EVx 91-86E 1,00 i 35331fgh 48,00 opgrs 13,27 bedefghi 18,40 ghijklm  1.083,30 ¢ .k
EVx 94-5E 1,00 39,00 cdefg 53,33 fghi 14,70 abe 20,53 bedefgh  1.075,00 .k
EVx 91-27E. 3,00cde 3533fgh 48,67 nopqr 11,77 fghijkl 17,97 ijkim 1.066,70 d.k
EVx 90-90E 333cd  3567efgh 48,67 nopqr 13,17 bedefghij 16,27 mn 1.058,30 d. k
EVx 92-18E 1,00 3500fgh  4733qrs 13,03 bedefghij 18,17 hijklm  1.050,00d.)
EVx 95-16E 2,00fgh 3500fgh 48,67 nopgr 10,57 ki 18,50 fghijklm 1.041,70 d.1
EVx 9148E 200fgh 3633efgh  50,67klmn 9,871 20,27 bedefghi  1.033,30 d.m
EVx 90-100E 2,00 fgh  37,67defgh 52,00ik  12,70b.k 19,73 cdefghij 983,30 d.m
EVx 90-5E 333cd  3600efgh 49,33 nmopg 12,07 fghijk 18,50 fghikim 916,70 d.n
EVx 904E 2,00fgh 3533fgh 49,67 mnop 12,37 defghijk 20,67 a.h 900,00 ¢..n
EVx 90-7E 2,67def  37,00defgh 51,33 jklm 13,20 bedefghij 20,73 abedefg 883,30 L.n
TE 93-242-10E.6/3  2,67def 4567 a 58,67ab 13,17 bedefghij 20,10 bedefehi 875,00 g.o
EVx %0-108E 367bc  3633efgh 50,00 lmno 11,80 fghijkl 19,17 defghifk 841,70 h..o
EVx 89-45E 3,00cde 39,00 cdefg 52,67 hij 13,40 bodefg 20,00 bedefghij 816,70 i.0
EVx 90-26E 3,00cde 39,33 cdef 54,33 efgh 11,07 20,67 a.h 791,70 j..p
EVx 93-5E 2,67def  3500fgh 48,00 opgrs 11,17 hijkl 21,83 abc 691,70 k. q
EVx 94-8E 233efg  39.67cdef 53,33 fghi 11,13 ijki 21,10 abede 658,30 1..q
EVx 63-12E 2,00 fgh  39,67cdef 53,00 ghij 13,53 bedefg 16,77 klmn 641,70 m..q
EVx 90-34E 1,67ghi 40,00 bedef 54,33 efgh 12,83 bedefghij 19,67 cdefghij 530,00 n..q
EVx 63-11E 1.67ghi  43,67abc  5733bc 12,97 bedefghij 19,67 cdefghij 491,70 opq
EVx 90-60E 500a 39,00 cdefg 55,33 de 12,33 defghijk 20,33 bedefghi 425,00 pg
EVx 90-74E 233e¢fg  3667defgh 5233 ijk 1343 bedefp 2230 ab 391,70 g

Continua...
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Varidveis

Fontes de vanacido

Mosaico Floragio inicial Maturagio N° de griios por

Peso por 100 Rendimento

dourado (dias) inicial (dias) vagem grios (gramas) (kg/ha)
Experimentos
1 2,65a 39,15a 53,73 a 13,11 a 19,66 a 819,58 b
2 246 b 37,44b 51,63 b i3,12a 18,80 b 1.123 44 a
3 1,98 ¢ 37.56b 52,02b 13,11 a 19,43 a 1.165,10 a
o’ 0,90 0,72 0,95 0,71 0,77 0,74
C.V. (%) 18,48 8,09 2,02 8,45 6,64 19,97
QMR7 0,44 3,08 1,06 1,11 1,28 206,91
Média 2,36 38,05 52,46 13,11 19,29 1.036,04
F- Exp. 6,03 ** 0,43 ns 11,99 ** 0,48 ns 1,33 ns 4,24 *
F- Rep(Eep.) 1,92 ns 1,12 ns 1,70 ns 1,42 ns 1,90 ns 2,36 *
F- Gendtipo 18,90 ** 5,23 ¥+ 40,04 ** 5,13 %+ 6,78 ** 3,86 **
F- Gendtipo(Exp.) 2,53 * 0,32 ns 0,68 ns 1,71 ns 2,05 ns 0,92 ns

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade,
*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
™. Nio significativo.

'"Médias ligadas com a mesma letra ndio sio significativamente difcrentes (Duncan, 5%).

TABELA 2. Matriz de correlagdes (Pearson, probabilidade > [R|, pressupondo Ho: Rho=0, N = 144) entre as
variaveis mosaice dourado, floragio inicial, maturagfio inicial, comprimento de vagens (cm), n° de

grios por vagem, peso por 100 grios (g), ciclo ¢ rendimento de grios.

Variaveis
.y - : AL
Varidveis Mosaico Floragio Maturagiio Compn- N'de Pesopor Rendimento
dourado inicial  inicial eMode grospor 100 - Cicle o0
vagens  vagem  grios (g)
Mosaico dourado 0.076 ns 0.199 * - ns - ns - ns 0183 * 0261 **
0.011 0.008 0.147
Floragdo inicial 0.076 ns 0.735 ** 0472 ** 0381 ** 0.097 ns 0.296 ** -0.188 *
Maturagdo inicial 0.199 * (0.735 ** 0.530 ** (0484 ** 0.168 * 0.513 ** -0.159 ns
Comprimento de vagens - ns 0472 ** (.530 ** 0.615 ** (0,279 ** 0139 s 0017 ns
0.011
N° de griios por vagem - ns 0381 ¥ 0484 ** 0615 ** - ns 0210 * 0.1% *
0.008 0.147
Peso por 100 grios (g) - ns0.097 ns 0,168 * 0279 ** - ns 0.115 ns -0.268 **
0.147 0.147
Ciclo 0.183 * 0.296 ** 0513 ** (.139 ns 0.210 * 0.115 ns 0.169 *
Rendimento de grdos/ - *¥*.0188 * - ns 0017 ns 0196 * - * -
kg/ha 0.261 0.159 0.268 0.169

**Qignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade,
™. Néo significativo.
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RESISTENCIA E ESTUDO DA HERAN CA EM CAUPI ‘COSTELAO’ A INFECCAO AO
Cowpea severe mosaic virus SOROTIPO 1

M. S. R. NOGUEIRA!, P. S, T. BRIOSO' ¢ F. R. FREIRE FILHO?

Resumo - Os virus sfo uns dos principais fatores que limitam a produgio de caupi. Entre os virus que infectam o
caupi destaca-s¢ o Cowpea severe mosaic virus, causando perdas consideriveis na produgio. Utilizando-se as
geragdes Fl e F2 originadas dos cruzamentos da cultivar Costeldo (suscetivel ao CPSMV sorotipo 1) com as
cultivares TVu 379, TVu 382, TVu 966 ¢ TVu 3961 obtivemos plantas na geragiio F2 resistentes ao CPSMV
sorotipo 1. D¢ acordo com os resultados obtidos pode-se concluir que a cultivar Costeldio possui um gene dominante
para a suscetibilidade e que as demais linhagens apresentam um {inico gene recessivo para a resisténcia.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, Resisténeia a virus, Heranga

RESISTANCE AND HEREDITY STUDY IN COWPEA 'COSTELAO" TO Cowpea severe
mosaic virus SOROTYPE 1 INFECTION

Abstract - The viruses are ones of the main factors that limit the production of cowpea. Between the viruses that
infected cowpea arc distinguished the Cowpea severe mosaic virus, causing considerable losses in the production.
Using F1 and F2 generations of cowpea originated of the crossings of cultivar Costeldo (susceptible to the CPSMV
sorotype 1) with the cultivars TVu 379, TVu 382, TVu 966 and TVu 3961 we got plants in the generation resistant F2
to the CPSMV sorotype I. In accordance with the gotten results can be concluded that 1o cultivar Costeldc has a
dominant gene for the susceptibility and that others parents have a recessive gene for the resistance.

Keywords:, Vigna unguiculata, Virus Resistance, Heredity
Introducic

O caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) também conhecido como feijio-de-corda, feijfo macassar e outras
denominagbes ¢ uma leguminosa com alto valor nutritivo ¢ pouco exigente quanto a fertilidade do solo, sendo
cultivada principalmente nas regides norte ¢ nordesie do pais, e em menor escala nas outras regides (Arajo & Wat,
1988).

As doengas sfo um dos principais fatores que limitam a producio dessa coltura. Entre os fitopatogenos que
incidem na cultura destaca-se o virus do mosaico severo do caupi (“Cowpea severe mosaic virus” - CPSMV), que
constitui um dos mais sérios problemas para quem cultiva essa lcguminosa, chegando a causar perdas na produgfio de
até 81%, além de afetar a qualidade da semente (Gongalves & Lima, 1982), Sua ocorréncia tem sido registrada na
regifio centro-oeste, nordeste, norte, sudeste e sul (Rios ef al., 1980; Lin e al., 1981; Lin et al., 1982; Rios & Neves,
1982; Santos, 1982; Sitva, et al., 2001).

No Brasil, diferentes estirpes do CPSMYV tem sido identificadas, que se distribuem, na sua maioria, em quatro
grupos sorologicos designados de sorotipo 1, sorotipo 11, sorotipo III e sorotipo 1V (Lin ef al., 1981; Lin et al., 1984),
embora nove sorotipos ja tenham tido comprovados murdialmente (Hampton, ef al., 1997).

No Estado do Rio de Janeiro o CPSMYV foi citado pela primeira vez por Kitajima et al. (1984) sendo que
Brioso et al. (1994) identificaram o sorotipo 1 do CPSMV em V. radiata ¢ Passos (1999) identificou no caupi
*Costeldo’ {(cultivar tradicional no referido Estado), os sorotipos 1 e 11

Devido a alta incidéncia desse patégeno em 4reas tradicionais produteras de caupi no Brasil e de inimeros
hospedeiros naturais do CPSMV, torna-s¢ de grande importincia a identificagdo de fontes de resisténcia ao virus
visando o uso das mesmas ¢m cruzamentos com cultivares regionais suscetiveis de forma a transferir a resisténcia
para essas cultivares. ) )

Objetivando obter plantas expressando resisiéncia ao CPSMV sorotipo 1 na cultlyar Costeldo ¢ determinar a
heranga da resisténcia, foi realizado o cruzamento da mesma com diferentes fontes de resisténcia.

1Laboratério de Virologia Vegetal e Virdides/Departamento de Entomologia e Fitopatologia/Instituto de Biologia/Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Caixa Postal 74585, CEP: 23851-970, Seropédica, RJ. E-mail: brioso@whouse.com.br,
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Materizl ¢ Métodos

O isolado viral (sorotipo 1) e a cultivar Cosieldo foram obtidos no Laboratorio de Virologia Vegetal e
Viréides da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. As cultivares TVu 379; TVu 382; TVu 966; TVu 3961
foram obtidas junto a Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Brasilia (DF). Os cruzamentos foram realizados
na Embrapa Meio-Norte, Tercsina (PI). Utilizaram-s¢ as geragdes F1 e F2 originadas do cruzamento da cultivar
Costeldo, suscctivel ao CPSMV sorotipo 1 (Passos, 1999) com as cultivares TVa 379; TVu 382; TVu 966; TVu
3961, imunes ao CPSMV (Lima et al., 1986).

Os parentais ¢ as geragdes F1 e F2 foram semeadas em bandejas, inoculadas mecanicamente nas folhas
primérias seis dias apds o plantio, conforme descrito por Passos (1999), com o CPSMV sorotipo I (isolado viral de
caupi do Estado do Piaui) oriundo de plantas de ‘Seridd’ sistematicamente infectadas sendo que tais plantas
inoculadas foram mantidas em condicdes de casa de vegetagio. Dez dias apbs a inoculagiio, recolheram-se folhas
(ndio inoculadas) das plantas inoculadas ¢ proceden-se a inoculagio mecinica cm plantas sadias de 'Scridd' visando
com isso detectar alguma possivel infecglio viral latente em plantas assintomdticas. Apos seis dias as plantas
scguramente resistentes foram transplantadas para o campo experimental do setor de Fitopatologia/DEnF/IB/UFRRI,
a fim de colher sementes das mesmas ¢ continuar a selegio de plantas resistentes nas gerages posteriores, bem como
observar outras caracteristicas agronémicas de interesse a0 melhoramento de caupi.

Os resultados foram analisados pelo método ndo paramétrico de X* (Qui-quadrado) através de variagio entre
as freqiiéncias observadas ¢ as freqiiéncias esperadas.

Resultados e Discussdo

As plantas da cultivar Costeliio infectadas pelo CPSMYV sorotipo 1, desenvolveram inicialmente lesfes locais
clorfticas evoluindo para um mosaico severo, confirmandoe resultados obtidos por Passos (1999). J4, os parentais
utilizados para o cruzamento com ‘Costeldo’ ndo se infectaram com o isolade viral embora as cultivares TVu 382 ¢
TVu 966 lenham apresentado algumas plantas com sintoma, indicando possivelmente, uma mistura varietal e niio
uma quebra de resisténcia pelo isolado viral.

De acordo com os resultades apresentados na Tabela 1, todas as plantas da geragiio F1 desenvolveram
sintoma sistémico semelhante ao parental suscetivel. Ja as da geragio F2 segregaram na razdo de trés suscetiveis para
um resistente, ¢ através da analise do Cui-quadrado, indicaram que a cultivar Costelfio tem um gene dominante para
a suscetibilidade e os demais parentais um gene recessivo para a resisténcia.

TABELA 1. Dados da reagdo de parentais ¢ cruzamentos com a cultivar Costeldo, ineculadas mecanicamente com o
"Cowpea severe mosaic virus” sorotipo I

Populacio Geragio Niimero de Plantas Razio Esperada  X*(lgD
Total  Suscetivel Resistente
‘TVu 379’ Parental 8 0 8 - -
“TVu 382’ Parental 8 1 7 - -
“TVu 966’ Parental 8 2 6 - -
“TVu 3961° Parental 2 0 8 - -
*Costeldo’ Parental 8 8 0 - -
‘TVu 379’ x ‘Costelio’ Fl 10 10 0 - -
‘Costeldo’ x *TVu 379" Fl 4 4 0 - -
F2 188 150 38 3:1 2.29
‘Costeldo’ x ‘TVu 382° Fl1 16 16 0 - -
“TVu 382’ x ‘Costeldo’ F1 8 8 0 - -
F2 109 2 18 3:1 0.46
‘TVu 966’ x ‘Costelio’ F1 13 13 1] - -
F2 241 176 65 31 0.49
“TVu 3961° x *Costeldo’ Fl 18 18 0 - -
F2 272 204 68 3:1
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O mesmo tipo de heranga foi determinado por Jimencs ef al. (1989) para as cultivares TVu 612, TVu 1948, ¢
CNC 0434 ¢, posteriormente Lima ef a/. (1986) estudaram a heranga da resisiéncia nas cultivares Pitinba e Macaibo
confirmando os dados obtidos para a segregagio de 3:1 de plantas suscetiveis para plantas resistentes na populagio.
Nesse estudo pode-sc concluir que as cultivares TVu 379; TVu 382, TVu 966, TVu 3961 e CNC 0434 tém a

ﬁlsléncia condicionada por num gene recessivo mas ndo se sabe se todas 1#m o mesmo LENC OU SE pOsSuEm gencs
ercntes.

. Embora, as cultivares TVu 379; TVu 382; TVu 966; TVu 3961 tenham mostrado ser um excelente material
genetxcq a serem usadas como progenitores em programas de melhoramento de caupi, as mesmas ndo apresentam
boa aceitagdo comercial, o mesmo acontecendo como z cultivar CNC 0434 que é imune aoc CPSMV (Rios ef al.,
1982). As progénies obtidas neste trabalho abrem a perspectiva para a obten¢do de novas cultivares com boa
aceitacdo comercial, resistentes ao virus do mosaico severo e com potencial para clevar a produtividade da cultura do
¢aupi no Estado do Rio de Janeiro.
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PRODUTIVIDADE DE GRAO'S VERDES, COMPONENTES DE P_R()DUQ&O E
EFICIENCIA DE USO DA AGUA EM CULTIVARES DE FEIJAQ CAUPI

M. . CARDOSO', V. Q. RIBEIRO’ ¢ R.L.R. DUARTE!

Resumo - Avaliou-se a produgdo de gros verdes, componentes de producio e eficiéncia de uso da dgua em seis
cultivares de feijdo caupi (IPA 206, Montciro, Vita 7, BR 7-Pamayba, BR 17-Gurguéia ¢ BR 14-Mulaio). O
cxperimenio em blocos casualizados com  seis tratamentos ¢ seis repetigdes, foi executado, sob irrigagdio, por
aspersio convencional, em solo NEOSSOLO FLUVICO, no municipio de Tercsina, P1. A limina liquida aplicada no
ciclo, de 55 dias, para produgio de graos verdes foi de 232 mm com um consumo médio didrio de 4,22 mm. A
cultivar IPA-206 (4.690 kg.ha™) igualou-sc em produtividade de griios verdes a cultivar Monteiro (4.323 kg.ha),
mas diferiu das demais. O componente de produgiio mimero de grios por vagem ¢ a eficiéneia de uso da dgua
contribuiram para diferenciar as cullivares na produgdo de grios verdes.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, irrigagio, variedade.

PRODUCTIVITY OF GREEN GRAINS, YIELD COMPONENTS AND WATER USE
EFFICIENCY IN COWPEA CULTIVARS

Abstract - The experiment was carried out for studing the production of green grains, yicld components and water
use efficiency, in cowpea under conventional sprinkle irrigation, in NEOSSOLO FLUVICO, in Teresina, PI, Brazil.
The expcrimental design was a completely randomized blocks with six treatments (cultivars IPA 206, Montciro,
Vita 7, BR 7, BR 17 and BR 14) with six replications. The water liquid applied in the cvcle, of 55 days. for
production of green grains it was 232 mm with 2 consumption medium diary of 4.22 mm The cultivar IPA 206
(4,690 kg.ha™'} had the same green grains productivity than cultivar Monteiro (4,323 kg.ha™), but it was highest than
others cultivars. The number of grains by pod and the efficiency of water contributed for differentiated the cultivars
in production green grains,

Keywords: Vigna unguiculata, irrigation, varieties,
Introducio

O cultivo do feijio caupi restringe-se¢ mais as regides Norte € Nordeste brasileira. Na regiio Meio-Norte
{Piaui ¢ Maranhdo) tem grande importincia como cultura econdmica € social pois ¢ fixadora de mijo-de-obra ¢
constitui a principal fonte de proteina vegetal, principalmente, para a populagio rural.

Seu maior consumo se di como grios secos, entretanto os grios verdes (teor de umidade entre 60 a 70 %),
chamado de feijdo verde, constitui produto basico da Regido sendo muito apreciado pelos nordestinos por seu sabor €
cozimento mais facil.

No Nordeste, pesquisas envolvendo a produgiio de grios secos de feijfio caupi, sendo escassas as voltadas
para grios verdes. Miranda et al. (1979), cstudando scte cultivares observaram que a classificacio na producdo dc
vagens verdes ndo correspondeu a de grios sccos. Ferreira & Silva (1987) e Silva & Silva (1991) verificaram
difercngas entre cultivares em termos de producio de vagens verdes ¢ grios verdes. Em cultivos exclusivo e
consorciado com milho, Silva & Freitas (1996) observaram maior producio de grios verdes no sistema exclusivo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade de griios verdes, componentes de produgfo ¢ eficiéncia
de uso da dgua em seis cultivares de feijdio caupi.

Material ¢ Métodos
O experimento foi executado na drea experimenta] da Embrapa Meio-Norie, no municipio de Teresina, PL em

solo NEOSSOLO FLUVICO, de textura media, durante o periodo de jutho a outubro de 2000. Os resuitados daas
analises quimicas do solo indicaram: pH em dgua (1:2,5) = 5,9; fésforo = 16,0 mg. dm’; potéssio = 104,0 mg.dm™,

'Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, P1. E-mails: millon@cparn.embrapa br
valdenir@cpamn cmbrapa. br, rlucia@ecpamn.embrapa. b
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cilcio = 22,0 mmol,.dm™;, magnésio = 6,2 mmol.dm> e MO, = 18,0 g.kg". Foi utilizado um delineamenlo em
blocos casualizados e seis repetigdes. Os tratamento foram seis cultivares de feijéo caupi: Vita 7 (porte monta_), BR
17-Gurguéia, BR 7-Parnayba, BR 14-Mulato, Montciro ¢ IPA 206 (porte ramador). Uli!izou-se um sistema
produtivo tecnificado a saber: irrigaco (aspersio convencional com turno de rcga de quatro dias), adupacﬁo (0-45-
30 kgha' de N, P,0s ¢ K;0), densidade média de 6,66 plantas.m”, controle quimico das plantas daninha ¢ tratos
fitossanitdrios, quando necessario (Cardoso et al., 2000; Silva & Carneiro, 2000). Avaliaram-se, estansucaﬁme.nte. a
producio dc griios verdes - PGV (duas colheitas, em 3,0 n?’, transformando-a em kg.ha', tendo como referéncia um
teor de umidade de 60% e os componentes de produgfo: comprimento de vagem (CV), nimero de grdos por vagem
(NGV), nimero de vagem por planta (NVP), producio de vagem verde (PVV) e eficiéncia de uso da agua (EUA).
Esta tltima foi obtida pela divisdo da produtividade de grios verdes por a lamina total de irrigagdo.

Resultados ¢ Discussiio
A lamina liquida de irrigagdo aplicada, durante o ciclo (55 dias) para produgdo de vagem verde, foi de ?32
mm com um consumo médio didrio de 4,22 mm. O teste F mostrou significincia para todas as caracleristicas

estudadas (Tabela 1),

TABELA 1. Caracieristicas agrondmicas de seis cultivares de feijdo caupi. Teresina, P1, 2000.

Cultivar ST cv NGV NVP PV PG EUAV  EUAG
IPA 206 19.3 24,22 4,42 147bc  6184b  4690a  21,3b 16,2 a
Monteiro 19,8 17,7bc 38¢c 172b  6965a  4323ab  240a  149ab
Vita 7 20,7 16,5¢ 38¢ 163b  5699bc  404bc3  19,7be 13.4¢
BR 17 19,5 18,7b 4,1b 204a  5469cd  3926bc  189cd  13,5bc
BR 14 19,7 18,3 b 4,00 156bc  7030a  376lce  24.2,a 13,0¢
BR 7 19,8 17,8 be 4,0b 13.0cd  4850d  3488¢ 16,7d 12,0¢c
Média 19,8 18,9 4,0 16,2 6033 4038 20,8 13,9
CV% 3,9 2,6 9.4 6,3 5,9 6,3 5,9
F—TCS[C * ¥k *¥k * % ¥k %R * % L33
Tukey - 5% 1,32 0,18 2,71 6733 413,8 2,32 1,46

ST= Stand de plantas em 3,0 m*, CV = comprimente de vagens (cm), NGV= nimero de gréios por vagem (dados transformados
em raiz. quadrada de x + 1, NVP= ntimero de vagem por plania, PV= produtividade de vagem verdes (kg.ha™'), PG= produtividade
de grios verdes (kg ha™"), EUAV= eficiéncia de uso da agua (kg ha’mm™) para vagem verde, EUAG= eficiéncia de uso da dgua
para grios verdes. ** P < {,01 pelo teste F. Numa mestna coluna médias seguidas de pelo menos de tma letra nio difere pelo
leste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

As cultivares BR 14-Mulato ¢ Monteiro produziram mais e diferiram (P < 0,05) das demais em relagiio a
produtividade de vagens verdes. A cultivar IPA 206 igualou-s¢ a Montciro, na produtividade de griios verdes,
diferindo das demais. Miranda et al. (1979) e Silva & Silva (1991) também observaram diferengas entre cultivares de
feijfio canpi quanio a produciio de vagens verdes e griios verdes.

O componente mimero de grios por vagem ¢ a eficiéncia de uso da dgua contribuiram para a superioridade da
cultivar IPA 206 na produgiio de grios verdes. As cultivares IPA 206 e Monteiro utilizaram melhor a dgua na
producio de griios verdes.

Referéncias
CARDOSO, M.].; ATHAYDE SOBRINHO, C.; BERNIZ, J.M.]. Mangjo de plantas daninhas. In; CARDOSO, M.J,

{Org). A cul_tura do feijio caupi no Meio-Norte do Brasil. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2000, p.117-126.
(Embrapa Meio-Norte. Circular Técnica, 28).

FERRI.EIRA, JM.; SILVA, P.SL. Produtividade de fcijio verde ¢ outras caracteristicas de cultivares de caupi,
Pesquisa Agropecwiria Brasilcira, v.22, p.55-58, 1987,

70



V Reunido Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-FL, 2001

MIRANDA, P.; CORREIA, E. de B.; CALDA, G.C.; REIS, O.V.; FARIAS, I; PEREIRA, J.T. Capacidade
produtiva de cultivares de caupi (Vigna unguiculata) - Produgdo dec gros sccos ¢ vagem verdes. Pesquisa
Agropecudria Pernambucana, v.3, p.51-59, 1979, ”

SILVA, P.HS.; CARNEIRQO, J. de S. C. Pragas de feijiio caupi e seu controle. In: CARDOSO, M.J. (Org). A
cultura do feijdo caupi no Meio-Norte do Brasil. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2000. p.187-208. (Embrapa
Meio-Norte. Circular Técnica, 28).

SILVA, KMB.; SILVA, P.5.C. Produtividade de grios verdes ¢ secos de milho e de caupi. Horticultura
Brasileira, v.9, p.87-89, 1991,

SILVA, P. §. L.; FREITAS, C. J. Rendimentos de grios verdes de milho e caupi em cultivos puros ¢ consorciado.
Revista Ceres, v.43, p.28-38, 1996

71



V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PL 2001

RENDIMENTO DE GRAOS VERDES EM VARIEDADES MELHORADAS E
TRADICIONAIS DE FEIJAO CAUPI NA MICRORREGIAO DO LITORAL PIAUIENSE

M. J. CARDOSO', V. Q. RIBEIRO' e E. A. BASTOS'

Resumo - O experimento, em blocos casualizados com quatro repetigdes, foi executado em regime de sequeiro, no
periodo de margo a maio de 2000, no muncipio de Parnaiba, PI, localizado na micRorregido do Litoral Piauviense. Os
tratamentos constaram de seis variedades melhoradas de feijio caupi (BR 14-Mulato, BR 7-Pammayba, BR 17-
Gurguéia, Monteiro, Vita 7 e TPA 206) ¢ trés tradicionais (tegumento branco - TB, tegumento marron - TM e
tegumento esverdeado - TV). A floragdo plena, em média, ocorren aos 42,5 dias apds o plantio e a populagio por
ocasifo da colbeita foi de 68.286 plantas.ha”. A maior produtividade de grios verdes de 2.983 kg ha™ foi observada
na variedade BR 14 que ndo diferiu (P > 0,05) das variedades IPA 206, Vita 7, BR 17, BR 7. A menor
produtividade de grios verdes (1.383 kg.ha") foi verificada na variedade tradicional TB. No geral as variedades
methoradas apresentaram uma produtividade média de grios verdes (2.355 kg ha) superior a média (1.617 kg.ha™)
das variedades tradicionais, sendo o componente de produgiio mimero de vagens por planta a causa principal. A
relagiio média grios verdes/vagens verdes de 0,61mostrou a aptiddo das variedades melhoradas para a produgdo de
vagens verdes 0 que nio gcorTeu para as varieda'des tradicionais (0,43).

Palavras-chave: Vigna unguiculata, cultivar, componente de produgdio.

GREEN GRAINS YIELD IN IMPROVED AND TRADITIONAL VARIETIES OF
COWPEA IN MICRORREGIAQ COAST PIAUIENSE

Abstract - The experiment, it was carried out, in randomized blocks with four replications, in dry regime, from
March to May of 2000, in Parnaiba, PI, located in the Piaui Coast Microrrigion, The treatments consisted of six
improved cowpea varieties (BR 14-Mulatto, BR 7-Pamayba, BR 17-Gurguéia, Monteiro, Vita 7 and IPA 206) and
three traditional varietics (white tegument - WT, brow tegument - BT and greenish tegument - GT). On the
average,the full flowering, happened at 42,5 days after the seed plantation and on the harvest time the population
were, 68,286 plantasha” . The largest green grain productivity was, 2,983 kg ha', obtained with BR 14 varicty,
however, it didn't differ (P > 0,05) from, [PA 206, Vita 7, BR 17, BR 7 varieties. The smallest green grain
productivity (1,383 kg.ha™) was verified in the traditional TB variety. In the general, the green grain produvtivity
avera%e from improved varieties (2,335 kgha‘l) was superior from, the average of the tradicional varictics (1,617
kg.ha™), being the plant's pod number production main cause. The average relationship among green grains/green
pod (0.61) demonstrated the large capacity from the improved varieties to produce cowpea green grain in ralation to
traditional varieties (0.43).

Keywords: Vigna uguiculata, cultivars, yield component.
Introdugio

No Piauf o feijdo caupi também conhecido como feijo macassar, feijio-de-corda, feijdo fradinho e feijdo
mitdo € muito cultivado para produgdo de grios sccos. No ano de 1999/2000 a 4rea colhida foi de 208.300 ha com
uma producio de 87.500 t (Agrianual, 2001). Também o feijfo caupi pode ser considerado uma olericula quando se
visa a produgio de grios verdes, atividade esta que vem em expansio na Regido.

Com dupla finalidade (grios verdes ¢ secos) o feijdo caupi ¢ produzido em quase todos os Estados do
Nordeste ¢ Norte brasileiro, principalmente nas pequenas propriedades. Os grilos secos ou verdes constitucm uma
excelen;elfonte d; proteina, de alta qualidade, para a mutrigiio humana.

ela sua alta rusticidade e elevado valor nutritivo, o feijfo caupi m i
técnicos € olericultores em todo o Brasil. ’ P! HicTece 1ima malor alengilo por pane dos

Este traba%h.o teve como objetivo estudar o comportamento produiive de grios verdes de variedades
melhoradas e tradicionais de feijfo caupi na microrregido do Litoral Piauiense.

'Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina PL E-mails: mi
: 3 . .006-220, , P1. E- s: milton@cparmn . embrapa. b;
valdenir@cpamn embrapa.br, eabastos@cparnn, embrapa.br “F i
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Material ¢ Métodos

O experimento foi executado na drea expcrimental da Embrapa Mcio-Norte, no municipio de Parnaiba, Pl, em
solo Neossolo Quartzarénicos (Embrapa, 1999), durante o periodo de marco a maio de 2001. Os resuitados das
analises quimicas do solo indicaram: pH em agua (1:2,5) = 5,6, fosforo = 13,4 mg.dm™; potdssio = 97,6 mg.dm™;
calcio = 14,0 mmol,.dm™>; magnésio =4,2 mmol..dm” e M.O. = 9.8 gkg". Foi utilizado um delineamento em blocos
casualizados e quatro repeti¢Bes. Os tratamento foram seis variedades melhoradas de feijdo caupi: BR 14-Mulato,
BR 7-Parnayba, BR 17-Gurguéia, Monieiro, Vita 7 e 1PA 206 ¢ irés tradicionais: tegumento branco - TB, tegumento
marron - TM e tegumento csverdeado - TV. Utilizou-se no sistema produtivo uma adubaciio de plantio de 0-45-30
kg.ha de N, P,0s ¢ K20 ¢ aos quinze dias apos o plantio, uma cobertura, com 15 kgha' de N, densidade média de
7,23 plantas.m™%, controle quimico das plantas daninhas ¢ (ratos fitossanitirios, quando necessdrio (Cardoso et al..
2000;, Silva & Carneiro, 2000). Avaliaram-se, estatisticamente, a produgio de grios verdes - PGV (duas colheitas).
em 3,5 m?% transformando-a em kg.ha‘l, tendo como referéncia um tecor de umidade de 60% e os componentes de
produgdo: comprimento de vagem (CV), nimero de griios por vagem (NGV), nimero de vagem por planta (NVP),
producio de vagem verde (PVV) ¢ relagiio grios verdes/vagem verde. Fsta tiltima obtida pela divisdo da produgfio de
griios verdes pela produgfio de vagem verde. Também foi observado a floragdo plena (FLP) ou scja o niimero de dias
da emcrgéncia a 50% das plantas da drea 0til com flores,

Resultados e Discussilo
A densidade média por ocasifo da colheita foi de 6,8286 plantas.m e a floragdo plena ocorrcu em média aos
42,5 dias apos o plantio. Houve cfeito significativo para todos os componentes de produgio ¢ para produtividade de
vagens e grios verdes {Tabela 1).

TABELA 1. Caracteristicas agronémicas de scis cultivares de feijfio caupi. Parnaiba, P1, 2001.

Cultivar ST FLP CV NGV NVP PVV PGV RGV PCG
BR 14 24,8 443 18,8 16,1 9,5 43872 20983 0,61 253
BR7 24,8 42,0 21,9 17,0 8,6 3657 2139 0,58 27,5
BR 17 23,0 433 18,4 15.0 26,6 3449 2287 0,66 26,0
Monteiro 238 43,0 18,4 12,7 5,3 2767 1552 0,56 390
Vita 7 23,5 413 16,9 15,1 12,2 3809 2377 0.62 23.5
IPA 206 23,4 41,8 24.0 16,6 7.3 4687 2795 0,60 378
TB 245 440 17,1 12,9 5.9 3096 1383 0,45 393
™ 7.8 42,0 19.4 14,8 7.9 4210 1953 0,46 36,3
TV 243 415 23.6 17,5 5,4 3813 1514 0,39 39,8
Mcédia 23,9 42.5 17,8 15,3 9,9 3818 2109 0,56 327
CV% 78 11,2 28.6 15,2 18,0 4,7 18,6
F - Teste &k % * * %k ¥k ¥k &% *¥

Tukey- 5% 3,74 4,13 6,76 1390,08 911,05 0,062 14,68

ST= Stand dc plantas em 3,0 m*, FLP = floragfio plena (dias); CV = comprimento de vagens (cm), NGV= ninero de
gridos por vagem (dados transformados em raiz quadrada de x + 1, NVP = nimero de vagem por planta, PVV=
produtividade de vagem verdes (kg.ha"), PGV = produtividade de grios verdes (kg.ha™), RGV = relagdo grios
verde/vagem verde, PCG = peso dc cem griios (g). *, ** P < 0,05 e P < 0,01 pelo teste F, respectivamente.

A produtividade média de grdos verdes das variedades melhoradas foi de 2.355 kg.ha' que diferiu (P < 0,05)
da média da produtividade (1617 kg.ha™) das variedades tradicionais (Figura 1A). O componcnic nimero de vagens
por planta foi a causa principal para essa diferenga (Figura 1B), que foi comprovado em outros trabathos (Miranda et
al, 1979, Ferrcira & Silva, 1987, Silva & Silva, 1991; Silva e Freitas, 1996). A média da rclagio grdos
verdes/vagens verdes de 0,61 das variedades melhoradas demonstra a aptiddo para a produgdo de grios verdes
(Freire Filho ct al., 2000) (Figura 1C).
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FIGURA 1. Produtividade de griios verdes (A), mumero de vagens por planta (B) e relagio grios verdes/vagens
verdes (C) de variedades melhoradas e tradicionais de feijdo caupi. Pamaiba, PI, 2001.
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PRODUTIVIDADE DE GRAOS VERDES DE FEIJAO CAUPI RELACIONADA A
DENSIDADE DE PLANTAS E A ASSOCIACAO COM MILHO EM SOLO DE
TABULEIRO COSTEIRO

M. ]. CARDOSO' e V. Q. RIBEIRO'

Resumo - Esta pesquisa teve como objetivo avaliar os efeitos a densidade de plantas de feijdo caupi em associagio
ao milho, na produgdo de grios verdes. O delincamento estatistico foi o de blocos casualizado, em esquema fatorial,
com quatro repetiges. Ulilizou-se quatro densidades (2,5; 5,0, 6,6 e 10,0 plantas.m'z) de feijdo caupi (variedade Vita
7) associado a0 milho CMS 27 ¢ dois tratamentos adicionais (milho ¢ feijio caupi em sistemas exclusivo). Nao
houve interferéncia da densidade de plantas de feijdo caupi na produtividade de espigas empathada. O efcito da
densidade na produtividade de grios verdes foi quadritica com ym méximo de 697 kg.ha' com uma densidade de
4,92 plantas.m'z. A eficiéncia maxima do consércio em relagio aos sistemas de monoecuitivo foi de 38 % com 5.32
plantas.m? de feijdo caupi. O componente niimero de vagem por planta foi o mais afctado com o niamero de plantas
por area que diminui corn o acréscimo da densidade de plantas.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, manejo cultural, consorcio.

COWPEA GREEN GRAIN PRODUCTIVITY RELATED TO PLANT DENSITIES AND
ASSOCIATION WITH CORN IN THE COASTAL BOARD SOIL

Abstract - The research was carried out to evaluate the effects of the cowpea plant densities in a association with
corn, in the production of the cowpea green grains. The statistical schedule was a factorial, in randomized blocks.
with four replications. The cowpea (variety Vita 7) plant densitics used were; 2.5; 5.0; 6.6 and 10.0 plantas.m™,
associated with com (CMS 27) and two additional treatments (corn and cowpea in exclusive systems). there were no
cffect of the cowpea plants densities under the car green straw  productivity. The effect of the cowpea plant density
in the cowpea green grains productivity was quadratic with a maximum productivity of the 697 kg.ha' at the density
of 4.92 plantas.m-2. The cowpea and corn association maximum efficicncy in relation to the monoculture system
was of 38% with 5.32 plantas.m” of the cowpea. The cowpea plant's pod number, were more affected by the
number of the plants by area and decreases with the increment of the plant densities.

Keywords: Vigna unguiculata, crop management, intercropping.
Introdugio

O [cijdo caupi tem uma expressiva importincia econdmica ¢ social para o Mcio-Norte do Brasil. E uma
cultura fixadora de mio-de-obra e constitui a principal fonte de proteina vegetal para as populagdes da Regifo,
principalmente a rural. No ano 1999/2000 foram colhidos 278.300 ha com uma produgiio de 119.000 t de grios secos
(Agrinaual, 2001), quantidade insuficiente para atender o consumo interno.

O feiydio caupi ¢ explorado mais nos sistemas de agricultura familiar onde predomina o consércio, sendo a
planta consortc mais utilizado a de milho, onde se verifica a baixa produgdo dos sistemas utilizados (Frota &
Pereira, 2000; Cardoso et al,, 1994).

_ Um dos fatores que contribui para a baixa eficiéncia do sistema consorciado ¢ o arranjo espacial das plantas,
principalmente aqueles voltados a densidades de plantio (Cardoso ¢t al., 1993, 1994 e 1997).

Atualmente vem despertando o intercsse pelo pequeno produtor como também pelos consumidores da Regido
a produgdo, a comercializagio e o consumo do feijfo caupi como grios verdes, que normalmente sio
comercializados em mercearias, feiras livres ¢ supermercados.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade de grios verdes de feijdo caupi submetida a difercntes
densidades de plantas e a associagio com o milho,

Lrr . )
Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, PL E-mails: milton@ bra
valdenir@cpamn embrapa. br @cpamn.embrapa.br
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Materiat e Métodos

O experimento foi executado na 4rea cxperimental da Embrapa Meio-Norte, no municipio de Pamaiba, PI, em
solo NEOSSOLO QUARTZARENICOS (Embrapa, 1999), tendo sido plantado anteriormente com milho, dunme o
fevereiro a malo de 2000, Os resultados das analiscs quimicas do solo indicaram: pH em agua (1:2,5) = 6,35: fasforo

125 mg dm™; potassio = 84,0 mg.dm?; cilcio = 22,0 mmol,.dm™; magnésio = 10,0 mmol, dm3 MO, = 16,5
gkg’ ¢ V= 65,6 %. Foi utilizado o delmeamento de blocos casualxzados em esquema fatorial, ¢ qualro repetigdes.
Os tratamentos foram quatro densidades de feijdo caupi, variedade Vita 7, ( 2,5; 5.0; 6.6 € 10,0 plantas.m" %) associada
ao mitho CMS 47. O arranjo das plantas no consércio foi o intercalar uma fileira de feijdo caupi entre duas de mitho
com espagamenio de 0,50 m entre as fileiras. No plantio foi utilizado excesso de sementes nas fileiras de feijdo caup1
€ por ocasido do desbaste deixou-se plantas para as densidades programadas No milho Toi utilizado 5,0 plantas.m™
Utilizou-se dois tratamentos ad1c1onals cm monocultivo para o feijdo caupi e para milho. Por ocasifio do plantio fm
feito uma adubaciio com 45 kg ha' de P;0; €30 kg, ha™' de K,0.

Avallaram-sc estatisticamente, a produgio de grifos verdes - PGV (duas colheitas, em 3,0 m’, transformando-
aem kg, ha”, tendo como referéncia um tcor de umidade de 60% e os componentes de produgio; comprimento de
vagem (CV), niumero de grios por vagem (NGV), nimero de vagem por planta (NVP), produgio de vagem verde
(PVV), produgio de grios verdes (PGV). No milho foram avaliados o peso de espigas cmpalhada e despalhada.
comprimento da espiga empathada e despalhada, ¢ produgio de espiga empalhada ¢ despalhada. Os dados referentes
a grios verdes ¢ espiga verde empathadas foram transformados em kg ha™ e utilizados para discussio dos resultados.
A raziio de drea equivalente foi calculada pela relagio dos dados de produtividades de grios verdes obtidos no
consorcio ¢ monocultivo e os dados de produtividade de espiga verde empalhada obtidos nos dois sistemas.

Resultados e Discussio

As densidades de planias ndo afetaram os componentes de producio comprimento de vagens, niimero de
grios por vagem ¢ peso de cem grios (Tabela 1), entretanto foram observados efeito linear decrescente ¢ quadratico
para o nimero de vagem por planta e a produtividade de griios verde, respectivamente (Figura 1 A). A produtividade
de grios verde maxima de 697 kg ha foi obtida com 4,92 plantas. m™. Resultados similares foram obtidos por Silva
& Silva (1991) e Silva & Freitas (1996).

TABELA 1. Dados agrondmicos, em quatro densidades de planta, de feijdo caupi associado ao milho.

Planta.m? CV NGV NVP PCG PV PG PEP PES CEP CES
2.5 15,1 12,5 12,1 23,5 1250 635 9885 5850 2,73 1,75
5,0 154 12,6 1,6 27,0 1430 708 9775 5900 2,44 1,55
6,6 14,6 11,9 5.1 25,8 1340 658 10640 6195 2,48 1.68
10,0 14,1 11,8 3,3 23,5 950 440 9500 5975 2,48 1.64
Média 14,8 12,2 24,9 1243 610 9935 5980 2,53 1.66
CV % 2.3 9,5 243 13,4 13,6 12,4 10,4 11,5 8,03 6,7

F —teste Ns ns ¥ ns * * ns ns Ns ns

CV = comprimento de vagem (cm), NGV = ntimero de grﬁos por vagem, NVP = nimero de vagem por planta, PCG = peso de
cem griio (g), PV = produtividade dc vagem verde (kg ha'"), PG = produhwdade de grlos verdes (kg ha'ly, PEP = produtividade
de cspiga verde empalhada (kg.ha'), PES = produtividade de espiga verde despalhada  (kg.ha'), CEP = dismetro de espiga
verde empathada (cm), CES = diimetro de espiga verde despalhada.
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FIGURA |. Produtividade de grios verde ¢ namcro de vagens por planta (A) ¢ o de drea equivaienic (B) cm
fungio do muncro de plantas de fetjfio por mciro quadrado.

Em rclagio a0 milho nio foi observado diferengas para comprimento de espigas verde cmpathada ¢
despathada ¢ peso de espiga verde empalhada ¢ despalhada, o que demoensira a niio interferéncia da densidade de
plantas de ftijio caupt nestes compencnies (Tabela 1 ‘

Obscrvou-sc que @ competigiio interespecifica foi mais acentuada na densidade de 10 plantas.n™. visto ler
havido umn decréscimo na produtividade de gridos verdes ¢ ndio sendo obscrvado queda na produtividade (P > 0.05) na
produtividade de espiga verde empalhada

As produtividades de grios wverdes ¢ cospigas verde cmpathada nos sistenas  exclusivos foram,
respectivamente, de 1518 kg.ha™ ¢ 11,173 kg.ha'. Todos os sisicmas consorciados mostram vantagens cm relagio
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aos sistemas exclusivos, O efeito da raz3o de drea equivalente em rclagio as densidades de plamas foi quadratica
(Figura 1B) atingindo uma eficiéncia maxima de 38% com um densidade de 3,32 plantas. m*
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RENDIMENTO DE GRAOS SECOS E COMPONENTES DE RENDIMENTO EM
VARIEDADES MELHORADAS E TRADICIONAIS DE FEWAO CAUP!

M. J. CARDOSO' ¢ V. Q. RIBEIRO'

Resumo - O experimento, em blocos casualizados com quatro repetigdes, foi executado em regime de sequeiro. no
periodo de fevereiro a abril de 2001, no municipio de Teresina, PI, localizado na microrregifio de Teresina. Os
tratamentos constaram de seis variedades melhoradas de feijfo caupi (BR 14-Mulato, BR 7-Parnaiba, BR 17-
Gurguéia, Monteiro, Vita 7 e IPA 206) e trés tradicionais (grios branco - TB, grios marron - TM ¢ grios
esverdeado - TV). A floragio plena, em média, ocorreu aos 43,7 dias ap6s o plantio e a populagdo por ocasifo da
colheita foi dc 68.571 plantas.ha™. A maior produtividade de grios secos de 1.820 kg.ha™ foi observada na variedade
BR 14, que niio diferiu (P > 0,05) das variedades BR 7, BR 17, Vita 7, IPA 206 e TV. A menor produtividade de
grios sccos (717 kg.ha™) foi verificada na variedade tradncnonal TB seguida da variedade melhorada Monteiro (978
kg. ha™ )- No geral as variedades mclhoradas apresentaram uma produtividade média de griios secos (1.517 kg. ha),
superior 3 média (1.003 kgha') das variedades tradicionais, diferenciada principalmente pelo componentc de
producio numero de vagens por planta.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, produtividade de grilos, componente de produgio.

DRY GRAINS YIELD AND YIELD COMPONENT IN IMPROVED AND TRADITIONAL
COWPEA VARIETIES

Abstract - The experiment was carried out, in randomized blocks with four replications, in dry regime, from
February to April of 2000, in Teresina municipal district, P1, located in Teresina microrregion, The treatments
consisted of six improved ¢ pwpea varicties (BR 14-Mulatto, BR 7-Parnaiba, BR 17-Gurguéia, Monteiro, Vita 7 and
IPA 206) and three traditiomal varieties (white tegument - WT, brow tegument - BT and greenish tegument - GT). On
the average the full ﬂowering, happened at 43.7 days after the seed plantation and on harvest time, the population
were 68,571 plantas.ha™. The largest dry grain productivity was, 1,820 kg ha, obtained with BR 14 varicty,
however,it didn't differ (P > (0.05) from varictics BR 7, BR 17, Vita 7, IPA 206 and TV. The smallest dry grain
producuwty (717 kg.ha™) was verified in the traditional varicty TB followed by the improved vartety Montciro (978
kg.ha) . In the general way the dry grain productivity average (1,517 kg.ha) from improved variety was superior
from the average (1,003 kg.ha™) of the traditional varieties, diffcrentiated mainly by the plant's pod number..

Keywords: Vigna unguiculata, grains yield, component yield.
Introdugio

Dentre os Estados do Nordeste do Brasil o Piaui destaca-se como produtor de feijao caupi (Vigna unguiculata
(L.) Walp.). E uma cultura fixadora de mio-de-obra ¢ de importincia social por ser a principal fonte de proteina
vegetal para a populagiio da Regifio, principalmente, a rural. No ano de 1999/2000 a area colhida foi de 208,300 ha
com uma produgio de grios sccos de 87.500 | ¢ uma produtividade de 420 kg ha® (Agnanudl 2001), produtividade
bastanie ban:a quando comparada a resultados experimentais, em condigdes de sequeiro, obtidos variando de 800 a
1.700 kg.ha™ (Cardoso et al., 1997b). Um dos fatores que contribuem para a baixa produtividade da cultura € a
utilizagfo de materiais ndo melhorados aos sistemas de producdo associados a outros fatores como a ndo corregdo do
solo, controle das plantas daninhas fora do periodo critico e densidade de plantas inadequada (Cardoso et al., 1997a
Cardoso et al., 1997a; Cardoso et al., 2000) .

Este trabalho teve como objelivo cstudar o comportamento produtivo de grios secos de variedades
nelhoradas e tradicionais de feijdo caupi, no municipio de Teresina, microrregio do Teresina.

'Embrapa Mgio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, P1. E-mails: milton@cpamn.embrapa.br,
valdmlr@cpanmembrapa br
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Material ¢ Métodos

O experimento foi executado na drea experimental da Embrapa Meio-Norte, no municipio de Teresina, PI, em
solo Latossolo Vermelho Amarelo (Embrapa, 1999), durante o periodo de feverciro a abril de 2001, Os resultados
das andlises quimicas do solo indicaram: pH em agua (1:2,5) = 5,8; fosforo = 14,7 mg.dm‘3; potdssio = 98,4 mg.dm’
3. cdlcio = 16,2 mmol,.dm™; magnésio = 6,3 mmol..dm™ e M.O. = 10,6 gkg". Foi utilizado um delineamento em
blocos casualizados e quatro repetigdes. Os tratamento foram seis variedades melhoradas de feijio caupi: BR 14-
Mulato (grios marron), BR 7-Parnayba (grios marron), BR 17-Gurguéia (grdos sempre verde), Monteiro (grios
branco rugoso), Vita 7 (grios sempre verde) ¢ [PA 206 (grios marron) ¢ (rés tradicionais; grdos branco - TB, grios
marron - TM ¢ grios esverdeado - TV, Ultilizou-se no sistema grodutivo uma adubagio de plantio de 0-45-30 kg
ha’ de N, P,0; e K;0 densidade média de 7,23 plantas.m™ controle quimico das plantas daninha e tratos
fitossanitarios, quando necessario (Cardoso et al., 2000; Silva & Cameiro, 2000). Avaliaram-se, estatisticamente, a
produgfo de grios secos - PG (duas colheitas) ecm 3,5 m?, transformando-a em kg.ha'l, tendo como referéncia um
teor de umidade de 13 % ¢ os componentes de produgiio: comprimento de vagem (CV), namero de grdos por vagem
{NGV), nimero de vagem por planta (NVP), produgio de vagem (PVV) e relagfio grios /vagem . Esta filtima obtida
pela divisdio da produgio de grios pela produgfio de vagem.

Resultados ¢ Discussiio

A densidade média por ocasido da colheita foi de 6,8571 plantas.m™ ¢ a floragdo plena ocorreu em média aos
43,7 dias ap6s o plantio. Houve cfeito significativo para todos os componentes de produgdo ¢ para produiividade de
grios scco (Tabela 1).

TABELA 1. Caracteristicas agrondmicas de cultivares melhorada e tradicionais (TB, TM, TV} de feijdo caupi.
Teresina, PI, 2001,

Cultivar ST FLP CcV NGV NVP RGV PCG PG
BR 14 25.0 443 20,0 17.1 83 0.74 11,8 1820
BR7 24,0 44,5 17,4 17.0 9,0 0,69 11,0 1660
BR 17 25,3 43,5 17,9 16,4 9.8 0.68 14,0 1574
Monteiro 228 13,5 20,5 12,8 6,9 0,75 23,8 978
Vita 7 243 423 16,6 15,0 10,3 0,72 11,5 1556
IPA 206 228 42,8 22,9 16,9 6,7 0,77 16,3 1616
B 235 44,0 16,6 10,6 6,9 0,71 19,0 717
™ 24,0 44,5 20,4 16,2 5.4 0,71 14.5 1013
TV 24,8 43.5 23,2 17.8 59 0,70 20,4 1279
Média 241 13,7 19,5 15,5 7.7 0,72 15,8 1346
CV% - - 7,1 70 19,9 - 19,3 17.2
F - Teste - - *k ¥k Ak - 3k sk
Tukey - 5% - - 3,34 2,62 3,68 - 7,34 555,35

ST = Stand de plantas em 3,5 m*, CV = comprimento de vagens {cm), NGV= niuneto de grios por vagem (dados transformados
em raiz quadrada de x + 1, NVP = niimero de vagem por planta, PG = produtividade de grios secos (kg ha'), PCG = pesa de cem
griios (g). *, ** P < 0,05 e P < 0,01 pelo teste F, respectivamente.

A produtividade média de griios seco das variedades melhoradas foi del.820 kg.ha''| que diferiu (P < 0,05) da
média da produtividade (1.003 kg ha™') das variedades tradicionais (Figura 1A). O componente nimero de vagens
por planta foi a cansa principal para essa diferenca (Figura 1B), que foi comprovado em outros trabalhos (Miranda ct
al., 1971; Ferreira & Silva, 1987; Silva & Silva, 1991).
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FIGURA 1. Produtividade de grios secos (A) ¢ numero de vagens por planta (B) de variedades methoradas e
tradicionais de feijfio caupi. Teresina, PI, 2001,

As menores produtividades de gros seco foram observadas nas variedades de tegumento branco 717 kg ha-1,
na variedade tradicional TB, e 978 kg.ha-1, na variedade meclhorada Monteiro.
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RENDIMENTO DE GRAOS SECOS, COMPONENTES DE RENDIMENTO E
EFICIENCIA DE USO DA AGUA EM VARIEDADES DE FEIJAO CAUPI

M. J. CARDOSO', F. de B, MELO' ¢ A B. FROTA'

Resumo - Seis variedades comerciais de feijdo caupi (Vita 7, BR 17-Gurgudia, BR 7-Parnayba, BR l4-Mulalo,
Monteiro e IPA 206)) foram avaliadas sob condigles de alto manejo (irrigagdo, adubagio, controle quimico das
plantas daninhas, tratos fitossanitdrios e densidade de plantas adequada), em sclo NEOSSOLO FLUVICO, no ano de
2000, no municipio de Teresina, PI. O maior rendxmemo de grios (RG) e eficiéncia de uso da agua (EUA) foi obtido
na variedade TPA 206 (2486 kgha € 6,37 kg ha'mm™). Os componentes de rendimento comprimento de vagem,
nimero de grios por vagem, niimero de vagem por planta e peso de cem grios contribuiram para as diferencas
produtivas entre as variedades. Eslas comportaram-se, em termos de RG, seguindo as séries: IPA 206 = Monteiro =
BR 14 =BR 17 = BR 7, IPA 206 > Vita 7; Vita 7 = Monteiro = BR 14=BR 17=BR 7.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, manejo cultural, produgio de grios, irrigagio.

YIELD GRAIN, YIELD COMPONENTS AND WATER USE EFFICIENCYS
IN COWPEA VARIETIES

Abstract - Six cowpea varicties (Vita 7, BR 17-Gurguéia, BR 7-Pamayba, BR 14-Mulato, Monteiro and IPA 206)
were evalvated under high cropping management conditions (irrigation, fertilization, weeds chemical control, insects
and diseases control and adequate plant density), in NEQSSOLO FLUVICO soil, in 2000, at Teresina, Piaui State,
Brazil. The higher grain yield (GY) and water use cfficicncy (WUE) was obtained with the varicty IPA 206 (2,486
kg.ha! and 6.37 kg ha'. mm™). The pod number per plant, grains hundred weight, grains number per pod and pod
length were the components that influenced this productive difference among varietics. In relation the grain yicld,
the varieties prescnted the sequence: TPA 206 = Monteiro = BR 14 = BR 17 = BR 7, IPA 206 > Vita 7, Vita 7 =
Monteiro=BR 14 =BR 17=BR 7.

Keywords: Vigna unguiculata, crop management, grain yield, irrigation.
Introdugio

No Estado do Piaui, a cultura do feijdo caupi desenvolve-se cm ambientes, cujos fatores principais apresentam
considerivel amplitude de variagio, nas diversas regides de cultivo (Cerrados, Semi-drido e Tabulciros Costeiros).

E normalmente cultivado em regime de sequeiro, sgja em monocultivo ou consormado principalmente, com
milho. Nestes sistemas, a produtividade de grios ¢ baixa, em tomo de 345 kgha' (AGRIANUAL, 2001), devido a
diversos fatores, tais como: utilizagio de variedades locais com baixo potencial produtivo e susceptiveis a doengas €
pragas, a auséncia da corregfio ¢ da adubagio do solo, a inadequada densidade de plantas e a precipitagfio irregular.
Elevadas produtividades de grios sdo obtidas em cultivo irrigado (Cardoso et al., 1987, Cardoso et al, 1993,
Cardoso et al., 1997; Cardoso et al, 1999ae 1999b).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento produtivo € a resposta 3 utilizagfio de 4gua de
varedades melhoradas de feijio caupi, em fase de cultivo comercial, a fim de que possam ser adequadamente
mangjadas e externarem o seu potencial produtivo.

Material ¢ Métodos

O experimento foi executado na irca experimental da Embrapa Mcio-Norte, no municipio de Teresina, PI, em
solo NEOSSOLO FLUVICO, de textura média, durante o periodo de julho a outubro de 2000. Os resultados das
anghises quimicas do solo mdlcaram pH em 4gwa (1:2,5) = 5,9; fésforo (mg.dm™) = 16,0; potissio (mg.dm™) =
104,0; ciicio (mmol..dm™) = 22,0; magnésio (mmol.dm?) = 6,2 ¢ M.O. (gkg') = 18,0. Foi utilizado um
delineamento em blocos casualnzados e seis repetigdes. Os tratamento foram seis variedade de feijdo caupi: Vita 7, de

1Embrapal Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, P1. E.mails: milton@cpamn.embrapa.br,
britoi@cpamn.embrapa.br, boris(@cpamn embrapa br
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porte moita, BR 17-Gurguéia, BR 7-Pamayba, BR 14-Mulato, de porte ramador, (CARDOSO et al, 1999c),
Monteiro de porte ramador (FREIRE FILHO et al., 1998) ¢ IPA 206 dc porte ramador ¢ com procedéncia da
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuzina (IPA), Utilizou-se no sistema produtivo condigdes de a]to manejo,
a saber: irrigagiio, adubagio (0-45-30 kg.ha' de N, P»0s e K:0), densidade média de 6,82 plantas. m?, controle
quimico das plantas daninha e tratos fitossanitirios, quando necessdrio. A irrigacdo da drca foi realizada anavés de
um sistema de irrigacio por aspersdo convencional, com o0s aspersores €m i espag:amento de 18 m x 12 m, pressfo
de scmco de 3,0 atm, didmetro de bocais de 5,0 mm x 5,5 mm, vazdo de 3,18 m>.h" e com precipitagio média de 10
mmha®. Os valores de coeficicntes da cultra (K.) foram obtidos de DOOREMBOS e PRUITT (1976). As
irrigagdes foram feitas a cada quatro dias. Com a utilizagdo de tensidmetros manteve-sc¢ a umidade do solo na
camada de 0 2 40 cm, préximo a caPamdade de campo. Avaliaram-se a produgio de griaos (uma inica colheita, em
4,0 m°, transformando-a em kgha tendo como referéncia um teor de umidade de 13%) ¢ os componentes de
produc;ﬁo: comprimento de vagem (CV), niimero de grios por vagem (NGV), namero de vagem por planta (NVP),
peso de cem grios (PCG) e eficiéncia de uso da dgua (EUA).

Resultados e Discussiio

O consumo de agua durante o ciclo de 60 dias foi de 390,0 mm, com um consumo médio didrio 6,5 mm.dia™.

O rendimento de grios ¢ a cficiéncia de uso da Agua variaram entre as variedades de feijfo caupi (Tabela 1). O
maior rendimento de grios ¢ eficiéncia de uso da égua foi obtida com a vanedade IPA 206 (2.486 kgha' e 6,37
kg.ha' . mm™) ¢ diferiu (P < 0,05) da Vita 7 (1817 kg.ha” ¢ 4,66 kg.ha™ .mm™) (Tabela 1). Sob condigdes dc irrigagdio,
uma boa produtividade comercial situa-sc entre 1.500 a 2.000 kg.ha!, com uma EUA de aproximadamente 3,0 a 6,0
kg ha'mm' (Doorenbos & Kassam, 1994). Os componentes de rendimento comprimento de vagens, namero de grios
por vagem, namero de vagem por planta e peso de cem grios contribuiram para diferenciar o potencial produtivo
das variedades. Houve diferenga na produtividade dc grios ¢ na eficiéncia de uso da Agua entre variedades de feijdo
caupi. As variedades comportaram em relagiio a produtividade de grios seguindo as séries: IPA 206 = Monteiro =
BR 14 =BR 17 =BR 7; IPA 206 > Vita 7; Vita 7= Montetro=BR 14 =BR 17=BR 7.

TABELA 1. Rendimento de grios (RG), componentes de rendimento e eficiéncia de uso da Agua (EUA) em
variedades comerciais de feijdo caupi, sob irrigagiio. Teresina, PI, 2000.

Vartedade CVv NGV NGV? NVP PCG RG EUA
IPA 200 23,2 19,2 4,4 18,9 30,7 2.486 6,37
Monteiro 18,2 13,8 3,7 16,2 29,2 2.234 5,73
BR 14 17.7 15,5 39 12,4 15,5 2.119 5,43
BR17 . 185 16,2 4,0 12,4 13,0 2.000 5,13
BR 7 20,3 178 4,2 11,5 15,5 1.959 5,02
Vita 7 16,0 14,3 3.8 13,7 13,3 1.817 4,66
Media 19,0 16,1 4.0 14,2 19,9 2.103 5,39
CV % 5,2 - 2,6 12,3 35,0 7,6 7,6

Tukey 5% 1,74 - 1,07 3,10 1,7 285 0,73
F- Teste Ak ¥k * %k *k *k &

* Dados transformados raiz quadrada dc X. CV = comprimento de vagem (cm); NGV = nlunero de grios/vagem,
NVP = niimcro de vagem/planta PCG = peso de cem griios (g), RG = rendimento de grios/ha ¢ EUA = eficiéncia de
uso da Agua (kg.ha.'mm™). ** P < 0,01 pelo teste F.
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COMPONENTES AGRONOMICOS DE LINHAGENS DE FELJAO CAUPI
NO CERRADO DE RORAIMA

1. 0. L. de OLIVEIRA JUNIOR', R. D. de MEDEIROS' ¢ M. A. B. MOREIRA?

Resumo - Um Ensaio Estadual Moita do Tegumento Marrom - EEMTM com materiais provenientes da Embrapa
Meio-Norte e variedades regionais foi realizado com o objetivo de avaliar linhagens e varicdades de feijdo caupi
(Vigna unguiculata (L.) Walp.), visando identificar os materiais mais adaptados para o Estado de Roraima. Foi
desenvolvido durante o perfodo de julho a setembro do ano agricola de 1997, no Campo experimental do Monte
Cristo, municipio de Boa Vista, Roraima, em drca dc terra firme, em ecossistema de Cerrado. Utilizou-se o
delineamento em blocos ao acaso em um esquema de 4 x 23, sendo quatro blocos ¢ vinte e trés materiais, com 18
linhagens e 5 variedades. O plantio foi realizado na primeira quinzcna de julho, utilizando a densidade de plantio 4
sementes por cova ou 16 sementes/m, em um espagamento de 0,60 m cntre linhas e 0,25 m entre covas para todos 0s
materiais. Foram avaliadas as seguintes varidveis, floracio, altura de plantas, stand final, peso de grdos por parcela,
ciclo da cultura ¢ peso de grios em cinco vagens. Todos as linhagens testadas apresentaram produtividades
superiores a média encontrada pelos produtores de Roraima. Destes materiais destacaram-sc as linhagens 24, 28 ¢ 33
com produtividades superiores as encontradas no estado, ¢ as variedades sempre verde ¢ Epace — 10, apresentando
0s menores rendimentos.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, produtividade, manejo.

AGRONOMIC COMPONENTS OF LINEAGES OF COWPEA IN THE SAVANNA
OF RORAIMA

Abstract - A State Traial Moila of the Brown Tegument - EEMTM with materials from Embrapa Middle-North
middle and regional varictics was accomplished with the objective to evaluate lines and varietics of cowpea (Vigna
unguicuiata (L.) Walp,), to identify materials adapted to State of Romaima. It was developed during the period July
to September in 1997, in Monte Christ's experimental Field, municipal district of Boa Vista, Roraima, up land area in
ccosysicm of Savana. The design was used in randomized blocks outlined of 4 x 23, being four blocks and twenty-
three materials, with 18 lines and 5 varieties. It was seeded in the first fortnight of July, using the density of
plantation 4 seeds for hole or 16 seeds linear meter, in a spacing of 060 m between lines and 025 m among holes for
all the materials. They were appraised the following variables, flowering time, height of plants, final stand, weight of
grains por plat, biological cicle and weight of grains in five pods. All the tested lines presented superior
productivities the average found by the formers of Roraima. Among the lines studied 24, 28 and 33 and the higher
productivity than the used varieties in the State, and the every green and Epace—10 presented the lowest productivity.

Keywords: Vigna unguiculata, productivity, handling,
Introducio

O feijfo caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp), comumcnte chamado de feijdo regional, feijio de corda ou
macassar, constituzi-se em alimento basico da populagio brasileira, principalmente nas RegiGes Nordeste e Norte,
sendo cultivado por pequenos e grandes produtores. Na regifo Norte, os Estados que possuem maiores dreas
plantadas sio o Para ¢ 0 Amazonas. No Estado de Roraima, a cultura do feijdo caupi apresenta-se em um estagio
incipienie, com poucos cultivos, baixa adogfio de tecnologias ¢ pequena area plantada, nfio entrando na cstatistica
econdmica da agricultura. Segundo El-Husny (1989) a produlividade média de caupi em Roraima situava-se m
média de 440 kpg/ha. Nesta €poca a Embrapa Roraima desenvolveu alguns trabalhos com genétipos de caupi
provenientes da Regiio Nordeste, Couto et al (1982), Cordeiro & Alves (1983), El-Husny (1989), El-Husny et al
(1995), nos quais foram observadas boa adaptacio dos materiais testados, obtendo produtividades superiores as
encontradas no Estado.

'Embrapa Roraima, Caixa Postal 133, CEP 69301-970, Boa Vista, RR. E-mails: Jjoscar@cpalir.embrapa.br,

roberto@cpafir.embrapa. br
*Embrapa Tabuleiros Costeiros, Caixa Postal 44, CEP 49025-040, Aracaju, SE. E-mail: mmoreira@cpatc.embrapa.br
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No Estado de Roraima o feijdo caupi ¢ produzido por pequenos produtores em areas inferiores a 1 (um)
hectare, e parte da sua producio, € destinada 4 sua subsisténcia. O uso de vaniedades nio adaptadas ¢ a falta de
manejo da cultura concorrem para a baixa produtividade do feijio caupi no Estado. Embora o consumo preferencial
em Roraima seja do feijfio do sul, o mesmo apresenta limitagdes de cultivo, principalmente com a ocorréncia de
doengas, fato este que ndo acontecc com o feijdo caupi, por sua tolerincia principalmente em relagdo a “mela do
feijogiro”,

Em fungo da crescente demanda por esta cultura, a Embrapa Roraima a partir de 1997 retomou os trabalhos
de avaliagdo de materiais para o estado de Roraima. Esta pesquisa objetivou avaliar linhagens e varicdades de feijdo
caupi, visando identificar os materiais mais adaptados pam o Estado.

Material e Métodos

Um Ensaio Estadual Moita do Tegumento Marrom - EEMTM com materiais provenicnies da Embrapa Meio-
Norte e variedades regionais, foi realizado durante o perfode de julho a setembro do ano agricola de 1997, no Campo
experimental do Monic Cristo, municipio de Boa Vista, Roraima, em 4rea de terra firme, em ecossistema de Cerrado.
Utilizou-se o delineamento em blocos a0 acaso cm wm esquema de 4 X 23, sendo quatro blocos e vinte ¢ trés
gendtipos, sendo 18 linhagens ¢ cinco variedades, com os respectivos numeros de campo, respectivamente, 21 -
CNCx 405-2F; 22 - CNCx 405-24F; 23 - CNCx 1115-8F; 24 - IT81D-1053; 25 - [T§2E-49; 26 - IT86D-719; 27 -
IT86D-1010; 28 - IT87D-195.1; 29 - IT§7D-829.5; 30 - TE 90-170-31F, 31 - TE 90-172-41E; 32 - TE 90-172-43E.
33 - TE 90-179-17E; 34 - TE 90-180-10E; 35 - TE 90-180-24E; 36 - TE 90-184-4F; 37 - TE 90-184-17F; 38 - IT
87D 1627; 39 - VITA-7; 40 - BR 12-CANINDE; 41 - BARRIGUDO; 42 - SEMPRE VERDE 43 - EPACE 10.
Cada bloco foi consuuudo de 23 parcelas casualizadas, cuja 4rea individual foi de 9.6 m® (2,4 x 4,0 m), com uma
drea Gtil de 4,8 m” O plantio foi realizado na primeira quinzena de julho, utilizando a densidade de plantio quatro
semenics por cova ou 16 sementes/m, em uin cspagamento de 0,60 m entre linhas e 0,25 m entre covas para todos os
materiais. Realizou-se um desbaste quinze dias apds o plantio deixando duas plantas por cova (8 plantas por metro
linear).

Foi rcalizada adubagiio em sulco na ocasidio do plantio utilizando 300 kg/ha da férmula 10-26-26,
acrescentando 50 kg de FTE BR-10 por hectarc.

Foram realizadas duas aplicagdes de inseticidas a base de carbamato, na dosagem de 100g/100 1 de dgua c a
base de organofosforado, na dosagem de 1,25 Vha, para controle de pulgio (Aphis sp.) e cigarrinha (Fmpoasea sp.),
respectivamente. Foram avaliadas as scguintes variaveis, florago, aliura da planta, stand final, peso de grdos por
parcela, ciclo ¢ peso de grios em cinco vagens.

Resultados ¢ Discussio

D¢ acordo com os resultados apresentados na Tabela 1 podemos observar que ocorrcu diferenca
estatistica significativa ao nivel de 1%, pelo tesic F, entre as linhagens, para todas as varidveis estudadas. Este
fato indica que os materiais avaliados apresentaram diferenga quanto ao comportamento e adaptagdo na drea em
estndo. De acordo com as diferengas entre matcriais apresentadas na Tabela 1, realizou-se um teste de média
com o objetivo de identificar qums materiais aprescntaram melhor adaptdc‘io nas condicbes em que foi
conduzido o estudo.

TABELA 1. Quadrades médios das varidveis floragio (FL), altura de plantas (AL), peso de grios por parcela
(PGP), stand finai (8F), Ciclo (C) e peso de grios ¢m cinco vagens (PGV), em linhagens
de feijdo caupi, Boa Vista, Roraima. 2601,

Quadrados médios

Causas dc GL

Variagio FL (dias) AL (cm) PGP (g) SF (un) C (dias) PGV (g)
Blocos 3 1,286 92.544 51623,551 65,130 10,528 0.822
Gendtipos 22 47023 %= 96,086 ** 79781,423 ** 490,273 ** 401,333 ** 21,124 **
Residuo 66 3,559 17,368 18795,520 35,706 2 312 1.080
Total 91
C.V. (%) 6,14 7.75 18,95 16,60 2,93 9,51

"~ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F.
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Na Tabela 2 podemos verificar que os materiais avaliados apresentaram peso de graos superiores duas vezes
a média encontrada no Estado. As linhagens 24, 28 ¢ 33 (nimero de campo) aprescntaram uma boa adaptacdo
mesmo apresemtando um mimero de plantas no stand final inferior as outras linhagens ¢ cultivares. Ja as variedades
sempre verde ¢ Epace-10 apresentaram os menores rendimentos do ensaio. Trabalhos anteriores rcalizados por
Cordeiro ¢ Alves (1983), El-Husny (1989) encontraram resultados inferiores aos apresentados neste ensaio. Em
trabalhos recentes realizados por Medeiros et al. (1999) e Oliveira Jinior et al. (2000) encontraram resultados em que
os materiais testados apresentaram resultados semelhantes aos encontrados neste ensaio tendo na ocasidio a linhagem
22 apresentado 1.998 Kg/ha. Os materiais estudados apresentaram uma reducfo de ciclo em tomo de 10 dias, tendo
as linhagens apresentado em média um ciclo biolégico dc 53 dias ¢ a varicdade barrigudo de porte enramador
apresentado um ciclo bioldgico de 61 dias. Estes resultados diferem do encontrado por Oliveira Hnior et al. (2000),
em que a linhagem 22 apresentou um ciclo de 64 dias e a variedade barrigudo apresenton um ciclo de 72 dias. Isto
pode ter acontecido em fungdo do periodo em que foi realizado o ensaio, ter apresentado altas temperaturas ¢ uma
baixa disponibilidade hidrica, forgando assim as cultivares a redugdo do ciclo. Este mesmo fator parece nio ter
afctado a produtividade das variedades cstudadas por Oliveira Jinior et al. (2000), em que a variedade estudada
apresentou valores scmelhantes de produtividade aos apresentados neste ensaio. Podemos ainda concluir que apenas
a introdugiio de novos materiais podera elevar a produtividade média de caupi no Estado de Roraima.

. TABELA 2. Quadro de médias das varidveis, floragdo (FL), altura de plantas (AL), peso de grios por parcela (PGP),
stand final (SF), Ciclo (C) e peso de grios em cinco vagens (PGV), em linhagens de feijdo caupi, Boa
Vista, Roraima, 2001.

Nuamero Médins
Ca(lj;po Gendtipos FL (dias)  AL(cm) PGP(g)  SF(un)  C(dias) PGV (g)

21 CNCx 405-2F 33,00 abed 56,00 abcde 835,5abc  45,25ab 53,00 be 11,00 abcdefgh
22 CNCx 405-24F 33,00 abed 52,00 bcde 813,8abc  45.25ab 53,50 be 11,75 cde

23 CNCx 1115-8F 30,50 cde 53,15 bede 613,8abed 27,00 cdef 53,75 ¢ 10,75 cdefg
24 IT81D-1053 29,00 defg 52,50 bede 9450a 37,00abcd 53,75 b 11,25  cdef
25 IT82E-49 24,75 g 4740 cde 35925abcd 46,75ab 4875 b 08,25 gh
26 ITE86D-719 26,75 efg 50,50 bede 832.5abc  47,00ab 47,00 def 09,25 efgh
27 TT86D-1010 27,00 efg 5250 bcde 808,8abc 40,25 abc 48,00 f 09,75  defg
28 IT87D-195.1 30,00 cfg 52,00 bede 900,0abc 22,00  def 53,00 ef 10,00 cdefg
29 IT87D-829.5 2700 cdef 56,15abcde 851,3abc  4725ab 50,00 be 09,00 efgh
30  TE90-170-31F 31,50 cfg 51,38 bcde 557,5 bed 38,75abe 53,30 bedef 12,50 bed

31 TE 90-172-41E 33,50 bede 58,65abc  823.8abc 34,75 bede 51,50 bede 10,00 cdefg
32 TE 90-172-43E 31,50 abed 60,38 ab 690,0 abcd 20,00 ef 53,50 be 11,25  cdef
33 TE 90-179-17E 25,25 bede 54,83 bede 9188 ab 32,00 bede 51,00 bedef 11,25 cdef
34 TE 90-180-10E 30,50 fg 5838abc  676,3abcd 40,25 abe 53,50 be 10,75 cdefg
35 TE 90-180-24E 31,50 cde 5825abc  675,0abcd 40,25 abe 33,75 b 12,50 bed

36 TEY0-184-4F 31,50 bede 57,50 abcd  668.8abcd 42,00 abe 53,50 be 09,00 cfgh
37 TE 90-184-17F 35,00 bede 66,88 a 5375,0abed 39,00 abe 52,25 bed 10,00 cdefg
38 IT 87D 1627 29,00 abc 47,50 cde 745,0abcd 34,00 bede 49,50 cdef 11,00 cdefg

39 VITA-7 29,00 defg 5333 bede 837,5abc  51,75a 47,00 f 08,75 fgh
40 BR 12-Canindé 29,00 defg 45,75 e 770,0abcd 46,50 ab 47,00 f 06,75 h
41 Barrigudo 3775a 53.50 bede 5350 cd 10,75 f 61,00a 19,00 a

42 Sempre-Verde 35,00 abc 52,25 bede 4300 d 20,00 ef 353,50 be 12,75 be

43 EPACE 10 36,25 ab 46,75 de 550,0 bed 20,25 ef 53,75 b 1475 b

* - Médias scguidas da mesma letra ndo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

88



V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-Pl, 2001

Referéncias

CORDEIRO, A.C.C.; ALVES, A A.C. Competicie de cultivares ramadoras de caupi em idrca de mata em
Roraima, Boa Vista: Embrapa Roraima, 1983. 3p. (Embrapa Roraima. Pesquisa em Andamento, 2).

COUTO, W.S., CORDEIRO, A.C.C;; ALVES, A A.C. Adubaciio mineral do caupi (Vigna anguiculata (L.)
Walp.) em latossolo de campo cerrado de Roraima, Boa Vista: Embrapa Roraima, 1982. 3p. (Embrapa Roraima.
Pesquisa em Andamento, 62).

EL-HUSNY, I.C. Introdugilo ¢ avaliagiio de gendtipos de caupi em drca de mata em Roraima. Boa Vista:
Embrapa Roraiina, 1989. 3p. (Embrapa Roraima. Pesquisa em Andamento, 7).

EL-HUSNY, ].C; CORDEIRO, A.C.C; RIBEIRQ, PH.E; CARVALHO, W P. Cultivares de {cijdo caupi (Figna
unguiculata (L.) Walp.) para Roraima. Boa Vista: Embrapa Roraima, 1995. 4p. (Embrapa Roraima. Comunicado
Técnico, 1).

MEDEIROS, R.D. dc.; MOREIRA, M.A.B.; OLIVEIRA JUNIOR, J.OL. de. Recomendagdes técnicas sobre
irrigacio e preparo de solo para o feijio caupi em viirzeas de Roraima. Boa Vista: Embrapa Roraima, 199%a. 2p.
(Embrapa Roraima. Embrapa Informa, 04).

MEDEIROS, R.D. dc.; MOREIRA, M.A.B.; OLIVEIRA JUNIOR, J.O.L. de. Milho e feijio caupi: culturas
alternativas para rotagiio com arroz irrigade em virzeas de Roraima. Boa Vista: Embrapa Roraima, 1999b. 4p.
{Embrapa Roraima. Comunicado Técnico, 1),

OLIVEIRA JUNIOR, J.O.L. de.; MEDEIROS, R.D. de.; MOREIRA. MAB. A cultura do feijdo caupi (Vigna
unguiculata (L.) Walp.), no estado E¢ Roraima. Boa Vista: Embrapa Roraima, 2000. 2p. (Embrapa Roraima.
Embrapa Informa, 1).

89



V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-P1, 2001

EFICIENCIA PRODUTIVA DO CONSORCIO CAUPI SEMI-ERETO X MILHO
EM MOSSORO-RN!?

C. R. CARNEIRO?, M. A. dos SANTOS?, O. F. dec OLIVEIRAZ, F. BEZERRA NETO?. D. C. de MEDEIROS?
e M. A. MENEZES®

Resumo - Avaliou-sc a produgdo de grios dc caupi semi-ereto e milho cultivades em monocult%vp ¢ em
agrossisteras consorciados, bem como o uso eficiente da terra desses agrossistemas. A cultivar de caupi' utilizada foi
a Patativa (de porte semi-ereto) ¢ a de milho foi a BR-106. O delincamento experimental utilizado foi o de blocos
completos casualizados com seis tralamentos (agrossistemas) € quatro repeticdes. Entre os agrossistemas estudados
(consorcio intercalado, consércio allemado, consércio intercalado-alternado com milho e consércio altemadot
intercalado no milho e os monocultivos de milho e caupi) constatou-se que e todos 0s consdrcios, o uso da terra foi
mais eficiente do que nos monocultivos e que, dependendo do agrossistema consorciado, os cultivos podem ser tio
produtivos guanto seus respectives monocultivos.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, Zea mays, uso eficiente da terra,

YIELD EFFICIENCY OF SEMIERECT COWPEA X MAIZE INTERCROPS IN
MOSSORO-RN

Abstract - An experiment was cartied out in Mossoro-RN-Brazil for evaluating the yield efficiency and tand
equivalent ratio of cowpea semierect type (cv. Patativa) intercropped with maize (cv. BR-106). The experimental
design was a randomized complete block with six treatments (agrosystems) and four replications. Among all
agrosysiems studied (intercalated in maize, allernate with maize, intercalated-alternate in maize, aliernate-
intcrcalated with maize, and single crops), it was verified that all intercropped systems had land equivalent ratio
higher than the single crops. Depending on the intercrop type, cowpea and maize crops can have high yield as to sole
crops.

Keywords: Vigna unguiculata, Zea mays, land equivalent ratio,
Introdugio

Alualmente ¢ de conhccimentlo geral que existem {rés maneiras para se aumentar a produgdo dc alimentos
{Chagas et al., 1984). A primeira delas ¢ o anmento da area de plantio da cultura. A segunda € a elevagdo da
produtividade (kg/ha) através de insmnos modernos, cultivarcs mais produtivas, sementes de boa qualidade, etc.. A
terceira opglo ¢ o aumento do nimero de cultivos por ano numa mesma area, o que pode ser conseguido pelo uso
intcnsivo da 4rea agricola, por meio de irrigacdo no periodo de estiagem ou pela adogdo do sistema de cultivo de
culturas consorciadas, com um methor aproveitamento do tempo e do espago.

O consorcio de culturas € uma pratica muito utilizada, especialmente pelos pequenos ¢ médios produtores
rurais. Tal agrossistema & bastante difundido entre os agricultores do Nordeste, que em geral dispéem de baixo poder
aquisitivo e de pouca assisténcia técnica, e que obiém desses plantios sua fonte de renda e sua produgio de
alimentos. O caupi ¢ a principal cultura tempordria do estado do Rio Grandc do Norte, sendo cultivado praticamente
em todas as microrregides homogéneas, tanto no sistema solteiro como consorciado (Torres Filho, 1987).

Os pequenos agricultores nordestinos conseguem através desse sistema de cultivo obter algumas vantagens em
relacdo ao monocultivo, tais como: redugio dos riscos de perdas (Cardoso et al., 1992; Oliveira, 1993; Portes, 1996),
maior aproveitamento da drea da propricdade (Portes, 1996), maior retomo econdmico (Portes, 1996) e melhor
diversificagfo de alimentos para sua subsisténcia.

A maioria dos pequenos agricultores cultiva o caupi em linhas espagadas de 1,0-1,2 m, ficando o milho nas
proprias fileiras do caupi ou em meio de suas ruas. Também preferem cultivares com boa longevidade, o que pode
ser encontrado, em parte, no tipo ramador (Miranda et al., 1992), assim, devido a esta preferéncia, pouco se conhcce

'Parte da dissertagiio de Mestrado do primeiro autor a ser apresentada a ESAM.
MNiicleo de Pos-Graduagdo/Escola Superior de Agricultura de Mossord - ESAM, Caixa Postal 137, CEP 59625-970,
Mossor6 , RN,
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na regido sobre o comportamento produtivo de cultivares de caupi semi-ereto ou ereto, principalmente tratando-se de
dilerentes agrossistemas.

Considerando esses fatos, objetivou-se neste trabalho estudar o efeito de diferentes sistemas de cultivo com
caupi ¢ miltho na produgfio de grios ¢ eficiéncia de uso da terra.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em Mossorg-RN, no periodo de margo a julho de 2001, em solo Luvissolo
Cromico Hélico. A sede do municipio de Mossord estd situada a 5°11° S ¢ 37°20" W, com altitude média de¢ 18 m. O
clima da regifio, segundo Kdppen ¢ BSwh’, ¢ seco e muito quente, com duas estagbes climdticas; uma seca, que vai
geralmente de junho a janeiro, e uma chuvosa, de fevereiro a maio (Carmo Filho & QOliveira, 1989). A temperatura €
a precipitaciio pluvial média mensal durante a realizagdo do experimento foi de 27,6 °C ¢ 59 mm, respectivamente,
conforme dados da Estagio Climatolégica da Escola Superior de Agricultura de Mossoro-ESAM.

Foram utilizadas a cultivar de caupi Patativa, precoce, de porte semi-greto, ¢ a cultivar de milho BR-106, de
cicio médio.

O preparo do solo da drca experimental foi realizado através da técnica invertida em solo seco, seguido da
distribuigiio de 15 t/ha de cstereo de bovinos curtido, nos sulcos de semeadura, Ambas as culturas feram semeadas
simultaneamente (26.03.01). Em cada cova foram colocadas cinco sementes e apos 20 dias realizou-se o desbaste,
deixando-se duas plantas/cova. As exigéncias hidricas minimas para o descnvolvimento das culturas foram
complemeniadas através de irrigagfio localizada.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados, com seis tratamentos
{agrossistemas) e quatro repeticdcs:

Agrossistema I - Consorcio intercalado, com uma populagio de 40.000 plantas/ha para a cultura do miltho ¢
66.666 plantas./ha para a cultura do caupi. Foi utilizado o espagamento de 1,0 m x 0,5 m parz o milho ¢ 1,0 m x 0,3
m parazo caupi. A distincia da fileira de uma cultura para outra foi de 0,5 m. A drea util da parcela correspondeu a
16,5m";

Aprossistema IF - Consércio alternado, com 20,000 plantas/ha para a cultura do milho ¢ 33.333 plantas/ha para
a do caupi. O espagamento foi de 2.0 m x 0,5 m para o mitho € 2,0 m x 0,3 m para o caupi. A distincia da fileira de
uma cultura para outra foi de 1,0 m. A area util da parcela correspondeun a 33,0 m%;

Agrossistema TI1 - Consércio intercalado-alternado com milho, com 66.666 plantas/ha para a cultura do caupi
e 20.000 plantas/ha para a do milho. Utilizou-se o espagamento de 1.0 mx 0,3 mparaocaupie 20 mx 0,5 m para
o mijlho. A distincia da fileira de milho entre duas de caupi foi de 0,5 m. A 4drea util da parcela corresponden a
33,0 m7;

Agrossisterna [V - Consdrgio alternado-intercalado no milho, com 40.000 plantas/ha para a cultura do milho
(1,0 m x 0,5 m) e 33,333 plantas/ha para a do caupi (2,0 m x 0,3 m). A 4rea util da parcela correspondeu a 33,0 m?;

égrossistema V — Monocultivo do caupi, com 62.500 plantas/ha (0,8 m x 0,4 m). A area 0til da parcela foi de
9,60 m-:

Agrossistema Vi1 - Monocultive do mitho, com 40.000 plantas/ha (1,0 m x 0,5 m). A drca il da parcela foi de
16,5 m>.

Em todos os tratamentos usou-sc trés mddulos centrais para representar a drea wtil por parcela. As fileiras de
cada parcela tiveram um comprimento de 6,5 m, sendo 0,5 m das extremidades e as fileiras latcrais consideradas
como bordaduras.

Apés a colheita, determinou-se o uso eficiente da terra (UET) e as produtividades econdmicas (kg/ha) das
culturas de mitho e caupi, com os valores sendo corrigidos para 15% e 13% de wnidade, respectivamente.

Resultados ¢ Discussio

Observou-se que a produtividade do caupi ndo foi influenciada pela presenga do milho nos agrossistemas
consorciados (Tabela 1). As baixas produtividades constatadas para caupi nos agrossistemas Il ¢ 1V ¢ para mitho nos
agrossistemas II e I1] deveram-se, possivelmente, ds baixas densidades populacionais utilizadas em relagio as dos
demais agrossistemas.

O caupi cultivado no agrossistema I (intercalado) foi mais eficiente no uso da terra (UET = 1,81) (Tabela 1),
com milho e caupi apresentando contribuicoes relativas de 49,0% e 51,0%, respectivamente, Scgundo Beltriio et al.
(1992), o importante no consorcio € o equilibrio das produtividades das culturas componentes € o efeito
complementar cntrc clas. Geralmente, os efeitos complementares das culturas consorciadas cstio estreitamente
relacionados com as diferengas de ciclo e/ou espagamento das culturas envolvidas (Morgado & Rao, 1986).
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TABELA 1. Produtividades médias (kg/ha) de caupt (Patativa) e milho (BR-106) ¢ obtidas nos sistemas dc
monocultivo € consorciados ¢ seus respectivos indices de uso eficiente da terma (UET). Mossord-RN,

2001,
Tratamentos Produtividades (kg/ha) Valores de UETs

(Agrossistcmas) Milho Caupi J Milho Caupi Total
I 3.032 a 1.139 a 0,88 0,93 1,81 a
IT 2180 b 665 b 0,63 0,55 1,18 «cd
111 1813 b 1.277 a 0,52 1,06 1,58 ab
vV 3211 a 539 b 0,92 0,44 1,36 be
v - 1.237 a - 1,00 1,00 d
Vi 3.505 a - 1,00 - 1,00 d

CV (%) 13,58 11,53 10,60

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nfio difercm estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Embora se constate na maioria das pesquisas que o aumenio da populagio de milho contribui para a
diminuicfio da produtividade do caupi (Cardoso et al., 1993; Oliveira, 1993, Oliveira & Aranjo, 1993; Cardoso et al..
1994), isto ndo foi verificado neste trabalho, o que pode ter sido devido ao porte semi-ereto da cultivar, ja gue 0
suprimento hidrico e de adubo orginico foi semelhante para os agrossistemas.

Portanto, foi também no agrossistema intercalado, que comportou as maiores populagdes de milho e caupi,
que se detectou produgdes ccondmicas entre as mais elevadas, ndo diferindo significativamente daqueclas obtidas em
seus monocultivos correspondentes. Alids, segundo Vieirh (1999), na avaliagio de um consércio cultural, os valores
da UET devem vir acompanhados também das produgdes obtidas, permitindo ao usudrio avaliar os agrossistemas
quanto ao rendimento total de grdos e ao valor da produgio.

Nestc trabalho, os monocultivos necessitariam de 18% a 81% mais drea que os consorcios testados para obter
as mesmas produgdcs. :
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EFICIENCIA PRODUTIVA DO CONSORCIO CAUPI RAMADOR X MILHO
EM MOSSORO-RN'

C. R. CARNEIRO?, M. A. dos SANTOS?, F. BEZERRA N];STOZ, O.F. de OLIVEIRAZ, M. C. SILVA?
e S. S. S. MAIA

Resumo - Avaliou-se a produgfo de grios de caupi ramador e milho cuitivados em monocultivo ¢ em cansorcio,
bem como o uso eficiente da terra nesses agrossisternas. A cultivar de caupi utilizada foi a BR-IPA-206 (de porte
ramador) ¢ a de milho foi a BR-106. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados
com seis tratamentos (agrossistemas) e quatro repetigics. Os agrossistemas estudados foram: consdrcio intercalado,
conséreio alternado, consércio intercalado-alternado com milho ¢ conséreio altemado-intercalado no milho ¢ os
monocultivos de milho e caupi. Conslatou-s¢ que as produtividades do caupi em consorcio foram influenciadas pelos
agrossistemas e quec 05 monocultivos foram menos eficientes quanto ao use da terra.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, Zea mays, uso eficiente da terra.

YIELD EFFICIENCY OF CLIMBING COWPEA X MAIZE INTERCROPS
IN MOSSORO-RN

Abstract - An experiment was carried out in Mossor6-RN-Brazil for evaluating the yicld efficiency and land
equivalent ratio of climbing cowpea x maizc intercrops. The cowpea and maize cultivars were BR- TPA-206
(climbing cowpea) and BR-106, respectively. The experimental layout was a randomized complete block design with
six treatments (agrosystems) and four replications. Among all agrosystems studied (intercalated in maize, alternate
with maize, intercalated-alternate in maize, alternate-intercalated with maize, and single crops), it was verified that
cowpea yield was affected by the agrosystems.

Keywords: Vigna unguiculata, Zea mays, land equivalent ratio.
Introducio

O uso de culturas consorciadas ¢ bastante difundido em todo o mundo, principalmente nas regides tropicais e
subtropicais. No Brasil, o consdércio também merece destague, sendo cultivado especialmente enlre ¢ pequenos
produtores rurais, que em sva grande maioria detém baixo peder aquisitivo e recebem pouca assisténcia técnica.

A associagio de culturas apresenta uma séric de vantagens, entre elas: promove melhor e de forma mais
eficienic o uso da terra; bom controle de plantas invasoras, redugfio nos custos de produgdo (Beltrdo et al, 1992),
além de ser uma das manciras de reduzir os riscos de perdas na agricultura de sequeiro (Cardoso et al., 1992)

Vérias culturas séo utilizadas no consorcio, entretanto, a associagio milho x feijio (Phaseolus vulgaris L) é a
mais comum, nio s6 no Brasil, mas também em outros paises, principalmente os latino-americanos (Vieira, 1999).
No Nordeste brasileiro, o caupi (Vigna unguiculata (I..) Walp.), conhecido popularmente como feijio-de-corda ou
fei j@-nmcassar, ¢ amplamente cultivado em associaciio com outras culturas, principalmente o milko. Os pequenos
agricultores, em sua maioria, preferem cullivares precoces porém com uma boa longevidade e ajuste ambicntal, o
que pode ser encontrado, em parte, no tipo ramador (Miranda et al., 1992). Segundo Cardoso ¢t al. (1992) essa
leguminosa ¢ a preferida para o consércio cultural com o milho por ser de ciclo vegetativo curto, pouco competitiva,
tolerante 4 interferéncia de seus consortes e ser um dos atimentos basicos do povo nordestino.

No Rio Grande do Norte, os produtores usam diferentes arranjos, portanto, distintos espagamentos, sendo a
scmeadura do caupi realizada na mesma cova, entre as covas na fileira ¢ entre as fileiras do milho. Embora na
maioria dos casos usem como sementes uma mistura de cultivares, preferem o tipo ramador, talvez por sua maior
p_lasn'cidadc morfo-fisiolégica. Desconhccem-se pesquisas no Estado que quantifiquem agronomicamente tais
sistemas efou outros introduzidos pcla pesquisa.

;Pi!rte da dissertagiio de Mestrado do primeiro autor a ser apresentada a ESAM.
Niicleo de Pds-Graduagio/Escala Superior de Agricultura de Mossoré - ESAM, Caixa Postal 137, CEP 59625-970
Mossoré, RN. ’
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A elevagio dos atuais niveis de produtividade, sem incrementos no custo de produgio, pode tornar-se possivel
através da adequagfio da época de plantio e do espagamento (Lamas et al., 1989). Para Cardoso & Ribeiro (1987),
quando bem mancjados, a densidade ¢ o arranjo espacial das plantas podem favorecer o sistema para a producio de
alimentos. Segundo Tavares Filho et al. (1989), uma vez conhecidas as vaniagens que podem ser obtidas no sistcma
dc cultivo consorciado, os trabalhos de pesquisa devem visar, dentre outros aspectos, 4 variabilidade genotipica
(altura e arguitctura) ¢ 4 cscolha de espécies efou cultivares que melhor se adaptem 2 associacfo ¢ as populagdes
mais vidveis,

Assim, este trabaiho teve por objetivo avaliar o efeito de diferentes agrossistemas de caupi ramador ¢ milho
sobre a produtividade de grios e a cliciéncia do uso da terra por ¢ssas culturas no municipio de Mossord-RN.

Material ¢ Métodos

O experimento foi realizado em Mossor6-RN, no periodo de margo a julho de 2001, em solo Luvissolo
Cromico Halico. A sede do mumnicipio de Mossord esta situada a 3°11° S ¢ 37°20" W, com altitude média de 18 m. O
clima da regido, segundo Koppen ¢ BSwh’; seco ¢ muito quente, com duas estagSes climéticas: uma seca, que vai
geratmente de junho a janeiro, ¢ uma chuvosa, de fevereiro a maio (Carmo Filho & Oliveira, 1989), A temperatura e
a precipitagfo pluvial média mensal durante a realizac¢fio do experimento foi de 27,6 °C ¢ 59,0 mm, respectivamente,
conforme dados da Estacio Climatologica da Escola Superior de Agricultura dc Mossor6-ESAM.

Foram utilizadas a cultivar de caupi BR-IPA-206, dc portc ramador, ciclo médio ¢ a cultivar de milho BR-106,
também de ciclo médio.

O preparo do solo da édrca experimental foi realizado através da técnica invertida cm solo seco, scguido da
distribuiciio de 15 t/ha de esterco de bovinos curtido, nos sulcos de semcadura. Ambas culturas foram semeadas
simultaneamente (19.03.01). Em cada cova foram colocadas cinco sementcs ¢ apés 20 dias realizou-se o desbaste,
deixando-se duas plantas/cova. As exigéncias hidricas minimas para o desenvolvimento das culturas foram
complementadas através de irrigagdio localizada.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados, com seis tratamentos
(agrossistcmas) ¢ quatro repetigdes:

Agrossistema I - Consércio intercalado, com uma populagio de 40.000 plantas/ha para ambas as culturas.
Utilizou-s¢ o espagamento de 1,0 m x 0,5 m para as culturas de milho ¢ caupi. A distAncia da filcira de uma cultura
para outra foi de 0,5 m. A area 1itil da parcela foi de 16,5 m%

Agrossistema 11 - Conséreio alternado, com 50% da pcpulacﬁo de ambas as culturas (20.000 plantas/ha) em
relagfio ao monocultivo. O espagamento foi de 2,0 m x 0,5 m para as culturas de milho e caupi. A distincia entre
fileiras de uma cultura para outra foi de 1,0 m. A 4rca util da parcela foi de 33,0 m

Agrossistema 111 - Consércio mterca]ado-altenudo com milho, com 100% da populagdo normal para a ¢cultura
do caupi (40.000 plantas/ha) e 50% para a do milho (20.000 plantas/ba) em relagdo ao monocultivo. Utilizou-se o
espagamenio de 1,0 m x 0,5 m para ¢ caupi ¢ o cspagamento de 2,0 m x 0,5 m para o milho. A dlslancm de uma
fileira simples de milho entre duas de caupi foi de 0,5 m. A drea util da parcela correspondeu a 33,0 m?;

Agrossistema [V - Consércio intercalado-alternado no milho, com 40.000 plantas/ha para a cultura do milho
(1,0 m x 0,5 m) e 20.000 planias/ba para a do caupi (2,0 m x 0,5 m) A distédncia de uma fileira de caupi entre duas de
milho foi de 0,5 m. A drea util da parcela correspondeu a33,0m%

Agrossistemna V - Monoculeo do caupi, com espaq:amemo dec 1,0 m x 0,5 m (40.000 plantasha). A drea util
da parcela foi de 16,5 m?;

Agr0551slcma VI - Monocultive do milho, com cspagamento de 1,0 m x 0,5 m (40.000 plantas/ha). A drea util
da parcela foi de 16,5 m°.

Em todos os tratamentos usou-s¢ trés modulos centrais para representar a area 1til por parcela. As fileiras de
cada parcela tiveram um comprimento de 6,5 m, sendo 0,5 m das extremidades e as filciras latcrais consideradas
como bordaduras.

Apds a colheita determinou-se o indice de uso eficiente da terra (UET) e as produtividades econdmicas
(kg/ha) das culturas de milho ¢ caupi, com os valores sendo corrigidos para 15% e 13% de umidade,
rcspectivamente.

Resultades e Discussdo

O caupi em monocultivo apresentou produtividade de grios superior 4 dos cultivos consorciados, com
excegdo do agrossistema III, no qual as populagdes de caupi ¢ milho eram equivalentes a 100% ¢ 50% dos
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respectivos monocultives (Tabela 1). Entretanto, a produtividade para a cultura do milho neste sistema apresentou-s¢
estatisticamente inferior 30 seu respectivo monocultivo,

As maiores produtividades de milho foram obtidas nos agrossistemas I, IV ¢ VI, que ndo diferiram entre si.

Observou-se que nos agrossistemas em que ¢ milho apresentou uma populagio superior 4 do caupi ¢/ou o
cspacamento foi menor entre cstas culturas, a produtividade do caupi em consorcio foi inferior a0 respectivo
monocultivo, demonstrando a interferéncia do milho sobre a leguminosa. Cardoso et al. (1994), trabalhando com trés
populagdes de milho (20, 40 e 80 mil plantas/ha) e quatro de caupi (30, 60, 90 ¢ 120 mil plantas’ha), em regime de
sequeiro, obtiveram resultados scmelhantes, ou sgja, houve um decréscimo no rendimento de grfios de caupi com o
aumento da populagiio de milho. Este mesmo comportamento ja havia sido observado por Cardoso et al. (1992) para
as produtividades de grios de caupi em consdrcio sob regimes de sequeiro e irrigado.

TABELA 1. Produtividades médias (kg/ha) de caupi (BR-IPA-206) ¢ milho (BR-106) ¢ obtidas nos agrossistemas
de monocultivo ¢ consorciados € scus respectivos indices de uso eficicnte da terra (UET). Mossoré-

RN, 2.001.
Tratamentos Produtividades (kg/ha) Valorcs de UETSs

{Agrossistemas) Milho Caupi Milho Caupi Total
| 2.081 ab 894 be 0,75 0,59 1,34

11 1417 b 916 bc 0,50 0,60 1,10

I 1.408 b 1.175 ab 0,49 0,77 1,26

v 2456 ab Ml ¢ 0,86 0,47 1,33

Y - 1.533 a - 1,00 1,00

VI 2.908 a - 1,00 - 1,00

CV (%) 27,03 17,31 14,81

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Os melhores valores de UETSs (Tabela 1) foram encontrados para os agrossistemas I (1,34) e TV (1,33). Este
indice ¢ definido como a soma das dreas necessarias para que as culturas em monocultivo propercionem as mesmas
produgbes obtidas em um hectare com o plantio consorciado (Willey, 1979). Neste caso. seriam necessirios
aumentos de drea da ordem de 34% e 33%, respectivamente, nos monccultivos, para que estes conseguissem as
mesmas produgdes alcangadas naqueles consorcios.

Alves et al. (1984), cstudando diferentes sistemas de cultivo consorciados de milho x caupi no municipio de
Quixada-CE, encontraram UETs médios que vararam de 1,33 a 2,23, portanto, bem superiorcs aos obtidos nesie
trabalho. Counsiderando-se tais resultados, haveria necessidade de se usar mais 4area na explomagio das culturas
solteiras que das consorciadas.

Oliveira (1993), trabalhando em dois municipios de Pernambuco, em condi¢des de sequeiro, observon que a
UET em Pamamirim variou de 0,86 a 1,37 ¢ em Serra Talhada, de 1,05 a 2,0, sendo os valores parciais para a cultura
do caupi inferiores aos do milho, e decresceram com a diminui¢io da densidade populacional. Os valores de UETs
parciais para o caupi obscrvados negte irabalho foram inferiores apenas nos agrossistemas I (100% da populagiio de
ambas as culturas) e [V (100% da populagio do milho e 50% da populagdo do caupi).

Baseado nas UETs totais, pode-s¢ concluir que os methores sistemas de cultivo consorciados sioo I e o IV,
principalmente se o pequeno agricultor estiver intercssado em uma maior produgio de milho. Todavia, se o interesse
for uma produgfo mais cquilibrada de ambas as culluras, o agrossistema recomendado € o 111
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COMPONENTES DE PRODUCAO DE UMA LINHAGEM DE FEIJAO CAUPI
PRECOCE CONSORCIADA COM A MANDIOCA NO LAVRADO DE RORAIMA'

J.M. A ALVES? J. de A. A. de ALBUQUERQUE?, §.C.P. UCHOA®, A J. daSILVA®,
L. C. da SILVA® ¢ E. G. dos SANTOS*

Resumo - O feijio caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp)) ¢ o feijio mais cultivado e consumido no Estado de
Roraima. A sua exploragio ¢ feila, geralmente, em drea de mata, quase sempre consorciado com a mandioca e, ou,
milho, em condi¢des de sequeirc € com baixo nivel tecnologico. Este trabalho teve o objetivo de avaliar o
comportamento dos principais componentes de produgio de uma linhagem de feijio caupi precoce (UFRR 6) em
diferentcs densidades populacionais, no consdrcio com a cultura da mandioca, nas condicBes edafoclimaticas do
lavrado de Roraima. O experimento foi conduzido em drea localizada no Campus do Cauvamé da UFRR, durante a
estagdo scca, adotando-se a irrigacio por aspersfo para manter o solo em sua capacidade de campo. Utilizou-se o
delineamento em blocos ao acaso, com trés repetigdes. Cada parcela constou de 4 fileiras de mandioca, espagadas de
1,0m, e 3 fileiras de feijio caupi, semeadas entre as filciras da mandioca. O feijdo foi semeado, em sulcos, 5 dias
apds a emergéncia da mandioca, deixando-se cair 15 sementes por mctro linear, em média. Aos 20 dias apds a
emergéneia (DAE) fez-se o desbaste, adotando-se em cada tratamento as seguintes densidades populacionais: T, -
30.000 plantas/ha; T; - 40,000 plantas'ha; T, - 50.000 plantas/ha; T, - 60.000 plantas/ha; Ts- 70.000 plantas/ha; Te -
80.000 plantas/ha; T, - 100.000 plantas/ha. A linhagem de feijffo caupi “UFRR 67, quando consorciada com a cultura
da mandioca nas condi¢des edafoclimaticas do lavrado de Roraima, apresenton um grande potencial para elevar o
rendimento de griios, em uma tUnica colheita, realizada aos 56 DAE, ¢m densidades populacionais de até 100,000
plantas de feijio caupi por hectare,

Palavras-chave: Vigna unguiculata, feijio caupi, consércio.

YIELD COMPONENTS OF A PRECOCIOUS COWPEA STRAIN INTERCROPPED WITH
MANIOC IN A SAVANNA SOIL OF RORAIMA STATE (BRAZIL)

Abstract - The cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.) is the most accepted bean by the peoplc of the State of
Roraima, in the northern Brazil. In this region, the cullivation of cowpea is made in [orest soils and intercropped with
manioc or corn, on the water season and with low level of tecnology. This work was carried out with the objective of
to study the main yield components of an strain of precocious cowpea (UFRR 6) under different polational densities
in a savanna soil of Roraima State, Brazil. The experiment was conducted in area located in the campus of Cauamé,
of the Universidade Federal de Roraima (UFRR). The essay was exccuted in randomized blocks, with trhee
replicates. The treatments consisted of scven populacional densitics of cowpea, named as: T, - 30.000 plants/ha, T -
40.000 plants/ha, Tz - 50.000 plants/ha, T, - 60.000 plants/ha, Ts - 70.000 plants/ha, Te - 80.000 plants/ha, and T, -
100.000 plants/ha. The experimental unit consisted of four rows of manioc cultivated in the distance of 1,0 m, and
three rows of cowpea, cultivated among the rows of manioc. At the end of the experiment we observed that the
precocious strain of cowpea “UFRR 67, when intercropped with manioc in the soil condition of savana of Roraima
State, presented a great potential to raise the grain yield in just one harvest, realized at 56 days after the emergency,
in populational densities utmost 100.¢00 plants of cowpea by hectare.

Keywords: Vigna unguiculata, cowpea, intercropped.
Introdugiio
O feijdo caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) ¢ uma leguminosa também conhecida por feijdo-de-corda,
feijdo-macassar, feijio-de-praia, feijio-miudo, feijdo-fradinho (grios brancos) que pode ser consumido na forma de

vagem verde, grdo verde e grio scco, além de outras formas de preparo, como o acarajé, por exemplo (Vicira et al.,
2000).
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No Estado de Roraima o feijdo mais cultivado e consumido € o caupi, tipo fradinho, que € denominado em
todo estado como "feijio regional®, Elc faz parte da dieta basica da populacfo, constituindo-se na principal fonte de
proteina vegelal. A sua exploragiio é feila, geralmente, em drea de mata, quase sempre consorciado com a mandioca
e, ou milho, em condi¢des de sequeiro e com baixo nivel tecnoldgice. As cultivarcs regionais sdo dc porte
enramador, com uma produtividade média de 600 kg/ha (FECOR, 1995).

A associagdo de culturas em consércio ou em rotagdo entre leguminosas fixadoras de nitrogénio e outras
espécics vegetais traz beneficios que vdo desde o incremento da biodiversidade microbiana do solo, protegio do solo
conira crosio, baixo custo no controle de pragas, methoria da fertilidade do solo até a obtengio do aumcnio da
produtividade (Wathua & Miller, 1978; Faris et al., 1983; Hungria et al., 1996). A associagfio feijio caupi/mandioca
se enquadra no sisterna tedrico ideal de consércio de culturas, uma vez que o feijdo caupi € uma leguminosa de ciclo
curto (70 dias), com boa capacidade de cobertura ¢ fixagiio simbidtica do N3, e a mandioca, uma cultura de ciclo
mais longo (mais de scis meses). Desse sistcma espera-s¢ um controle mais cfetivo de pragas ¢ melhor protegio do
solo que do sistema isolado de cultivo. No entanto, hii de s conhecer a densidade populacional ideal das culturas
consorciadas para s¢ obter a maior eficiéncia no uso da terra.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o comportamento dos principais componentes de produgdo de uma
linhagem de caupi precoce (UFRR 6) em diferentes densidades populacionais, no consdrcio com a cultura da
mandioca, nas condigdes edafoclimaticas do favrado (cerrado) de Roraima,

Material e Mctodos

O experimento foi conduzido durante os meses de outubro a dezembro de 2000, em condigdes d¢ campo, em
um Latossolo Amarelo da formagfio Boa Vista, ja cultivado hd mais de 10 anos com culturas anuais, pertencentc ao
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Roraima, localizado no Campus do Cagameé, em Boa Vista,
Roraima (Latitude 2°49'11", longitude 60°40°24" W. GrW ¢ altitude de 90 m). Ao longo do experimento, adotou-se
a irriga¢do por aspersio para manter o sclo em sua capacidade de campo.

Foi utilizado o delincamenio em blocos ao acaso, com irés repetigdes. Cada parcela constou de 4 filetras de
mandioca € 3 fileiras do caupi, semeadas entre as fileiras da mandioca.

Os tratamentos consistiram de sete densidades populacionais de caupi, a saber: Tp - 30.000 plantas/ha; T -
40.000 plantas/ha; T; - 50.000 plantas/ha; T, - 60.000 plantas/ha; Ts - 70.000 plantas’ha; Ts - 80.000 plantas/ha; T, -
100,600 plantas/ha.

A mandioca utilizada no experimento foi origindria de wma mistura de macaxeiras (mandioca tipo mesa)
cultivadas pelos agriculiores de Roraima. O plantio da mandioca foi feito com pedagos de manivas (parte vegetativa)
de 20 cm, colocados em sulcos de 5 cm de profundidade, aproximadamente, com 5 m de comprimento, espacados de
1,0 m. Colocou-se, em média, 4 manivas por metro da linha e, aos 20 dias apds a emergéncia (DAE), fez-se o
desbaste deixando-se de 3 a 4 plantas por metro.

O Feijdo caupi utilizado foi a linhagem “UFRR 6”, de porte creto, precoce, pediinculo longo, cor da flor
violeta ¢ cor do tegumento do grio preia, Esta linhagem foi obtida da sclegfio [eita em plantio realizado na area
experimental do CCA-UFRR com a linhagem IT 85D-3428-4, origindria do International Institute of Tropical
Agriculture (I'TA), de porte intermedidrio, pedinculo longo € cor do tegumento do grio branca.

O feijdo caupi foi scmeado, em sulcos, 5 dias apos a emergéncia da mandioca, deixando-se cair 15 sementes
por metro, em média. Aos 20 DAE fez-sc 0 desbaste, de acordo com os tratamentos, ja referidos anteriormente.

A adubagio de plantio foi realizada tanto para a mandioca quanto para o feijfio caupi, colocando-se 400 kg/ha
do adubo formulado 4-14-8 para ambas as culturas. O controle de plantas daninhas foi feito com enxada e o controle
do pulgio (Aphis craccivora) e da cigartinha verde (Empoasca kraemeri) foi efetuado, quando necessario,
utilizando-se inscticidas organofosforados.

Aos 56 DAF fez-se a colheita do feijdo quando 80%, aproximadamente, das vagens estavam secas. Na fileira
central de cada parcela, excluindo-se as plantas situadas a 0,5 m das cabeceiras, selecionou-se a0 acaso 5 plantas
para realizar as scgointcs avaliagdes; altura da planta (do nivel do solo até o ponto de inser¢io das vagens do maior
pedinculo floral), comprimento do mator pedinculo, nimero de pedinculos florais, mimero de vagens verdes
{vagens do tipo canivete ¢ vagens com grios verdes), nimero de vagens sccas ¢ 0 peso da produgfio de griios secos
por planta.

Das vagens colhidas das 5 plantas selecionadas de cada parcela, retirou-se¢ uma amostra de 10 vagens secas
para avaliar: o comprimento das vagens, o nitmero de grios por vagem, o rendimento de grios por vagens (medido
pela divisio do peso dos grios pelo peso das vagens (palhas + grios) multiplicado por 100 e o peso de 100 grios.

Os dados foram submetidos A andlises de variancia, € as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidadc.
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Resultados e Discussao

Na Tabela 1. observa-se que a altura da planta de feijdo caupi da linhagem “UFRR 6” foi maior {(acima de 70
cm) quando utilizou-sc densidades populacionais superiores a 60.000 plantas/ha, ndo havendo diferenca significativa
cnire 60.000 e 100.000 plantas/ha. No entanto, o comprimento do maior pedinculo floral desta linhagem ndo foi
influenciado pelas densidades populacionais estudadas. Portanto, constatou-se que esta linhagem além de ser
bastante precoce € ter poric ereto apresentou um longo pedurculo floral (60,7 cm). Segundo Vieira et al. (2000), esta
caracteristica facilita a colheita, principalmente quando mecanizada. Além de clevar as vagens acima da fothagem,
percebe-se que esta caracteristica deverd reduzir as perdas por apodrecimento dos gros nos cultivos consorciados
rcalizados nos periodos das dguas. Observou-se gue o niuncro de pedinculos florais deste feijoeiro foi maior (25,4)
quando adotou-se a menor densidade populacional (30.000 plantas/ha), sofrendo reduciio nas maiores densidades de
plantio, ndo havendo, também, diferenga significativa entre 60.000 e 100.000 plantas/ha,

O nimero de vagens verdes, mimero de vagens secas ¢ a produgio de grdos secos por planta também foram
influenciados pela densidade de plantio. A produgdo de grios por planta ¢ bem maior (44,0 g) na menor densidade
de plantio, mas niio hi diferenga significativa na produgio de grios por planta e no mimero de vagens secas por
planta nas densidades de 60.000 a 100.00) plantas/ha, podendo-se estimar uma produgfo de grios de 1.308 kg/ha a
1.780 kg/ha para esse intervalo, em relagfio a produgiio de 1.320 kg/ha na densidade de 30.000 plantas/ha.

As caracteristicas: comprimento da vagem, mimero de grios por vagem, rendimento de grios por vagens € o
peso de 100 sementes ndo foram influenciadas pelas densidades populacionais (Tabela 2). E importante destacar o
alto rendimento de grios por vagens (84,2%) desta linhagem, pois esta caracteristica devera esta relacionada com a
qualidade dos grios, ou aspecto comercial. Vieira et al. (2000), avaliando o comportamento de linhagens ¢ cultivares
de feijdo-fradinho, observaram que a linhagem IT 85D-3428-4, que deu origem a UFRR 6, apresentou grios com
aspecto comercial entre bom e 6timo com rendimento de grios de 1.576 kg/ha e peso de 100 gréos de 16,3 g no
ensaio conduzido cm Coimbra, Minas Gerais, sendo considerada uma das mais produtivas, além de ter sido resistente
a mancha café (Colletotrichum falcatum L. truncata).

Diante dos resultados alcancados concluiu-se que a linhagem de feijio caupi “UFRR 6”, quando consorciada
com a cuitura da mandioca nas condi¢es edafoclimdticas do lavrado de Roraima, pode ser colhida em uma anica
colheita, aos 56 dias ap6s a emergéncia, e cultivada em altas densidades populacionais de até 100.000 plantas/ha,
além de indicar um alto potencial para elevar o rendimento de grios do caupi.

TABELA 1. Altura da planta, medida do nivel do solo até o ponto de insergiio das vagens do maior pedinculo floral,
comprimento do maior pedinculo, niimero de pedinculos, nimero de vagens verdes (vagens do tipo
canivete ¢ vagens com grios verdes), nimero de vagens secas ¢ a produgdo de grios por planta da
linhagem “UFRR 6”, submctida a diferentes densidades de plantio, no consércio com a mandioca, em
Boa Vista, Roraima, 2001".

Comprimento

Densidades All)llauilalada do maior dlfl:l del / N%de vagens N2 de vagens ‘.l; ess/o ld ¢
(plantas/ha) pediinculo pe ulaﬁ:laos verdes/planta  sccas/planta Ere 0( ';ama
Com) P g
30.000 65.5¢ 59.6a 254a 10,6 a 36,7a 440a
40.000 65,6 ¢ 579a 14,7b 40b 26,7b 31,0b
50.000 69,3 be 60,5a 13,8 b 3.8b 19,7¢ 26,8 be
60.000 71,9 abe 60,6 a 123 be 2.9b 200¢c 21.8cd
70.000 72,5 abc 61,2a 12,2 be 20b 193¢ 20,0 cd
80.600 73,8 ab 60,6 a 11,9 bc 1,9b 20,1¢ 19,7 cd
100.000 7i,2a 61,9a 97¢ 09b 19,7¢ 17.8d
Média 70,8 60,7 14,3 3,7 23,2 25,9
C.V. (%) 3,65 4.32 9,03 44,82 9,06 10,43

[Nia‘ u?{oluna, as médias seguidas de pelo menos uma letra igual ndo diferem significativamente, a 5% de probabilidade pelo leste de
ey.
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TABELA 2. Resumo da anilise de variincia dos dados referentes ao comprimento da vagem (cm), niimero de grios
por vagem, rendimento de griios por vagens |peso dos grios dividido pelo peso total das vagens (graos
+ palha) multiplicado por 100} ¢ o peso de 100 grios, cm gramas, da linhagem “UFRR 67, submetida a
diferentes densidades de plantio, no consdrcio com a mandioca, em Boa Vista, Roraima. 2001,

Quadrados médios
FV GL - -
Comprimento da N® de prios/Vagem Rendimento de grios  Peso de 100
. Vagem (cmn) por vagem (%0) Griios ()

Blocos 2 2,583 * 230" 0,916 ** 0,786 ™
Densidades 6 0,934 ™ 323" 0,337% 1,285™
Erro 12 0,557 1,18 0,131 2,16
Média 16,3 11,4 81,2 16,2
C.V. (%) 4,58 9,58 043 9,07

** g * Significativos a 1 ¢ 3 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
ns - Nio-significativo.
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COMPORTAMENTO PRODUTIVO E EFICIENCIA DE USO DA AGUA EM )
CULTIVARES COMERCIAIS DE FEIJAO CAUPI, SOB IRRIGACAO, NO PIAUI

0
o

M. J. CARDOSO!, A.S.de ANDRADE JUNIOR' e V. Q. RIBEIRO'

Resumo - Quatro cultivares comerciais de fejjdo caupi, Vita 7 de porte moita, BR 17-Gurguéia, BR 7-Pamayba ¢ BR
14-Mulato de porte ramador foram avaliadas sob condigbes de alto mancjo (irrigagfo, adubaglo, controle quimico
das plantas daninhas e tratos fitossanitarios, densidade de plantas adequada), em solo NEOSSOLG FLUVICO, no
ano dec 1998, no municipio de Teresina, Pl. As maiorcs produtividades de grios (PG) e eficiéncia de uso da dgua
(EUA) foram obscrvadas nas cultivares BR 17-Gurgudia (2185 kgh a’ e 6,07 kgha’mm™) ¢ BR 7-Parnayba (2180
kgha' e 6,06 kg.ha" mm™). O componente de produgio nimero de vagem por planta foi a principal causa pela
diferenca entre as cultivares, Estas comportaram-se, em termos de PG, seguindo a série BR 17=BR 7> BR 14 =
Vita 7.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, manejo cultural, rendimento de grios, irmigagio.

PRODUCTIVE BEHAVIOR AND WATER USE EFFICIENCY IN COMMERCIAL
COWPEA CULTIVARS, UNDER IRRIGATION, IN PIAUI STATE

Abstract - Four commercial cultivars of cowpea Vila 7, ercct type, BR 17-Gurguéia, BR 7-Parnayba and BR 14-
Mulatto, spreading types, were evaluated under high technology conditions (irrigation, fertilization, wecds chemical
control, and plant deseases treatments and adapted plant density ), in NEOSSOLO FLUVICO soil on the year of
1998, in Teresina, PI, Brazil. The largest grain productivity (GP) and water use cfficiency (WUE), were observed
in a cultivars, BR 17-Gurguéia (2,185 kg.ha' and 6.07 kg ha' mm') and BR 7-Parnayba (2,180 kg ha™ and 6.06
kgha' mm™). The plant's pod number was the main cause for the difference among cultivars. These behaved, as
the GP, following the series BR 17=BR 7 >BR 14 = Vita 7.

Keywords: Vigna unguiculata, crop management, yield grains, irrigation.
Introducio

A coltura do feijdo caupi, no Piavi, sc descnvolve em ambientes, cujos fatores principais apresentam
considerdvel amplitude de variagio. So encontrados cultivos na regifo do cerrado, no scmi-drido ¢ na regifo dos
Tabuleiros Costeiros. Sdo normalmentc cultivados em regime de sequeiro, s¢ja em monecultivo ou consorciado,
principalmente, com milho. Nestes sistemas a produtividade de grios ¢ baixa, em tormmo de 300 kgha
(Levantamento Sistemitico da Produgfio Agricola, 1997), estando associado a fatores voltados para a utilizagio de
variedades locais com baixo potencial produtivo, suscetiveis a doengas ¢ pragas; auséncia de corregiio ¢ adubagfio do
solo, densidade de plantas inadequada e precipitagbes irregulares. As mais altas produtividades de grios sio
observadas em cultivo irrigado {Carcaso ct al., 1987; Cardoso €l al., 1993; Cardoso et al,, 1997). Para que variedades
melhoradas em cultivos comerciais possam mostrar seu potencial de produgfio, ¢ necessdrio que sejam manejadas
adequadamente, sendo este o objetivo deste estudo.

Material ¢ Métodos

O experimento foi executado na 4rea experimental da Embrapa Meio-Norte no municipio de Teresina, PI, em
solo NEOSSOLO FLUVICOQ, de textura média, durante o periedo de julho a setembro de 1998. Os resultados das
andlises quimicas do solo indicaram: pH em agua (1:2,5) = 5,8; fosforo (mg.dm™) = 18,0; potissio (mg.dm™) = 97,0:
cAlcio (mmol,.dm™) = 20,0; magnésio (mmol..dm™) = 6,6 e M.O. (g.kg) = 13,0.

Foi utilizado um delineamento em blocos casualizados com scle repetiches ¢ como tratamento, quatro
cultivares de feijfio caupi: Vita 7 de porte moita ¢ BR 17-.Gurguéia, BR 7-Pamayba, BR 14-Mulato de porte ramador
(Cardoso ct al., 1991). Foi wilizado no sistema produtivo condigdes de alto mangjo, ou seja, irrigagio, adubagio

‘Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64006-220, Teresina, P1. E-mails: milton@cpamn.cmbrapa.br,
aderson@cpamn.embrapa. br, valdenir@cpamn.embrapa. br
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(0-45-30 kg.ha'? de N, P05 e K;0), densidade de 9,5 plantas.m® (Vita 7) e de 7,5 plantas.m™ (BR 17, BR 7 ¢ BR
14), controle quimico das plantas daninhas e tratos fitossanitarios quando necessdrio.

A irrigacdo da area foi rcalizada através de um sistema de irrigagio por aspersdo convencional, com os
ASPErsores ¢ um espagamcmo de 18 m x 12 m, pressio de servigo de 3,0 aum, didmetro de bocais de 5,0 mm x 5.5
mm, vazio de 3,18 m.h' e com precipitagio média de 10 mmh’. Ulilizaram-se valores de ¢vapotranspiracio
potencial (ETP) calculados para Teresina (Hargreaves, 1974) e valores de coeficientes da cultura (K} (Doorcmbos
& Pruitt, 1976). As imigagdes foram feitas a cada quatro dias. Com a utilizaglio de tensibmetros manicve-se a
umidade do solo na camada de 0 ¢cm a 40 cm, proximo a capacidade de campo

Avaliaram-se a produgdo de grios, de uma colheita, em 4,0 m?, transformando-a em kg, ha, tendo como
referéncia um teor de umidade de 13%. Também foram avaliados os componentes de produgio comprimenlo de
vagem (CV), nimero de griios por vagem (NGV), nimero de vagem por planta (NVP), peso de cem grios (PCG) ¢
cficiéncia de uso da dgun (EUA= Produtividade de grios/Limina aplicada).

Resultados ¢ Discussiio

O consumo de dgua durante o cicle de 60 dias foi de 360,0 mm, com um consumo médio didrio 6,0 mm.dia”.
A produtividade dc grios ¢ a eficiéncia de uso da 4gua variaram entre as cultivares de feijdo caupi (Tabela 1).

TABELA 1. Numero de plantas por metre quadrado (NPm?), produtividade de griios (PG), componentes de produgio
e eficiéncia de uso da dgua (EUA) cm variedades comerciais de feijdo caupi, sob irmigagfo. Teresina,

Pl. 1998
Variedade NPm’* CcV NGV NVP PCG PG EUA
Vita 7 9,17 14,6 424 128 13,4 1740 4.83
BR 14 7,23 17.4 162 125 13,9 1930 5.36
BR 17 7.46 16,6 153 181 13,5 2185 6,07
BR 7 7,37 17,4 157 171 13,9 2180 6,06
Média 7.81 16,5 14,9 151 13,7 2009 5,58
CvV 6.8 5,9 4,7 88 2.8 6.8 6,9

V5% 0,80 1,47 1,07 2,02 0,58 206 0,57
F *¥ £ 3] .3k ok ns *ok ek

CV = comprimento de vagem (cm); NGV = nimero de grios por vagem; NVP = nimero de vagem por planta,
PCG = peso de cem grios (g).

As maiores produtividades de grios ¢ as maiores eficiéncia de uso da 4gua foram obtidas com as cultivares
BR 17-Gurguéia ¢ BR 7-Parnayba, respcctwamcmc 2185 e 2,180 kg ha' e 6,07 ¢ 6,06 kg ha'mm’ dlfenndo
(P < 0,01) das cultivares BR 14-Mulato (1.930 kgha™; 5,36 kg. ha'mm™) e Vita 7 (1.740 kg ha™; 4,83 ke, ha" mm’™).
Sob condices lmgada uma boa produtividade comercxal 51tua -se entre 1.500 a 2.000 kg.ha™'. Ncste caso a eficiéncia
de uso da dgua é de aproximadamente 3,0 a 6,0 kgha'mm' (Doorenbos & Kassam, 1994).

Houve diferenga na produtividade dc grios ¢ na eficiéneia de utilizagio da Agua entre materiais de porte
ramador como entre portes ramador ¢ moita, ¢ nimero de vagem por planta foi o componente principal para estas
diferengas. As cultivarcs comportaram em relagio a produtividade de gridos seguindo a série BR 17 =BR 7> BR 14
= Vita 7.

Referéncias
CARDOSO, M.1.;: FREIRE FILHO, F.R.; ATHAYDE SOBRINHO, C. Cultura do feijio macassar (Vigna
unguiculata (L.) Walp.) no Piaui: aspectos técnicos. Teresina: EMBRAPA-UEPAE de Teresina, 1991. 43p.
(EMBRAPA-UEPAE de Teresina. Circular Técnica, 9}

CARDQOSO, M.J.; FREIRE FILHO, F.R.; BEZERRA, J.R.C. Comportamento de gendtipos de feij3o macassar sob
regime de irrigagdo. Ci€éncia Agrondmica, Fortaleza, v.18, n.2, p.63-66, 1987.

CARDOSO, M.J., MELO, F. de B.; ANDRADE JUNIOR, A.S. de. Densidade de plantas de caupi em regime
irrigado. Pesquisa Agropecuairia Brasileira, Brasilia, v.32, n.d, p.399-405, 1997

103



104

V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-P1, 2001

CARDOSO, M.J.,; FREIRE FILHO, F.R; RIBEIRO, V.Q.; FROTA, A B.; MELQ, F. de B. Densidades dc plantas
no consorcie milho x caupi sob irrigaco. Pesquisa Agropecadria Brasileira, Brasilia, v.28, n.1, p.93-99, 1993.

DOORENBQS, 1.; PRUITT, W. Las nccessidades de agua de los cultives. Roma: FAQ, 1976. 194. (FAQ. Riego y
Drenage, 214).

DOORENBOS, J.; KASSAM, A H. Efcitos da dgua no rendimento das culturas. Campina Grande: UFPB, 1994.
306p.

HARGREAVES, F.H. Precipitation dependability and potentials for agriculture production in Northecast
Brasil. Logan: Utah State University, 1974, 123p.

LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA PRODUCAQ AGRICOLA. Rio de Janeiro: IBGE, v.7, 1997, 75p.



V Reunidio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PI, 2001

INFLUENCIA DO MANEJO DO SOLO E DA PLANTA NA PRODUTIVIDADE DE
GRAOS DE FELJAO CAUPI {Vigna unguiculata (L.) Walp.|

M. J. CARDOSO' ¢ F. de B. MELO'

Resumo - Foram executados no periodo de fevereire a junho de 1996, sob regime de sequeiro, trés experimentos
com feijfo caupi de porte ramador (BR 17-Gurguéia) e trés de porte moita (Vita 7) nos municipios de Teresina,
Pamaiba ¢ Guadalupe, PI. Os delineamentos expcrimentais foram o de blocos casualizados, cm esquema fatorial 4 x
4, com (i]uatro repeticdes. Os tratamentos constaram da combinagio de quatro doses de fosforo (0, 45, 90 e 135 kg de
P,05ha') e quatro densidades (4, 9, 14 ¢ 18 plantas.m™). Os espagamentos entre fileiras foram de 0,80 m para o
feijio ramador e de 0,60 m para o de porte moita. Em nenhum dos experimenios foi observado efeito da interago
doses de fésforo x densidades de planta, evidenciando que as doses de fosforo ndo influenciaram as densidades de
planta. Em relagio a produtividade de grios foi observado, em feijio caupi ramador, efeilos quadriticos para
densidades de planta nos municipios de Teresina e Parnaiba e linear decrescente no municipio de Guadalupe. Nos
trés locais houve cfeito quadritico para as doses de fosforo, A resposta do feijfio caupi moita para produtividade de
graos foi linear as densidades de planta nos municipios de Parnaiba ¢ Guadalupe e quadriatica no municipio de
Teresina. Para doscs de fosfore a resposta foi quadritica.

Palavras-chave; Vigna unguiculata, fertilidade do solo, cultivar.

THE SOIL HANDLING AND PLANT INFLUENCE ON THE COWPEA GRAIN
PRODUCTIVITY [Vigna unguiculata (L.) Walp.]

Abstract - Three experiments were carried out on 1996, from February to June, under dry regime, with cowpea
spreading type (BR 17-Gurguéia) and three erect type (Vita 7) in Teresina, Parnaiba and Guadeloupe, PI, Brazil. The
experimental desining, it was a randomized blocks, in a 4 x 4 fatorial schedule, with four replications. The
treatinents were, a combination of four phosphorus doses (0, 45, 90 and 135 kg of P205.ha") and four densities (4, 9,
14 and 18 plantas.m™). The spacings among row went of 0.80 m to the cowpea spreading type and of 0.60 m for the
one of erect type. There were no interaction among phosphorus doses and plant densities. In relation to grain
productivity it was observed, a quadratic effects in the cowpea spreading type, on the plant densities in Tercsina and
Parnaiba and linear decreasing in Guadalupe. In the three places there were a8 quadratic effect for the phosphorus
doscs. The answer of the cowpea ercct type for productivity of grains was lincal to the plant densities in Parnaiba
and Guadalupe and quadratic in of Tcresina. For phosphorus doses the answer was quadratic.

Keywords: Vigna unguiculata, soil fertility, cultivars,
Introducio

Nas regides Norte ¢ Nordeste do Brasil o feijfdo caupi, também conhecido como feijdo macassar, € a principal
leguminosa de ciclo amual cultivada. No Piaui vem se destacando em segundo lugar, em arca cultivada, entrc as
culturas produtoras de grios, sendo a principal fonte de proteina vegetal para as populagdes da regifo.

A produtividade média de griios do feijdo caupi ¢ baixa, em torno de 420 kg ha™ (Agrianual, 2001), o que estd
relacionada a varios fatores do processo produtivo, dentre eles a densidade de plantio, a ¢scassez de informagdes
sobre adubagiio e outras prdticas do manejo da cultura necessarias para o aumenio das produtividades biologica ¢
econdmica.

Nessas regides, nos solos cultivados com feijdo caupi o macronutrientc mais carente ¢ o fdsforo, 0 que o torna
limitante & cultura, € que tem apresentado maiores resultados quando aplicados & cultura (Cardoso et al., 1988;
Cardoso et al., 1992; Melo et al., 1991; Paiva et al., 1971; Criséstomo et al., 1977, Malavolta, 1972).

Estc trabalho teve como objctive avaliar a influéncia de doses de fosforo sobre a produtividade de grios de
feijiio caupi de porte enramador ¢ moita em diferentes localidades do Piaui,

'Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220 Teresina, P1. E-mails: milton@cpamn embrapa.br,
brito{@cpamn embrapa.br
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Material ¢ Métodos
r..'.

Foram exccutados seis experimentos, trés com feijdo caupi de porte ramador e trés de porte moita, nos
municipios de Tercsina (Latossolo Amarclo), Pamaiba (Neossolo Quartzarénicos) ¢ Guadalupe (Latossolo Amarelo),
Estado do Piaui, cm condigdes de sequciro, no periodo de fevereiro a junho de 1996. De acordo com as andlises de
solo, os niveis de fasforo eram de 12 mgdm?, 14 mgdm® e 5 mg.dm>, respectivamente. nos municipios de
Teresina, Parnaiba ¢ Guadalupe.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com quatro repetiges € os tralamentos dispostos
cm um ¢squemna fatorial. Foram utilizados quatro doses de fosforo (0, 45, 90 e 135 kg.ha'! de P.0s) associados a
quatro densidades de feijdo caupi (4. 9, 14 ¢ 18 plantas.m™).

As unidades experimentais foram compostas de quatro fileiras de cinco metros de comprimento com plantas
da cultivar BR 17-Gurgudia, de porte ramador, espagadas de 0,80 m ¢ cultivar Vita 7. de porte moita. distanciadas de
0,60 m, Foram observados e analisados cslatisticamente os dados referente a produtividade de grios com 13% de
umidade.

Resultados e Discussiio

Dentro de cada local ¢ independente do tipo de porte de feijio caupi, as interagdes doses de fésforo x
densidades de plantas nfo foram significativas (P > 0,05), evidenciando que as doses de fosfore ndio influenciaram as
densidades de plantas.

Para feijdo caupi de porte cnramador as interagdes densidade de plantas x local e niveis de fosforo x local
foram significativas (P < 0,05). Para densidade, os cfcitos foram quadraticos nos municipios de Teresina € Parnaiba e
linear decrescenie no municipio de Guadalupe. Nos trés locais os cfeitos foram quadriticos em relaglio as doses de
fosforo. As produtividades maximas de grios obtidas em fungo das densidades de plantas ¢ das doses de fosforo
foram, respectivamente, 1.395 kg.ha' (8,6 plantas.m™), 1.473 kg.ha' (73,04 kg ha' de Py05) e 2.474 kg.ha' (10,10
plantas.m™), 2.473 kg.ha” (78.48 kg.ha'' de P,0s), para os municipios de Teresina e Parnaiba. Em Guadalupe. o
nivel de 93.8 kg.ha” de P,0;, proporcionou a produtividade maxima de grios de 1.164 kgha' (Figura 1).
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FIGURA 1. Produtividade de grfos em relagiio a densidade de plantas (A) ¢ a doses de fosforo (B). de feiido caupi
cultivar BR 17-Gurguéia, de porte enramador, em trés municipios do Piaui.

. Nos municip.ios de Pamaiba ¢ Guadalupe, foram obscrvados ¢fcitos lincares crescentes (P < 0,05), para feijao
Caupi de porte moila, para o componente produtividade de gros em relaglo a densidade de plantas ¢ efeito

quadrzilicog no municipio de Teresina, com produtividade mixima de grios de grios de 1.411 kgha! com 11,9
plantas.m™ (Figura 2A).
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FIGURA 2. Produtividade dc grios em relagdo a densidade de plantas (A) e a doses de fosforo (B), de feijdio caupi
cultivar Vita 7, de porte moita, em trés municipios do Piaui.

Em relagio as doses de fosforo houve efeito quadrético, nos trés locais ¢studados, em relagdo a produtividade
de grios. As produtividades mAximas de grfios obtidas foram de 1.430 kg.ha” (88,4 kgha' de P;0s), 2.072 kgha'
(73,2 kg.ha" de P,05) e 823 kg.ha (96,1 kgha' de P,05), respectivamente, nos municipios de Teresina, Parnaiba e
Guadalupe (Figura 2B). As equacdes de regressdes com seus coeficientes de determinagiio estfio na Tabela 1.

TABELA 1. Equagdes de regressio da produtividade de grios (PG, emﬁkg.ha") de feijdo caupi de porte enramador e
moita em fungio da densidade plantas (D, em plantas.m™) e de doses de fésforo (kg.ha™ de P,0s) em
trés municipios de Piaui. Ano 1996

Municipio Densidade Niveis de fosforo
BR 17-Gurguéia
PG = 1199,4786 + 45,3707D -2,6366D* (’=0,90) PG = 1166,5742 + 8 3848P - 0,0574P*

Teresina ( 2=0 92)
Parnaiba PG = 1882,6842 + 116,9724D - 5,7896D° ("= 0,99) PG = 2177,7734 + 7,5182P - 0,0479P*
amal (£=0,78) P Pz
PG = 1126,0917 - 18,2247D (r’= 0,76 PG = 526,1133 + 13,6029P - 0,0725
Guadalupe (P=0,99) 8 ( )
Vita 7
Teresi PG = 856,9716 + 93,1428D - 3,9153D° (*= 0,99) PG = 1142,7083 + 6 4907P - 0,0367P*
CIcsina ( 1'2-'-—' 0.9 5)
Parnaiba PlzG =1680,8718 + 18,8221D (= 0,89) PG = 1679,0104 + 10,7315P - 0,0733P?
ama (F=10,097)
PG = 450,4398 + 21,2188D (r*=0,71) PG = 423,4688 + 8,3213P - 0,0433P*
Guadalupe - (P=0,99)
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PRODUCAO DE FEIJAO CAUPI EM SISTEMA DE CULTIVO EM ALEIAS COM
QUATRO ESPECIES DE LEGUMINOSAS'

A. S.L. FERRAZ JUNIOR?, S.R SOUZA® e M.S. FERNANDES'

Resumo - O feijdo caupi é de grande importancia econbmica para os pequenos agricultores maranhenses. Cultivado.,
predominantemente, em sistema de derrubada-queima-pousio, nos sclos de baixa fertilidade do trépico amido. Esse
sistema de cultivo apresenta baixa sustentabilidade face ao cncurtamento do periodo de pousio provocado pela
concentragio de terras e crescimento da populagdo. Estc trabalho avaliou o sistema de cultive em aléias como
alternativa a agricultura itinerante em solos de baixa fertilidade. Um experimento de campo foi conduzido durante
dois anos para avaliar a produ¢fo de griios de feijdo caupi, em rotagdo com a cultura do arroz, em aléias de Jnga
edulis, Clitoria fairchildiana, Cajanus cajan e Leucaena leucocephala, e no cultivo solteiro (sem aléias). A produgio
de griios nfo respondeu a adigiio de residuos, nos dois anos conseculivos, apesar das adigdes de maléria seca, Ne P
terem diferido (P < 0,05) entre as espécies de leguminosas. A auséncia de resposta do feijdo caupi a adicdo de
residuos de leguminosas pode ser explicada pela sua menor exigéncia nutricional cin fung3o da adaptagio a solos de
baixa fertilidade e a grande quantidade de N, fixado por bactérias associadas ao feijdo caupt.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, rotagdo dec cultura, culturas alimentares.

COWPEA PRODUCTION IN ALLEY CROPPING SYSTEM WITH FOUR
LEGUMINOUS SPECIES

Abstract - Cowpea has a great economic importance to small farmers at Maranhdo state, cultivated mainly in slash-
burn-fallow system, in soils of low fertility which prevail in the humid tropics. This agriculture system has a low
sustainability, by the land concentration and population growth that reduces fallow length. This work evalueted the
alley cropping how alternative for shifting cultivation in soil of low fertility. A 2-yr ficld experiment was conducted
to evaluate the grain vickd of cowpea, in rotation with rice crop, in alley of Inga edulis, Clitoria fairchildiana,
Cajanus cajan e Leucaena leucocephala and sole cropping (without alleys). In two years the grain yield did not
response to the leguminous residue, although the addition of organic matter, N and P were significantly different
among leguminous species. The lack of response of cowpea 1o addition of leguminous residuc can be explained by
the low nutritional exigence due its adaptation to low fertility soils and the high quantity of N, fixed by bacierias
associated with cowpea.

Keywords: cowpea, crop rotation.
introdugio

No Trépico Umido, o feijdo caupi é cultivado de forma itinerante. A sustentabilidade desse sistcma vem
sendo ameagada pela alta pressdo populacional e pela concentragfio de terras por pecuaristas, com grande parte das
areas de vegetagdo secundiria convertidas em pastagens, o que impede a utilizagio de periodos de pousio mais
longos, capazes de restaurarem os niveis de fertilidade perdidos duranie a fase de cultivo intensivo. Portanto, grande
parte do feijdo caupi produzido provem de dreas onde a agricultura itinerante se encontra em descquilibrio (Sanchez,
1999).

No Estado do Maranhdo, na maior parle dessas drcas, onde s¢ pratica a agricultura itinerante, predominam
solos de baixa fertilidade natural e uma débil infra-estrutura de produgiio, de transporte e servigos que impedem a
adogdo de tecnologias que demandam altos niveis de insumos. Tsto pressupbe a necessidade de avaliar 1ecnologias
alternativas que permilam cultivar uma mesma drea por periodos prolongados, sem que haja depressio dos niveis de
produtividade.

'Projeto financiado pelo FUNDCI/BNE, parte da tese de Doutorado do primeiro autor.
’DQB/UEMA, Caixa Postal 3004, CEP 65065-970, $&o Luis, MA. E-mail: aferrazjr@yahoo.com
*DQ/UFRRJ, BR 465, Km 07, CEP 23890-000, Seropédica, RJ. E-mail: soniabg/@ufrr.br
‘DS/UFRRJ, BR 465, Km 07, CEP 23890-000, Scropédica, RJ. E-mail: manlio@ufirj.br
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Os sistcmas agroflorcstais, que combinam culturas anuais e espécics arbéreas visando a producio de residuos
orginicos “in situ”, parecem ser uma alternativa promissora para a agricultura nessas condigdes (Kang et al., 1985).
As leguminosas arbéreas detentoras de sistemas radiculares vigorosos podem garantir a producio de biomassa
vegetal em niveis razodveis durante o periodo seco, utilizando reservas hidricas profundas do solo (Hartemink et af.,
1996). Dentre os sistemas agroflorestais o sistema de cultivo em aléias ¢ o mais simplcs ¢ vem sendo bastante
estudado nos ultimos anos.

O sistema de cultivo em aléias ¢ um sistema agroflorestal utilizado para tirar proveito dos atributos das
leguminosas arbéreas e arbustivas. Nesse sistema uma cultura de interesse econdmico ¢ plantada cntre as linhas
simples ou duplas de espécies arboreas ou arbustivas. Os ramos das leguminosas sdo cortados periodicamente ¢
usados como fonte de nutrientes ¢ cobertura morta para aumentar a fertilidade do solo, conservar dgua ¢ suprimir
ervas daninhas (Kang et al., 1985; Ferraz JGnioretal., 1997).

Em trabalhos conduzidos na Africa (ém-sc observado que o plantio de milho e de feijdo caupi em aléias de
Leucaena leucocephala permitiu a manutengio de bons niveis de produtividade por periodos prolongados (Kang ct
al., 1985; Akinnifesi et al., 1993).

O presente trabalho objetivou avaliar a produgdo de grios ¢ biomassa de feijdo caupi, em rotagio com arroz
de sequeiro, utilizando-se um sistema de cultivo em aléias de quatro espécies de leguminosas arbéreas, sendo duas
espécies nativas Clitoria fairchildiana ¢ Inga edulis ¢ duas cspéeies cxoticas Leucaena leucocephala e Cajanus
cajan, apbs um ano do estabelccimento em solo de baixa fertilidade natural.

Material ¢ Métodos

Sementes de Leucaena leucocephala, Inga edulis € Clitoria fairchildiana foram coletadas em arvores no
campus da Universidade Estadual do Maranhfo, cidade de Sdo Luis, as sementes de Cajanus cajan foram oriundas
do municipio de Seropédica-RJ, apds a coleta foram postas para secar ‘a sombra. A vegetagio da drea experimental
foi removida manualmente com auxilio d¢ enxada. Foram preparados sulcos com profundidade aproximada de 5 cm,
noa quais foram distribuidos 60 kg de P,Os, na forma de superfosfato triplo e 40 kg de K;O.ha", na forma de cloreto
de potdssio. Apds a adubagdo as sementes foram postas para germinar, através do semeio manual, em 17 de maio de
1996. O espagamento utilizado foi 0,5 m x 0,5 m em linhas duplas altermadas. As linhas duplas foram espagadas em
distincias de 4 m. Cada parcela foi composta de 3 linhas duplas de leguminosa com dimensdes de 14 m x 14 m.
Utilizou-se o delincamenio experimental de blocos casualizados com 5 tratamentos e 5 repetigées. Nos anos de 1997
e 1998, apds a colheita do arroz foram postas para germinar, nas sub-parcelas que receberam o tratamento de rotagio
de cultura, sementes de feijio vigna varicdade EMAPA 822, no espagamento de 0,4 m x 0,4 m. Os cultives de feijdo
Vigna foram conduzidos no final do periodo chuvoso (junho de 1997¢ julho de 1998). Devido ao ciclo curto dessa
cultura (60 dias) foi possivel efetuar o cultivo, aproveitando-se as precipitagices que ocorrem no final do periodo
chuvoso. Nio foi realizada qualquer adubagio, 3 excecio daqucla formecida via adig@o dc ramos das leguminosas
arborcas. As leguminosas arbdreas foram podadas antes do semeio do feijdo Vigne c adicionadas as sub-parcelas.
Amostras das leguminosas foram submetidas as determinagdes de N e P de acordo com Tedesco ¢t al., (1995). Ao
atingirem a maturidade as vagens foram colhidas em uma 4drea de 3 m* e em scguida postas para sccar ao sol. Os
grios foram separados manualmente ¢ padronizados para 11% de umidade. As plantas dessas arcas foram cortadas
rente ao solo e pesadas em balanga com capacidade para 100 kg, amostras de aproximadamente 500 g foram postas
na esiufa para a determinago de massa scca.

Os dados foram submetidos 4 analise de vartancia ntilizando-se o programa SAEG 8.0.

Resultados e Discussio
As leguminosas arboreas produziram diferentes quantidades de residuos orginicos com difercntes teores de N
¢ P (Tabelas 1 ¢ 2). No ano de 1997 as maiores adi¢dies de matéria seca foram observadas nas leguminosas Cajanus

cajan e Clitoria fairchildiana. Em 1998 a Clitoria fairchidiana e a Leucaena leucocephala proporcionaram as
maiores adigdes de residuos para a cultura do feijao caupi.
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TABELA 1. Quantidades de matéria scca adicionadas 4 cultura do feijdo caupi por quatro espécies de
leguminosa, em dois anos de cultivo,

. . 1997 1998
Espécie de Ieguminosa ke
Inga edulis 367,25¢ 278501 b
Leucaena leucocephala 1270,17 b 451891 ab
Cajanus cgjan 293381 a 22446701
Clitoria fairchildiana 246784 a 5698,95 a

Letras diferentcs na mesma coluna indicam diferengas significativas ao nivel de 5% pelo Teste Tukey.

As quantidades de N adicionadas pelas leguminosas Cajanus cajan e Clitoria fairchiidiana, nos dois anos
de cultivo foram elevadas e podcriam ter suprido grande parte da extragio desse nutriente pela cultura do caupi
(Tabela 2). Em relagfio 3s quantidades fornecidas de P (Tabela 2), no ano de 1998, as leguminosas Clitoria
Jairchidiana c a Leucaena leucocephala forneceram quantidades superiores dquelas extraidas pela cultura do feijdo
caupi (Oliveim & Dantas, 1988),

TABELA 2. Quantidades de N ¢ P (kg.ha'' ), adicionadas a cultura do feijio caupi por quatro espécies de
leguminosas, em dois anos de cullivo,

1997 1998
Espécie de leguminosa N P N P
kg ha
Inga edulis 8,64¢ 0.67c 82,02b 4,620
Leucaena leucocephala 3563b 2.34¢ 175,152 8,90 ab
Cajanus cgjan 100,06 a 7,04 a 86,17b 512b
Clitoria fairchildiana 75942 476 b 32,02 b 10,43 a

Letras difercntes na mesma coluna indicam diferengas significativas ao nivel de 5% pelo Teste Tukey.

Os niveis de produtividade do feijio Vigna obtidos no presente experimento foram proximos agqueles
reportados por Kato ct al. (1999), trabathando com diferentes alternativas 4 agricultura itincrante para solos arenosos
do Estado do Par, na Amar6nia brasileira, esses autores obtiveram produtividade em torno de 1.5 t/ha. A auséncia
de resposta do feijdio Vigna A adigio de ramos de leguminosas, no presente experimento pode scr explicada pela
menor exigéncia nutricional dessa leguminosa em fungdo da adaptacio a solos de baixa fertilidade e a grande
proporgdo de N, fixado por bactérias associadas a essa leguminosa. Resultados semelhantes foram descritos por
Kang et al. (1985), trabalhando com a rotagdo milho-feijio caupi csses autores ndo cbservarum aumentos de
producio de feijio cm resposta i aplicagio de ramos de leuccna em solo fértil da Nigéria, durante dois anos de
cultivo.

O ano de 1998, a produgiio de grilos de feijdo foi significativamente maior, comparada ao 1° ano de cultivo,
com as maiores perceniagens de ausnento nos tratamentos com adigio de ramos de  Clitoria faichildiana, Cajanus
cajan ¢ na testemunha (sem adi¢io de ramos), no entanto nfo houve diferenca entre as aléias e o cultivo soliciro
(Figura 1), O aumcnto de produgio observado no scgundo ano, cm relagdo ao primeiro ano de cullivo pode ser
atribuido ao melhor aproveitamento do efeito residual da adubagio quimica efetuada para a cultura do arroz, pela
cultura do feijio Vigna devido a mcnor ¢xtragio de nutricntes, em fungdo dos menores niveis de produtividade de
grios de arroz, observados no ano de 1998 (Figura 1) (Ferraz Janior, 2000).

Os niveis de produtividade de feijdo caupi obtidos neste trabalho (Figura 1), sio muito superiores 3 média
cstadual (290 kg.ha) (Censo Agropecuario, 1998) e o aumcnto de produtividade no segundo ano indicam que a
cultura do feijdo cm rotagio com o arroz de sequeiro, em sistema de cultivo em aléias, ¢ um alternativa interessante
para a substitui¢do da agricultura itinerantc cm solos oriundos de arenito da formagio Itapecuru, uma vez que hd um
aproveitamento do efeito residual do adubo usade na cultura anterior, independe de irrigagdo ¢ oferece uma opgio de
receita para os agricultores.
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FIGURA 1. Producgo de grios de feij§o Vigna em rotagio com arroz em sistema de cultivo de cultivo em aléias com
quatro espécies de leguminosas, anos de 1997 e 1998.
Letras diferenies no mesmo ano indicam diferencas pelo teste Tukey a 5%.
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CARACTERES FISTIOLOGICOS RELACIONADOS COM A TOLERANCIA
AQ ESTRESSE SALINO DE FEIJAO CAUPI

J. B. S. FREITAS!, R. M. CHAGAS', I. M. R. ALMEIDA'. F. R. CAVALCANTI' e I. A. G. SILVEIRA'

Resumo — Duas cultivares de caupi [Vigna unguiculata (1..) Walp.] contrastantes quanto a tolerfincia a salinidade
(pititba=tolerante e pérola=sensivel), foram inicialmente sclecionadas dentro de uma populagio de 55 gendtipos
durante o estadio de plantulas (8 dias apés scmeadura). A maior tolcrincia da cultivar pitidba sob 100 mM de NaCl
foi positivamente relacionada com maior velocidade de emergéneia, maior crescimento da 4rea foliar, maior
crescimento radicular, associados com maior acumulacgio de prolina, maiores tcores de Na®, K' nas folhas ¢ maior
concentragiio de Ca'*? nas raizes, comparado com a cultivar mais sensivel. De maneira nio esperada, a cultivar mais
tolerante apresentou maior porcentagem de danos na membrana apds o tratamento salino das plantas. Outros
marcadores molcculares de tolerincia estiio sendo estudados: expressdo de proteinas, enzimas do cstresse oxidativo e
peroxidagio de membranas. E possivel que o maior acamulo de prolina, Na* e K* nas folhas ¢ a manutencio de
maiores teores de Ca*? nas raizes possam ter contribuido para a maior tolerdncia i salinidade na cultivar pitiuba,
através de mecanismos mais efctivos de protegio celular ¢ ajustamento osmoético.

Palavras-chave: estresse abidtico, feijdo-de-corda, fisiologia, salinidade, Vigna unguiculata

EXPRESSION OF PHYSIOLOGICAL TRAITS RELATED TO SALT TOLERANCE
IN TWO CONTRASTING COWPEA CULTIVARS

Abstract ~ Two contrasting cowpea [Vigna unguiculata (L.) Walp.] cultivars (pitiiba=tolerant and pcrola=sensitive)
were selected from a population of 55 genotypes of plants exposed to NaCl-salinity in responsc to salt toterance. The
higher salt-tolerance of pitiuba cultivar was positively related to the higher seedling emergency rate, and higher foliar
area and root growth. Besides, this cultivar showed higher proline, Na* and K accumulation in the leaves and higher
levels of Ca** in the roots. Unexpectedly, the more tolerant cultivar presented higher membrane damage (solute
leakage) as compared with the more sensitive one. Other molecular markers for tolerance are currently being studied:
expression of salt-induced proteins, oxidative stress enzymes and membrane peroxidation. In conclusion, it is
possible that higher accumulation of proline, Na* and K™ and the maintaining of higher levels of Ca™ in the roots
might have contributed to the higher tolerance to salt stress through a more effective cellular protection mechanisms
and osmotic adjustment.

Keywords: abiotic stress, cowpea, physiology, salinity, Vigna unguiculata,
Introdugie

O caupi ¢ wma culiura importante para a economia das Regides Norte e Nordeste. Segundo Aradjo & Watt
(1988) a cultura representa a principal fonte de proteinas de origem vegetal para a populagiio dessas regides. A
baixissima produtividade dessa cultura é advinda do baixo nivel de tecnologia agricola associado com as condigdes
adversas do semi-drido, particulannente a deficiéncia hidrica, as temperaturas elevadas e o excesso de radiagdo
luminosa. O caupi consegue sobreviver nessas condigdes, porém com grande comprometimento de seu crescimento e
produgiio.

O mclhoramento convencional de plantas tem procurado a sclegfo de gendtipos superiores para a
produtividade cin condigdes de sequeiro ou de irrigagio. Entretanto, a selecdo e o melhoramento para obtengio de
cultivares produtivos ¢ tolerantes nas condigdes de estresse ambiental do semi-drido ainda permanecem para ser
realizado. Uma das primeiras clapas nesse programa ¢ a identificagdo e caracterizagiio de caracteres genético-
bioquimico-fisioldgicos superiores para tolerincia que possarm ser transferidos para os materiais mais produtivos.

QOutro fator importante na adaptacio ¢ sobrevivéncia ao estresse salino € a sintese e acumulagio de solutos
orglnicos osmoticamentc compativeis e protetores do metabolismo ¢ estruturas celulares. A prolina é uma dessas

"LABPLANT- Universidade Federal do Ceard, CEP 6 0451-970, Fortaleza, Ccara. Fone-Fax 85-2889821
e-mail:silveira@ufe.br
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substancias que tem sido encontrada em diversas espécies vegetais. No caso do caupi, nossos estudos amcn'o?es tém
mostrado que a cultura acumula grandes quantidades desse soluto em raizes € noédulos de plantas submetidas ao
estresse hidrico. Nas folhas, esse soluto ¢ acumulado em resposta ao estresse salino em quantidades modestas,

O presente trabalho faz parte de um projeto que visa selecionar ¢ compreender alguns dessas caracterislicas
relacionadas com a tolerdincia a alguns dos fatores de estresse ambiental do semi-drido, em particular a salinidade. a
deficiéncia hidrica e as temperaturas elevadas. E provavel que os caracteres de tolerancia expressados por plantas de
caupi dianle do estresse salino sejam comuns Aqueles induzidos por seca, temperatura elevada e alla insolagdo
(extresse oxidativo), tendo em vista a similaridade nos mecanismos de percepgdo e resposta das plantas superiorcs
a esses lipos de cstresses. Neste trabatho s3o apresentados resultados referentes a algumas das respostas apresentadas
por duas cultivares contrastantes em termos de tolcrincia ao estresse salino.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em casa de vegetagio sob condi¢iio natural, com temperaturas médias de 31 °C (dia)
e 23 °C (noite), umidade relativa média de 55%, lotoperiodo médio de 12 horas ¢ radiagdo fotossintética média
méxima de 1.400 pmol m™ 5™,

Utilizou-se sementes novas produzidas na propria area experimental ¢ armazenadas a 20 °C. Parma a
discriminacfio inicial da tolerincia ao estresse salino procedeu-se ao “screening” de 55 cultivares sob 100 mM de
NaCl em substrato de vermiculita, com base nos scguintes indices fisiologicos: % de germinaclo, velocidade de
emergéncia e massa seca acumulada em folhas e raizes, todos expressos em relagio aos respectivos controles
crescidos na auséncia de NaCl.

Apbs a selegiio, trabalhou-se com as cultivarcs pititiba (tolerantc) ¢ pérola (sensivel) durante os estidios de
germinagdo € crescimento inicial das plantulas (alé o 8° dia ap6s a seireadura-DAS) ¢ durante a fase de
cstabelecimento e crescimento ripido da planta (até o 20° DAS). As plantas foram cultivadas em substrato de areia
lavada : vermiculita (1:1 v/v) ¢ em vermiculita pura. '

Utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado, com quatro repetigdes, sendo cada parcela constiluida
por 36 sementes por caixa de germinagio (experimento I) ¢ 1 vaso individual contendo 2 plantas no experimento I
As determinagdes de prolina, % de danos nas membranas ¢ teores de Na™ e K™ foram realizadas conforme descritas
em Silveira et al. (2001). Os cfeitos dos tratamcntos (cultivares x salinidade) nas médias foram comparados através
do teste de Tuckey (p<0,65).

Resultados e Discussiio

Os resultados das Tabelas 1 e 2 mostram que a cultivar “pitiuba” mostrou caracteristicas de maior tolerincia,
especialmente quando o substrato foi vermiculita pura, quando comparada com a cultivar “pérola”. Na realidade,
essa ultima cultivar aparenta ser muito sensivel a diversos fatores de estresse tais como tipo de substrato,
temperaturas clevadas ¢ salinidade. Sua germinagio e crescimento inicial s3p bastante baixos sob estresse salino em
substrato de vermiculita comparado com a “pitidba” (Tabela 2). Em substrato de arcia + vermiculita 1:1 sva
performance melhorou significativamente, a despeito de “pitiuba™ apresentar maior velocidade de emergéncia ¢
maior acunulagdo de massa seca ¢ drea foliar. A maior tolerdncia ao estresse salino apresentado por “pitiuba” foi
associada com maior alocago de Na* e K* nas folhas ¢ manutengio de maiores niveis de Ca*? nas raizes. Essas
caracteristicas sdo favordveis ao ajustamento osmético das folhas desde de que as concentragécs de Na™ ndo atinjam
niveis téxicos (Lauchi € Epstein, 1994). Por outro lado, a presenca de niveis adequados de Ca*™ nas maizes ¢ essencial
para a integridade das membranas e diversos processos metabolicos relacionados com o crescimento (Hanson e Hitz,
1982). Diversos trabalhos tém demonstrade que uma maior absorgio e/ou maior alocagfio de K* para as folhas é uma
das caracteristicas mais favoraveis para tolerancia ao NaCl em glicofitas (Rascio et al., 2001). So necessarios mais
estudos para clucidar o papel da acamulagio de Na™ e K* no ajustamento osmético e tolerincia ao estresse salino em
caupi. Foi demonstrado que a cultivar mais tolerante (“pitiaba™) apresenton maior % de danos nas membranas das
folhas por efeito do NaCl (tabela 1). Esses resultados s3o inesperados desde de que a manutencdo da integridade das
membranas ¢ um dos fatores mais imporiantes na tolerincia aos estresses abidticos tais como salinidade, seca,
temperaturas clevadas e quantidade de radiago excessiva. Pititba apresentou uma porcentagem de danos na
membrana cerca dc duas vezes superior ao da cultivar pérola. Esses resultados foram semcihantes quando se
mensurou tanto através do vazamento de eletrolitos totais (condutividade elétrica do extrato), como através da perda
de K" pelos tecidos. Essa questdo est4 sendo investigada mais profundamente através da mensuragio da atividade de
peroxidagio das membranas com intwilo de esclarecer o problema,
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As plantas de pititba com 25 dias de idade acumularam mais prolina do que a cultivar mais sensivel, em
diferentes horas do dia (Figura 1). E intercssante observar que nas planias nio submetidas ao estresse salino o
actimuio de prolina nio foi difcrente entre as duas cultivares (dados nfio apresentados). E possivel que o maior
acimulo de prolina nas folhas de pitiiba, ¢specialmente nas horas mais quentes do dia, possa ter contribuido para o
maior crescimento através de mecanismos de prote¢o celular, Entretanto, o papel efeito de prolina na tolerfingia aos
estresses abidticos ainda ¢ conirovertido (Bray, 1993).

E possivel que o maior acimulo de prolina, Na* e K* aas folhas e a manutengio de maiores teores de Ca'® nas
rzizes possam ter contribnido para a maior tolerfincia 4 salinidade na cultivar pitiuba, através de mecanismos mais
efetivos de protegiio celular e ajustamento osmético, quando comparado com a cultivar mais sensivel.

TABELA 1- indices fisiologicos de duas cultivarcs de feijdo caupi submetidas a 0 (controle) e 100 mM de NaCl
durante o periodo de 8 dias apds a semeadura, num substrato de areia + vermiculita 1:1 (v/v).
%G=% germinagdio; IVE=indice de velocidade de emergéncia; MFF=massa fresca da folha;
MFR=massa fresca da raiz; %DMy=% danos na membrana com basc na llberag:&o de K'; %DMc=%
de danos na membrana com base na liberagdo de eletrdlitos totais; K' ¢ Na'=leitura ¢m ppm no
cxtrato de folhas apos extragfio com 4gua fervente,

Tratamento %G IVE MFF  MFR %DM %DM K Na*
Cultivares 100 minol {(g/ph)  (g/p))
(NaCl)
Pérola 0 93,7, 98, 0,556, 041, 3,80, 12,0. 3.8, 524
100 916, 84, 034, 032, 2281, 328, 272, 12,04
Pititiba 0 100,0, 118, 070, 0061, 949, 17,2, 95, 52,
100 979, 11,3, 047, 039, 56,54 552, 51,9, 42,2,

W Calculado pela seguinte relagio: %DM=L1/L2x100, onde L1 representa a leitura de condutividade elétrica ou K
incubagdo dos discos por 24 ha 25 °C e L2 representa as mesmas leitura apés a destruigiio das membranas por fervura.

apos

TABELA 2. Concentragfo de Na, K e Ca e indices de germinagio de duas cultivares de feijdo caupi submetidas a 0
(controle) ¢ 100 mM de NaCl durante o periodo de 8 dias apdés a semeadura, num substrato de
vermiculita, %G=% gerninagio; TVE=indice de velocidade de emergéncia; %Cresc.=% crescimento da
planta (massa seca do estressc/massa seca controle x 100); F=folha; R=raiz,

Cultiv Tratamento 100 mmo! % G IVE %Cresc. %Na-F %K-F K/Na %Ca-F %Ca-R
wtivares
(NaCl)
Pérola 0 - - - 0,12 2.75 22,90 038, 036
100 58 11,8, 27 0,82 1,07 1,34 0,19, 0,17
Pitiniba 0 - - - 0,12 2,50 2084 0,54, 0061
100 100 19,5, 77 1,73 2,82 1,63, 0,25, 0,70
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FIGURA 1. Variagio na concentragiio de prolina nas folhas de plantas de caupi (cultivares pitinba - tolerante e pérola
-sensivel), em diferentes horas de um dia tipico de Fortaleza, Ceard, As plantas foram submetidas a 100
mM de NaCl na solugfo nutritiva durante 20 dias apds a semeadura.
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SELECAO DE CULTIVARES E/OU LINHAGENS DE FEIJAO CAUPI COM
TOLERANCIA AO ESTRESSE SALINO. I - GERMINACAO E
PRODUCAO DE MATERIA SECA'

J P DANTASz, M. M. M. FERREIRA?, F. J. L. MARINHO" e M. do S. AMORIM?

Resumo - Com o objetivo de avaliar a tolerdincia a salinidade de 50 cultivares e/ou linhagens de feijdo caupi [Vigna
unguiculata (L.) Walp], foram instalados 50 ensaios em abrigo telado de vegetagiio na Escola Agricola Assis
Chateaubriand/UEFPB, Lagoa Seca, Paraiba. Para cada ensaio, tomou-se uma cultivar e/ou linhagem, as quais foram:
Canapt amarelo, Galanjdo vermelho, Manieiga, Ligeirinho, Flor Branca, Cabecinha, IPA 206, TE 97-299 G1, TE
97-299 G3, Sempre verde, IPA 201, IPA 202, TPA 204, IPA 205, Costela de vaca, Parambn, EPACE 10, Corujinha,
Diamante, Canapt, TE 97-304 G2, TE 97-304 G3, TE 97-303 G3, TE 97-303 G6, TE 97-299 G12, TE 97-299 GI13,
TE-299 G135, TE-299 Gl6, TE-299 G22, TE-299 G26, TE 97-365 G1, TE 97-299 G27, TE 97-304 G4, TE 97-304
G6, TE 97-304 G7, TE 97-304 G1, TE 97-309 G3, TE 97-367 G1, TE-367 G4-2, TE -430 G13, BR 17-Gurgéia, TE
97-309 G14, TE 97-433 G4, TE 97-432 G5, TE 97-432 G4, TE 97-365 G3, TE 97-433 G5, TE ¥7-319 G3, TE 97-
319 GY e 433 G10. Esses materiais genéticos foram submetidos a 5 niveis de condutividade elétrica, que constaram
de 0,3; 3,0, 60; 9.0 ¢ 12,0 dS.m” induzidos a0 solo, que se constituiram como tratamentos. O delineamento
experimental foi o intciramente ao acaso com 4 repeticbes, perfazendo um total de 20 parcelas por ensaio (1000
parcelas no total). Das 50 cultivars e/ou linhagens de feijfo macassar estudadas, apenas TE-299 G26, TE 97-365 Gl,
Flor branca, TE 97-365 G3, TE 97-299 G13, TE 97-299 G12 ¢ 309 G14 njo apresentaram redugfo significativa na
percentagem de germinagdo das suas sementes, com o aumento do nivel de salinidade no solo. As cultivares
Parambii, IPA 201 ¢ EPACE 10 foram as Gnicas que apresentaram tolerfncia aos niveis 2 (3,0 dS.m™) e 3 (6,0 dS.m’
Y de salinidade. Dentre as demais, a linhagem TE %7-303 G3 apresentou suscetibilidade moderada ao nivel 4 (9,0
dS.m™) de salinidade do solo; no outro extremo, destacaram-se as linhagens TE 97-367 G1, 309 G14 ¢ TE 97-432
G5, que foram suscetiveis jd a0 nivel 3 de salinidade. Todas as cultivares ¢/ou linhagens de feijdo caupi apreseniaram
redugdes (< 0,05) na produgo de matéria seca em fun¢io do aumento da salinidade do solo.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, feijio macassar, salinidade.

SELECTION OF COWPEA CULTIVARS AND/OR LINES WITH SALT STRESS
TOLERANCE. T- GERMINATION AND DRY MATTER PRODUCTION

Abstract — To assess the salinity tolerance of 50 cowpea [Vigna unguiculata (1) Walp] cultivars and/or lines, 50
experiments were installed in greenhouse of Escola Agricola Assis Chatcaubriand/UEPB, Lagoa Seca, Paraiba. Each
experiment had a cultivar and/or line. The cuitivars e/or lincs were: Canapii amarelo, Galanjdo vermclho, Manteiga,
Ligeirinho, Flor Branca, Cabecinha, TPA 206, TE 97-299 G1, TE 97-299 G3, Semprc verde, [PA 201, IPA 202, IPA
204, IPA 205, Costela de vaca, Parambu, EPACE 10, Corujinha, Diamante, Canapn, TE 97-304 G2, TE 97-304 G3,
TE 97-303 G5, TE 97-303 G, TE 97-299 G12, TE 97-299 G13, TE-299 Gl15, TE-299 Gl6, TE-299 G22, TE-299
G26, TE 97-365 G1, TE 97-299 G27, TE 97-304 G4, TE 97-304 Go, TE 97-304 G7, TE 97-304 Gl, TE 97-309 G3,
TE 97-367 G1, TE-367 G4-2, TE-430 G13, BR 17-Gurgéia, TE 97-309 G14, TE 97433 G4, TE 97-432 G5, TE 97-
432 G4, TE 97-365 G3, TE 97-433 G5, TE 97-319 G3, TE 97-319 G9 e 433 G10. These genetics materials were
subjected at 5 eletric conductivity levels, who’s where 0,3; 3,0; 6,0; 9,0 e 12,0 dS.m™ prompted in soil, who's were
the treatments. The experimental design was random entirely with four replications and 20 plots/experiment (1000 plots
in total). Only the TE-299 G26, TE 97-365 G1, Flor branca, TE 97-365 G3, TE 97-299 G13, TE 97-299 G12 and 309
(14 cultivars e/or lincs no had significant reduction in seed germination percentage as increased the soil salinity level.
Only the Parambi, IPA 201 ¢ EPACE 10 cullivars were tolerants in salinity levels 2 (3,0 dS.m™) and 3 (6,0 dS.m™). The
TE 97-303 G5 line had moderate huffiness in level 4 (9,0 dS.m™) of soil salinity; in another extreme, the TE 97-367
Gl, 309 G14 ¢ TE 97432 G5 lines were huffics in lcvel 3 of salinity. All cowpea cultivars and/or progeny had
significant reduction in dry matter production in function of seil salinity increament.

' Trabalho financiado pelo CNPq (Programa Nordeste de Pesquisa e Pos-Graduagiio).

“UEPB/CCT, R. Siqueira Campos — 687, Ed. Kariane, 2° andar, Apt® 201, Prata, CEP 58108-540, Campina Grande-PB.
E-mail: gpcnpq@terra. com.br
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Keywords: Vigna unguiculata, macassar, salinity.

Introducio

O feijio caupi, fetjio macassar ou feijfio de corda (Vigna unguiculata)- é uma _leguminosa comestive! dgtada
de alto valor protéico, boa capacidade de fixar nitrogénio ¢ pouca exigéncia cm fertilidade _dc solo, sendo cultivado
normalmente pelos pequencs produtores e, de forma crescente, em escala comercial nas regifies Norte ¢ Nordeste do
Brasil (EMBRAPA, 1981). o

De acordo com Aratjo & Watt (1982), o feijdo caupi é considerado umna planta que sc adapta as diferentes
condicBes de clima e solo devido ds suas caracteristicas de rusticidade ¢ precocidade, com larga utilizacdo nos
perimetros irrigados do Nordeste. . )

Nas 4reas irrigadas da zona semi-irida do Nordeste, os teores de sais na dgua de u:ngacﬁo, a intensa
cvapora¢do ¢ a falta de eficiéncia de drenagem tém provocado crescenies problemas de salinidade nos solos,
reduzindo o crescimento ¢ o desenvolvimento das plantas.

Virias tecnologias t&m sido utilizadas na produgio agricola sob condigdes de solo ou de dgua salina. antre
elas, o uso de culturas consideradas tolerantes 3 salinidade tem se destacado, sendo importante os estudos que visem
avaliar a sensibilidade das espécies e/oun cultivares ao cstresse salino.

Ayers & Westcot (1991) consideram o fcijdio caupi como moderadamente tolerante & salinidade, com um
limiar em torno de 4,9 dS.m™, contudo nio aprescnta dados a nivel de cultivares efou linhagens.

Pelo exposto, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a tolerdncia A salinidade de 50 cultivares e/ou
linhagens de feijdo caupi, identificando as possiveis influéncias do estresse salino na germinagio das sementes ¢ na
produgio de biomassa destas.

Material e Métodos

Os ensaios foram conduzidos em abrigo telado de vegetaciio na Escola Agricola Assis Chateaubriand/UEPB,
microrregifio do Brejo Paraibano, municipio de Lagoa Seca, Paraiba, nas coordenadas geograficas: Latitude 7° 09 S,
Longitude 35 ° 52° W ¢ altitude 634 m. .

Foram submetidas a ensaios as scguintes cultivares e/ou linhagens de feijdo caupi [Vigna unguiculata (L.)
Walp): Canapa amarelo, Galanjio vermelho, Manteiga, Ligeirinho, Flor Branca, Cabecinha, IPA 206, TE 97-299
G1, TE 97-299 G3, Sempre verde, IPA 201, TPA 202, IPA 204, IPA 205, Costela de vaca, Parambi, EPACE 10,
Corujinha, Diamante, Canapi, TE 97-304 G2, TE 97-304 G3, TE 97-303 G3, TE 97-303 G6, TE 97-299 G12, TE
97-299 G13, TE-299 G15, TE-299 G16, TE-299 G22, TE-299 G26, TE 97-365 Gl1, TE 97-299 G27, TE 97-304 G4,
TE 97-304 G6, TE 97-304 G7, TE 97-304 G1, TE 97-309 G3, TE 97-367 Gl, TE-367 G4-2, TE-430 G13, BR 17~
Gurguéia, TE 97-309 G14, TE 97-433 G4, TE 97-432 G5, TE 97-432 G4, TE 97-365 G3, TE 97-433 G5, TE 97-319
G3, TE 97-319 GY e 433 G10, todas indicadas pela EMATER-PB, [PA-PE e Embrapa Mcio-Norte,

Cada ensaio foi instalado em condigcs de vaso com capacidade para 10 dm® em abrigo tclado de vegetagdo.
Cada vaso que se constituiu ¢m uma parccla por tratamento ¢ por ensaio, recebeu Y dm® de solo classificado por
SUDENE (1972) como Regosol Distréfico com baixa fertilidade. Foram ensaiados cinco niveis de condutividade
elétrica (5 tratamentos por cultivar e/ou linhagem) que, com quatro repetigbes, totalizaram 20 parcelas. A indugio
dos 5 niveis de salinidade correspondentes a CE em dS.m™ de 0,3; 3,0; 6,0; 9,0 ¢ 12,0 dS.m" ocorrcu a partir de 4gua
salinizada rejeito de dessalinizador com CE igual a 28,3 dS.m”, utilizando-se uma curva de calibragiio previamente
estabelecida a partir da dgua salinizada e o solo para uso nos ensaios. Definiu-se, a partir dessa curva, as diluigdes
que aplicadas ao selo e alcangada a capacidade de campo conferiria o nivel de salinidade desejado. Por se tratar de
um solo com baixa fertilidade, foram aplicados macro e micronutrientes em solugdes conforme o que recomenda
Malavolta (1965).

Foram avaliados, aos 15 dias apos o plantio, em todas as repetighes de todos os tratamentos de todas as
cultivares e/ou linhagens de feijio caupi, os indices de germinacdo, os quais foram expressos em termos de
porcentagem, considerando-se como germinadas as plantulas que apresentaram folhas nfo cotiledonares.

Para a determinagiio do peso de matéria seca da parte aérea (ramos ¢ folhas), foram tomadas, na época da
floragio, duas plantas por repeticio, por tratamento, para cada cultivar e/ou linhagem cnsaiada, as quais foram
acondicionadas ¢m sacos de papel ¢ secas em cstufa a 60 °C, até peso constante,

As anilises estatisticas foram realizadas conforme o programa computacional ESTAT da Faculdade de
Ciéncias Agririas ¢ Velerindrias da Universidade Estadual Paulista , Jaboticabal, S3o Paulo.
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Resultados ¢ Discussiio

Das 50 cultivares e/ou linhagens de feijio macassar estudadas, apenas TE-299 G26, TE 97-365 G, Flor
branca, TE 97-365 G3, TE 97-299 Gi3, TE 97-299 Gi2 e 309 G14 nio apresentaram redu¢do significativa na
percentagem de germinagio das suas sementes, com o aumeitto do nivel de salinidade no solo (Tabela 1).

TABELA 1 - Redugio na germinagio de sementes (em %) de variedades c/ou linhagens de fcijio macassar em
funcgio do aumento da salinidade do solo.

Redugdo percentual em relagfio

:{I?]nl:;;?scs e/ou ao controle (%) Equagio R?
'Nz N3 N4 N5
Parambi 2,70 18,92 3243 64,86 Y=92,5118+0,0799288x-0,416458x" (*') 0,99
IPA 201 0,00 0,00 1053 4737 Y=91,17997+4,73517x-0,664132x" (**) 0,96
EPACE 10 6,90 6,90 1724 5517 Y=78,13333-2,992298x (**) 0,76
TE97-303G5 0,00 0,00 000 33,33 Y=8617243+4,127698x-0,503282x7 (*) 0,87
IPA 204 541 811 18,92 81,08 Y=86,07014+592477x-0,934396x (**) 0,93
TE97-304 G3 0,00 0,00 000 2632 Y=9239990+4,76131x-0,54155x° (**) 0,96
TE97-303G6 0,00 16,67 11,11 2222 Y=91,32286-1,703442x (*) 0,78
TE-299 G22 0,00 500 500 5500 Y=94,67604+579074x-0,791735x% (**) 0,89
TE-299 G16 526 10,53 10,53 36,84 Y=98,51582-2,560366x (**) 0,78
TE-299 G26 0,00 000 526 1053 Y=9527435+1,96927x-0,244514x* (ns) 0,90
Corujinha 0,00 000 000 51,61 Y=72,69134+6,16438x-0,732117x" (**) 0,91
Diamante 0,00 000 0,00 42,11 Y=8989657+5,50351x-0,671042x" (**) 0,87
IPA 205 0,00 857 1143 6857 Y=82,86307+522624x-0,787443x% (**) 0,92
TE97-365GL 0,00 500 10,00 10,00 Y=101378-1,128996x+0,008583x (ns) 0,91
TE-299 G15 526 0,00 21,05 42,11 Y=92,41708+2,31780x-0,452867x" (*+) 0,95
TE97-299 Gl 0,00 0,00 0,00 4500 Y=94,25864+6,191546x-0,754923x> (*) 0,87
Canapil 0,00 10,26 23,08 66,67 Y=94,99509+3,56946x-0,715058x> (**) 0,98
TE97-309G3 0,00 500 1500 60,00 Y=9595943+5,02231x-0,784824x" (*¥) 0,96
Gal. Vermelho 6,06 6,06 15,15 66,67 Y=77,2949+4,425413x-0,6870469x> (*) 0,92
TE97-367G4-2 0,00 000 10,53 36,84 Y=93,77796+3,632314x-0,532967x* (*) 0,99
TE97-299G27 0,00 000 0,00 30,00 Y=96,17243+4,127698x-0,503282x° (¥ 0,87
Costeladevaca 3,23 1935 51,61 80,65 Y=87,15966-5,554399x (**) 0,93
Ligeirinho 571 571 2000 74,29 Y=819797+5073125x-0,809412x" (**) 0,95
TE-430 GI3 0,00 500 1500 4500 Y=97_87322+2,958463x-0,533184x" (*) 0,98
TE97-304 G4 0,00 000 000 41,18 Y=79,57384+5543835x-0,632557x" (*) 0,78
TE97-319G9 6,25 625 625 2500 Y=101,5781-1,704309x (*) 0,70
IPA 202 3,13 0,00 2500 96,88 Y=73,29369+7.613945x-1,10027x% (**) 0,96
TEY7-304 G1 0,00 0,00 000 3684 Y=8884125+6,59236x-0,718111x° (**) 0,83
Sempre verde 0,00 000 000 5484 Y=7225834+6,348187x-0,753978%" (*) 0,85
TEY97-299G3 0,00 000 1875 62,50 Y=76,5027+4,694932x-0,702618x" (**) 0,98
TE97-319G3 0,00 000 625 1875 Y=98280860+1,669576x-0,257807x* (*) 0,99
Flor branca 741 741 2963 2593 Y=6852035-1,826491x+0,01015x" (ns) 0,82
TE97-304 G6 0,00 5,00 5,00 50,00 Y=9531397+5,10279x-0,707854x" (**) 0,89
Manteiga 3226 4516 5161 80,65 Y=73,75052-4,744310x (**) 0,94
TE97-365G3 0,00 0,00 0,00 21,05 Y=92,4483+2,751798x-0,335521%" (ns) 0,87
TEY7-304 G2 10,00 20,00 20,00 40,00 Y=100,5433-3,059950x (**) 0,92
TE97-304 G7 0,00 0,00 000 2500 Y=9681036+3,439748x-0,419402x (¥) 0,87
Cabecinha 12,12 18,18 2424 66,67 Y=8730849-4,093811x (**) 0,83
TE97-299G13 0,00 0,00 000 2222 Y=8575503+4,528505x-0,46647x%" (1s) 0,80
Canapi amarelo 12,50 20,83 29,17 87,50 Y=65,79933-3,927283x (**) 0,81
433 G4 0,00 0,00 000 42,11 Y=8893591+623179x-0,716438x> (**) 0,79
Continua...
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TABELA 1. Continuagiio
Redugio percentual em relagio

\_/anedades e/ou ao controle (%) Equagio R?
linhagens N N N, Ns

IPA 206 5,26 5,26 15,79 42,11 Y=92,18901+1,99747 1x-0,412708x" (*) 0,9
TE 97-432 G4 0,00 0,00 526 21,05 Y=100,3768-1,547322x (*) 0,56
TE 97-299 G12 7,14 000 000 000 Y=68,0324-0,192566x+0,1 13565x° (ns) 0,77
BR 17 5,00 000 500 70,00 Y=90,70752+8,630063x—1,09233}(2 (**) 0,87
TE 97-433 G5 0,00 000 0,00 2500 Y’=96,81036+3,43'9‘:‘48):—0,4l9402x2 *) 0,87
TE 97-367 Gl 0,00 500 20,00 4500 Y=98,8335838-1—2,23(}2':'5);-(),41-37788_\12 (*) 1,00
309 G14 5,26 0,00 0,00 5,26 Y=88,039940,414907x-0,047286x> (ns) 0,16
433 G10 0,00 0,00 0,00 50,00  Y=93,6207+6,879496x-0,838803x% (**) 0,87
TE 97-432 G5 0,00 0,00 0,00 25,00 Y=96,81036+3,43975x-0.4 19402x2 (**) 0,87

Ve * Sionificativos a 1% ¢ 5% de probabilidade, respectivamente.

As cultivares Parambi, IPA 201 e EPACE 10 foram as unicas que aprescntaram telerdncia aos niveis 2 e 3,
enquanto somente a linhagem TE 97-303 G5 apresentou suscetibilidade moderada no nivel 4 de salinidade do solo.
No outro extremo, destacaram-sc as linhagens TE 97-367 G1, 309 G14 ¢ TE 97-432 GS, que foram suscctiveis ao
nivel 3 de salinidade do solo (Tabela 2).

TABELA 2 - Redugiio na produgio de matéria seca (g/planta) de variedades e/ou linhagens de feijio macassar em
funciio do aumento da salinidade do solo

Redugdio percentnal em relaglo ao

I\i[I?lnlac;aelgses e/ou controle (%) Equagdo R?
N2 Na N4 N;s
Paramby 6,177 10,437 85,58°  91,71°  Y=21,97158-0,4974396x-0,112964x° (*) 0,87
IPA 201 0,627 20,037 76.82% 0848%  Y=119216-0,212644x-0,06898564x° (*¥) 0,95
EPACE 10 3,557 17,767 77.44% 89555  Y=9912421-0,27112x-0,0442618x7 (*) 0,92
TEY97-303 G5 18407  3884MT 59285 79735  Y=8 976426-0,5994102x (**%) 0,93
IPA 204 0,13" 25,527 64,86  99.04°  Y=9,66461-0,110119x-0,0592633x (*¥) 0,99
TE 97-304 G3 4,69 24,59M" 6839  79,37°  Y=10,68262-0,7334357x (**) 0,93
TE 97-303 G6 0,647 33,18M7  70,56°  75,25°  Y=9,005864-0,6177994x (**) 0,93
TE-299 G22 7,687 26,55M° 73485 94,19°  Y=9.456327-0,7313246x (*%) 0,95
TE-299 G16 1,607 3431 76,58%5 86,415 Y=9,389298-0,7124254x (**) 0,94
TE-299 G26 7,157 33,34M  8244° 8689°  Y=10,02626-0,7777651x (*¥) 0,93
Corujinha 7,007 34,237 70,385 86,90°  Y=12,85447-0,9513149x (*¥) 0,97
Diamante 13,237 29,11 7940° 81,26  Y=11,90469-0,8700805x (*¥) 0,92
IPA 205 12,467 33,977 73,91°  84,53°  Y=12,14730-0,8948515x (**) 0,97
TE97-365Gl 9,497 36,99M 77,155 77,79°  ¥=10,25501-0,7371305x (*¥) 0,94
TE-299 G15 12,557 34,40 8029° 80,41  Y=9,368647:0,6903709x (**) 0,93
TE97-299 Gl 20,437 33,0™ 90,57° 92,765  Y=12,11958-1,001086x (**) 0,92
Canapti 0,497 42,45 7655° 92,738 =7,988293-0,6386622x (**} 0,95
TE97-309G3 2,077 41,22 83705 87,37 Y=9,457065-0,7510009x (**) 0,92
Gal.vermelho 2,827 41,025 92,18%  9401°  Y=30,09895-2,558160x (**) 0,92
TE 97-367 G4-2 0,047 45,70M° 81955  88,53°  Y=1307513-1,047299x (**) 0,93
TE 97-299 G27 1,827 4722"% 7436°  90,90°  Y=8,590402-0,6792742x (** 0,95
Costeladcvaca 6,277 46,10 84,56  9365°  Y=10,49188-0,8734943x (*¥) 0,95
Ligeirinho 11,207 4129 87,565 91,165  Y=9,908046-0,8148591x (**) 0,94
TE-430 G13 5,527 49,64M5  8925% 92,385  Y=9,504231-0,804576x (**) 0,93
TE97-304 G4 5,207 50,23™%  79.06°  88,14°  Y=9,938828-0,7908132x (**) 0,94
TE97-319G% 4,427 53,99 77.57°  84,63°  Y=12,59339-0,9817478x (*¥) 0,92
Continuna. ..
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TABELA 2. Continuagio

Variedades e/ou Redugfo percentual em relagfio ao controle 2

linhagens o pe (%) G Equagio R

IPA 202 16,847  4159F 71615 97395 Y=10,85932-0,8705974x (**) 0,99
TE 97-304 G 17,617 41,555 79335  83,64°  Y=8230509-0,6238464x (**) 0,96
Sempre verde 15,837 44095 80,245  86,02°  Y=8,69856-0,6760824x (**) 0,97
TE97-299G3 10,187 50,75 8938°  90,60°  Y=10,15918-0,8534121x (**) 0,94
TE97-319G3 11,707 50,12 7936° 91,725  Y=11,85184-0,9629267x (**) 0,97
Flor branca 17427 44.52M5 83645  8866°  Y=11,98549-0,9608070x (**) 0,96
TE 97-304 G6 9,487 52,50M5 81,525  81.60°  Y=10,03837-0,7764641x (**) 0,92
Mantciga 12,617 50,63 90,025 92,015  ¥=10,17063-0,8630586x (**) 0,94
TE97-365G3 18,96 5429 84415 91,77°  Y=13,06185-1,000322x (**) 0,97
TE97-304 G2 2128M" 4492 683565 9221°  Y=11,68250-1,19547x+0,0276213x% (*) 0,94
TE97-304 G7 21,37 45,125 68875  92,61°  Y=8,436428-0,6522984x (**) 0,86
Cabecinha 3L,14MT 0 42, 53M5  7636%  86,42%  Y=10,43147-0,7913319x (**) 0,97
TE 97-299 G13  31,14MT 42535 7636°  86.42°  Y=1043147-0,7913319x (**) 0,97
Canapii amarelo  2422M"7 51,72 86.49°  9532%  Y=9,671916-0,8268838x (**) 0,98
433 G4 25,16MF 5768 86405  9493%5  Y=12.28659-1,060080x (**) 0,97
IPA 206 30,27M7  53,51M% 94315 95228 =7,533532-0,96175x+0,0281882x% (*) 0,97
TE97-432 G4 3829™M7  4779M5 86.51°  86,77°  Y=8,745745-0,7016080x (**) 0,92
TE 97-299 G12  38,03"" 4889 7491° 76,85  Y=7317470-0,5164967x (**) 0,91
BR 17 33,147 53,90M  8627°  97,56%  ¥=12,70354-1,104710x (¥*) 0,98

TE 97433 G5 38,597  5649™5 92015 93,105  Y=18.2583-2,55641x+0,0918408x" (**) 0,98
TE97-367 Gl  20,14™ 62,305 90,425  90,68%  Y=14,32524-1,94156x-0,0670444:C (**) 0,97
309 G14 30,19 62,825 84695 92,725 Y=15424-2,10184x+0,0743392x" (**) 1,00
433 G10 46,94 5560M° 87285 95685  Y=1690725-2,320907+0,081259%° (**) 0,96
TE97432G5 4849 63,67° 77,73°  8594%  Y=6,34007-0,977858%+0,044703%° (¥*) 0,97

Al

ex » Sionificativos a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente.
YT=Tolerante; MT=Moderadamente tolcrante; MS=Modecradamente suscetivel;, S=Suscetivel

Como a salinidade causa uma redugiio na atividade da dgoa do solo, reduzindo o teor disponivel is raizes das
plantas, os resultados obtidos nos presentes cnsaios ja eram esperados, pois a dgua ¢ rcagente na fotossintese bem
como ¢m outros processos bioquimicos da célula vegetal; € constituinte de importantes componentes celularcs; €
solvente € agente de transporte dos nutrientes minerais absorvidos pelas raizes, formando um sistcma continuo em
loda a planta, ¢ ¢ responsdvel pelo desenvolvimento da pressio de turgescéncia na célula, que constitwi a forga
responsavel pelo alongamento ¢ crescimenio desta.
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SELECAO DE CULTIVARES E/OU LINHAGENS DE FELJAO CAUPI COM
TOLERANCIA AO ESTRESSE SALINO. IT - AREA FOLIAR
E TEOR DE PROTEINAS'

J.P. DANTASZ A L. de SALES?, P. T. A. dos SANTOS" ¢ S. I. de O. ANDRADE®

Resumo - Com o objetivo de avaliar a tolerincia a salinidade de 50 cultivares e/ou linhagens de feijdo caupi (Vigna
unguiculata (I.) Walp), foram instalados 50 ensaios em abrigo telado dc vegetagdo na Escola Agricola Assis
Chateaubriand/UEPB, Lagoa Seca, Paraiba. Para cada ensaio, tomou-sc uma cultivar ¢/ou linhagem, as quais foram:
Canapi amarelo, Galanjio vermetho, Manteiga, Ligeirinho, Flor Branca, Cabecinha, IPA 206, TE 97-299 Gi, TE
97-299 G3, Sempre verde, [PA 201, IPA 202, IPA 204, IPA 205, Costela de vaca, Parambi, EPACE 10, Corujinha,
Diamante, Canapi, TE 97-304 G2, TE 97-304 G3, TE 97-303 G5, TE 97-303 G6, TE 97-299 G12, TE 97-299 G13,
TE-299 G15, TE-299 G16, TE-299 G22, TE-299 G26, TE 97-365 Gl, TE 97-299 G27, TE 97-304 G4, TE 97-304
G6, TE 97-304 G7, TE 97-304 G1, TE 97-309 G3, TE 97-367 G1, TE-367 G4-2, TE -430 G13, BR 17-Gurgugia, TE
97-309 G14, TE 97-433 G4, TE 97-432 G5, TE 97-432 G4, TE 97-365 G3, TE 97-433 G35, TE 97-319 G3, TE 97-
319 G9 e 433 G10. Esses materiais genéticos foram submetidos a 5 niveis de condutividade ¢létrica, que constaram
de 0,3; 3,0; 6,0; 9,0 e 12,0 dS.m™" induzidos ao solo, que se constituiram como tratamentos. O delineamento
experimental foi o intciramente ao acaso com 4 repetigdes, perfazendo um total de 20 parcelas por ensaio (1000
parcelas no total). Todas as cultivares e/ou linhagens de fcijdo caupi aprescniaram redugfo estatisticamente
significantc na arca foliar com o aumento do nivel de salinidade no solo. As cultivares e a linhagem que
apresentaram redugdes significativas no teor de proteinas dos seus grios foram; IPA 201, IPA 202, Sempre verde,
Cabecinha, TE 97-299 G13 e Canapi amarclo.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, macassar, salinidade,
SELECTION OF COWPEA CULTIVARS AND/OR PROGENY WITH SALT STRESS TOLERANCE

Abstract — To assess the salinity tolerance of 50 cowpca [Vigna unguiculata (L.) Walp] cultivars and/or progeny, 50
experiments were instalted in greenhouse of Escola Agricola Assis Chateaubriand/UEPB, Lagoa Seca, Paraiba. Each
experiment had a cultivar and/or progeny. The cultivars and/or progeny were: Canapl amarelo, Galanjdo vermetho,
Manteiga, Ligeirinho, Flor Branca, Cabecinha, IPA 206, TE 97-299 G1, TE 97-299 G3, Sempre verde, IPA 201,
IPA 202, IPA 204, IPA 205, Costela de vaca, Parambi, EPACE 10, Corujinha, Diamante, Canapu, TE 97-304 G2,
TE 97-304 G3, TE 97-303 G35, TE 97-303 G6, TE 97-299 G12, TE 97-299 G13, TE-299 G15, TE-299 G16, TE-299
G22, TE-299 G206, TE 97-365 G1, TE 97-299 G27, TE 97-304 G4, TE 97-304 G6, TE 97-304 G7, TE 97-304 Gl,
TE 97-309 G3, TE 97-367 G1, TE-367 G4-2, TE-430 (13, BR 17-Gurgéia, TE 97-309 G14, TE 97-433 G4, TE 97-
432 G5, TE 97-432 G4, TE 97-365 G3, TE 97-433 G5, TE 97-319 G3, TE 97-319 G9 and 433 G10. These genetics
matcrials were subjected at 5 eletric conductivity levels, which where 0,3; 3,0, 6,0; 9,0 and 12,0 dS.m™ prompted in
soil, which were the treatments. The experimental design was random entirely with four replications and 20
plots/experiment (1000 plots in total). All cowpea cultivars e/or lines had significant reduction in leafl arca with the soil
salinity level increament. The cultivars and progeny that presented significant reduction in seed protein content werc:
IPA 201, TIPA 202, Sempre verde, Cabecinha, TE 97-299 G13 and Canapi amarclo.

Keywords: Vigna unguiculata, cowpea, salinity,
Introdugio

O feijéio caupi, feijdio marrom ou feijdo de corda (Vigna unguiculata) - é uma leguminosa comestivel dotada
de alto valor protéico, boa capacidade de fixar nitrogénio e pouca exigéncia em fertilidade de solo, sendo cultivado
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normalmente pelos pequenocs produtores e, de forma crescente, em escala comercial nas regides Norte ¢ Nordeste do
Brasil (EMBRAPA, 1981).

De acordo com Aratjo & Watt (1982), o feijdo caupi é considerado uma planta que se adapta as diferentes
condigdcs de clima ¢ solo devido as suas caracteristicas de rusticidade ¢ precocidade, com larga utilizagio nos
perimetros irrigados do Nordeste.

Nas dreas irrigadas da zona semi-drida do Nordeste, os teores de sais na agua de irrigagdo, a intensa
evaporagdo e a falla de eficiéncia de drenagem t8m provocado crescentes problemas de salinidade nos solos,
reduzindo o crescimento € o desenvolvimento das plantas.

Virias tecnologias t8m sido utilizadas na produgio agricola sob condigdes de solo ou de dgua salina. Dentre
elas, o uso de culturas consideradas tolerantes a salinidade tem se destacado, sendo importanie os estudos que visem
avaliar a scnsibilidade das espécies e/ou cultivares ao estresse salino.

Ayers & Westcot (1991) consideram o feijio caupi como moderadamente tolerante a salinidade, com um
limiar em torno de 4,9 dS.m”, contudo ndio apresenta dados a nivel de cultivares e/ou linhagens.

Pelo exposto, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a tolerincia i salinidade de 50 cultivares ¢/ou
linhagens de feijdo caupi, identificando as possiveis influéncias do estresse salino na germinagiic das scmentes ¢ na
produgio de biomassa destas.

Material ¢ Métodos

Os ensaios foram conduzidos em abrigo telado de vegetagio na Escola Agricola Assis Chatcaubriand/UEPB,
microrregido do Brejo Paraibano, municipio de Lagoa Seca, Paraiba, nas coordcnadas geograficas: Latitude 7°09° §,
Longitude 35 ° 52° W ¢ altitude 634 m.

Foram submetidas a ensaios as seguintes cultivares cfou linhagens de feijdo caupi: Canapl amarelo, Galanjdo
vermelho, Manteiga, Ligeirinho, Flor Branca, Cabecinha, IPA 206, TE 97-299 Gl, TE 97-299 G3, Sempre verde.
iPA 201, IPA 202, TPA 204, IPA 205, Costela de vaca, Parambi, EPACE 10, Corujinha, Diamante, Canapa, TE 97-
304 G2, TE 97-304 G3, TE 97-303 G5, TE 97-303 G6, TE 97-299 G12, TE 97-299 G13, TE-299 G15, TE-299 GI6,
TE-299 G22, TE-299 (26, TE 97-365 Gl, TE 97-299 (G27, TE 97-304 G4, TE 97-304 G6, TE 97-304 G7, TE 97-
304 G1, TE 97-309 G3, TE 97-367 G1, TE-367 G4-2, TE-430 G13, BR 17-Gurgéia, TE 97-309 G14, TE 97-433 G4,
TE 97432 G5, TE 97-432 G4, TE 97-365 G3, TE 97-433 G5, TE 97-319 G3, TE 97-319 G9 e 433 Gl0, todas
indicadas pela EMATER-PB, IPA-PE ¢ Embrapa Meio-Notte, PI.

Cada ensaio foi instalado em condigBes de vaso com capacidade para 10 dm® em abrigo telado de vegetagdo.
Cada vaso que se comstituit numa parcela por tratamento ¢ por ensaio recebeu 9 dm’® de solo classificado por
SUDENE (1972) como Regosol Distréfico com baixa fertilidade. Foram ensaiados cinco niveis de condutividade
elétrica (5 tratamentos por cultivar e/ou linhagem) que, com quatro repetigdes, totalizaram 20 Parcclas. A indugio
dos cinco niveis de salinidade correspondentes a CE em dS.m™” de 0,3; 3,0; 6,0; 9,0 ¢ 12,0 dS.m™ ocorreu a partir de
dgua salinizada rcjeito de dcssalinizador com CE igual 2 28,3 dS.m”, utilizando-se uma curva de calibragio
previamente estabelecida a partir da dgua salinizada ¢ o solo para uso nos cnsaios. Definiu-se, a partir dessa curva,
as diluigfes que aplicadas ao solo e alcangada a capacidade de campo conferiria o nivel de salinidade desegjado. Por
se tratar de um solo com baixa fertilidade, foram aplicados macro e micronutrientes em solugdes conforme o que
recomenda Malavolta (1965).

Na época da floragfio, foi avaliada, em duas plantas por parcela, a Arca foliar. Para tal fim, foram tomados, das
folhas de feijdio caupi, circulos de 2,6 cm de didmetro, multiplicando-se, posteriormente, o nimero de circulos
tomados por este valor. Em seguida, pcsou-se a matéria verde destes circulos e estabeleceu-se uma relagio direta
entre drea e peso. Conhecendo-se essa relagfo, determinou-se a drea foliar de cada planta a partir do peso de maiéria
verde total desta.

Para a determinagio do tcor de proteina nas sementes, utilizou-se uma unica planta por repeti¢iio por
tratamento para as cultivares ¢/ou linhagens: IPA 201, EPACE 10, TE 97-304 G3, TE-299 G22, TE-299 G26, [PA
205, IPA 202, Canapi, Sempre verde, Canapi amarelo, Cabecinha, TE 97-299 G12, TE 97-299 G13 e TE 97-304
G7. As sementes coletadas por plantas foram moidas ¢m moinho tipo bola ¢ submetidas a andlise de nitrogénio pelo
método scmi-micro Kjeldahl (Malavolta et al, 1989), utilizando-se, para a quantificagio da proteina total, a
multiplicagdo do valor do nitrogénio em percentagem determinado nas sementes pelo fator 6,25,

As andlises cstatisticas foram rcalizadas conforme o programa computacional ESTAT da Faculdade de
Ciéncias Agririas ¢ Veterindrias da Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, Sdo Paulo.

Obteve-se curvas de regressdo polinomial ao se relacionar os niveis de salinidade ensaiados com os valores
médios da drea foliar e do teor de proieina das seinentes, o que permitiv a avaliagdo dos efeitos da salinidade sobre as
diferentes cultivares e/ou linhagens.
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Resultados e Discussio

Todas as cultivares e/on linhagens de feijdo caupi apresentaram reduglio estatisticamente significante na
drca foliar com o aumento do nivel de salinidade no solo (Tabela 1). A salinidade, por causar uma diminui¢fio no
potencial hidrico ¢, consequeniemente, no teor de 4gua do solo, afeta dirctamenie a quantidade de agua a ser
absorvida pela raizes c utilizada nas folhas para o aumento da pressdo de turgescéncia e, consequentemente, do
alongamento celular. Esse fato vai refletir diretamente na 4rea foliar, que diminui, conforme consiatado. Essa
diminuigdo vai afetar a arca folossintética da planta, reduzindo a quantidade de fotoassimilados produzidos ¢
transporiados para todas as partes do vegetal, através dos vasos fleematicos, causando diminui¢ao na matéria scca
total produzida pclas plantas.

TABELA 1 - Redugiio na area foliar (cmplanta) de variedades efou linhagens de feijio caupi em fungdo do
aumento da salinidade do solo

Redugiio percentual ¢m relagio ao controle

Variedades e/ou (%) 2
linhagens N, N3 N4 Ny Equagao R
Parambi 10,68 21,71 84,21 88,94 Y=2772,322-214,5061x (¥*') 0.89
IPA 201 10,04 14,50 73,13 98,69 Y=1656,197-10,84440x-10,99522x° (*) 0,95
EPACE 10 10,94 22,47 75,90 79,37 Y=1193,767-83,94671x (**) 0,90
TE 97-303 G5 15,71 26,36 70,84 72,76 Y=1417,133-92 85859x (**) 0,93
1PA 204 0,32 2520 63,81 97,10  Y=1358,929-16,22620x-8.090602x (*) 0,99
TE 97-304 G3 13,17 36,00 68,73 77,45 Y=1550,870-106,4951x (**) 0,97
TE97-303G6 1184 4406 76,66 79,90  Y=1378,358-101,4840x (**) 0,95
TE-299 G22 15,15 22,59 70,17 86,63 Y=1282,474-92,21355x (**) 0,94
TE-299 Gl16 0,99 25,07 82,07 83,51 Y=1430,069-107,2259x (**) 0,89
TE-299 G26 5,03 18,73 66,83 78,66 Y=1376,529-41,11181x-4,696057x% (*) 0,94
Corujinha 15,49 30,61 76,30 79,79 Y=1574,478-112,5014x (**%) 0,94
Diamante 1967 2205 69,89 7596  Y=1558735-102,9638x (*¥) 0,91
IPA 205 10,59 32,67 69,23 76,10 Y=1281,238-86,98076x (**) 0,96
TE 97-365 G1 32,85 55,93 717,92 79,06 Y=1200,475-89,24006x (**) 0,92
TE-299 G15 15,21 41,39 80,20 92,88  Y=1338,066-107,9920x (**) 0,98
TE 97-299 G1 4,39 23,18 89,83 91,56  Y=1479,273-119,2381x (**) 0,88
Canapt 5,22 4764 7721 89,83 Y=1289,075-102,3795x (**) 0,96
TE 97-309 G3 292 16,58 76,24 79,12 Y=1179,274-82,58732x (**) 0,87
Gal. Vermelho 21,67 44,21 95,22 95,83 Y=4268,117-372,8238x (**) 0.94
TE 97-367 G4-2 5,96 34,44 76,25 80,16 Y=1230,092-89,32541x (**} 0,94
TE 97-299 G27 1,92 36,79 73,14 88,63 Y=1404,941-107,0613x (**) 0,95
Costelade vaca 17,40 50,22 85,29 91,64 Y=1536,385-127,6089x (**) 0,97
Ligeirinho 18,28 33,08 86,50 89,37 Y=1133,633-90,35443x (*¥) 0,93
TE-430 G13 14,42 58,82 84 98 86,31 Y=1039,131-84,89120x (¥*) 0,93
TE 97-304 G4 8,87 31,78 73,15 81,46 Y=1285,121-92,27496x (¥¥) 0.95
TE 97-319 G9 2,78 33,93 66,05 68,33 Y=1000,468-63,68779x (**) 0,93
IPA 202 17,15 33,20 62,59 91,89 Y=1450,616-106,5191x (*}) 0,98
TE 97-304 GI 23,43 33,30 78,14 78,52 Y=1347,472-96,09190x (**) 0,93
Sempre verde 18,71 46,60 79,19 84,94 Y=1000,328-77,1366x (**) 0,97
TE 97-299 G3 27,86 46,54 85,80 86,42 Y=1381,951-110,3154x (**) 0,95
TE 97-319 G3 5,00 27,19 70,78 83,56 Y=1172,140-84,05280x (**) 0,94
Flor branca 6,71 52,51 81,78 85,60 Y=1570,704-124,8579x (**) 0,93
TE 97-304 G6 10,50 44,10 72,53 73,47 Y=1181,499-81,59055x (*¥) 0,94
Mantciga 19,07 56,38 87,19 89,83 Y=1148,775-96,22197x (**) 0,95
TE 97-365 G3 15,33 44,11 77,86 82,57 Y=860,9197-64,76315x (**) 0,96
Continua...
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Redugfio percentuat em relagio ao controle

Varicdades efou (%) 2

linhagens N, N, N, N; Equacio R

TE 97-304 G2 0,39 46,42 69,69 81,03 Y=1342,384-97 78868x (**) 0,93
TE 97-304 G7 1,15 18,65 64,53 83,76 Y=1017,733-70,33710x (**) 0,92
Cabecinha 18,51 26,41 75,84 86,18 Y=1614,818-119,1712x (**) 0,94
TE 97-299 G13 19,35 30,08 68,26 84,54 Y=1107,337-78,62568x (**) 0,97
Canapi amarelo 2920 3445 8728 9264  Y=1397.919-114,0337x (**) 0,93
433 G4 7,46 50,77 82,63 94,13 Y=811,8550-67,85561x (¥¥) 0,96
IPA 206 2279 46,32 92,94 9331  Y=931,1569-79,83200x (*¥) 0,95
TE 97-432 G4 34,21 45,37 75,15 82,30 Y=534,4076-39,38161x (¥¥) 0,95
TE 97-299 G12 41,31 49,44 76,10 76,64 Y=1133,320-80,19638x (*¥) 0,88
BR 17 2,79 32,93 79,05 97.32 Y=1688,511-137,4515x (¥*) 0,95
TE97-433G5 4921 52,70 8997 90,80  Y=1031,326-87,09251x (**) 0,38
TE97-367GlI 4591 6522 8160 8670  Y=1638118-259,0938x+11,8524x% (**) 0,99
309 G14 27,12 4895 7538 8853  Y=1563,672-121,6183x (**¥) 0,99
433 GI0 3621 4928  B198 9491  Y=1009,887-84,10588x (**) 0,97
TE97432G5 1196 2422 5994 7287  Y=4357389-27.08975x (*¥) 0,96

U+ * Significativos a 1% ¢ 5% dc probabilidade, respectivamente.

As cultivarcs ¢ a linhagem que apresentaram redugles significativas no 1cor de proteinas dos scus grios
foram: IPA 201, IPA 202, Sempre verde, Cabecinha, TE 97-299 G13 ¢ Canapq amarelo (Tabela 2). E sabido que a
salinidade no solo provoca uma redugfio no nivel de proteinas das plantas. Tanto as proteinas estruturais como as
enzimas sfo afefadas. Essa redugfio pode refletir tanto um retardamento na sintese como wma accleracdo na
degradagiio. HA também cvidéncia dc que os polissdomios (ribossomos na forma polimérica) podem ser reduzidos
pela deficiéncia hidrica que ocomre em solos salinizados. Como se sabe, 0s ribossomos s30 as pequenas miquinas
moleculares que as células ulilizam para realizar a manufaturagiio das proteinas. A rapidez de resposta ao estresse
salino e a reversibilidade apés sua suspensio sugerem que os cfeitos da salinidade sobre a sintesc de proteinas
ocorrem principalmente a nivel de tradugdo do material genético. Os ribossomos separados de tecidos submetidos a
estresse salino apresentam redugdes na sua capacidade de incorporar aminodcidos em peptideos 71 vitro. Também, a
RNAase aumenta em tecidos submetidos a longos e severos periodos desse estresse,

TABELA 2. Redugdo no teor de proteina (%) dos grdos de variedades e/ou linhagens de feijo caupi em
fungio do aumento da salinidade do solo.

Redugiio percentual em relagfio ao controle

Variedades efou (%a) 2

linhagens N, N, N, N, Equagdo R

TPA 201 0,75 30,63 49,07 50,08  Y=27,5934-1319281x () 0,91
EPACE 10 208 000 0,00 1516  Y=23.72883-0,1247242x (ns) 0,06
TE97-304G3 691 136 2495 2495  Y=26.29487-0.5949452x (ns) 0,75
TE-299G22 0,00 000 000 2268  Y=24,64454-0,3500069x (ns) 0,42
TE-299G26 724 236 000 2,85  Y=2521172+003915487x (ns)  0.04
IPA 205 0,00 000 1025 4459  Y=2537221-0.8282525x (ns) 0,58
Canapil 421 290 000 4769  Y=27.5978-0.7479011x (ns) 0,42
1PA 202 255 153 23427 7239 Y=29.28346-1460307x (**) 0.74
Sempreverde 146 1245 1747 7268  Y=26.51594-1300402x (*) 0,74
TE97-304 GT 648 1075 30,05 3495  Y=29,18955-0.9040504x (ns) 0,94
Cabecinha 481 1703 2211 7562 =26,77802-1,390598x (**) 0.79
TE97-209GI3 029 000 105 000  Y=2245537+0,1094279x (*%) 0.37
Canapii amarelo 724 2674 2177 100,00  Y=27.44119-1825361x (**) 0.78
TEST-299GI2 0,00 000 000 000  Y=23.2388740,002909034x (ns) 0,00

% * Significativos a 1% ¢ 5% de probabilidade, respectivamente,
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A menor influéncia do estresse salino no teor de proteinas dos grios quando comparada com as oulras
varidveis estudadas indica que o metabolismo do nitrogénio, e, consequentemente, a relagio C/N da planta de feijdo
caupi, ¢ bem menos afetado pelo baixo potencial hidrico do solo do que a germina¢fio das sementes, o metabolismo

de carboidratos ¢ a pressio de turgescéncia,
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CONTROLE GENETICO PO TAMANHO DA SEMENTE DO CAUPL
F.C.daC.LOPES?, R L.F. GOMES’ ¢ F.R FREIRE FILHO*

Resumo - A hcranga do peso de 100 sementes foi cstudada em um cruzamento entre dois gendtipos de caupi
[Vigna unguiculata (L.) Walp], TVx5058-09C (P;) ¢ Manteiguinha (P;). Os gendtipos parentais € as geragdes Fi,
F3, RC, e RC; foram avaliados num experimento em blocos casualizados com seis repetiges. As parcelas para os
genodtipos parentais € o Fy foram constituidas de uma fileira (3,0 m de comprimento), com plantas espagadas de 0,8
m x 0,3 m. Parcelas com comprimento ¢ espagamento semelhantes foram utilizadas para os reirocruzamentos,
sendo constituidas de trés filciras, ¢ de scis, para a geragio F,. Os parimetros genéticos estimados foram
variincias fenotipica, gendtica total, genctica aditiva e dos desvios de dominfiincia, ¢ devido aos efeitos do
ambiente, herdabilidades no sentido amplo ¢ restrito, grau meédio de dominiincia ¢ numero dos genes que
controlam o cardter. O modelo aditivo - dominanic ajustou-se aos dados do peso 100 sementes. Os parimetros
genéticos mais importantes na determinacio desse cardter foram a média e o efeito génico aditivo, O niimero dos
genes que controlam sua expressio € cinco. A ocorréngia de alto valor para a herdabilidade no sentido restrito
indicou que a selegfo para o tamanho da semente pode ser realizada em geragBes segregantes iniciais.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, peso de 100 sementes, efeito génico.

GENETIC CONTROL OF SEED SIZE IN COWPEA

Abstract - The irheritance of 100-sceds weight was studied in a cross of two cowpea [Vigna unguiculata {L.)
Walp.] genotypes, TVx5058-09C (P,) and Manteiguinha (P;). The parents, F;, F», RC; and RC; generations were
cvaluated in a completely randomized block-design with six replications. The plots for parents and F, consisted of
a row (3.0 m long) spaced 0.8 m between rows and 0.3 m in the row. The plots for the backcross generations
consisted of three raws and those for the F, consisted of six rows, of similar size. The genetic parameters estimated
were the phenotypic and total genetic variance, additive and dominance genetic components of variance, and the
variance attributad to environment, heritability both in broad and narrow sense, average degree of dominance and
the number of genes controlling the character. The additive - dominance model fitted the data for 100-seeds
weight. The more important genetic parameters are the midparcntal value and the additive cffect, in the
determination of this character. The number of genes that control its expression is five. The occurrence of high
value for narrow sense heritability indicated that the selection for seed size could be made in the carly generations.

Keywords: Vigna unguiculata, 100-seed weight, gene effect.
Introducidio

O caupi [Vigna unguiculata (1..) Walp.] destaca-se entre as leguminosas cultivadas no nordeste do Brasil,
por ser uma excelente fonte de proteina de baixo custo ¢ alimento bisico para os extratos mais carcnies da
populagio. E uma das principais culturas de subsisténeia da regifio, devido A sua boa adaptabilidade is condigdes
edafoclimaticas, pouca exigéncia quanto 2 fertilidade do solo e por ter a capacidade natural de fixar o nitrogénio
atmosférico através de simbiose com bactérias do género Bradyrhizobium.

O 1amanho da semente do caupi ¢ impoerante porque influi dirctamenite na produtividade ¢, juntamente com
os padrdes de cor, determina a qualidade dos grios para comercializagfo. A vatiagfio existente para tamanho da
scmente cncontra-se entre menos de 10g ¢ aproximadamente mais de 30g (Ehlers & Hall, 1997). Nesse sentido, o
mercado consutnidor nordestino icm preferéncia por padrio de semente médio a grande (15 a 25g por 100
sementes), cujo limite minimo de toleriincia varia de estado para estado (Arafijo, 1988). Depreende-se portanto,
que o conhecimento dos fatores genéticos responsiveis pela heranga desse cardter, ¢ fundamental para os
programas de melhoramento, que dispdem de grande varigbilidade genética nas colegdes de germoplasma da
referida espécic. Todavia, as informagdcs, além de escassas, t€m mostrado resultados contraditérios no que diz

"Trabatho desenvolvido no Programa de Iniciacfio Cientifica do CNPg,
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respeito ao tipo de agiio génica e nmimero de genes que controlam o cardter. Assim, o presente rabalho teve como
objetivo estimar parametros genéticos que explicam o tamanho das sementes do caupi.

Material e Métodos

Os dois gendtipos de caupi utilizados nos cruzamentos foram: TVx 5058-09C (P,) ¢ Manteiguinha (P;),
ambos originados da colegdo de germoplasma da Embrapa Meio-Norte, selecionados por apresentarem peso médio
de 100 sementes em torno de 16 € 5 gramas, respectivamente.

Os cruzamcntos foram realizados no telado do Departamento de Fitotecnia do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal do Piaui, em duas etapas, sendo que na primeira foram obtidas as geragdes fixas Py, Py e
F; (P1xP,), e na segunda, as geragles scgregantes Fa (FixF), RC, (P1xF)) &€ RC; (PxF,).

Em margo de 1998, as seis populagies foram estabelecidas em condigio de campo. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos casualizados, com seis repetigdes. As parcelas foram constituidas de uma
fileira de 3,0 m para os parentais ¢ a geragdo F, trés fileiras de 3,0 m para as geragBes RC1 e RC2 e seis filciras de
3,0 m para a geragfio F,, com plantas espacgadas de 0,80m x 0,30m.

As observagdes do tamanho das sementes foram feitas através do peso médio 100 sementes, avaliado em
oito plantas competitivas em cada fileira.

Os estudos gendtices com base em médias ¢ variincias, obtidas em individuos das populagdes Py, Ps, F, Fa,
RC, e RC,, foram feitos segundo Mather & Jinks (1984) e Cruz & Regazzi (1994).

Foram estimados os parimetros m (média), a (varifincia aditiva), d (vanéncia devido & domindncia), aa
(varidncia epistitica aditiva x aditiva), ad (varifincia epistitica adiliva x dominante), ¢ dd (variincia epistitica
dominante x dominante). As estimativas foram baseadas nas médias das populagdes, a partir do modelo completo,
¢ foram realizadas através do método dos minimos quadradoes ponderados, visto que as médias das seis populages
nio foram obtidas com igual precisio. A varniincia associada a cada parimetro foi obtida aplicando-se as
propriedades de variincia ¢ admitindo-se que as médias das populagdes eram independentes. Apds avaliagio da
significincia da hipdtese de que cada um desses pardmetros cra nulo, através do teste t, foram eliminados aqueles
que ndo diferiram d¢ zero e passou-se a utilizar 0 modclo genético simplificado, aditivo-dominante. Os parimetros
m, a e d foram novamente estimados pelo método dos minimos quadrados ponderados e avaliados quanto 3
significincia. .

A adequagio do modelo simplificado foi realizada pela quantificagio do coeficiente de determinagfo ®3,
que compara médias observadas ¢ os valores estimados. A soma de quadrados dos pardmetros associados a csse
modelo foi decomposta em somas de quadrados atribuidas a cada parimetro individual, ajustada para os demais
efeitos pelo Método de Eliminacio de Gauss.

As estimativas das varidncias atribuidas aos cfcitos do ambiente, genéticos totais, aditive ¢ dos desvios da
dominincia foram obtidas a partir das varidncias fenotipicas das populagdes Py, Po, Fy, F3, RC, ¢ RC,. Essas
estimativas permitiram a determinacio das herdabilidades no sentido amplo e restrite, do grau médio de
dominincia e do nimero minimo de genes que controlam cada carater, através da expressio de Burton (1951).

Resultados e Discussio

As médias ¢ as variincias do tamanho da semente do caupi, encontram-se na Tabela 1. Os resultados
mostram amplo contrasie enire 0s gendtipos parcntais, o que diminui a possibilidade de falhas nas estimativas dos
pardmetros (Cruz & Regazzi, 1994). Observa-se também que as médias das geragdes, F), ¢ F; sdo semelhantes e
intermediarias 4 média dos parentais.

As estimativas e a significhncia da hipdiese da nulidade de cada parimetro do modelo completo encontram-
s¢ em Tabela 2. Somente a média (m) e o efeito génico aditivo (a) mostraram significincia pelo teste t, a 5% de
probabilidade. Rahman & Caad (2000) também encontraram efeito génico aditivo, posilivo e significativo, para
peso de semente em quatro cruzamentos de Vigna sesquipedalis.
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TABELA 1. Nimero de plantas, média (X ), varidncia (o°) e varidncia da média (V(z)) do peso de 100

sementes (g), avaliado em caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), nas populagdes Py, Py, Fy, Fa,
RC, ¢ RC; ,em Teresina (PI), 1997/98,

Populagdes N.° de plantas X o’ Viz
P, (TVx5058-09C) 38 15,14 2,24 0,06
P, (Manteiguinha) 42 4.82 0,63 0.01
F, 44 10.22 1,68 0,04
¥, 279 9,44 4,94 0,02
RC, (F, x TVX5058-09C) 140 12,50 4,24 0,03
RC, (F) x Maniciguinha) 132 7.01 2,69 0,02

TABELA 2. Teste de significincia da hipotese de nulidade dos parimetros genéticos estimados a partir do
modelo aditivo-dominante, com base nas médias do peso de 100 sementes (g), avaliado cm seis
populagdes (P, P;, Fy, Bz, RC; e RC») de caupi, ,.em Teresina (P1), 1997/98.

Parimetro’ Estimativa Variancia t

M 9,828 0,014 84,01%
A 5,157 0,013 45,26*
[3 -0,085 0,049 0,38

m = média das linhagens homozigéticas derivadas de Fy; a = medida do efeito génico aditive; d = medida
dos desvios da deminéncia.
* Significativo a 5% de probabilidade.

A decomposi¢io da soma dos quadrados dos parimetros pelo Método da Eliminagio de Gauss encontra-se¢
na Tabela 3. Embora esta decomposi¢fio ndio seja ortogonal, a medida denotada por R? pode ser utilizada com a
finalidade de dar idéia da importincia de um particular efeito genético sobre a variabilidade disponivel para o
cariter estudado (Cruz & Regazzi, 1994). Pelos resultados apresentados, verifica-sc que o modelo aditivo -
dominante ¢ suficientc para explicar 0 comportamento da média das geracSes ¢ que a variabilidade genética
presente em F, foi exclusivamente devida aos efeitos, génicos aditivos, uma vez que os desvios devido A
domindncia foram nulos. Tal fato evidencia que ha possibilidade de obtengdo de materiais homozigéticos
superiores @ partir de seleglio nas populagdes derivadas de F; e que o5 ganhos nos ciclos e sele¢lio serdo
satisfatérios, uma vez que o componente de natureza aditiva ¢ de elevada magnitude (Séne, 1968, Shakarad et al,,
1995).

TABELA 3 - Decomposi¢io nfo-ortogonal da soma dos quadrados dos parimetros genéticos m, a, d, pclo método
da eliminaglo de Gauss, do peso de 100 sementes (£), avaliado em seis populagdes (Py, Pz, Fi, Fa,
RC, e RC;) de caupi, ,em Tcresina (PI), 1997/98.

Fonte dc variagiio’ Soma de quadrados R? (%)
m/a,d 7057,62 77,51
a/m,d 2057,62 22,49
d/ma 0,14 0,00
-Total 9106,11 100,00

"'m = média das linbagens homozigéticas derivadas de Fy; a = medida do efeito génico aditivo, d = medida
dos desvios da domindncia.

A avaliacio da adequacio do modelo foi feita pela corrclagdo entre as médias observadas e valores

estimados através da equagdo }7 = ;{,{} , conforme Cruz & Repazzi (1994). Através da Tabela 4, verifica-se que

o modelo aditivo-dominante possibilita a obtengiio de médias preditas que se correlacionam com as médias
observadas em magnitude de 100%, o que equivale a uma determinagio de 100%.

As estimativas das varidncias fenotipica, genotipica, aditiva, devido & dominincia ¢ de ambiente, das
herdabilidades no sentide amplo e restrito, do grau médio de dominincia e do nimero de genes que controlam o
peso de 100 sementes em caupi, estdo na Tabela 5. Verifica-se que a maior parte da variacio observada ¢ de
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natureza genética (3,38), sendo a varidncia aditiva (2,96) o seu componente mais importante. A varidncia devido 4
dominsncia (0,42) foi a que menos contribui para a varidncia fenotipica. Similarmente Ogunbodede & Fatunla
(1985) encontraram que a variincia genética aditiva foi o principal componente da varifincia genética. Biradar et
al. (1994) estimaram componentes de dominincia mais altos do que componentes de varidncia genética aditiva,

TABELA 4. Médias observadas (Y obs.) e estimadas (Y est.) do peso de 100 sementes (g), avaliadas em seis
populagbes (P, P, Fy, F;, RC, e RC,) de caupi, em Teresina (PT), 1997/98.

Populagdes Y observada Y cstimada
P, (TVx5058-09C) 15,14 14,98
P, (Manteiguinha) 4,82 4,67

| 10,22 9,74

F2 9,44 9,79
RC, (F; x TVx5058-09C) 12,50 12,36
RC, (F: x Manteiguinha) 7,01 7,21

R €Y obs., Y est.) 1,0

R? (%) 100,0

TABELA 5. Estimativas das varincias fenotipicas, genotipicas, aditiva, devido 4 dominéncia e dc ambienic, das
herdabilidades no sentido amplo e restrilo, do grau médio de dominincia ¢ do nimero de genes do
peso de 100 semcentes (g), avaliado em caupi, nas populagtes Py, P,, Fy, Fz, RC, ¢ RC;, em Teresina
(PI), 1997/98.

Pardmetro Estimativa
Varidncia fenotipica 4,94
Varifincia genotipica 3,38
Varidncia aditiva 2,96
Varidncia devido a domindncia 0,42
Variincia de ambiente 1,56
Herdabilidade ampia (26) 68,46
Herdabilidade restrita (%6) 59,87
Grau médio de dominiincia 0,54
Niimero de genes 5

Os valores estimados de herdabilidade no sentide amplo ¢ restrito foram de 68,46% e de 59,87%,
respectivamente. Isso significa que a influéncia ambiental para a variabilidade total do pese de 100 sementes foi
baixa e a transmissio potencial do gendtipo parental, apreciavelmente alta. Qs cocficicntes de herdabilidade
estimados esifio entr¢ os limites encontrados na literatura (Aryestey & Laing, 1973; Bordia et al, 1973;
Kheradnam & Niknejad, 1974, Bhowal, 1976; Drabo et al., 1984; Drabo et al., 1985; Biradar et al., 1993; Sawant,
1994),

O grau médio de domindncia evidencia domindncia parcial de sementes grandes sobre sementes pequenas,
logo os individuos da geragio F. tendem para o parental de sementes maiores. Resultados semelhantes foram
cncontrados por Biradar et al. (1993) ¢ Sawant (1994). Aryeetey & Laing (1973) e Bhowal (1976) observaram
dominfincia de semente pequena sobre semente grande.

O niimero de genes envolvidos na heranga do cariter ¢m estudo, foi cinco. Bhowal (1976) encontrou quatro
pares de genes ¢ Aryeetey & Laing (1973), dez pares. Sénc (1968) estimou scis pares de genes concentrados no
parental que tem sementes grandes, e que cada gene contribui com 1,1g no aumento do peso.
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VARIABILIDADE E CORRELACOES EM CAUPI DE PORTE ERETO E
CRESCIMENTO DETERMINADO

A. A de C. BEZERRA!, F. R. FREIRE FILHO? e V. Q. RIBEIRO,?

Resumo — O presente trabalho foi conduzido no campo experimental da Embrapa — Centro de Pesquisa
Agropecudria do Meio-Norte, em Teresina, Pi, com o objetivo de estimar parimetros genéticos em linhagens de
caupi de porte crcto e crescimento determinado. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos completos
casualizados com quatro repeticdes. Foram estudadas as seguintes variiveis: floragfo inicial, niumero de vagens
por planta, comprimento de vagem, miimero de grdos por vagem, peso de 100 grios ¢ rendimento de grios. A
andlise de varidncia revelou significincia (p<0,01) para todos os caracieres estudados. O rendimento de grios foi
significativamente (p<0,01) correlacionado com floragio inicial ¢ mimero de griios por vagem, cvidenciando a
cxisténcia de genes que influenciam as referidas varidveis no mesmo sentido.

Palavras-chave: Parimetros genéticos, melhoramento, caupi.

VARIABILITY AND CORRELATION IN UPRIGH COWPEA PLANT WITH
DETERMINATE GROWTH

Abstract — The present study was carried out at the EMBRAPA - Centro de Pesquisa Agropecudria do Meio-
Norte Experiment Station in Teresina, Pi, with the objective of studying genetic parameters in 33 determinate
cowpea upright genotypes. The experiment was conducted in a randomized complete block design with four
replications. The following variables were studied: days for flowering, number of pods per plant, pod icngth,
number of seeds per pod, weight of 100 seeds and grain yield. The analysis of variance rcvealed significance for
all variables studied. Grain yield was significant correlated with days for flowering and number of seeds per pod.
This result suggests the presence of genes inflnencing these variables in the same direction.

Keywords: Genetic parameters, improvement, cowpea.
Introducio

A cultura do caupi [Vignae unguiculata (L.} Walp.] ¢ tradicionalmente explorada por pequenos produtores,
em plantio de sequeiro ¢ com um baixo nivel de tecnificagio, onde normalmente sdo utilizadas cultivares
tradicionais de porte enramador e de ciclo médio a tardio (Teixeira & May, 1988).

No Piaui, o caupi ¢ responsivel por mais de 95% da produgdo de feijdo, e apesar de possuir cultivares bem
adaptadas as condigies ambientais locais, apresenta uma baixa produtividade, que ¢ explicada basicamente pela
mal distribui¢io pluviométrica, pela susceptibilidade a pragas ¢ docngas ¢ pelo baixo potencial de rendimento
(Freire Filho ¢t al., 1981). Entretanto, a pesquisa vem contribuindo de forma decisiva para melhorar a qualidade, a
produtividade e a eficiéneia dos sistemas de produclo de caupi (Freire Filho et al., 1993).

No germoplasma local, hi uma caréncia de disponibilidade ¢ variabilidade para caracteres como: porte
ereto, precocidade e crescimento determinado. As duas primeims caracteristicas sfo especialmente importantes,
respectivamente, por abrir perspectivas para a mecanizagdo dos tratos culturais, inclusive a colheita, € por
viabilizar a realizagdo de até trés cultivos anuais (Freire Filho et al., 1981).

A precisio que nm melhorista tem quando scleciona os gendtipos favordveis € o fator que, em dltima
andlise, vai definir os ganhos obtidos com a selegfio (Brewbaker, 1965)

As estimativas de parimetros genéticos t8m uma grande importincia em programas de methoramentos, pois
auxiliam os melhoristas no momento de tomar decisSes a respeito da adequacio do método de melhoramento e do
modo de condugiio e de selecfio. No caso do caupi, ht uma grande deficiéncia na literatura sobre estes pardmetros,
fato que ¢ agravado pela enorme diversidade de materiais genéticos e de condigdes de cultivo.

'CNPq. E-mail: baccio@zipmail.com.br
zEmbrapa Meio-Norte, Cx. Postal 01, CEP 64006.220 Teresina, PI. E-mail: freire@cpamn.embrapa br e
valdenin@cpatnn embrapa br
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Estc trabalho teve como objetivo cstimar parimetros penéticos em linhagens de caupi de porte ercto e
crescimento determinado.,
Material e Métodos

O ensaio foi realizado no campo experimental da Embrapa Meio Norte, Teresing - PI, situado a uma
latitude de 5° 5° S, longitude de 42° 48° W Gr e a 72 m de altitude (Anudrio ...,1995), sob regime de immigagdo, por
aspersdo, com aplicagio de 30 mm d’4gua por cada turmo de rega de quatro dias. As capinas foram realizadas com
cultivador (tragfio animai) com complementag¢iio manual. Foram realizadas cinco aplicagbes de inscticidas, para
um cficiente controle fitossanitdrio,

Foram avaliados 33 gendétipos de porte ereto e crescimento determinado. Destes, 29 sfo provenientes do
International Institute of Agricultura Tropical - IITA da Nigéria, dois dos Estados Unidos e as duas testemunhas,
sio cultivares locais methoradas

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos completos casualizados com quatro repetigdes. Cada
parcela experimental com uma area de 8 m’, cra composia por quatro fileiras de espagadas de 0,5 m com 10
plantas/m.

Foram estudados os seguintes caracteres: floragio inicial (FI), mimero de vagens total da planta (NVP),
comprimento de vagem (CPV), nimero de grios por vagem (NGV), peso de 100 grdos secos (P100G) e
rendimento de grios (REND).

As anilises genético-estatisticas foram obtidas com base no programa computacional Genes (Cruz, 1996).

s testes de significineia das estimativas dos coeficientes de correlagfio gendtica foram realizados segundo
modelo apresentado por Vencovsky & Barriga (1992).

Resultados ¢ Discussiio

Os quadrados médios de tratamento foram altamente significativos (p<0,01) pelo teste F, para todos os
caracteres avaliados (Tabela 1). Isto constitui uma forte evidéncia de que as populages em cstudo também devem
apresentar variabilidade em relagio a tais caracteristicas.

TABELA 1. Resumo da andlise de varifincia referente aos caracteres floracfio inicial (FI), numero
de vagens por planta (NVP), comprimento de vagem (CPV), nimero de grios por
vagem (NGV), peso de 100 grios (P100G) e rendimento de grios (REND). Teresina,

PL. 1994
F.v. G.L Quadrados mcdios:
F1 NVP CPV NGV P100G REND
Bloco 3 - - - - - -
Tratamcnio 32 26,78*% 1512%*  17,10%*  10,14**  3555% 3095192 05**
Residuo - 96 4,54 4,88 0,72 1,06 0,43 109840.19
Meédia 40,42 8,18 15,55 11,83 16,16 917,7
C.v. 5,26 26,84 5,45 3,66 4,04 24,13

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.

O coeficiente de variagiio genético (CVg) constitui um valioso indicador da grandeza relativa das
mudangas possiveis que podem ser conseguidas em cada caracteristicas, por meio da sele¢dio (Morais, 1992). As
estimativas de CVg (Tabela 2) foram supcriores a 10% para todos 0s caracteres, com excegdo de FI (5,82%),
evidenciando a existéncia de variabilidade genética nos gendtipos estudados, e consequentemente, a possibilidade
da obtengdo de ganhos de scleco nessas caracteristicas.

QOs valores estimados para a herdabilidade (Tabela 2) foram considerados altos para todos os caracteres,
destacando-se o FI (83,1%), CPV (95,78%), NGV (89,01%) ¢ P100G (98 87%). Foram obtidos conjuntamente
valores de elevada magnitude para o CV; ¢ para herdabilidade, respectivamente, nos scguintes caractercs: CPV
(13,01% e 95.78%), NGV (12,73% ¢ 89,01%) E PI00G (18,33% e 98,87%). Conforme Johnson et ai., (1955), a
herdabilidade indica com que eficiéncia a sele¢o de pendtipos pode ser baseade no desempenho fenotipico.
Entrctanto, o valor da herdabilidade, isoladamente, nfio indica com total scguranga a imlensidade do progresso
genético resultante da selegfio dos meihores individuos. Esses mesmos autores sugerem a utilizag3o, também, do
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coeficiente de variagio genético que juntamente com a herdabilidade proporcionariam uma maior confiabilidade
relativa ao progresso que seria obtido com a selegfio.

TABELA 2. Estimativas do coeficiente de variagfio genético e da herdabilidade dos seis
caractercs avaliados. Teresina, P1, 1994,

Caracteres'
Pardmetros F1 NVP CPV NGV P100G REND
(dias) (cm) ® (Kg/ha)
C.V. Genético(%) 5,82 19,42 13,01 12,73 18,33 19,44
Herdabilidade(%) 8310 6772 9578 80.01 9887 7226

"Floragdo inicial (FI), namero de vagens por planta (NVP), comprimento de vagem (CPV), nimero de
griios por vagem (NGV), peso de 100 grios (P100() e rendimento de grios (REND).

As estimativas das correlagSes encontram-s¢ na Tabela 3. A floragfo inicial (FI) apresentou correlagGes
genotipicas (ry)} positivas e significativas (P<0,01) com NGV ¢ REND, indicando que a selegio de plantas mais
tardias terd como rcsposta correlacionada, um incremento no NGV ¢ no REND.

Os caracteres NVP ¢ P100G apresentaram correlagles genéticas positivas, porém, nfio  significativas
(p>0,05) com REND. Uma possivel explicagio para estes resuliados pode ser atribuida 3 grande densidade
populacional, que embora tendo aumentado o niimero de vagens e de grios por drea, implicou na redugio da
varia¢do, provocando consequentemente, a diminnigio das referidas correlages.

TABELA 3. Estimativas dos coeficientes de correlagio genotipicas (rg) entre os seis
caracteres avaliados. Teresina, PI, 1994,

Caracteres’ fg NVP CPV NGV P100G REND
FI Ia 0,0306 0,1174 0,6304**  0,0449 0,6165%*
NVP o -0,4980**  0,0793 0,4953%*  0,1163
CPV [ 0,2515* 0,2157* 20,0244
NGV rg 20,5571 0,3926**
P100G fa 0,1035

"Floragdo inicial (FI), niunero de vagens por planta (NVP), comprimento de vagem (CPV), numero de
grios por vagem (NGV), peso de [00 grios (P160G) e rendimento de grios (REND).
*, ** Significativos a 5% e 1%, respectivamente.

O PI100G apresentou correlagio genotipica negativa ¢ significativa (P<0,01) com NVP e NGV,
evidenciando que ganhos obtidos para NVP ¢ NGV conduzem a uma diminui¢io no tamanbo de grios como
resposta correlacionada indireta. Estes resultados podem ser justificados pelo fato de gue o aumenio quantitativo
de NVP e NGV aumentaria a demanda por fotoassimilados, diminuindo, proporcionalmente, a disponibilidade
dos mesmos para enchimento de grios,

O CPV apresentou correlagdes genéticas positivas e significativas (p<0,05) com NGV (0,2515) e com
P100G ( 0,2157), dessc modo, a selegdo positiva no CPV  propiciaria ganhos genéticos significativos no NGV e
P100G.
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ANALISE DA VARIABILIDADE GENETICA DE GENOTIPOS DE FEIJAO-DE-
CORDA (Vigna unguiculata (L.) Walp.)'

D. S. CIDRACK? M. A. O. ALVES?, F. R, FREIRE FILHO®, E. A. FREIRE?, B. §. CAVADA'c T. B,
GRANGEIRQ>*

Resumo - O feijdo-de-corda, também conhecido como feijdo caupi, ¢ uma leguminosa de subsisténcia por
exceléncia. No Velho Mundo ela é prodwzida extensamente na Africa e na india, ¢ no Novo Mundo,
principalmente no Nordeste do Brasil. Este trabatho teve como objetivo realizar uma anatise da variabilidade
genética de oito gen6tipos de caupi (IT-81D-1069, IT-82D-106 G, IT-87D-939, IT-89KD-845, IT-81D-1073, Au-
94-M-0OB-816, IT-82D-849 e Princess Ann), usando para isso a determinagio do nimero somdtico de
cromossomos ¢ a amplificagio de marcadores moleculares do tipo RAPD (“Random Amplified Polymorphic
DNA™). As contagens cromossbmicas foram realizadas a partir de pontas de miz, obtidas de semcnics em
germinacio. Marcadores moleculares RAPD foram amplificados por PCR a partir de DNA gendmico, usando
nove iniciadorcs decaméricos, de seqgiiéneia arbitriria. O namero diploide de cromossomos foi de 2n=22 para
todos os genédtipos cstudados, demonstrando anséncia de polimorfismo cromossdmico numérico. Entretanto, os
iniciadores usados foram capazes de gerar 68 bandas de RAPD, sendo 57 polimorficas. O grau de polimorfismo,
semelhante ao encontrado para outros genolipos de V. unguiculata, ¢ menor em relagio z2os valores encontrados
para outras culturas.

Palavras-chave: DNA gendmico, cromossomos, melhoramento genético.

ANALYSIS OF GENETIC DIVERSITY OF COWPEA (Vigna unguiculata (1..) Walp.)
GENOTYPES

Abstract - Cowpea is an important food crop widely cultivated in Africa, Asia and in the northeast of Brasil. The
aim of this work was to carry out an analysis of the genetic variability of eight cowpea (Vigna unguiculata L.
Walp.) genotypes (IT-81D-1069, IT-82D-106 G, IT-87D-939, IT-89KD-845, IT-8§1D-1073, Au-94-M-OB-816,
IT-82D-849 ¢ Princess Ann) by means of chromosome number determination and amplification of RAPD
(Random Amplified Polymorphic DNA}) molecular markers. Chromosome numbers were determined in root tip
cclls by the squash technique. RAPD markers were amplified by PCR using genomic DNA as template and 10-
mer primers of arbitrary sequences. A somatic chromosome number of 2n=22 was found in all genotypes. On the
other hand, RAPD markers were showed to be polymorphic in these cowpea genotypes with a total of 68 bands
being amplified by the ninc primers used. The degree of polymorphism found is similar to that found for other V.
unguiculata genotypes, but it is lower than the values determined for other crops.

Keywords: genomic DNA, chromosomes, plant breeding
Introducio

Os marcadores gendticos morfoldgicos contribuiram significativamente para o desenvolvimento teérico da
andlise de ligacdo génica e para a construgdo dos primeiros mapas genéticos. A utilizagio desses marcadores em
genética ¢ melhoramento iniciou-sc junto com o desenvolvimento da pesquisa genética apds a I Guerra Mundial.
Nessa época, surgiram os primeiros mapas genéticos, como os da Drosophila, do milho e do tomateiro (Ferreira &
Grattapaglia, 1995; Phlillips & Vasil, 1994).

O advento da tecnologia do DNA recombinante a partir de 1970 possibilitou o desenvolvimento de
marcadores genéticos moleculares, baseados no polimorfismo que ocorre naturalmente nas seqiiéncias de DNA de
regides codificadoras e nido-codificadoras, presentes nos genomas dc  todos os organismos. Dentre  os

'Parte da monografia de conclusio de curso de graduagiio do primeiro autor apresentada a UFC

*Depto. de Biologia, UFC, CEP 60.451-970, Fortaleza, CE. E-mails: dscidrack@zipmail.com. br;, cder-freire@bol.com.br,
thalles@ufc.br®.
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marcadores moleculares que iém sido mais usados no melhoramento genélice vegetal, podemos citar o RFLP
(“Restriction Fragment Length Polymorphism”), o AFLP (“Amplificd Fragment Length Polymorphism™) e o
RAPD (“Rardom Amplified Polymorphic DNA™). Mapas genéticos usando marcadores moleculares 1€m - sido
construidos para uma série de culturas imporiantes economicamente, como irigo, milho, amendoim, feijdo comum,
arroz ¢ soja (Phlillips & Vasil, 1994).

Os marcadores moleculares RAPD siio bascados na técnica de PCR (“Polymerase Chain Reaction™),
descrita inicialmente por Mullis & Faloona (1987), na qua! segmentos de DNA sfo amplificados in vitro. No
RAPD, segmentos de DNA, que apresentam polimorfismo de tamanho, sdo amplificados in vitro, usando-se
iniciadores (“primers”) curtos ¢ de seqiiéncia arbitriria, como descrito originalmenie e de maneira independente
por Williams et al. (1990), Caetano-Andlles et al. (1991) e Welsh & McClelland (1990).

O uso de marcadores moleculares do tipo RAPD objetiva quatro aplicagdes: a) obtengdo de “fingerprints”
(impressdes digitais) gendmicos de individuos, variedades e populagdes; b) andlise da estrutura e diversidade
genética em populagBes naturais, populagdes de melhoramento e banco de germoplasma; ¢) estudos filogenéticos
entre diferentes espécies; e d) construgio de mapas genéticos de alta cobertura gendmica e a localizagdo ¢
clonagem de genes de interesse agronémico (Ferrcira & Grattapaglia, 1995).

Q principal objetivo desse trabalho foi realizar uma caracterizago citogenélica ¢ molccular de gen6tipos de
feijio-de-corda, usando a determinagio do nimerc somdtico de cromossomos ¢ amplificaciio de marcadores
moleculares do tipo RAPD.

Material ¢ Métodos

As scmentes quicscentes de oito genétipos de V. unguiculata (IT-81D-1069, IT-82D-106 G, IT-87D-939,
IT-89KD-845, IT-81D-1073, Au-94-M-OB-816, IT-82D-849 ¢ Princess Ann) utilizadas neste trabalho foram
fornecidos pela Embrapa Mcio-Norte. As sementes foram estocadas em recipientes fechados, a 4 °C, até serem
usacas.

A determinagio do mimero somdtico de cromossomos dos oito gendtipos de caupi foi realizada pelo
método de csmagamento, usando-se pontas de raizes de scmentes em germinagio, como descrito por Guerra
(1983).

A cxtragio de DNA gendmico foi realizada utilizando-se o detergente CTAB (bromcto de
cetiltrimetilaménio), em uma modificagfio do método originalmente descrito por Murray & Thompson (1980).
Inicialmente, 0,5 g de folhas jovens de cada genotipo foram pulverizadas em presenga de nitrogénio liquido, e o pé
obtido foi transferido para um tubo tipo Falcon contendo 5 mL do tampdo de extragio (Tris-HCL 100 mM, NaCl
1,4 M, EDTA 20 mM, CTAB 2% (v/v) & 2-mercaptoctanol 0,2 %, pH 8,0). Apds 1 hora em banho-maria a 65 °C, a
mistura foi extraida pela adigfio de 1 volume de cloroférmio:dlcool isoamilico (24:1, v/v) e inversdo. As duas fases
(aquosa ¢ orgAnica) foram scparadas por centrifugagio (2.000 x g, 15 minutos, a temperatura ambiente), a fase
aquosa (superior) foi transferida para um tubo limpo e os fcidos nucléicos foram precipitados peta adigio de 2/3
do volume de isopropanol 100%. O precipitado obtido foi coletado por centrifugagio (500 x g, 2 minuios, a
temperatura ambiente) e dissolvido em NaCl IM. Os écidos nucléicos foram novamente precipitados com 2,5
volumes de etano} 100%. O precipitado foi lavado duas vezes com etanol 70 % ¢ dissolvido em 2 mL de tampdo
TE pH 8,0 (Tris-HC1 10 mM, EDTA 1 mM) e mantido a 4 °C para uso posterior. A qualidade das preparac@es de
DNA gendmico foi avaliada por eletroforese em gel de agarose 0,8%, como descrito por Sambrook ct al. (1989). A
concentracio do DNA nas amostras foi determinada pela medida da absorbincia a 260 nm (Ags).

Padrdes de marcadores RAPD para cada um dos genftipos de caupi foram obtidos por PCR, usando-se
nove iniciadores decaméricos do kit F, produzido pela Operon Technologics (USA).As misturas dos reagentes
para a PCR foram realizadas em tubos de 0,2 ml, especificos para PCR, da Axygen Scientific (USA). As reagbes
dc amplificagiio foram realizadas cm um volume de 25 pl contendo DNA gendmico (cerca de 30 ng), Tris-HCI 20
mM, pH 8,4, KCl 50 mM, MgCl, 1,5 mM, dNTPs (dATP, dCTP, dGTP ¢ dITP 100 pM cada um),
oligonucleotideo 5 pmoles (iniciador) ¢ 0,5 unidades de Tag DNA polimerase (Amersham Phammacia Biotech,
Sudcia). As reagles de amplificagio foram realizadas usando-se um termociclador PTC-100 (MJ Research Inc,,
USA), programado para executar 45 ciclos (94 °C por 1 minuto, 36 °C por I minuto ¢ 72 °C por 2 minutes),
seguidos de uma extensfo final a 72 °C por 10 minutos.

Os produtos de PCR, gerados por cada um dos iniciadores, foram analisados por eletroforese em gel de
agarose 1,5% (Sambrook et al., 1989) ¢ a presenga ou auséneia de cada uma das bandas de DNA visualizadas no
gel foi registrada como I e 0, respectivamente, de modo a gerar uma matriz bindria. Esses dados foram usados
para se calcular os coeficientes de similaridade genética de Jaccard (Sj), com auxilio do programa FreeTree, de
acordo com a formula:
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a

S, =—m—
a+b+c

a = presenca da banda em ambos os gentipos (mimero de contagens de concordincia do tipo 1 1);

b = presenga de banda no gendtipo A ¢ auséncia em B (miimero de contagens de discordincia do tipo 1 0),

¢ = auséncia de banda no gendlipo A ¢ presenga em B (miimero de contagens de discordincia do tipo 0 1);

, onde

Rcsultados e Discussio

O niumero somatico de cromossomos encontrado parz os oito gendtipos de caupi analisados foi de 2n=22
{Figura 1). Ess¢ mesmo nimero somdtico de cromossomos foi obtide por outros autores que realizaram contagens
cromossdmicas em diversos gendtipos de caupi bem como em outras espéeics do género VMigna (Gill & Husaini,
1985, Sharma & Gupta, 1982, Gopinathan & Babu, 1986).

& . a ]
& '. " » ) L ?ﬁ * &
hJ - '.‘ z. %%& w ® % h{é &
¢ £o % s Wy 4
- - # 2 : "
- b % 5 * g

- [ . Bus
AU-94-M-0B-818 IT-81D-1073 IT-81D-1073

‘ -

- ¥ T,

# E . e
2% « ‘1'.‘5’* v 4 " . % .,p *
* 3 r "' E o My & ‘g "o

> ; Wy g ¥ ¥ ‘
IT-81D-1069 IT-82D-106 G 1T-82D-849

FIGURA 1. Cromossomos metafisicos de alguns gendtipos de caupi, obtidos a partir de ¢élulas da ponta da raiz de
sementes em germinagio.

Para se analisar o grau de variabilidade genética usando marcadores moleculares RAPD, amostras de DNA
gendmico foram purificadas de plantulas de cada um dos genétipos de caupi. De acordo com a estimativa realizada
pela medida da absorbincia a 260nm (Axg), a concentragiio de DNA gendmico variou de 83 ug/ml (IT-81D-1069)
a 257 ug/m! (IT-82D-849). A raziio entre as absorbincias a 260 nm e a 280nm (Azsp/Azso) das amostras de DNA
gendémico variou de 1,56 (IT-81D-1073) a 2,00 (IT-81D-1069). De acordo com Sambrook et al. (1989), uma
amostra de DNA gendmico pode ser considerada livre da contaminacfo por protcinas se a razfo Agg/Aze for
superior a 1,75. Portanto, os resultados obtidos para os oito genétipos de caupi mostraram que as amostras de
DNA gendmico tinham pouca ou nenhuma contaminagio com proteinas, sendo consideradas apropriadas para as
amplificagdes de marcadores RAPD,

A anilise eletroforética em gel de agarose 0,8 % das amostras de DNA gendmico dos oito gendtipos de
caupi, revelou uma banda com cerca de 23 kb, sem degradacio aparente. Também nfio foi observada nenhuma
contaminagio com RNA.

Dos nove iniciadores decamdéricos € de seqiiéncia arbitrdria (Tabela 1), usados para amplificaciio de
marcadores RAPD a partir das amostras de DNA genomico dos oito gendtipos de caupi, todos produziram
polimorfismos. O mimero de bandas amplificadas por iniciador variou de cinco (iniciador OPF-08) a doze
(iniciador OPF-03). No total, 68 bandas de DNA foram amplificadas ¢ registradas, o que equivale a uma média de
4.6 por iniciador. Além disso, das 68 bandas amplificadas, 57 foram polimérficas (83,8 %) e 11 foram
monomorficas (16,2 %). Trés iniciadores produziram apenas bandas polimérficas (OPF 4, OPF-7 ¢ OPF-10).

O grau de similaridade genética entre o5 gendtipos de caupi estudados foi estimado pelo cilculo do
coeficiente de Jaccard (Tabela 2). A menor similaridade (S;= 0,22) foi observada entre os gendtipos IT-81D 939 ¢
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AU-94-M-0OB-816, enquanto que a similaridade mais elevada (S;= 0,80) ocorreu cntre os gendtipos IT-81D 939 e
IT-82D 1069.

O namerc médio de bandas dc RAPD amplificadas por iniciador {4.6), observado no presente trabalho, ¢é
muito semelhante ao valor médio de 4,7, encontrado por Li ct al. (2001), para o niimero médio de marcadores do
lipo microsatélite, amplificados por PCR, em 90 linhagens de feijio-dc-corda, dcsenvolvidas no Instituto
Internacional de Agricultura Tropical (TTA). Esse polimorfismo reduzido em relagdo a marcadores moleculares
também tem sido detectado em cuitivares de outras cspécies do género Vigna. Por exemplo, Lakhanpaul ct al.
(2000), estudando a variabilidade genética de 23 cultivares indianos de V. radiata por marcadotes RAPD,
encontraram uma média de 12,7 produtos de amplificagdo por iniciador. Os autores consideraram csse nivel de
polimorfismo como sendo de moderado a baixo.

TABELA 1: Seqiiéncias de nucleotideos dos iniciadores utilizados nas reagles de amplificagio de
marcadores moleculares RAPD em gendtipos' de caupi.

Iniciadores* Seqiiéncia de nucleotideos (5° para 3°)  Namero de bandas RAPD geradas
OPF-03 CCTGATCACC 12
OPF-04 GGT GAT CAG G 07
OPF-05 CCG AATTCCC 07
OPF-06 GGG AATTCG G 07
OPF-07 CCGATATCCC 07
OPF-08 GGG ATATCGG 05
OPF-09 CCAAGCTTICC 06
OPF-10 GGA AGCTTGG 07
OPF-12 ACGGTACCAG 10

*kit I, Operon Technologies, USA
UT-81D-1069, IT-82D-106 G, [T-87D-939, IT-89KD-845, TT-81D-1073, Au-294-M-OB-816, IT-82D-849 ¢ Princess Ann

TABELA 2. Coeficientes de similaridade genética de Jaccard entre os oito genotipos de caupi., determinados
a partir de marcadores moleculares RAPD.

IT-81D IT-81D IT-82D IT-82D IT-82D AU-94- IT-89KD Princess

939 1073 106 G 849 1069 M-0OB- 849 Ann
816

IT-81D 939 - 0,64912 0,56667 072727 0,80702 0,22034 0,74545 0,68519
IT-81D 1073 - - 0,62264 0,70588 0,75926 0,28000 0,66038 0,69388
IT-82D 106 G - - - 0,64151 0,66667 030612 060000 0,48214
1T-82D 849 - - - - 0,74545 0,30000 067925 0,64706
1T-81D 1069 - - - - - 0,23729 0,79630 0,76923
AU-94-M-0OB-816 - - - - - - 0,26923  0,27083
IT-89KD 849 - - - - - - - 0,77083
Princess Ann - - - - - - - -

Li et al. (2001) sugeriram que o menor polimorfismo dc marcadores minisatélites apresentado por
gendtipos de caupi, cm relagio a outras culturas como soja, poderia ser devido a menor diversidade genética das
variedades cultivadas. De acordo com alguns autores, 0 caupi 1eria sido domesticado apenas uma vez, ac contririo
do que ocorreu com o feijio comum (Phaseolus vulgaris) ¢ o aroz, por exemplo. Desta maneira, a mcenor
diversidade genética dos gendtipos cultivados de caupi scria o resuliado dessa base genética estreita. Em outras
espécies de Figna, como V. angularis, estudos usando marcadores moleculares tém demonstrado um maior grau
de polimorfismo nas variedades sclvagens em relagio aos gendlipos das variedades cultivadas (Mimura et al,,
2000),

A partir dos resultados obtidos no presente trabalho, podemos concluir que os nove gendtipos de caupi
estudados possuem marcadores RAPD polimérficos. O grau de polimorfismo, semelhante ao encontrado para
outros gendtipos de caupi, é menor em relagio aos valores encontrados para outras culturas.
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INTRODUCAO E AVALIACAO DE GERMOPLASMA DE CAUPI [Vigna unguiculata
(L.) Walp.] NO ESTADO DE SANTA CATARINA

E. DIAZ DAVALOS’, G. 0. TOMM? ¢ F. R. FREIRE FILHO®

Resumo - A agricultura familiar catarinense estd ameagada pela baixa renda e baixa lucratividade de suas
atividades, determinando reflexos sociais e econdmicos negativos em toda a socicdade. Portanto, ¢ fundamental o
esforgo na busca de alternativas que gerem renda, ou que reduzam os custos de produgio visando aumentar a
viabilidade dos sistemas produtivos. Assim sendo, em trabatho pioneiro no estado, foram introduzidos, no ano
2000, gendtipos de caupi oriundos da Embrapa Mcio — Norte, Teresina, PI, para serem observados a adaptagio e
comportamento nas condigdes edafoclimaticas no oeste do Estado de Santa Catarina. Os resuliados obtidos
permitiram detectar importantes caracleristicas, como o ciclo, com inicio da colheita aos 80 dias apds semeadura.
Outra caracteristica a destacar € a boa produtividade de grios oblida num periodo relativamente curto. Duas
linhagens EVx 47-63 ¢ TE93-210-13F produziram acima de 2000 kg/ha.

Palavras — chave: Vigna, gendlipo, avaliagfio, adaptaciio,

INTRODUCTION AND EVALUATION OF GERMPLASM OF COWPEA [Vigna
unguiculata (1..) Walp.] IN THE WEST OF SANTA CATARINA

Abstract — The family farming in Santa Cataring is threatened by the low income and profit from is activities with
social and economic ncgative influences on all societry. It is important an cffort in searching for profit altematives
of production or cost reduction to increase the liability of the production systems. fn a pioneer evaluation in the
year 2000, germplasms were introduced from Embrapa Meio-Norte, Teresing, P, to observe their adaptation in the
west of Santa Catarina. Important characterisics were evaluated like the life cicle and the high yield in a short
period of time, Two lincs EVx 47-63 e TE93-210-13F yielded above 2000 kg/ha.

Keywords: Vigna, genotype, evaluation, adaptation,
Introdugie

O Estado de Santa Catarina, pnncipalmente a rcgifio oeste ¢ caracterizado pelo pequeno tamanho da
propriedade, onde predomina a agricultura familiar. Segundo dados do TBGE (2000) existem nesta regido 95
municipios com 88.279 cstabelecimentos, dos quais 95 % siio exploradas em regime de agricultura familiar,

Considerando que a agricultura familiar esid ameagada pela baixa renda e lucratividade de suas atividadcs,
determinando reflexos sociais e econdmicos negativos em toda a sociedade, ¢ fundamental o esforgo na busca de
alternativas que gerem renda, ou que reduzam os custos de produgiio visando aumentar a viabilidade dos sistemas
produtivos.

Assim scndo, em trabalho pioneiro no cstado, foram intreduzidos, no ano 2000, gendtipos de caupi
oriundas da Embrapa Meio — Norte, Teresina, PI, para serem observados a adaptagico ¢ 0 comporiamento nas
condi¢Bes edafoclimiticas do oeste catarinense. Scgundo BEVITORI et af, (1992), o caupi é considerado
alimento de excelente valor nutritivo, superior ac feijdo comum (Phaseolus vulgaris), por apresentar maior teor dec
metionina, cistina e triplofano, além de protcina de maior digestibilidade ¢ menores quantidades de substincias
causadoras de flatuléncia.

Conforme FAGERIA (1989), o caupi ¢ uma espécic tolerante a solos dcidos e produz relativamente bem
em solos dc baixa fertilidade. Ainda, conforme OLIVEIRA & CARVALHO (1984), ¢ indicado na rotagiio de
cultura e como adubo verde para recuperagiio da fertilidade de solo.

'Epagri-Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades, Caixa Postal 791, CEP 89801-970, Chapecé, SC.
E-mail: davalos@epagri.rot-sc.br

“Embrapa Trigo, Caixa Postat 451, CE 9901-970, Passo Fundo, RS, E-mail: tomm@enpt.embrapa.br
*Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 1, CEP 64006-220, Teresina, PI, E-mail: freire@cpamn.embrapa.br
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Material e Métodos

O ensaio foi conduzido em Chapeco, Estado de Santa Catarina a uma altitude de 674 m; latitude 27° 05’
47" e longitude 52°37° 06°". O solo pertence a classificagio Latossolo Roxo Distréfico com argila superior a 60
%, pH-Agua = 5,8; Indice SMP=6,1; M.O=3,5.P=%e K=98.

Os gendtipos foram semeados em parcelas de 5,0 m de comprirmento, constituidas de 4 fileiras, distanciadas
de 0,70 m. A semeadura foi realizada em 18/01/2000. A adubagfo de base foi de 5-20-20 de NPK (200 kg/ha)

Foram observados os seguintes caracteres: data de semecadura, data de floragio, cor da flor, hibito de
crescimento, altura de planta, datas de colheita, dias semeadura A colheita, produgfio de grios, peso de 100
sementes, comprimento de vagem, grios/vagem, produco de grios/parcela e rendimento de grios. Também foram
avaliadas as reacBes ds docngas e ataque de pragas.

Resultados e Discussiio

Duranie a conducio do ensaio, no periodo de janeiro a abril de 2000 registrou-se um indice pluviométrico
de 572,5 mm.

Os resultados sdo apresentados na Tabela 1. Apesar da perminagio desuniforme dos gendtipos
introduzidos, foram observados importantes caracteristicas, como o ciclo de 80 dias, da semeadura 3 colheita.
Devido a maturagiio desuniforme das vagens foi neccssario proceder a colheita manualmente, em até trés vezes.
Outra caracteristica a destacar ¢ a boa produtividade alcancada num periodo relativamente curto.

No aspecto fitossanitirio foi observado alla incidéncia de oidio em todos os germoplasmas testados, ¢
cercospora na cultivar Vita-7. Quante ao ataque de praga houve alta incidéncia de Cerotoma arcauta, sendo
necessario o controle em 4 oportunidades.

Ressalta-se o comportamento das cultivares Paulista e Canapu RV-1 que ndo floresceram por serem
materiais muito tardios ¢, principalmente, o comportamento das linhagens EVx 47-63 ¢ TE93-210-13F que
produziram acima de 2000 kg/ha.
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TABELA 1. Resultados de avaliagio dc gcrmoplasmas de caupi iniroduzidos da Embrapa Meio-Norte. Chapecé,
{85C). 2000.
. Data All. Disssemacolhcita  Prod degrios(g)  Peso Comp. Gaoy ot Rend
N Cultivar flor PI 100sem vagem vagem de  (kg/ha)
. 1* 20 3 [ b 32 g gl‘ﬁOS

1 EVx47-6E 10/3 58 800 3840 Y70 2200 773 334 18,8 i8,1 13,8 3307 2362
2 TE93-210-13F 14/3 65 800 84,0 990 987 1095 818 14,8 18,9 14,7 290 2071
3 IT87-195-1 14/3 60 860 970 - 716 1509 - 15,3 13,6 10,9 2625 1875
4 TE96-290-1G 14/3 58 800 840 970 1083 768 756 16,2 19,0 12,5 2007 1862
5 EVx42-13E 14/3 64 80,0 B840 970 Te6 996 B4l 15,9 19,1 12,7 2603 1859
6 TE93-214-11F 14/3 66 800 840 990 224 826 1453 173 22,7 16,3 2503 1788
7 TE87-98-8G 143 54 80,0 840 970 756 798 927 17,0 19,0 11,7 2481 1772
8 EVx91-2E 14/3 63 800 840 970 49 823 1145 20,5 17,8 13,6 2464 1760
9 TE93-242-10E-6-1 16/3 75 840 970 990 621 998  R38 18,0 234 13,7 2457 1755
10 TE96-290-3G 14/3 59 B80,0 840 970 723 597 1130 15,4 19,5 134 2450 1750
11 EPACE-10 18/3 60 B0,0 840 990 40 316 2090 16,2 22,1 17,1 2446 1747
12 TE93-200-49F 143 60 800 840 970 291 1094 994 19,5 23,6 140 2370 1699
13 TE93-204-10G 16/3 16 340 990 - 406 985 985 15,8 19,6 120 2376 1697
14 EVx41-3E 143 59 80,0 840 970 362 787 1200 18,9 196 143 2349 1678
15 TE93-210-12F,5 14/3 60 800 840 990 433 1051 855 15,0 19,2 14,7 2339 1671
16 TE94-27G4E 143 63 800 840 990 223 619 1474 16,5 202 146 2316 1654
17 EVx63-1E 143 61 80,0 840 870 253 523 1534 17,0 19,6 12,5 2310 1650
18 EVx83-13E 143 65 80,0 840 990 413 955 939 16,6 184 11,8 2307 1648
19 TE94-268-3E I8/3 65 80,0 840 990 112 3521 1639 16,1 22,0 154 2272 1623
20 TE90-290-8G 1473 61 300 840 970 491 922 814 16,6 196 14,1 2227 1591
21 BR 17-Gurguéia 14/3 61 80,0 840 97,0 325 1056 797 11,0 17.8 154 2178 1556
22 TE96-290-12G 14/3 62 80,0 840 970 407 784 983 16,5 20,5 150 2174 15333
23 Oiho de Pomba-10 14/3 58 84,0 970 - 1744 413 - 17,8 21,2 129 2157 154]
24 TEY96-2904G 14/3 61 80,0 840 970 766 605 760 15,7 190 13,3 213t 1522
25 EVx63-13E 14/3 62 80,0 840 990 390 699 1037 19,3 20,9 159 2126 1516
26 EVx63-14E 16/3 64 84,0 970 - 998 1123 - 17,7 16,7 11,2 2121 1515
27 Vita-7 143 59 840 990 - B05 1249 - 15,0 157 131 2054 1467
28 TE96-290-5G 16/3 64 840 970 - 954 1092 - 15,7 18,7 12,5 2046 1461
29 EVx9249E 22/3 72 840 970 990 263 1117 649 20,0 18,5 11,6 2029 1449
30 TE96-290-6G 143 60 840 970 - 1180 826 - 15,3 19,9 14,9 2006 1433
31 TE93-222-11F 18/3 69 86,0 1050 - 239 1735 - 13,5 13,1 13,9 1974 1410
32 Canapuzinho 18/3 64 80,0 840 97,0 116 266 1585 208 183 13,3 1967 1405
33 TE%6-290-10G 14/3 55 80,0 840 970 35 946 658 15,0 184 134 1960 1400
34 TE96-282-22G 143 60 3860 97,0 < 840 1106 - 17,7 18,1 10,1 1946 1390
35 TT84-2135 22/3 61 860 970 - 87 1852 - 164 15,8 85 1939 1385
36 EVx63-10E 14/3 66 840 990 - 822 1068 - 18.6 19,7 12,7 1890 1350
37 TE93-213-12F-2 14/3 62 800 840 990 127 654 1100 181 21,6 13,3 1881 1344
38 IPA-206 14/3 62 80,0 840 99,0 31 314 14%4 16,6 224 133 1879 1342
39 TE97-404-1E 23/3 60 970 1050 - B33 1044 12,8 140 12,6 1877 1341
40 TE94-296-1E 18/3 64 80,0 840 99,0 100 266 1511 19,6 219 142 1877 1341
41 EVx63-8E 1473 65 840 990 - 684 1167 - 19,4 19,5 12,7 1851 1322
42 FEVx63-4E 1773 65 840 990 - 460 1366 - 173 185 129 1826 1304
43 TE93-213-12F-1 14/3 63 800 840 970 182 717 907 18,8 21,2 13,5 1806 1290
44 1T87D-1627 22/3 63 86,0 970 - 76 1702 - 17,0 164 96 1778 1270
45 TE94-256-6E 143 56 80,0 840 990 110 543 1124 18,1 21,9 13,5 1777 1269
46 TE97-411-1E 2413 64 970 1050 - 608 1146 - 14,0 148 11,4 1754 1253
47 EVx80-6E/63 16/3 73 84,0 970 - 5373 M35 - 16,9 18,0 13,0 1708 1220
48 TE97411—-2E 24/3 56 1050 - - 1692 0 - 26,2 17,9 11,8 1692 1209
49 CNCx11324E 16/3 59 850 970 - 695 988 - 13,8 16,5 11,2 1683 1202
50 TE96-282-7G 14/3 56 80,0 BAD 570 19 433 1043 18,6 184 10,3 1672 11%4
51 TE93-244-23F 18/3 63 840 990 - 465 1181 - 17,4 202 12,5 1646 1176
52 TE9%0-180-88E 14/3 61 800 B840 950 267 495 853 17,7 20,0 153 1617 1155
53 CI-3 1043 57 80,0 840 970 284 643 582 20,3 14,8 94 1509 1078
54 IT86D-719-2 183 56 86,0 970 - 373 n03 - 16,1 154 10,7 1476 1034
55 TE974114E 18/3 42 86,0 970 - 253 1186 - 22,0 16,8 7,9 1439 1028
56 TES7-41807F 18/3 69 840 990 - 246 1190 - 18,9 18,1 11,8 1436 1026
Continua...
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o . Data Al Dias sem a colheita Prod. de griios (g) Peso Comp. Gaos/ Prod. Rend.
N® Cultivar flor PI 100sem vagem vagem de  (kg/ha)
- 1l 2l 3. lﬂ 2B 3I g g graos
57 TE97-427-01F 16/3 54 970 - - 1348 - - 17,6 11,1 77 1348 963
58 IT81D-9%4 22/3 55 86,0 970 - 9% 1081 - 16,0 17,8 9,2 1180 843
59 IT86D-716-2 22/3 57 970 1050 - 394 584 - i3,9 139 11,1 978 699
60 TES7413-1E 2213 47 970 99,0 - 315 611 - 23,1 15,7 10,6 926 661
61 TLE97-413-3E 2213 54 970 1050 - 409 260 - 20,3 170 11,0 669 478
62 TE97-413-2E 22/3 58 970 9990 - 275 380 - 23,5 16,8 10,9 655 468
63 Paulista - - - - - - - - - - - 0 0
64 Canapu RV-1 - - - - - - - . - - 0 0
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE CAUPI DE PORTE ENRAMADORE
TEGUMENTO MARROM EM DIVERSOS AMBIENTES DA BAHIA,

J. dos P. ALCANTARA', V. V. DOURADO', E. M. M. ROCHA', H. S. MARQUES', J. G. NASCIMENTO
NETO', O. .. VASCONCELOS', F. R. FREIRE FILHO? ¢ V. Q. RIBEIRO’

Resumo — Foi avaliado o desempenho de 20 genétipos de caupi (Vigrna unguiculata (L.) Walp.) em oito
municipios da Bahia, no periodo de 1996/97 a 1997/98. Foram conduzidos 14 experimentos, ecm blocos
casualizados , sendo 12 sob cultivo de sequeiro em 1996/97 e 1997/98, ¢ dois sob irrigac3o por aspersdo via pivol
central em 1997/98. Obscrvou-s¢ que cm cultivo de sequeiro, apenas as linhagens TE90-172-21E (926 kg/ha), BR
14-Mulato (896 kg/ha) e CNCx409-11F (891 kg/ha) superaram a cultivar testemunha BR 17-Gurgudia (889 kg/ha)
cm 4,2%, 0,8% e 0,2%, respectivamente, mas somente a linhagem TE$0-172-21E superou a BR 14-Mulato
indicada para a Bahia. Em cultivo irmgado destacaram-sc as linhagens TE90-170-14E (1.491 kg/ha) ¢ TES0-170-
40F (1.482 kg/ha) os quais supcraram a testemunha BR 17-Gurguéia (1.170 kg/ha) em 27,5% ¢ 26,7%,
respectivamente, A linhagem TE90-172-21E foi indicada para langamento na Bahia com o nome de BAS 203
Urutai, por sua boa capacidade produtiva, principalmente sob cultivo de sequeiro, como também, por seu padrio
de resisténcia as doengas vir6ticas e por possuir grios médios de cor marrom de grupo comercial mulato que 1ém
boa aceitagdo comercial em tode o Nordeste brasileiro.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, produtividade, resisiéncia a doengas.

EVALUATION OF VINE AND BROWN TESTA COWPEA GENOTYPES IN
DIFFERENTS ENVIRONMENTES IN BAHIA STATE

Abstract: Twenty vine and brown testa cowpea genotypes ( Vigna unguiculata (L.) Walp.) were evaluated in
eight locals in 1996/97 and 1997/98. Fourteen experiments werc conduced and all of them in randomized blocks
design with four replications. Twelve experiments were conduced in rainy season and two under irrigated
condition. In the rainy season the genotypes TE90-172-21E (926 kg/ha), BR 14-Mulato (896 kg/ha) and
CNCx409-11F (891 kg/ha) produced 4.2%, 0.8% and 0.2% higher then the check cultivar BR 17-Gurguéia (889
kg/ha). Under irrigated condition the best lincs were TE90-170-14E (1,491 kg/ha) and TE90-170-40F (1,482
kg/ha) which yielded 27.5% and 26.7% higher then the Check cuitivar BR 17-Gurguéia (1,170 kg/ha). The linc TE
90-172-21E was selected to be released to Bahia state with the name BAS 203 - Urutai. It has a good yield
capacity in rainy season, virotic disease resistance and grains with a good acceptance in the Northeast marketing,

Keywords: Vigna unguiculata, yield potential, disease resistance.
Introducio

O caupi também conhecido como feijio-de-corda on macassar tem uma grande importincia econdmica
nas regides Norte ¢ Nordeste do Brasil. Na Bahia, em plantio exclusivo ou em consbrcio, seu culiivo visa
basicamente o abastecimento familiar, configurando-se como lavoura de subsisténcia ¢ € uma das principais fontes
de proteinas para a populagio de baixa renda, sendo consumido principalmente como grios secos ¢ também como
grios verdes (Silva & Oliveira, 1987, Teixeira ct al., 1988; Matteucci ct al., 1988; Silva & Freire Filho, 1999).
Essa importincia se torna ainda maior porque sua produgio se concentra nas dreas semi-dridas, classificadas como
areas marginais, nas quais outras espéeics leguminosas graniferas niio se desenvolvem satisfatoriamente.

O Estado da Bahia é o quarto produtor de caupi do pais todavia, sva produtividade média ¢ muito baixa,
em torno de 300 kg/ha (Freire Filho & Ribeiro, 2000). Esse nivel de produtividade decorre principalmente ao uso
de cultivares tradicionais susceptiveis 4s principais docngas, plantios em dreas marginais, predominantemente de
subsisténcia, com niveis minimos de utitizagio de tecnologia (Cavalcante & Fernandes, 1983; Matteucci et al.,
1988; Cardoso et al.,, 1990; Maia, 1996, Cardoso ¢t al., 1997; Silva & Freire Filho, 1999). Além de scr um dos
grandes produtores de caupi, a Bahia tem um grande potencial edafo-climdtico ¢ de mercado para seu cultivo.

'EBDA/UEP-Paraguagu, CEP 46.880-000, Iiaberaba, BA. E-mail: ebdaitbe@sadnet com br
Embrapa Meio-Norte, Cx. Postal 01, CEP 64006.220 Teresina, PL E-mail: freire@cpamn. embrapa.br ¢
valdenir@cpamn.embrapa. br
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Entretanto, atualmente ha apenas uma cultivar melhorada oficialmente indicada para a Bahia, a BR 14-Mulato
(EBDA, 1999). Ha portanto, uma grande demanda por novas cultivares no Estado.

O objetivo deste trabalho foi avaliar e selecionar cultivares do caupi com potencial produtivo, bom padrdo
de resisténcia a doengas e com boa qualidade de grio. Para difusdo do caupi nas regides produtoras do estado da
Bahia.

Matcerial e Métodos

O ensaio estadual de caupi de porte enramador e tegumento marrom {oi avaliado para as condigdes edafo-
climdticas das repides do Paraguagu, Scrma Geral, Ocste, Nordceste, lrecé ¢ Juazeiro do Estado da Bahia. As
avaliagdes foram realizadas nos municipios de Lapdo, Sitio do Quinto, Caetité, Juazeiro, Riachdo das Neves ¢
Itaberaba sob cultive de sequeiro nos anos agricolas 1996/97 ¢ 1997/98, e nos municipios de Utinga € Santana sob
condigdes de irrigagio por aspersio via pivol central em 1997/98.

O ensaio constou de 20 gendtipos de caupi, delincados em blocos a0 acaso com quatro repetigdes. A drea
total da parcela foi de 15m® (3,0m x 5,0m), a qual foi constituida de quatro fileiras de 5,0m de comprimento,
tendo como drea util as duas fileiras centrais (7,5m?). O espacamento foi de 0,75m entre fileiras por 0,25m entre
covas dentro da fileita com duas plantas apés o desbaste, totalizando uma populagio descjdvel de 106.666 plantas
por hectare,

Os ensaios foram recebidos da Embrapa Meto-Norte. As caracteristicas avaliadas, segundo Nogueira &
Martins (1980), Freire Filho et al. (1983), Barreto et al. (1996) foram: hdbito de crescimento, porie da planta,
floragdo inicial, cor da flor, insercio das vagens, cor da vagem (madura), comprimento médio de vagem, mimero
de sementes por vagem, peso de 100 sementes ¢ ciclo.

Resultados e Discussio

Na Tabela 1 esto apresentados os resuliados médios de rendimentos de grdos do ensaio estadual de caupi
de porte enramador ¢ tegumento marrom conduzido nos municipios de Lapdo, Sitio do Quinto, Caetité, Juazeiro,
Riachiio das Neves ¢ laberaba sob cultivo de sequeiro nos anos agricolas 1996/97 ¢ 1997/98, ¢ na Tabela 2 os
resultados de rendimentos médios de grdos do mesmo cnsaio conduzido nos municipios de Utinga e Santana sob
condiges irrigadas via pivot central no ano agricola 1997/98.

Constata-se¢ na Tabela 1, que em cultivo de sequeiro, na média dos dozc ensaios, destacaram-se as
linhagens TE90-172-21E (926 kg/ha), BR 14-Mulato (896 kg/ha) ¢ CNCx409-11F (891 kg/ha), todas superaram a
testemunha BR 17-Gurgéia (889 kg/ha) mas somente a linhagem TE90-172-21E supercu a BR 14-Mulato, cultivar
melhorada indicada para o Estado da Bahia (EBDA, 1999).

Em cultivo sob condi¢Bes irrigadas destacaram-se as linhagens TE90-170-14E (1.491 kg/ha) ¢ TE90-170-
40F (1.482 kg/ha) superando a testemunha BR 17 - Gurguéia (1.170 kg/ha) em 27,5% e 26,7%, respectivamente.
Porém a linhagem TES0-172-21E (1.223 kg/ha) apesar de ter sido superada por alguns gendtipos sob condiges
irrigadas, superou também a testemunha BR 17-Gurguéia e a cultivar BR 14-Mulato ji adaptada na Bahia, em
4,5% e 3,0%, respectivamente (Tabela 2),

Optou-se pela selecdo da linhagem TE90-172-21E para indicagio para langamento na Bahia com o nome de
BAS 203 Urutai, por apresentar boa capacidade produtiva, principalmente sob cultivo de sequeiro, como também,
pela comportamento nas avaliagdes de incidéncias de doengas em condiglics de campo nos ensaios preliminares,
avangados e estaduais de rendimento. Nessas avaliagGes a linhagem mostrou-se resisiente ao virus do mosaico
severo do caupi (Cowpea Severe Mosaic Virus — CSMV, do grupo Comovirus), ao virus do mosaico transmitido
por pulgio (Cowpea Aphid-Borne Mosaic Virus — CABMV, do grupo Potyvirus), ao virus do mosaico do pepino
(Cucumber Mosaic Virus - CMV, do grupo Cucumovirus) ¢ ao virus do mosaico dourado do caupi (Cowpea
Golden Mosaic Virus — CGMYV, do grupo Geminivirus) (Tabela 3), além de possuir boas caracteristicas botinicas
¢ agrondmicas (Tabela 4).
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TABELA 1. Resultados médios de rendimentos de grios do ensaio estadual de caupi de porte enramador ¢
tegumento marrom conduzido sob condi¢des de sequciro em scis ambientes do Estado da Bahia nos
anos agricolas 1996/97 ¢ 1997/98, ltaberaba, BA. 2001,

Genotipos Lapdio %ﬁfﬂfg Cactité  Juazciro d‘;:‘lfl‘igs ltaberaba ~ Média  RR*
(kgha) (egha) (ki) (kgha)  Ggha)  (kha)  Gha ()
TE90-172-21E 1693 837 0%6 652 780 590 926 1042
BR 14-Mulato 1204 1017 953 490 1033 587 896 1008
CNCx409-11F 1305 825 715 637 1125 742 891 1002
BR 17-Gurguéia(T) 710 1252 632 643 1409 689 889 1000
TE90-180-88E 1042 835 948 583 1189 680 879 989
TE90-180-79E 1214 720 033 763 1051 554 872 981
CNCx405-17F 1379 631 966 570 926 582 842 947
TE90-179-14E 180 603 1002 737 714 7 835 939
CNCx409-12F 1381 743 642 603 1055 578 834 938
TE90-177-3E 967 765 877 652 1049 645 826 929
TE90-170-40F 12096 663 808 621 800 719 818 920
TES0-170-29E 1384 462 1014 653 768 615 816 918
TES0-180-13F 1092 59 903 555 1063 662 811 91.2
TE90-184-10F 1561 570 537 692 804 606 795 894
TE90-180-3E 1038 737 937 537 997 512 793 89,2
TE90-184-1E 1038 630 883 543 938 510 757 851
TE90-172-42E 810 666 823 476 1102 662 756 850
TE90-170-76F 956 746 830 783 593 625 755 849
TE90-172-33F 723 627 746 733 1071 534 739 831
CNCX676-51F 397 542 715 758 1086 433 655 737
Média 123 75 842 635 978 615 319 3

(T) = Cultivar Testermunha *RR = Rendimento Relativo (%4).

TABELA 2. Resultados médios de rendimento de griios do ensaio estadual de caupi de porte enramador e
tegumento marrom conduzido sob condigles irrigadas nos municipios de Utinga e Santana do
Estado da Bahia no ano agricola 1997/98, Itaberaba, BA. 2001.

. Utinga Santana Meédia RR*
Gendfipos (ke/ba) (kg/ha) (kefha) %)
TE90-170-14E 1826 1157 1491 127.5
TE90-170-40F 1897 1067 1482 126,7
TE90-170-29F 1735 1032 1383 118,2
CNCx676-51F 1707 977 1342 114,7
TEY-170-76F 1745 939 1342 1147
TE90-180-13F 1724 855 1289 1102
TE90-180-3E 1606 970 1288 110,1
CNCx405-17F 1658 892 1275 109,0
TE90-177-3E 1753 744 1248 106,7
CNCx409-12F 1538 922 1230 105,1
TE%0)-172-21E 1676 770 1223 104,5
TE90-180-79E 1378 1030 1204 102,9
BR 14-Mulato 1465 910 1187 101,5
BR 17-Gurguéia (T) 1326 1014 1170 100,0
TES-172-42E 1364 266 1165 99.6
TE90-180-88E 1376 756 1066 91,1
CNCx409-11F 1085 904 994 85,0
TE90-184-10F 1423 559 991 84,7
TE90-172-33F 1319 515 917 78.4
TE%0-184-1E 1179 574 876 74,9
Meédia 1539 878 1208 -

(T)= Cultivar Testemunha  *RR = Rendimento Relativo (%5).
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TABELA 3. Reagiio da cultivar Urutai da linhagem TE90-172-21E ao virus do mosaico severo do caupi (CSMYV),
do mosaico do caupi transmitido por pulgiio (CABMYV), do mosaico do pepino {CMV) e do mosaico

dourado do caupi (CGMV).
] REACAO A VIRUS'
Cultivar CSMV CABMY CMV COMY
Urutai R? R? R* R®
'R = Resistenle;

*Leitura sob infecgio natural no campo.

TABELA 4. Algumas caracteristicas botinicas ¢ agrondmicas da cultivar Urutai (linhagem TE90-172-21E) e
BR 14-Mulato, no Estado da Bahia.

Caracteristicas Unutai BR i4-Mulato

Habito de crescimento Indeterminado Indeterminado

Porte da planta Enramador Enramador

Tipo da folha Globosa Globosa

Floragio média (dia) 45255 45a55

Cor da flor Violeta Violeta

Inser¢do das vagens Acima da folhagem Acima da folhagem

Cor da vagem (madura) Palha Patha

Comprimento da vagem {cm) 18 20

Nimero de sementes por vagem 13 17

Peso de 100 sementes (g) 17 16

Cor das sementes Marrom Marrom

Ciclo (dias) 65275 65275

Classe comercial Mulato Mulato

Produtividade média em cultivo de sequeiro 926 kg/hd 896 kg/hd

Produtividade média em cultivo irrigado 1223 kg/ha 1187 kg/ha
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE CAUPI DE PORTE SEMI-ERETO E
TEGUMENTRO MARROM EM DIVERSOS AMBIENTES DA BAHIA

). dos P. ALCANTARA!, V. V. DOURADO', E. M. M. ROCHA', H. S. MARQUES!, J. G. NASCIMENTQO
NETQ', O.L. VASCONCELOS', F. R. FREIRE FILHQ? e V. Q). RIBEIRIO?

Resumo — Avaliaram-se 12 gendtipos de caupi de porte simi-ereto (moita) ¢ tegumento marrom nos municipios de
Itaberaba, Riachiio das Neves, Caetité, Juazciro, Fatima e Irecé em cultivo de sequeiro nos anos agricolas 1996/97
¢ 1997/98, ¢ nos municipios de Utinga € Santana sob condigdes irrigadas por aspersdo, via pivot central, no ano
agricola 1997/98. Constatou-se que as linhagens CNCx405-2F (879 kg/ha), TE90-180-10E (892 kg/ha) e TES0-
179-17E (889 kg/ha) apresentaram os melhores rendimentos de grios no sistema de sequeiro e que as linhagens
Vita-7 (1.596 kg/ha), TE90-179-17E (1.548 kg/ha), CNCx405-2F (1.530 kg/ha) ¢ TE90-180-10E (1.509 kg/ha)
aprcsentaram oS melhores rendimentos em cultivo irmgado. Optou-se por sugerir a linhagem TE90-180-1CE para
langamento na Bahia com o nome de BAS 202 Rouxinol. A BAS 202 Rouxinol superou a cultivar testemunha BR
12-Canindé (81) kg/ha e 1.438 kg/ha) em 9,9% ¢ 4,9%, respectivamente, nos cultivos de sequeiro e irrigado. Além
disso, tem resisiéneia a docngas virdticas e possmi vagens bem formadas com insergio acima da folhagem e grios
médios de cor esverdeada, do grupo comercial sempre verde que tem boa aceitagdo comercial no Estado da Bahia.

Palavraschave: Vigana unguiculata, methoramento genético, resisténcia a doengas.

EVALUATION OF SEMI-UPRIGHT AND BROWN TESTA COWPEA GENOTYPES IN
DIFERENTS ENVIRONMENTES IN BAHIA STATE.

Abstract - Twelve semi-uprights and brown lesta cowpea genotypes were evaluated in Haberaba, Riachio das
Neves, Cacteté, Juazeiro, Fatima and Irecé in rainy scason in 1996/97 and 1997/98 and in Utinga and Santana
under irrigated conditions in 1997/98. The best lines in rainy season were CNCx405-2F (897 kg/ha), TE90-180-
10E (892 kg/ha) and TE90-179-17E (889 kg/ha). Under irrigated conditions the best lines were Vita — 7 (1.596
kg/ha), TE90-179-17E (1.548 kg/ha), CNCx405-2F (1.530 kg/a) and TESG-180-10E (1.509 kg/ha). The line
TE90-180-10E was sugested to be released to Bahia State with the name BAS 202 — Rouxinol. It showed a hibgh
yicld potential producing 9,9% and 4,9% highr than the check cultivar BR 12 - Canind¢ (811 kg/ha and 1,438
kg/ha) respectively rain scason and under imigated conditions. Also it has virolic disease resistance and preen
secds that have good acceptance in Bahia State marketing.

Keywords: Vigna unguiculata, genetc breeding, disecase resistance,
Introdugiio

O caupi (Vigna unguiculata (L..) Walp.) também chamado de feijio-de-corda ou feijio macdssar é uma
cultura d¢ grande importincia sdcio-ccondmica nas regides Norte ¢ Nordeste do Brasil, sendo um dos principais
componentes da dieta da populacio dos Eslados das referidas regides (EMBRAPA, 1981; Silva & Oliveira, 1987,
Teixeira et al, 1988). Essa importincia s¢ torna ainda maior quando se constata que sua produgiio se concentra nas
areas semi-dridas, classificadas como dreas marginais, nas quais outras espécics leguminosas graniferas nio se
desenvolvem satisfatoriamente.

O Estado da Bahia contribui com o quarto maior volume de produgdo, depois dos Estados do Ceard, Piaui
e Pernambuco, todavia, a produtividade média estadual de grios € baixa, em tommo de 300 kg/ha (Freire Filho &
Ribeiro, 2000), devido principalmente a uso de cultivares tradicionais susceptiveis s principiis doengas e pragas
€ manejo inadequado da lavoura (Cavalcante & Fernandes, 1983; Cardoso et al., 1990, Cardoso et al, 1997). A
Bahia além de ser um dos maiores produtores de caupi, tem um grande potencial edafo-climético ¢ de mercado
para seu cultivo. Atualmente ja hd produtores cultivando grandes dreas irrigadas com sistema de cullivo totalmente
mecanizado, desde o preparo do solo & colheita, onde se destaca a wtilizagio de cultivares melhoradas, com

'EBDA/UEP-Paraguagu, CEP 46.880-000, Itaberaba, BA., E-mail: ebdaitbe@sendnct.com.br
Embrapa Mcio-Norte, Cx. Postal 01, CEP 64006.220 Teresina, PL. E-mail: freire@cpamn embrapa.br e
vaidenir@cpamn.embrapa. br
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resisténcia as principais doengas. Todavia, atualmente hi apenas uma cultivar melhorada oficiaimente
recomendada para a Bahia, a BR 14 - Mulato (EBDA, 1999). H4 portanto, uma demanda por novas cultivares no
Estado.

Este trabalho teve como objetive avaliar e sclecionar cultivarcs de caupi com potencial produtivo, bom
padrio de resisténcia a doengas, ¢ com boa qualidade de grio.

Material e Métodos

O ensaio estadual de caupi de porie semi-ercto (moita) e tegumento marrom foi avaliado nas condigdes
edafo-climaticas das regides do Paraguagu, Serra Geral, Ocste, Nordeste, Irecé e Juazeiro do Estado da Bahia, As
avaliagdes foram realizadas nos municipios de Itaberaba, Riachfio das Neves, Caclité, Juazeiro, Fatima e Irecé sob
cultivo de sequeiro nos anos agricolas 1996/97 e 1997/98, ¢ nos municipios de Utinga ¢ Santana sob condigdes de
irrigagiio por aspersio via pivot central em 1997/98.

O ensaio constou de 12 genétipos de caupi delineados em blocos casualizados com quatro repetigbes. A
drea total da parcela foi de 10m* (2,0m x 5,0m), a qual foi constituida de quatro fileiras de 5,0m de comprimento,
tendo como #rea 1itil as duas fileiras centrais (5,0m%). O espagamento foi de 0,50m entre fileiras e de 0,25m entre
covas dentro da fileira com duas plantas por cova apds o desbaste, totalizando uma populacfio desejdvel de
160.000 plantas por hectare,

Os ensaios foram recebidos da Embrapa Meio-Norte. As caracteristicas avaliadas, segundo Nogueira &
Martins (1980), Freire Filho et al. (1983), Barreto et al. (1996) foram: hidbito de crescimento, porte da planta,
floracdio inicial, cor da flor, inser¢iio das vagens, cor da vagem (madurm), comprimento médio de vagem, mimero
de sementes por vagem, peso de 100 sementes ¢ ciclo.

Resultados e Discussio

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados médios de rendimentos de grdos do ensaio estadual dc caupi de
porte semi-creto (moita) e tegumento marrom conduzido nos municipios de ltaberaba, Riachfdio das Neves, Cactité,
Juareiro, Fatima e Irecé em regime de sequeire nos anos agricolas 1996/97 e 1997/98, e na Tabela 2 os resultados
de rendimentos médios de griios do mesmo ensaio conduzido nos municipios de Utinga e Santana sob condigdes
irrigadas via pivot central no ano agricola 1997/98.

Constata-se na Tabela 1, que sob cultivo de sequeiro, na meédia dos 12 ensaios, sobressairam-se as
linhagens CNCx405-2F (897 kg/ha), TES0-186-10E (892 kg/ha) e TE90-179-17E (889 kg/ha), superando a
cuftivar testemunha BR 12 - Canindé (811 kp/ha) em 10,6%, 9,9% e 9,6%, respectivamente,

Em cultivo sob regime de sequeiro destacaram-s¢ as linhagens Vita-7 (1.596 kg/ha), TE90-179-17E (1.548
kg/ha), CNCx405-2F (1.530 kg/ha) e TE90-180-10E (1.509 kg/ha) superando a testemunha BR 12-Canindé (1.438
kg/ha) em 10,9%, 7,6%, 6,3% e 4,9%, respectivamente (Tabela 2).

Tedavia, optou-se pela selegio da linhagem TE90-180-10E para lancamento na Bahia em abrnil de 2002
com o nome de BAS 202 — Rouxinol, per apresentar boa capacidade produtiva, sobretudo sob cultivo de sequeiro,
como também, pelo comportamento nas avaliagdes de incidéncias de docngas. Nessas avaliagdes a linhagem
mostrou-s¢ imune ao virus do mosaico severo do caupi (Cowpea Severe Mosaic Virus — CSMV, do grupo
Comovirus) em condigbes controladas (inoculagles artificiais), e cm condiges de campo, nos ensaios
preliminares, avancados e estaduais de rendimento, foi resistente ao virus do mosaico transmitido por pulgdo
(Cowpca Aphid-borne Mosaic Virus - CABMV, do grupo Potyvirus), ao virus do mosaico do pepino (Cucumber
Mosaic Virus — CMV, do grupé Cucumovirus) ¢ altamente resistente ao virus do mosaico dourado do caupi
{Cowpea Golden Mosaic Virus — CGMV, do grupo Geminivirus) (Tabela 3), além de possuir boas caracteristicas
boetdnicas e agrondmicas (Tabela 4).

Com base nesses resultados, conclue-se que justifica o langamento da nova cultivar BAS 202 — Rouxinol
para plantios comerciais, em cultivos de sequeiro ou irrigado, no Estado da Bahia.
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TABELA 1. Resultados médios de rendimento de grios do cnsaio estadual de caupi de porte semi-creto e
tcgumento marrom conduzido sob condighes de sequeiro cm seis ambientes (Itaberaba, Riachio
das Neves, Caetité, Juazeiro, Fotima e Irec) da Bahia nos anos agricolas 1996/97 e 1997/98,

Itaberaba, BA. 2001.
Genbtipos Itaberaba da‘:‘;“et‘:; Cactité Juazeiro  Fétima Irecé  Média RR*
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha)  (kg/ha)  (kg/ha)  (kg/ha) (%)
CNCx405-2F 685.1 9356 10416 8667  7ia4 11389 897 1106
TE90-180-10E 7559 10360 10722 5318  10i39 9399 892 109.9
TE90-179-17E 10247 5412 14523 6155 6798 10224 889 1096
TE90-170-31F 9338 6872 12560 7927 6189 9803 878 1082
TE90-184-17F %09.4 11058 10252 4730 7338 9150 860 1060
TE90-180-24E 9.6 9969 10585 3766 8857 10187 855 1054
TE90-172-41E 8400 9714 9444 5159  10ILO 8299 852  105.0
CNCx405-24F 7394 9384 8969 7575 9807 7940 851 1049
Vita —7 8802 4168 12082 7425  8I58 9389 834 1028
BR 12-Canind(T) 4264 10583 12524 6276 6466 8563 811 1000
TE90-172-43E 7957 8730 8432 3369 12460 7504 807 99 5
TE90-184-4F 6067 6365 9784 5380 8440 9764 763 94.0
Média 738 850 1086 508 849 930 840 -

(T) = Cultivar Testermunha *RR = Rendimento Relativo (%).

TABELA 2. Rcesultados médios de rendimento de grdos do ensaio estadual de caupi de porte semi-ereio e
tegumento marrom conduzido sob condig¢des de trrigagfio via pivol central nos municipios de Utinga
¢ Santana do Estado da Bahia em 1997/98, Itaberaba, BA. 2001,

. Utinga Sarana Média Rendimento relativo
Gendtipos (kg/ha) (ke/ha) (kg/ha) o8
Vita-7 2368 824.5 1596 110,9
TE90-179-17E 1913 1183,0 1548 107,6
CNCx405-2F 2035 1024,5 1530 1063
TE90-180-10E 2215 804,0 1509 104.9
BR 12-Canindsé (T) 2022 8547 1438 100,0
TE90-184-17F 2029 582.5 1306 90,8
TE90-170-31F 1792 708,7 1250 86.9
TE90-172-41E 2098 345.7 1222 84.9
TE90-180-24E 1746 4855 1116 77.6
CNCx405-24F 160} 587,0 1094 76,0
TE90-184-4F 1698 324.5 1011 70,3
TE90-172-43E 1500 470,7 085 68.4
Média 1918 679 1300 :

(T) = Cultivar Testemunha.
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L3

TABELA 3. Reagio da cultivar Rouxinol (linhagem TE90-180-10E) ao virus do mosaico severe do caupi
(CSMV), do mosaico do caupi transmitido por pulgio (CABMYV), do mosaico do pepino (CMV) e
do mosaico dourado do caupi (CGMV).

REACAO A VIRUS'

Cultivar CSMV CABMV CMV CGMV

Rouxinol I? R’ R’ AR?

M =1mune, R = Resistente, AR = Altamente Resistente
"Leitura sob infecgdo controlada em Laboratério
*Leitura sob infecgfo natural no campo.

TABELA 4, Algumas caracteristicas botinicas € agrondmicas das cultivares Rouxinol (linhagem TE90-180-10E)
e BR 12-Canindé (testemunha), no Estado da Bahia.

Caracteristicas Rouxinol BR 12-Canindé

Habito de crescimento Determinado Determinado

Porte da planta Semi-creto (moita) Semi-ereto (moita)

Tipo da folha Globosa Globosa

Floracdo inicial (dias) 45a55 38 a48

Cor da flor Violeta Violeta

Inser¢do das vagens Acima da folhagem Acima da folhagem

Cor da vagem (madura) Palha Palha

Comprimento médio da vagem(cm) 19 12

Nimero de scmentes por vagem 14 12

Peso de 100 secmentes {g) 17 12

Cor das semcentes Esverdeada Marrom

Ciclo (dias) 65a75 58 a 68

Grupo comercial Sempre verde Marrom

Produtividade média (scqueiro) 892 kg/héa 811 kg/ha

Produtividade média (irrigado) 1.509 kg/h4 1.438 kp/hd
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AVALIACAO DE CULTIVARES DE FEWJAO CAUPIDE TEGUMENTO BRANCO
E PORTE MOITA NO ESTADO DA PARAIBA

J. BELARMINO FILHQ', J. F. dos SANTOS?, L.C de SOUSA?, W. da S. ARANHA?, E.C. dos SANTOS*

Resumo - No Estado da Paraiba, foram conduzidos dois cxperimentos sob condigdes de sequeire no ano de 2.000,
sendo 1 no municipio de Riacho dos Cavalos e outro ¢cm Ilaporanga, com o objetivo de se obter linhagens ¢
cultivares de feijdo caupi para o cultivo de sequeiro, altamente produtivas, com grios de alto padric comercial e
com resisténcia a doengas e pragas que ocorrem no Esiado, e que atendam is exigéncias dos predutores,
comerciantes ¢ consumidores. Cada ensajo scguiu o delingamento estatistico de blocos casualizados com 16
tratamenios comuns, utilizando-se linhagens ¢ cultivares de feijio caupi de tcgumento branco ¢ porte moita, com
4 repetigdes, onde foram avaliados os caracteres rendimento, peso de 100 griios ¢ comprimento médio de vagens.
Dentre os materiais estudados, houve destaque para IT.81D-994, IT.845-2135, TE.97-411-1E ¢ TEYT411-2E,
uma vez que estes materiais produziram acima de 1,150 kg/ha e foram superiores aos outros genétipos.

Palavras-chave: cultivares, linhagens, feijio caupi, germoplasmas

EVALUATION OF COWPEA CULTIVARS WITH WHITE TEGUMENT AND ERECT
LINES IN THE PARAIBA STATE

Abstract - In the Paraiba State, two experiments were conducted under drought conditions in the year of 2.000,
being one located in the of Riacho dos Cavalos and another in Itaporanga, in the order to obtaining lineages and
cultivars of caupi for drought and/or irrigated cultivation, highly productive, with grains of high commercial
pattcrn and resistance diseases and plagues that it happens in the State, and that they assist the demands of
producers, merchants and consumers, Each experiment followed the statistical design randomized blocks with 16
treatments with lineages and cultivar of caupi white tegument and erect lincs and 4 replications, where were
cvaluaied the characters: Yicld, weight of 100 grains and length medium pods. Between the studied materials,
there was prominence for IT.81D-994, IT.845-2135 s;: TE97-411-1E e TE.97-411-2E, have seen that these
produced above 1.150 kg/ha. and they went superiors to the others genotypes.

Keywords: cultivars, lineages, cowpea
Introducio

O feijdo caupi ocupa 60% das drcas cultivadas com [eijio no Nordeste brasileiro, representando cerca de
26.8% da 4rea total plantada com esta leguminosa no Brasil (Teixeira ct al., 1988).

Na Paraiba, o feijdo caupi constitui-se na principal cultura de subsisténcia do semi-arido do estado, ndo sé
pelo seu alto valor protéico mas como um imponante elemento na composicdo da renda pela comercializagio do
excedente ao consumo familiar.

Apesar do seu valor sécio-econdmico, as produtividades obtidas com as cultivares de feijfo caupi,
tradicionalmente exploradas pelos agricultores da regido sio baixas, em virtude, provavclmente do uso de
scmentes de inferior qualidade genética (mistura varietal), com desuniformidades de tamanho, forma e cor de
grios. Tal fato tem sido constatado por diversos autores (Morgado ¢ Rao, 1985; Cardoso et al., 1987; ¢ Pereira ¢t
al., 1992).

Para reverter este quadro, € necessirio que se obtenham variedades ou linhagens de altas produtividades,
adaptadas as condigBes locais. Neste sentido, Maia et al.(1986) afirmam que a simples utilizagdo de sementes de
superior qualidade genética propicia elevagio nos rendimentos desta leguminosa. Contudo, ressaltam a existéncia
de uma série de fatores que interferem na producio.

Concordando com estas afirmagdes, Arafijo (1988) considera que o método de melhoramento mais
empregado nos estados brasileiros consiste na introduglio de cultivares, para posterior identificagfio de gendtipos
superiores ¢m ensaios de competigio. Freire Filho et al. (1981), apds uma revisfio sobre correlagio entre producio

'EMEPA, Rua Jo3o da Mata, 90 CEP. 58.700-08(, Pates-PB
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de grios secos e outros caracteres, em feijio caupi, observou que ¢ nimero de vagens por planta, ¢ nimeros de
grios por vagem e peso de 100 griios sdo considerados os mais importantes componentes de produgo.

Para Cardosc et al. (1983), deve-se explorar o melhoramento vegetal como o caminho para a obtengiio de
cultivares com resisténcia miltiplas a viroses, com elevado padrio de rendimento e com boa qualidade dos griios,
enquanto que para Barriga e Oliveira (1982), apenas a varidvel rendimento de grios secos em feijo caupi, pode
njo ser o melhor critério para a sclegfio de cultivares superiores, dai porque sugerem analisi-lo, também, em
fun¢lo dos oulros seus componentes,

Facc a essas ponderagbes, procurou-s¢ neste estudo obter-se linhagens e cultivares de feijdo caupi de
tegumento branco e porte moita para cultivo de sequeiro que apresentassem alta produtividade, grios de alto
padrio comercial ¢ com resisténcia as doengas ¢ pragas que ocorrem no Estado, € que atendam as exigéneias dos
produtores, comerciantes e consumidores.

Material e métodos

Foram conduzidos dois cxperimentos sob condigles de sequeiro, do ensaio estadual de feijdo caupi de porte
moita, tegumento branco no Estado da Paraiba, scndo um no municipio de Riacho dos Cavalos ¢ outro em
haporanga no ano de 2.000. Cada ensaio seguin o dclincamento estatistico de blocos casualizados com 16
tratamentos € 4 repetices, onde avaliaram-sc os caractercs: rendimento de gros, peso de 100 grios ¢
comprimento médio de vagens. Os materiais (linhagens e cultivares) foram provenientes do programa de
methoramento da Embrapa Meio-Norte.

Cada parcela foi constituida de quatro fileiras com 4 m de comprimenio, no espacamento de 0,50 m entre
fileiras € 0,25 m entre covas, onde foram colocadas quatro semenics por cova, deixando-se duas plantas apds o
desbaste.

Para a andlise de variincia, foi utilizada a metodologia da andlise conjunta em blocos casualizados com
tratamentos comuns e, para a comparacio cntre médias, usou-s¢ o teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade, de acordo com Pimentel Gomes. {1985)

Resultados ¢ Discussiio

Nos experimentos de Itaporanga ¢ Riacho dos Cavalos e na andlisc conjunta para os dois locais, ocorreram
diferencas significativas ao nivel de 5% de probabilidade para as varidveis: rendimento, peso de 100 grios e
comprimento de vagens.(Tabelas 1, 2 e 3).

De acorde com os resultados obtidos no ensaio realizade no ano 2,000 ¢m Ttaporanga (Tabela 1), constatou-
se que a linhagem IT. 86D-716-2 com 750 kg/ha, estatisticamente produziu menos que os gendtipos: IT.81D-994;
TE.97-411-1E, TE 97-411-2E; IT.845-2135, nio diferindo das demais.

Quanto ao peso de 100 grifos, as linhagens IT.845-2135 (15,0g) e IT- 87D-195-1 (15,5 g) nio diferiram
significativamente de TE.96-282-22G; TE.97-404-1E e foram inferiores 20s outros gendtipos.

As linhagens TE.97-404-1E (16,2 cm), TE.97-411-2E (16,1 c¢m) e IT.87D-1627 (16,2cm) exibiram maior
comprimento de vagem, as quais igualaram-se estatisticamente a: IT.810-994; CNCx 1132-4E; TE./971-411-1E;
IT.845-2135 e IT.6D-719-2, e foram superiores as demais.

De acordo com os resultados obtidos no ensaio realizado no ano 2.000 em Riache dos Cavalos (Tabela 2),
onde a média de rendimento do experimento foi de 988 kg/ha, observa-se que a linhagem IT. 81D-994 exibiu o
maior rendimento (1.380 kg/ha), ndo diferindo da TE.97-411-1E e IT.845-2135, supcrando os demais gendtipos
em estudo. Dentre os materiais testados destacaram-sc as linhagens IT. 81D-994, TE.97-411-1E e It.845-2135,
com producdo acima de 1.000 Kg/ha. Quanto ao peso de 100 grios, a linhagem TE.97413-3E teve produgiio
estatisticamente similar aos pendtipos 1T.86D-716-2; CB-3; CNCX.11324E; TE.97-413-1E; IT.6D-719-2 e
IT.87D-1627 ¢ supcrior aos demais.

‘A linhagem TE.97-404-1E (16,8 cm) apresentou o maior comprimento de vagem, a qual ndo diferiu
significativamente dos genétipos CNCX.11324E; TE.97-411-1E; TE.97-411-2E; IT.845-2135 e IT.87D-1627,
sendo superior 3os outros materiais.

Com base nos dados da andlise conjunia de rendimento (Tabela 3) para os dois locais, constatou-se que a
‘média geral foi de 1.040 kg/ha, onde o gendtipo IT.81D-994 nio diferiu estatisticamente do genétipo TE.97.411-
1E, TE97.411-2E e IT.845-2135 e teve valor superior aos demais estudados. O maior peso de 100 grdos foi
registrado no gendtipo TE.97-413-3E que nio diferiu significativamente dos genétipos [T.87D-1627 ¢ TE.97-
413-1E e superou os demais.
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Quanto a comprimento de vagens, as linhagens TE.97-404-1E ¢ IT.87D-1627 ndo diferiram
significativamente dos gendtipos TE.97-411-2E ¢ TE.97411-1E ¢ foram superiores aos demais.

De acordo com os resultados da andlisc conjunta obtidos nos dois ensaios, pode-se destacar como mais
promissores 05 gendtipos IT.81D-994, IT.845-2135, TE.97-411-1E ¢ TE.97-411-2E uma vez vislo que estes
produziram acima dc 1.150 kg/ha ¢ foram superiores aos outros genotipos.

TABELA 1. Dados de rendimento (kg/ha) e peso de 100 grios (g) ¢ comprimento médio de vagens
{cm) obtidos no cnsaio estadual de feijio caupi, tipo moita, tcgumento branco.
Itaporanga- PB (2.000).

. . Rendimento Peso de 100 griios  Comprimento médio
Cultivar/linhagem ke/ha) ® de vagens (cm)
IT81D-994 1360 a 19,0 bede 154 ab
IT86D-716-2 750 ¢ 19.8 abc 10,9 g
IT87D-195-1 840 be 155 1 12,2 fp
CB-3 1.040 abc 19.8 abc 13,1 ef
CNCx.1132-4E 1.185 abc 19,3 abcd 15,1 abc
TE.96-282-22G 875 be 16,8 ef 12,1 g
TE.97-404-1E 875 be 17,0 def 16,2 a
TE.97-411-1E 1.256 ab 18,0 cde 159 ab
TE.97-411-2E 1245 ab 19,0 bede 16,1 a
TE.97-411-4E 1.030 abc 188 bede 13,4 def
TE.97-413-1E 1.190 abc 20,0 abc 14,7 bed
TE.97413-2E 1.125 abc 18,8 bede 13,7 de
TE.97-413-3E 1.210 abc 21,5 a 13,8 cde
TT.845-2135 1.305 ab 150 £ 15,6 ab
IT.6D-719-2 1.075 abe 19.0 bede 15,2 ab
IT87D-1627 1.100 abc 21,0 ab 16,2 ac
Média 1.091 18.6 14.3
DMS Tukey 5% 472 2,4 1.3
C.V. (%) 16.80 5,02, 348
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TABELA 2. Dados dc rendimento (kg/ha), peso de 100 grios (g} € comprimento médio de
vagens (cm) obtidos no ensaio estadual de feijfio caupi, tipo moita branco.
Riacho dos Cavalos — PB (2.000).

o Rendimento |  Peso 100 grios ~ Comprimento médio
Cultivar/linhagem (ke/ha) () de vagens (cm)
IT81D-994 1.380 a 18,0 cdef 15,3 bed
IT86D-716-2 655 d 19,8 abed 113 f
IT87D-195-1 825 cd 16,5 fg 12,6 def
CB-3 940 bed 19,3 abcde 13,4 de
CNCx.1132-4E 1.010 be 19.3 abed 15,4 abcd
TE.96-282-22G 805 cd 168 efg 12,3 ef
TE.97-404-1E 970 be 170 efg 168 a
TE.97-411-1E 1.130 ab 19,0 bedef 16,2 abc
TE.97-411-2E 1065 b 18,3 bedef 16,4 ab
TE.97-4114E 905 bed 17,5 defg 13,5 de
TE.97-413-1E 1.045 be 20,3 abc 149 cd
TE.97-413-2E 980 be 18,5 bedef 139 d
TE.97-413-3E 1.065 be 213 a 142 d
IT.845-2135 1.125 ab 148 g 15,9 abc
IT.6D-719-2 910 bed 19,3 abcde 15,3 abc
IT87D-1627 1.005 bc 20.8 ab 16,5 ab
Média 988 18.5 14.6
Dms Tukey 5% 297 2.7 1.4
C. V. (%) 11.69 5,64, 3.63

TABELA 3. Anilise conjunta da média dos valores de rendimento (kg/ha), peso de 100
grios (g) e comprimento médio de vagens (cm) obtidos no ensaio cstadual de
feijdo caupi, tipo moila, branco. ltaporanga/Riacho dos Cavalos ~ PB (2.000).

. . Rendimento Peso 100 grios Comprimento médio de
Cultivar/linhagem (ke/ha) (® vagens (cm)
IT81D-994 1.370 a 18,5 cdefl 154 ¢
IT86D-716-2 703 g 19.8 bed 11,1 i
IT87D-195-1 833 fg 16,0 gh 124 h
CB-3 990 cdef 19,6 bod 133 g
CNCx.11324E 1.098 bede 19,3 bed 15,3 cd
TE.96-282-22G 840 fg 16,8 fg 122 h
_TE 97-404-1E 923 efg 17,0 efg 16,5 a
TE.97-411-1E 1.193 abc 18,5 cdef 16,1 ab
TE.97411-2E 1.155 abed 18,7 cde 16,3 ab
TE 97-411-4E 968 def 18,2 def 13,5 fg
TE.97-413-1E 1118 bede 20,2 abc 148 de
TE.97-413-2E 1.053 bedef 18,7 cde 13,8 fg
TE.97413-3E 1.138 bede 21,7 a 14.0 ef
IT.845-2135 1.215 ab 149 h 158 be
IT.6D-719-2 993 bedef 19,2 bed 153 cd
IT87D-1627 1.053 bede 20,9 ab 164 a
Média 1.040 18,6 14,5
Dms Tukey 5% 2220 1,8 0,50
C.V.(%) 5,28 2,36 0,77
F 18,39 32,34 436.6
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AVALIACAQ DE CULTIVARES DE CAUPI MOITA MARROM E MOITA BRANCO
[Vigna unguiculata (L.) Walp.] NO OESTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

E. DIAZ DAVALOS', G. O. TOMM? ¢ F. R. FREIRE FILHQ®

Resumo — Procurando identificar culturas aliemativas para a pequena propriedade no Oeste do Estado de Santa
Catarina, foram introduzidas e avaliadas cultivares de caupi, oriundas da Embrapa Meio — Norte, Teresina, PI. Os
gendtipos foram separados em dois grupos: Moita Marrom ¢ Moita Branco. Os dois ensaios foram implantados na
segunda quinzena de janciro de 2001, O ciclo das cultivares variaram de 88 a 108 dias (da semeadura 4 colheita).
No ensazio Moita Marrom o potencial de rendimento de grios foi superior 3 Mgita branco. Observou-se
retardamento no desenvolvimento inicial das plantas provocado pela aplicagfo de herbicida dessecantc glifosate e
conseqiicntemente houve alongamento de ciclo. Os resultados obtidos em 2001 sfo promissores para a exploragio
econdmica na agricultura familiar, Destacaram-se as linhagens EVx 63-10E, EVx 63-8E EVx 63-14E com
produtividades superiores a 1500 kg/ha e as linhagens IT87D 1627 ¢ CNCx 1132-4E com produtividades acima de

1200 kg/ha.

Palavras-chave: Vigna, produtividade, adaptag3o, agricultura familiar.

EVALUATION OF BROWN AND WHITE BUSH COWPEA CULTIVARS [Vigna
unguiculata (L.) Walp.] IN THE WEST OF SANTA CATARINA

Abstract —Cowpea cultivars were introduced and cvaluated in Santa Catarina to identify new allernatives to the
small farm. The genotypes were separate in two groups: brown bush and white bush, Two expcriments were
planted in the second part of january 2001. The life cicle of cultivars varied from 88 to 108 days (sowing to
harvesting). The yicid potential of Brown bush was greater than white bush . The initial development of plants was
deloyed by prior application of glifosate and, consequently, there was an enlargement of the life cicle. Results of
2001 are promising for the economic exploitation in the family farms. The best lines were EVx 63-10E, EVx 63~
8E EVx 63-14E with yield above 1500 kg/ha and TT87D 1627 ¢ CNCx 1132-4E with yield above 1200 kg/ha.

Keywords: Vigna, vield, adaptation, family farm.
Introdugdo

Na agricultura familiar, no Oesic do Estado de Santa Catarina, predominam as culturas que sc desenvolvem
no periodo primavera/verio, havendo poucas opgles para a diversificagio na produgio nas pequenas
propriedades. Portanto, hd neccssidade de novas alternativas para o desenvolvimento regional sustentdvel, que
aumentem a renda familiar, minimizem o é&xodo rural e oferecendo a4 populagdo condigbes sociais ¢
economicamente dignas de permanecer na area rural,

Segundo VIEIRA (1992), existem cerca de 20 espécies de leguminosas usadas em quantidades aprecidveis,
na alimentagiio humana, na forma de grios sccos. Entre estas, no pais, destaca-se a produgio concentrada de
Phasealus vulgaris L. (feijdo) ¢ de Vigna unguiculata (L.) Walp. (feijdo caupl), principalmente este iltimo nos
estados nordestinos do Brasil.

Conforme SILVA & FREIRE FILHO (1999), o caupi pela sua rusticidade e capacidade de se desenvolver
em solos de baixa fertilidade, e também, pela sua habilidade de fixar nitrogénio, constitui-se et uma alternativa
para recuperagio de solos naturalmente pobres em lertilidade, ou ¢sgotados pelo uso intensivo, prestando-se como
cobertura para a conservagio do solo.

SILVA et al (1999), mencionam que ¢ caupi, € uma impontante fonte de alimento para as populagdes de
baixa renda, além de se destacar sob o ponto de vista socio-econdmico, envolvendo os pequenos produtores que
utilizam a méo de obra familiar no seu cultivo. Ainda, estes autores relatam que os grdos do caupi sio ricos em
proteinas, carboidratos ¢ outros nutrientes. Suas proteinas sio de aito valor nutritivo, ricas em lisina ¢ outros

"Epagri — Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades, Caixa Postal 791, CEP 89801-970, Chapeco, SC.
2E—rna.i]: davalos@epagri.ret-sc.br

Epagri - Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades, Caixa Postal 791, CEP §9801-970, Chapeco, SC.
E-mail: davalos@epagritct-sc br

*Embrapa Meio — Norte, Caixa Postal 1, CEP 64006-220, Teresina, PL. E-mail freire@cpamn.embrapa. br
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amino#cidos essenciais, com exceciio dos aminoadcidos sulfurados, metionina ¢ cisteina, sendo considerado uma
das mais promissoras fontes de proteina vegetal que pode ser usada em substituigio s proteinas de origem animal.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a adapta¢io e comportamento de gendtipos de caupi de porte Moita e
coloragiio do tegumento Marrom ¢ Branco, para a rcgio Oeste de Santa Catarina.

Material e Métodos

Os ensaios foram conduzidos em Chapeco, regifio Oeste do Estado de Santa Catarina, a uma altitude de 674
m; latitude 27° 05° 47”7 e longitude 52° 37" 06", O solo pertence A classificagio Latossolo Roxo Distrofico,
considerado argiloso (62%) de argila; pH-Agua = 6,0; Indice SMP =62, MO=3,4;P=8,0,e K= 122.

O delineamento experimental usado foi o dc blocos casualizados em 4 (quatro) repetigdes, em parcelas de
5,0 m de comprimento, constituidas de 4 fileiras distanciadas em 0,45 m. No dia anterior 4 implantacio dos
cxperimemos, foi aplicado glifosate, na dose de 2,0 Vha, para dessecagio de plantas daninhas. A scmeadura foi
rcalizada em 19/01/2001 com secmeadora para experimento, a tragio mecinica. A adubagiio na base constituiu-se
de 5-20-20 de NPK (200kg/ha). Todos os gendtipos testados foram fornecidos pela Embrapa Meio-Norte,
Teresina, Pl

As principais observaglcs ¢ anotag@es feitas foram: Data de semcadura, data de floragfo, cicle (da
semeadura a colheita), peso de 100 sementes, comprimento de vagem, peso de vagem com casca, peso de
grios/vagem, nimero de grios/vagem, percentagem de rendimento de grios, produgdo dec grdos/parcela,
rendimento de grios e avaliagio de doengas ¢ pragas. As delerminagcs das varidveis:comprimento de vagem,
peso de vagem com casca, peso de grios/vagem ¢ mimero de grios/vagem, foram realizadas em 5 vagens
escothidas alcatoriamente em cada repeti¢io/ tratamento.,

Resultados e Discussiio

Durante a condugiio dos ensaios, a condiciio climatica foi normal, registrando um indice pluvioméirico de
798,8 mm no periodo de janeiro a abril/2001.

Quanto ao aspecto fitossanitirio observou-se leve incidéncia de oidio ¢ mancha foliar no final do ciclo da
cultura, na maioria dos gendtipos. Foi observado intenso ataque dc praga Cerotoma arcouta a partir do inicio da
floragdo, sendo ncecssdrio a aplicagfio de inscticidas para o controle, cm trés oportunidades.

Devido a4 maturagio desuniforme das vagens, a colheita foi realizada manualmente, na maioria dos
maicriais em trés vezes, ciclo varion (semeadura 4 colheita) entre 88 ¢ 108 dias. Observew-s¢ alongamento do ciclo
comparado aos obtidos no ano 2000, provavelmente provocado pela aplicagio de herbicida dessecante glifosate,
sendo constatado amarelecimento das plintulas, com retardamento do desenvolvimento inicial.

Os resultados médios obtidos nos Ensaios de Avaliagfio de Caupi Moita Marrom ¢ Caupi Moita Branco sdo
apresentados nas Tabelas 1 e 2, rcspectivamente. Comparando os resultados de rendimento de grios nos dois
ensaios, constata-se o potencial produtivo mais elevado no ensaio moita marrom (Tabela 1). Entretanto, esta
situaciio deve ser considerada com cautcla, uma vez que no ¢nsaio moita branco foi observado maior indice do
efeito do glifosate no que se refere ao amarelecimento das plantas. No ensaaio de tegumento marrom nove
linhagens produziram acima da média geral do ensaio (1327 kg/ha), destacando-se as linhagens EVx 63-10E, EVx
63-8E EVx 63-14E com produtividades superiores a 1500 kg/ha. No ensaaio de tegumento branco seis linhagens
superaram a média geral do ensaio (884 kg/ha), sobressaindo-se as linhagens IT87D 1627 e CNCx 1132-4E com
produtividades acima de 1200 kg/ha.

Esses resultados mostram portanto boas perspectivas para a cultura, que deve ser explorada na agricultura
familiar na época cm que ndo se dispée de uma alternativa de exploragdo econdmica. Entretanto ha necessidade de
se fomentar o habito de consumo do caupi no Estado e em todo o sul do pais.
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TABELA 1. Resultados médios de peso 100 sementes, dias da semeadura & colheita, comprimento de
vagem, pcso de vagem com casca, peso grios/vagem, percentagem de rendimento de grios,
n® grios/vagem e rendimento de grios (kg/ha), conduzido no ensaio de avaliagio de
linhagens de caupi moita marrom e¢m Chapecd (SC), 2001,

Linhagens Dias sem. a colh. Pl&(;((; S:;:’r'f Peso vagem  Peso griios/ % Rend.  N° grios/ R;;:l;:e
) 5 3 sem(g)  (em) c/casca (g)  vagem(g) grios vagem (kgrha)
1 EV x63-10E 88 94 108 183 17,5 17,2 13,1 76,0 130 1557 a
2 EV x 63-8E 88 98 108 200 188 17,7 134 757 135 1539 a
3 EVx63-14E 85 93 108 173 168 14,5 10,6 72,9 11,3 1502 a
4 EV x 634E 80 94 108 188 193 18,7 14,4 770 132 1489 a
5 EV x 83-13E 85 93 108 195 184 16,3 11,5 70,9 11,9 1467 a
6 EV x 92-49E 88 95 99 178 176 19,7 14,5 734 139 1462 a
7 EVx41-SE 88 94 108 180 186 17,5 132 753 135 1414 a
8 TE93-242-10E-6-1 88 101 108 193 194 18.0 13.3 737 128 1412 a
9 EV x476E 79 90 101 193 18} 16,7 13,3 799 136 1401 a
10 £V x 63-13E 88 98 108 178 19,0 16,9 12,3 79 130 1293 a
11 EVx91-2E 82 91 105 188 178 17,7 13,1 742 122 1271 a
12 EV x 42-13E 82 91 101 160 186 13,5 8.8 649 11,7 1192 a
13 Vita-7 88 98 108 155 145 12,6 9.4 747 123 1129 a
14 EVx63-1E 88 94 108 183 172 18.0 13,3 736 124 1075
15 EV x 80-6E/63 8 95 103 17,5 16,5 15,1 10,7 7204 11,5 1051
16 TEY7-418-07F 89 101 108 200 177 14,2 10,0 70,5 119 983
Média Geral 182 178 16,5 12,2 73,5 126 1327
Teste I 5,8%%  4,0% 2,1%* 1,0% 08™ 2,1**
C.V. (%) 5,9 6,9 16,6 21,0 151 19,1

'O rendimento de griio seguido com a mesma letra ndo difere entre si pejo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
% Sigmificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
™ NAo significativo ao nivel de 1% de probabilidade,
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TABELA 2. Resultados médios de peso 100 sementes, dias da semeadura 3 colheita, comprimento de
vagem, peso de vagem com casca, peso grios/vagem, percentagem de rendimento de grios, n°
grios/vagem e rendimento de grios (kg/ha), conduzido no ensaio de avaliagio de linhagens de

¢aupi moita branco em Chapecd (SC), 2001,

Linhagens Dias sem. 4 colh. P‘?:]) S:::": Peso vagem ;—;so:;‘ % Rend. N°grios/ R;‘:;jc
1 2 3sm@® (m) GEA®  age T ET g
1 IT87D-1627 88 Y2 165 140 16,1 14,9 11,3 76,1 132 1275 a
2CNCx11324E 8% %4 108 13,0 15,7 154 10,7 69,3 13,0 1223 a
3 IT6D-719-2 86 100 108 17,3 14,6 125 9.8 784 11,3 1090 a
4 ITT845-2135 90 97 103 143 16,3 13,1 9.9 75,5 12,6 10883 a
5 TE97-411-2E 97 108 195 17,2 140 11,5 82,3 10,7 1010 a
6 CB-3 82 91 108 193 16,1 13,6 11,4 83,5 10,3 941 a
7 TE96-282-22G 8% 165 108 173 17,6 14,8 11,1 75,0 11,6 8§73 a
8 TE97-411-3E 95 108 14,8 15,2 114 8,7 75,9 11,5 871 a
9 TE974114E 89 101 108 20,3 15,7 14,7 11,5 78,2 838 850 a
10 IT87D-195-1 91 105 108 150 13,6 12,0 9.9 82,1 11,5 817 a
11 ITR1D-994 89 101 108 1538 16,7 12,4 9.4 75,7 10,9 812 a
12 TE97411-1E 95 108 13,3 14,5 10,5 80 76,6 11,0 769
13 TE97-413-3E 93 108 20,5 16,5 15,9 11,9 74,7 10,7 690
14 TES7413-2E 101 108 24.5 i6,1 19,1 15,3 80,3 11,1 647
15 IT86D-716-2 90 108 13,8 14,2 1.7 8.8 75,6 11,7 595
16 TE97413-1E 98 108 23.0 15,9 18,2 14,5 79,6 10,5 591
Média Gerat 17,2 15,7 14,0 10,8 7743 11,3 884
Teste F. 56,4%% 3,74+ 5] 5,5%¢ 2.6%* 5,34
C.V. (%) 56 72 15,0 154 1,9 206

’O rendimento de grio seguido com a mesma letra nio difcre entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
1 Sigmificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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AVALIACAO DE LINHAGENS DE CAUPI DE TEGUMENTO BRANCO NAS
VARZEAS DO AMAPA

E.da S. CAVALCANTE!, A. C. dc ALMEIDA' ¢ R.P. LOPES FILHO'!

Resumo - A procura pelo cultivo do caupi  no Amapd vém sc tornado um  grande atrativo em fungfio de sen
prego compensador de mercado. Visando identificar cultivares para o ecossistema de virzea foi conduzido em
2000 um experimento s margens do rio Vila Nova, no municipio d¢ Mazagio, Foram avaliados dezesseis
genotipos de tegumento branco e porte moita, em blocos ac acaso com quatro repetigbes, sem uso de adubagiio ou
corretivos quimicos e parcelas com 4rea Gtil 5,0 m?. O espagamento entre fileiras foi de 0,50 m ¢ entre covas usou-
sc 0,25 m com duas plantas apos o desbaste. Houve diferenca significativa para a produtividade de grio, scndo o
maior rendimento obtide pela linhagem TE 96-282-22G (1,796 kg/ha) que diferiu apenas da linhagem IT81D-994
com rendimento médio de 503 kg/ha,  As linhagens CNCx 1132-4E e TEY7-411-1E, com rendimentos médios de
1671 kg/a ¢ 1.639 kg/ha, respetivamente, conseguiram a segunda ¢ terceira melhor performance, sendo ambas
somente difcrente da hinhagem IT81-D-994. Ao comparar-s¢ apenas o primeiro, segundo e terceiro maiores
rendimentos médios, com o5 que se obtém no Estado do Amapd, observa-sc um acréscimo de produtividade da
ordem de 7.9; 6,7 e 6,5 vezes superiores, respectivamente. As linhagens mostraram-se tolcranies ao ataque de
doengas,

Palavras-chave: rendimento, ecossistema, moita, Vigna unguiculata.

EVALUATION OF WHITE TEGUMENT COWPEA LINES IN THE AMAPA LOWLANDS

Abstract - The demand for cowpea cultivation in Amapa has become a great attraction because it good price in
the market. With the objective to identify cultivars suitable for lowland ecosysiem a trial was carried out, in 2000,
at side of Vila Nova River in the county of Mazagioe. Sixteen white tegument type bush genotypes were evaluated,
in a randomized block experiment with four replications and 5.0 m? -plots. No chemical fertilization or liming was
used. The distance between the plants rows was 0.5 m and the one between the pits 0.25m. Two plants remained
after cutting. There was a significant difference among the yiclds and the higher one was obtained with the line
TE96-282-22G (1.796 kg/ha) that was different in relation to the line IT81D-294 (503 kgfha) only. The lines
CNCx 1132-4E and TE97-413 with medium yield of 1,671 Kg/ha and 1,639 kg/ha, respectively, had the second
and third best performance and both differed of the line 1T81-D-994 only. By comparing only the three best
performances with the medium yield of cowpea obtained in the State of Amapd, one should cbserve a yield
increase of 7.9, 6.7 and 6.5 times, respectivety. The lines showed tolerance to the disease attacks.

Keywords: yield, ecosystemn, bush, Vigna unguiculata
Introdugio

O feijdo caupi (Vigna unguiculata (L) Wal) constitui-s¢ no Nordeste brasileiro um alimento basico para a
pepulagdo, exercendo a fungdo social de social de suprir as necessidades alimentares das camadds mais carentes,
com propriedade nutricional relativamente superior a do feijio — Phaseolus vulgaris.

Na Regifio Norte a cultura do caupi € bastanie difundida, sendo uma das leguminogas mais consumidas pcla
populagio amazdnica. A sua capacidade de sobreviver em condigfies climdticas adversas, tolerncia a solos dcidos
¢ de baixa fertilidade e rcsisténcia a “mela™ tém sido alguns dos fatores de sua recomendagdo para cultivo na
regifio.

No Estado do Amapd, nos Gltimos trés anos, a procura pelo cultivo do caupi  vém se tomado um  grande
atrative para os agricultores, em fungio ndo s6 do prego de mcrcado compensador como também devido a
impossibilidade, até a presente data, de se cultivar o feijoeiro comum, ocasionado pela grande susceptibilidade ao
ataque de mela.

As pesquisas da Embrapa no Amapd, realizadas cm conjunto com a Embrapa Meio-Norte, tem dado énfase
4 avaliagdo de linhagens de caupi em condiciio de sequeiro. Os resultados obtidos tem sido relevantes, o que

! Embrapa Amapé, Caixa Postal 10, CEP 68903-000, Macapi, AP. E-mail: sac@cpafap.embrapa.br
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culminou com o langamento ¢ recomendagio de duas novas cultivarcs para este ecossistema, durante os anos de
1999 ¢ 2000.

Por outro lado o Estado do Amapd ¢ detentor de extensas dreas virzeas, dotadas de boa fertilidade patural e
com grande aptiddo agricola para a produgio de alimentos. Entretanto, estas freas sdo desprovidas de informagies
agrotéenicas capazes de serem incorporadas ao sistema de produgiio do produtor ribeirinho.

Bascado na grande demanda atual do Estado, em relagdo ao caupi, foi realizado um teste preliminar nas
condi¢cdes de vérzeas visando identificar linhagens com alto potencial de producio, resistentes e/ou tolerantes a
doengas e pragas e boa aceitagio comercial.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no ane de 2000, no municipio de Mazagio, s margens do rio Vila Nova,
com dezesseis linhagens de tegumento branco de porie moita. De acordo com a classificagdio de Képpen o
municipio possui clima do tipo Ami, precipitagdo média anual de 2.300 mm ¢ um periodo chuvoso que se inicia
no final de dezembro ou infcie de janeiro ¢ termina- et junho, Os meses de menor queda pluviométrica sio
outubro e novembro. A temperatura média anual ¢ de 27°C ¢ a umidade relativa do ar pouco acima de 80%.

O preparo do solo Gley Pouco himico, cuja vegetagio era composta por pequenos arbustos, constou de
rocagem scguido de uma queima, momenlos antes da semeadura.

Foi empregado o delineamento experimental de blocos casualizados com dezesscis tratamentos € quatro
repeticdes. A semeadura ocorreu no 25/08/00 sem o uso de fertilizantes e corrctivos quimicos. As parcelas tiveram
a dimensio de 2,0m x 5,0m (10,0m%) com quatro fileiras de 5,0m de comprimento, sendo colhida as duas filciras
centrais com uma rea util de 5,0m>. O espacamento entre fileiras foi de 0,50m ficando as covas dentro da fileiras
distanciadas de 0,25m. Foram colocadas quatre sementes por cova, sendo realizado o desbaste quinze dias apbs a
semceadura para a permanéncia de duas plantas. Vinte dias ap6s a emergénceia foi realizado, contra o ataque de
vaquinha, uma aplicago de folisuper pa dosagem de 1ml para 20 litros de dgua, sendo repetido esta operagiio dez
dias apbs a primeira aplicagdo. As capinas, num total de duas, foram feitas em épocas oportunas com auxilio de
enxadas. Os dados avaliados foram, floragdo inicial, tipo de planta, valor agronbmico, comprimento médio de
vagens, mimero de griios por vagens, peso de 100 grios, produtividade de grios e ocorréncia de doengas.

Resultados e Discussio

Para o cultivo de feijio nas varzeas do Estado do Amapd a época idcal de semeadura desempenha um
papel fundamental para se alcangar bons resultadoes. Isto em fungZo da umidade deste ecossistema, que em
excesso, torna-se o principal fator que limita o desenvolvimento das plantas. Sendo assim, o experimento foi
conduzido sem que tenha havido condigcs adversas de umidade que interferisse nos resultados finais alcangados.
Por outro lado ressalta-se que este tmabalho pode ser considerado pioneire, haja vista que ndo se dispfe de
informag@es agrotécnicas, pelo menos nos dezoito iltimos anos, sobre o comportamento produtive do caupi nas
varzeas do Amapd.

A anjlise estatistica mostrou diferenga significativa para a produtividade de griios por hectare sendo que o
maior rendimento foi obtido pela linhagem TE 96-282-22G (1.796 kg/ha) sendo diferente apenas da linhagem IT
81D 994 que alcancou 503 kg/ha de gries. A linhagem de maior performance produtiva, também com 40 dias
transcorridos do plantio, apresentou o menor periodo de floragfio média, diferindo somente de linhagem TE 97-
413- 1E que iniciou o processo de floragio aos 52 dias. As linhagens CNCx1132-4E ¢ TE 97-441-1E, com
produtividades médias de 1.671 kg/ha ¢ 1.639 kg/ha, respectivamente, conseguiram a segunda ¢ terceira melhor
performance, sendo ambas diferente somente da linhagem IT$1D-994. Someniec comparando-se a primeira,
segunda ¢ terceira maiores produtividades com os rendimentos médios que se obtém no Estado, tem um
acréscimo de predutividade da ordem de 7,9 ; 6,7 € 6,5 vezes , respectivamente.

Analisando-se os dados de uma maneira global cbservou-se que 81% das linhagens ultrapassaram o
rendimento de 1.000 kg/ha, o que significa um indice bastante expressivo, haja vista que nfio se utilizou nos
trabalhos qualquer tipo adubagiio e corretivos quimicos de solo. A fertilidade natural das virzeas e as boas
respostas produtivas com a cultura do caupi, podem representar fatores fundamentais de incentivo ao cultivo desta
leguminosa. Cavalcante (1996.) avaliando sisternas de produgfio com culturas alimentares nas virzeas do Amapi,
obteve com a cultivar de caupi Branquinho, rendimento médic de 417 kg/ha , porém em cultivos consorciados,
enquanto que Nogueira (1980.) com a cultivar IPEAN V-69 conscguin produtividade de até 1.500 kg/ha, nas
virzeas do Estado do Amazonas. Por cutro lado Medeiros (1997) testando cultivarcs de cupi em sistcma de
irrigngfio em virzea de Roraima conseguin rendimento médio de até 1,636 kg/ha, perém com uma adubagio de

169



V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-Pl, 2001

450 kgtha da formula 4-28-20+Zn (0,3%). Ao se comparar a média dos experimentos com os resultados citados,
observou-se umn grande potencial de produgfio das novas linhagens introduzidas.

O bom desempenho produtivo das linhagens pode ser medido pela média do experimento que foi de 1.203
kg/ha. A linhagem IT6D-719-2 com rendimento de 731 kgtha, obteve a peniltima colocagio e apresentou na
escala de acamamento a nota 4 (11% a 20% das plantas acamadas ), com plantas apresentando poucas
caracteristicas apropriadas para o cultivo comercial. As Hnhagens TE 96-282-22G, CNCx11324E e TE 97411 -
1E que obtiveram os maiores rendimentos, nio apresentaram plantas acamadas ¢ mostraram a maioria das
caracteristicas agrondmicas adequadas ao cultivo comercial. Apesar das caracteristicas do ecossistema de virzea
ser propenso ao surgimento de enfermidadcs, todas as linhagens mostraram-se tolerantes as doengas que causam
danos econdmicos a cultura do caupi.
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE CAUPI ENRAMADOR BRANCO E ENRAMADOR
MARROM [Vigna unguiculata (L.) Walp.] NO OESTE DO ESTADO DE SANTA
CATARINA

E. DIAZ DAVALOS!, G. 0. TOMM? e F. R. FREIRE FILHO®

Resumo — O Estado de Santa Catarina caracicriza-se pela presenga de peguenas propriedades agricolas,
conduzidas em regime familiar, onde s¢ combinam difercntes atividades de produgfo. As combinages de culturas
tempordrias de primaverafverdo como os cereais, lcguminosas, planias oleaginosas e raizes fazem com que ©
estado seja diversificado na produgio de alimentos. Assim sendo, um considerdvel contingente de pequenos
produtorcs catarinenses tém nestas culturas a sua principal fonte de renda. Entretanto, existe a necessidade de
aumentar o leque de opgtes em termos de culluras, principalmente aquelas passiveis de serem trabalhadas em
sucessdo ds culturas tradicionais, para melhor aproveitamento da mio de obra familiar e melhor rentabilidade dos
produtores. Dentro deste cnfoque, com a cooperagiio da Embrapa Mcio-Norte, Teresina, P1, foram introduzidos
pela Epagri, através do Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades, linhagens de caupi enramador com
coloragio dc grios branco ¢ marrom para serem avaliadas nas condigdes edafoclimdticas do oeste catarinense.
Sobressairam-se as linhagens de tegumento branco TE93-210-13F, TE96- 290-1G, TE%- 290-12G, TE96- 290-
5G e TE96- 290-10G, todas com produlividades superiores a 600 kp/ha e as linhagens de tegumento marrom
EPACE 10 e TE94-268-3E que produziram acima de 500 kg/ha.

Palavras-chave: Vigna, produtividade, adaplagio, cultura anual, agricultura familiar.

EVALUATION OF WHITE AND BROWN COWPEA CLIMBING GENOTYPES [Vigna
unguiculata (L.) Walp.] IN THE WEST OF SANTA CATARINA

Abstract — Santa Catarina characterizes by the presence of small farms, conducted as a family regimen, and with
different production activitics. The contribution of spring/summer temporary crops like cereals, legumes, oil and
root crops makes Santa Catarina a diversified food producer. Nevertheless, it is necessary to ingrease the options to
the farmers, mainly in succession of traditional crops, 1o better use of the family labor and to increase the profits.
So, brown and white cowpea climbing genotype werc introduced in Santa Catarina by Epagri/CPPP and they had
their adaptation cvaluated, All treatmenis had low yields due to the herbicide glifosate applied before planting in
the area that reduced the expression of the yield potential of genotypes tested. The best lines white testa were
TE93-210-13F, TES6- 290-1G, TE96- 290-12G, TE96- 290-5G and TEY6- 290-10G with yicld above 600 kg/ha
and the best lines brown testa werc EPACE 10 e TE94-268-3E with yicld above 500 kg/ha.

Keywords: Vigna, yield, adaptation, annual crop, family farm.
Introduciio

O Estado de Santa Catarina caracteriza-se pela presenga de pequenas propriedades agricolas, conduzidas
em regime familiar, onde s¢ combinam diferentes atividades de produgfo. Segundo o INSTITUTO CEPA/SC
(2000), mais de 90% das propriedades agricolas estaduais apresentam estas caracteristicas, sendo exploradas
diretamente pelo proprietdrio ¢ sua familia.

As combinagles de culturas tempordrias de primavera/verdio como os cercais, leguminosas, plantas
oleaginosas e raizes fazem com que 0 estado seja diversificado na produgdo de alimentos. Assim sendo, um
consideravel contingente de pequenos produtores catarinense tem nestas cylturas a sua principal fonte de renda,
Entretanto, existe a necessidade de aumentar o leque de opgdes em termos de culturas, principalmente aquelas

'Epagri —Centro de Pesqusias Para Pequenas Propriedades, Chapecé,SC Caixa Postal 791, CEP 89801-970. E-mnail:
davalos@epagri.rct-sc.br

’Embrapa-Trigo, Caixa Postal 451, CEP 99001-970, Passo Fundo, RS. E-mail: tomm{@ecnpt.embrapa.br
3Embra}')a-]'.\llfc‘,ia:)-Nm'te, Caixa Postal 1, CEP 64006-220, Teresina,PI. E-mail: freirc@cpamn.embrapa br
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passiveis de serem trabalhadas em sucessdo ds culturas tradicionais, para melhor aproveitamento da mio de obra
familiar e melhor rentabilidade dos produtores.

Conforme TESTA et alii (1996) , a diversificagio nas atividades agropecudrias € condigio basica para a
competitividade e sustentabilidade da produgio primdria regional. Entretanto, as atividades consideradas como
diversifica¢io normalmente tem limitag8es de mercado, o que as torna accssiveis a um pequeno namero de
agricultores, sendo necessario pesquisar o maior nimero possivel de opgdes tanto no que se refere a tecnologia de
produgfio quanto ao mercado.

Dentro deste enfoque, com a cooperagdo da Embrapa Meio-Norte, Teresina, PI, foram introduzidos pela
Epagn, através do Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades, gendtipos de caupi enramador com coloragio
de grios branco e marrom para serem avaliadas sua adaptagio na condigdes edafoclimdticas do oeste catarinense.

Material e Métodos

Os ensaios foram conduzidos em Chapecd, regido Oeste do Estado de Santa Catarina, a uma altitude de 674
m; latitude 27° 05 47" e longitude 52° 37" 06”". O solo pertence a classificagfo Latossolo Roxo Distréfico,
considerado argiloso (62% de argila), pH-Agua = 6,0; Indice SMP=6,2; MO=34; P=80eK =122.

O delineamento cxperimental usado foi o de blocos casualizados em 4 (quatro) repetigbes, em parcelas de
5,0 m de comprimento, constituidas de 4 fileiras distanciadas em 0,45 m. No dia anterior 3 implantagio dos
experimentos, foi aplicado Roundap (Glifosate), na dose de 2,0 V/ha, para dessccagiio de plantas daninhas. A
semeadura foi realizada em 19/01/2001 com semeadora para cxperimento, a tragio mecinica. A adubagfio na base
constituiu-se de 5-20-20 de NPK (200kg/ha). Todos os genétipos testados foram fornecidos pela Embrapa Meio-
Nortc, Teresina, Pl

As principais observagbes e anotagdes feitas foram: Data de semeadura, data de floragio, ciclo (da
semeadura 4 colheita), peso de 100 sementes, comprimento de vagem, peso de vagem com casca, peso de
grios/vagem, nimero de grios/vagem, peroentagem de rendimento de grdos, produgiio de prios/parcela,
rendimento de grios e avaliagio de doengas ¢ pragas. As determinagdes das varidveis:comprimento de vagem,
peso de vagem com casca, peso de grios/vagem ¢ nimero de griosfvagem, foram realizadas em 5 vagens
escolhidas alcatoriamente em cada repeticio/ tratamento.

Resultados ¢ Discussio

Durante a condugiio dos ensaios, a condigdo climitica foi normal, registrando um idice pluviométrico de
798,38 mm no periodo de janeiro a abril/2001,

Quanto ao aspecto fitossanitario observou-se leve incidéncia de oidio na maioria dos gendtipos e mancha
foliar no final do ciclo da cultura. Foi observado intenso ataque de praga Cerotoma arcauta a partir do inicio da
floragdo, sendo necessario 4 aplicagio de inscticidas para o controle, em trés oportunidades.

Devido a maturagiio desuniforme das vagens, a colheita foi realizada manualmente, na maioria dos
materiais cm trés vezes. Observou-se alongamento do ciclo comparado aos obtidos no ano 2000, provavelmente
provocado pela aplicagio de herbicida dessecante glifosate, sendo constatado amarelecimento das plintulas, com
retardamento do desenvolvimento inicial.

Os resultados médios obtidos nos Ensaios de Avaliagdo de Caupi Enramador Branco ¢ Caupi Enramador
Marrom sfo apresentados nas Tabelas 1 ¢ 2, respectivamente. No ensaio de tegumento branco oito linhagens
produziram acima da média geral do ensaio (525 kg/ha), sobressaindo-se as linhagens TE93-210-13F, TE96- 290-
1G, TE96- 290-12G, TE96- 290-5G e TE%6- 290-10G, todas com produtividades superiores a 600 kg/ha. No
ensaio de tegumento marrom dez linhagens produziram acima da média geral do ensaio (343 kg/ha), somente as
linhagens EPACE 10 e TE94-268-3E produziram acima de 500 kg/ha,

Observa-sc que todos os tratamentos, apresentaram baixes rendimentos de grios. Esse resultado ¢ atribuido
a aplicagdo do herbicida dessecante glifosate em pre-plantio, que prejudicou significativamente a expressio do
potencial de produtividade dos gendtipos testados.
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TABELA 1. Resultados médios de peso 100 sementes, comprimento de vagem, peso de vagem com
casca, peso grios/vagem, percentagem de rendimento de grios, n® grios/vagem e
rendimento de grios (kg/ha), conduzido no ensaic de avaliagiio de cultivares de caupi
enramador branco em Chapecé (SC), 2001.

Linhagens Dias sem. 2 coth. l:e:: f:g";’ Pesovagem Peso gdos’ % Rend. N grios/ R;:;fc
. , 3 sem. (&) (o) c/casca (g)  vagem(g) gros vagem (kesha)
1 TE93-210-13F B0 85 91 153 18,5 14,2 10,3 72,2 13,7 762 a
2 TE96-290-1G B4 89 95 16,3 18,8 15,7 12,5 79.5 14,0 673 a
3 TE96-290-12G 83 89 96 153 18,6 15,9 12,6 79,5 14,7 648 a
4 TES6-290-5G 85 89 95 153 17,9 152 12,5 823 142 648 a
5 TE96-250-10G g2 &8 9% 15,5 18,9 13,9 11,1 79,6 14,0 643 =&
6 TE96-290-3G 83 88 98 16,0 18,3 14,1 i1 79,0 13,7 593 a
7 TE96-2504G 82 86 290 158 19,9 17.0 13,6 799 15,7 593 a
8 TE%6-250-6G 83 89 95 16,0 i8.3 142 11,6 81,8 14,9 568 a
9 TES3-210-12F 85 94 103 145 17,7 13,8 9.7 70,4 12,6 514 a
10 TE90-290-8G 87 92 101 148 17,9 13,6 10,5 77,5 12,8 508 a
11 TER7-98-8G 83 89 92 16,0 19,1 15,6 12,5 80,1 14,8 493 =&
12 TE93-222-11F 98 107 109 16,5 16,5 13,6 9.9 72,9 12,7 449
13 Olho de Pom- 88 96 101 16,5 17,6 13,1 9.6 73,3 10,8 403
14 TE96-282-7G 9] 99 101 180 17,2 12,3 9.4 76,5 10,1 393
15 TE93-204-10E 88 98 101 168 18,2 12,7 9,7 76,4 11,9 384
16 TE97-427-01F 101 17.8 15,7 13,9 11,0 79,1 10,7 131
Média Geral 16,0 18,0 14,3 11,1 77,51 13,2 525
Teste F2 3,4+ 1,6%* 2,14+ 3,3% 3,7#%%  3,8%*
C.V, (%) 6,0 7,1 12,7 13,6 12,1 213

'O rendimento de grio seguido com a mesma letra néo difere entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
Ixx Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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TABELA 2. Resultados médios de peso 100 sementes, comprimento de vagem, peso de vagem com
casca, peso grios/vagem, percentagem de rendimento de grios, n® grios/vagem e
rendimento de grios (kg/ha), condnzido no ensaio de avaliagdo de cultivares de caupi
enramador marrom ¢m Chapect (SC), 2001,

Dias sem. acolh. Comp./ - Rend. de
Linhagens 100 vagem Peso vagem Peso grios/ % Rend. N°grios/ ersos
1 s 3 s?;;;. (om) c/casca (g) vagem(g) grios vagem (kg/ha)
1 Epace -'10 88 04 100 190 108 19,8 15,8 19,5 14,6 51
2 TE94-268-3E B8 97 109 188 20,1 18,0 13,8 76,6 14,5 511
3 TE-93.-213-12F-1 82 95 56 18,3 20,2 19,2 13,8 718 13,3 476
4 TPA - 206 85 93 101 18,5 20,6 18,1 13,2 72,9 11,6 442
5 TE94-2704E 84 S8 109 17,0 18,6 17,6 13,0 74,1 13,3 404
6 TE94-256-6E 8 88 109 185 224 212 16,3 770 14,9 399
7 TE9G-180-88% 85 95 109 160 194 18,5 13,7 73,7 14,2 384
8 TE93-213-12F.2 90 100 109 190 179 15,3 11,2 73,2 12,0 366
9 Canapuzinho 89 101 20,3 16,8 17,3 13,3 76,6 11,1 353
10 TE93-214-11F 8% 102 109 17,3 19,5 14,5 10,9 74.9 13,1 351
i1 TE93-200-49F 95 101 109 19,5 173 13,6 10,0 73.8 9,6 338
12 BR17-Gurguéia 87 94 101 13,0 157 10,0 7.8 78,0 12,5 320
13 TE93-244-23F 82 87 109 183 184 154 11,2 724 11,8 302
14 TE94-269-1E 97 105 20,5 189 174 12,7 73,1 11,7 226
15 Canapu RV-] 107 19,0 17,2 15,5 11,5 74,4 10,9 23
16 Paulista 109 185 174 17,9 13,5 75,5 13,2 19
“Wedia Geral 1820 18,73 16,82 12,59 48 12,5 313

Referéncias
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COMPORTAMENTO DE GENOTIPOS DE FEIJAO CAUPI “ENRAMADOR
MARROM” EM PASSO FUNDO, RS

G. 0. TOMM', F. R. FREIRE FILHO?, E. DIAZ DAVALOS®, C.E. P. DASILVA', T. M. SILVA' e
R. S. FONTANEL!'

Resnmo - Foram avaliados genétipos de feijfio caupi do tipo “Enmmador”, com sementes de tegumento marromn,
visando identificar seu potencial de cultivo para os sistemas de produgio de grios vinculados a agricultura familiar
da regifio Sul do Brasil, para semeadura no més d¢ janeiro. Os gendtipos foram gerados pelo programa dc
melhoramento da Embrapa Meio-Norte, Teresina, Piaui, € avaliades em 2000 ¢ 2001, no Planalto Médio do RS, na
Embrapa Trigo, em Passo Fundo. Na média dos dois anos de avalia¢fio os genbtipos IPA 206, TE 94 270 4E, TE
93 213 12F 2, TE 94 268 3E, TE 93 214 11F, TE 93 244 23F ¢ EPACE 10 apresentaram desempenho mais
adequado as condigBes de cultive em que foram realizadas as avaliaglics para scmeadura em janeiro, com um
rendimento de grios entre 1.075 ¢ 1.612 kg/ha em 2001. O rendimento de grios em 2000 esteve correlacionado
negativamente com o ciclo das plantas até a {loragio e aié a maturagio.

Palavras chave: Vigna unguiculata (L. ) Walp., agricultura familiar.

PERFORMANCE OF PROSTRATED BROWN COWPEA GENQOTYPES
IN PASSO FUNDO, RS

Abstract - Genotypes of prostrated brown seeded cowpea were evaluated aiming at identifying alternatives for
sceding in January to compose cropping systems in family farms of Southern Brazil. The genotypes werc
generated in the breeding program of Embrapa Meio Norte, Teresina, statc of Piaui, and evaluated in the years
2000 e 2001 in the Planalto Médio region of the state of Rio Grande do Sul, at Embrapa Trigo, in Passo Fundo. On
the average of the two years of evaluation the genotypes IPA 206, TE 94 270 4E, TE 93 213 12F 2, TE %4 263
3E, TE 93 214.11F, TE 93 244 23F and EPACE 10 displayed a performance more suitable for the local growing
conditions with a grain yicld ranging from 1075 and 1612 kg/ha in the year 2001. The grain yicld in the year 2000
was ncgatively correlated to the number of days to flowering and to plant maturity.

Keywords: Vigna unguiculata (L. ) Walp., small-holder.
Introducio

A agricultura familiar voltada a produgiio de grilos se encontra em crise devido a sua baixa lucratividade.
A busca de alternativas para cultivo de verdo no Sul do Brasil visa a identificagdo de culturas que contribuam para
a formagfo de sistemas de produgio que proporcionem maior estabilidade de renda ou maior renda liquida. O
feijdo caupi Figna unguiculata (L. ) Walp., conhecido na regido come feijio-mifido, caracteriza-se por apresentar
clevada tolcrincia 4 scea © pode diminuir 2 instabilidade de produgfio ao ocorrerem cstiagens, fregilentes em
janeiro e feverciro. Foram avaliados 16 gendtipos de feijfo caupi do tipo “enramador” (hibito prostrado) com
gidos de tegumento marrom visando verificar sua adequacgfio s condigdes cdafo-climiticas do Planalto Médio do
RS, para a semeadura em meados de janeiro.

Material ¢ Métodos

Esscs estudos foram realizados na Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS (28°15'S, 52°24'W, altitude de 640 m,
precipitagio média anual de 1763 mm). A menor precipitagio normal mensal (média de 30 anos) ¢ de 100 mm, no
més de maio, ¢ a maxima temperatura média mensal ¢ de 28,4°C, em Jjaneiro (Boletim Agrometeoroldgico, 1988).
Os experimentos foram conduzidos ne sistema plantio direto, em resteva de soja, em latossolo vermelho distrdfico
tipico (Haplorthox), unidade de mapeamento Passo Fundo nos anos de 2000 ¢ 2001. Os gendtipos avaliados sdo

lEmbrapﬁ Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fundo, RS. Email: temm@cnpt. embrapa.br, renatofi@enpt.embrapa.br
*Embrapa Meio Norte, Caixa Poslal 1, 64006-220 Teresina, PI, Email:freire@cpamn.embrapa.br

*EPAGRI - Centro de Pesquisa para a Peque-na Propriedade, Caixa Postal 791, 89801-970 Chapec6, SC. Email:
davalos@epagri.ret-sc.br
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oriundos do programa de meclhoramento sediado na Embrapa Meio-Norie (Tercsina, Piaui). Ulilizou-se o
delineamento de blocos casnalizados, com 4 repetigles ¢ parcelas de 4 fileiras de 5,0 m, espagadas em 0,75 m
entre fileiras. Para a determinagdo do rendimento de grios foram colhidas 2 linhas de 4 m de comprimento
perfazendo uma 4rea Util de 6 m’. Tendo em vista que a maturagio foi relativamente uniforme em 2001 foi
realizada apenas uma colheila e no ano anterior na maioria dos materiais também foi realizada apepas uma
colheita. Os dados foram submetidos a anilise de variincia e as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel
de 5 % de probabilidade.

No primeiro ano, em 15/2/00 observou-s¢ amarelecimento e grande redugdo na taxa de crescimento das
plantas, o qual durou aproximadamente 20 dias. Esse efeito, atribuido a residuo de herbicida(s), alongou o ciclo e
retardoun a matura¢io de todos os genodtipos expondo-os a geadas em 28 ¢ 29/5/00.

Resultados ¢ Discussio

O desenvelvimento das plantas em 2000 foi mais lento que em 2001 como refletem o maior nimero de dias
para atingir a cobertura de solo, o inicio da floragiio ¢ 3 maturagio de colheita no ano de 2000 em relagio aqueles
obscrvados em 2001 (Tabela 1 e 2). O desenvolvimento das plantas foi menor e conscquentemente 0 acamamento,
o valor agrondmico, a massa de 100 grios ¢ o rendimento de grios também foram menores em 2000 do que em
2001. Os gendtipos Paulista e Canapu RV-1 permancceram no estidio vegetativo € niio produziram gridos em
nenhuma das repetigies em ambos anos €, portanto, ndo foram incluidos na comparagio das médias de rendimento
dc grios.

Em 2000, os gendtipos IPA 206, TE 94 270 4E, TE 93 213 12F 2, TE 94 268 3E, TE 93 214 11F, TE 93
244 23F e EPACE 10 apresentaram os maiores rendimentos de grios entre os 16 materiais avaliados enguanto que
em 2001, os gendtipos testados nio diferiram cstatisticamente entre si quanto ac rendimento de prios e
apresentaram uma média de 1.334 kg/a. O desenvolvimento lento, o ciclo alongado ¢ o baixo rendimento de
grios observados em 2000 provavelmente cstiveram associados a residuo do herbicida utilizado na dessecagiio
realizada logo apds a semeadura ou a residuo de herbicida(s) utilizado no cullivo de soja no ano anterior.
Determinados gendtipos apresentaram rendimento de grios mais baixos em relagio aos demais em 2000,
provavelmente por apresentarem menor tolerdncia a fator quc determinon o estresse nas plantas. O methor
comportamento de determinados gendtipos observado em 2000, talvez esigja parcialmente associado a maior
tolerfincia, caracteristica favoravel a escolha dos mesmos para a utilizaglio nos sistcmas de produgéo, sob sistema
plantio direto, da regido do estudo. Na média dos dois anos de avaliagiio os genélipos IPA 206, TE 94 270 4E, TE
93 213 12F 2, TE 94 268 3E, TE 93 214 11F, TE 93 244 23F ¢ EPACE 10 apresentaram desempenho mais
adequado 4s condigdes de cultivo em que foram realizadas as avaliagfes para semeadura em janeiro com um
rendimento de grios entre 1.075 ¢ 1.612 kg/ha ¢m 2001

Os parimetros que apresentaram maior correlagio com o rendimento de grios foram o ciclo das plantas até
a floracfio ¢ atc¢ a maturagiio em 2000 (Tabela 1).
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TABELA 1. Comportamento de genétipos de feijfio caupi enramador marrom na safra 20600, em Passo Fundo, RS.
Embrapa Trigo, 2001

Acama- Valor Massade Rendimento

Dias da emergéneia alé a; mento  agrondmico 100 grios de griios

N°® Genbtipos
COOIUII ploraglo  Maturagio  (1-5) (1) (8 (kg/ha)
14 EPACE 10 66 abc 69 bed 127 1,0 1,8 abc 15,0 ab 258 ahe
7 TE 94 268 3E 62c 67 bed 129 1,0 1,8 abc 15,5a 325 abe
1 TE 93 200 49F 62¢ 65 bede 125 L3 1,8 abc 14,7 ab 185 bc
8 TE 94269 1E 64 be 69 abc 131 1,5 1,8 abc 17.2a 175c
13 [PA 206 65 be 57g 127 1,3 23ab 159a 447 a
9 TE94 270 4E 67 abe 64 cdel 125 1,0 2.3 ab 152a 386 ab
i0 TE 90 180 88E 64 be 66 bede 133 1,0 1,5 abc 148 ab 153 ¢
3 TE9321312F2 65 be 59fg 126 1,0 25a 15,0 ab 330 akc
6 TE 94 256 6E 64 be 66 bede 132 1,8 13bc 159a 216 b
2 TE9321312F1 65 be 64 def 127 1,0 1,5 abc 13,5ab 223 b
4 TE 93214 11F 65 abc 58p 126 1.3 2,0abc 14,5 ab 289 abe
16 BR 17 Gurguéia 75a 71 ab 130 1,0 1.3be 112b 154 ¢
15 Canapuzinho 67abc  65bede 125 1,0 1,.8abc  163a 206 be
5 TE Y3 244 23F 74 ab 61 cfp 123 1,0 2,0 abc 16,6 a 283 abce
11 Paulista 74 ab 74a 126 1,0 1,0¢ - -
12 Canapu RV-1 66abc _ 7T5a 124 1,3 13 - -
Média 66 66 127 11 1,7 15.1 259
CV (%) 6,3 3.4 3,0 26,4 25,8 10,3 32,6
Pr>F >0,01 >0,01 0,02 0,02 >0,01  >0,01 >0,01
Correlagio com ¢ rendimento de grios
T >0,01 025 0,11 >001 0,27 0,14
Pr >F 0,91 >0,01 0,01 0,38 >0,01 >0,01

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de
probabilidade.
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TABELA 2. Comportamento de gendtipos de feijio caupi enramador marrom na safra 2001, em Passo Fundo, RS.

Embrapa Trigo, 2001.
Dias da cmergéncia até a: Acama- ValorA Massade Rendimento

o . ' mento  agronémico 100 grios de grios

N* Genétipos Cobortata
de solo Floracio Maturagiio (1-5) (-7 (2) (kg/ha)

14 EPACE 10 4] 56 a 78 abe 48ab 2,5 abc 17,5¢ 1612

7 TE 94 268 3E 43 53abc 77abc 50a 2,3 abc 20,4 abc 1.501

1 TE 93 200 49F 45 50 be 76 ¢ 48ab 2,0bc 19.8 abc 1.470

8 TE 94269 1E 41 54abc  79ab 4.8 ab 2,5 abc 22,1ab 14323
13 IPA 206 41 50 be 75¢ 438ab 33a 21,0 abc 1,434

9 TE942704E 43 52 abc 76 be 4.3 ab 33a 176¢c 1,432
10 TE 90 180 88E 46 50 be 76 50a 1,8c 18,2 bc 1.410

3 TE9321312F2 44 50¢c 76 abc 50a 2,0bc 23,1a 1.319

6 TE 94 256 6E 41 54 ab 79 ab 3,8b 30ab 19,7 abc 1,286

2 TE9321312F 1 43 51bc 76 abc 50a 1,8¢ 19.9bc 1.225

4 TEY3214 11F 43 52abc T6¢ 4,5ab 2,3 abc 18,2bc 1.190
16 BR 17 Gurgueia 49 52abc  T6abe 4.5 ab 2,3 abc 13,0d 1.184
15 Canapuzinho 44 54 ab 79 a 4,8 ab 2,0bc 21,0 abc 1.100

5 TE 93 244 23F 46 52abc 76 abc 38b 2,8 abe 20,1 abc 1.075
11 Paulista 47 - - 4,3 ab 1,0d -- -
12 Canapu RV-] 43 -- -- 4.3 ab 1,0d - -
Média 44 52 77 4.6 2,2 19,4 1.334
CV (%) 75 33 1,8 9,7 19,2 8.9 17,5
Pr>F 0,03 >001 >00 >0,01 >0,01 >0,01 0,57
Correlagdo com o rendimento de griios
r 0,19  >0,01 -003 0,12 0,01 >0,01
Pr>F >0,01 0,90 0,19 0,01 0,46 0,64

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nfo diferem significativamente entre si pelo tesic de Tukey ao nivel

de 5 % de probabilidade.

BOLETIM AGROMETEOROLOGICO 1988. Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT, 1989. 34p.
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COMPORTAMENTO DE GENOTIPOS DE FEIJAQ CAUPI “ENRAMADOR
BRANCO” EM PASSO FUNDO, RS

G. 0. TOMM., F. R. FREIRE FILHQ? E. DIAZ DAVALQS3, C.E.P. DA SILVA*, T.M. SILVA*e¢E. R.
BONATO'

Resumo - Foram avaliados gendlipos de feijdo caupt do tipd “Enramador”, com sementes de tegumento branco,
visando identificar seu potencial de cultivo para os sistemas de produgio de grios vinculados a agricultura familiar
da regido Sul do Brasil, para semeadura no més de janeiro. Os penétipos foram. gerados pelo programa de
melhoramento da Embrapa Meio-Norte e avaliados em 2000 ¢ 2001, no Planalto Médio do RS, na Embrapa Trigo,
em Passo Fundo. Na média dos dois anos os gendtipos TE 87 98 8G, TE 96 290 1G, TE 96 290 3G, TE 96 290 4G
¢ TE 96 290 12G apresentaram desempenho mais adequado as condigBes de cultivo em que foram realizadas as
avaliagfes. Em 2001 o rendimento médio desses cinco gendtipos com melhor desempenho foi de 1.462 kgtha O
rendimento de griios csteve correlacionado com o ciclo das plantas-até a floraglio ¢ até a maturagfio, a massa de
100 grdos ¢ o nivel de acamamento nos dois anos.

Palavras-chave: Vigna unguiculata., agricultura familiar.

PERFORMANCE OF PROSTRATED BROWN COWPEA GENOTYPES
IN PASSO FUNDQ, RS

Abstract - Genotypes of prostrated white seeded cowpea were evaluated aiming at identifying alternatives for
sceding in January to compose cropping systems in family farms of Southern Brazil. The genotypes were
generated in the breeding program of Embrapa Meio Norte and evaluated in the years 2000 ¢ 2001 in the Planalto
Médio region of the state of Rio Grande do Sul, at Embrapa Trigo, in Passo Fundo. On the average of the two
years of evaluation TE 87 98 8G, TE 96 290 1G, TE 96 290 3G, TE 96 290 4G ¢ TE 96 290 12G displayed a
performance more suitable for the local growing conditions. In 2001 the average grain yield of the five best
performing genotypes was E462 kg/ha. In both years grain vield was correlated with the number of days to
flowering and to plant maturity, with the mass of 100 seeds, and with lodging.

Keywords: Figna unguiculata (L. ) Walp., small holder.
Intredugio

A agricultura familiar voltada a produgdo de grios se encontra em crise devido a sua baixa lucratividade.
A busca de alternativas para cultivo de verfio no Sul do Brasil visa a identificagio de culturas que contribuam para
a formagdo de sistemas de produgdio que proporcionem maior estabilidade de renda ou maior renda liquida. O
feijdo caupi, Vigna unguiculata (L. ) Walp., conhecido na regido como feijdo-mitdo, caracteriza-se por apresentar
elevada tolerincia a seca ¢ pode diminuir a instabilidade de produgfio ao ocomerem estiagens, freqilenies em
janeiro e feverciro. Foram avaliados 16 genotipos de feijio caupi do tipo “enramador™ (habito prostrado) com
grios de tegumento marrom visando verificar sua adequago as condigdes edafo-climéticas do Planaiio Mcdio do
RS, para a semeadura em meados de janeiro.
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Embrapa Meio Norte, Caixa Postal 1, 64006-220 Teresina, PL, Email: freire@cpa

3EPAGRI - Centro de Pesquisa para a Pequena Propriedade, Caixa Postal 791, 89801-970 Chapecd, SC.
Email: davalos@epagri.ret-sc.br

*Estagisria da Embrapa Trigo

*Embrapa Trigo, Bolsista do CNPq.
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Material e Métodos

Esscs estudos foram realizados na Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS (28°15'S, 52°24'W, altitude de 640 m,
precipitagio média anual de 1763 mm). A menor precipitagio normal (média de 30 anos) € de 100 mm ocorre no
més de maio ¢ a maxima temperatura média mensal é de 28,4°C em janeiro (Boletim Agromcteorologico, 1988).

Os gendtipos avaliados sido oriundos do programa de melhoramento da Embrapa Meio-Norte, Teresina,
Piaul. Utilizou-s¢ o delineamento de blocos casuaados, com quatro repetigBes e parcelas de quatro fileiras de 5,0
m, espagadas em 0,75 m entre fileiras. Para a determinagio do rendimento de grios foram colhidas duas fileiras de
4 m perfazendo uma drea Gtil de 6 m”. Tendo em vista que a maturagio foi relativamente uniforme em 2001 foi
realizada apenas uma colheita e no ano anterior na maioria dos materiais também foi realizada apenas uma
colheita.

Resultados e Discussiio

No primeiro ano, em 15/2/00 observou-se amarclecimento e grande redugiio na taxa de crescimento das
plantas, o qual durou aproximadamente 20 dias. Esse efeito, atribuido a residuo de herbicida(s), alongou o ciclo ¢
retardou a maturagfio de todos os gendlipos expendo-os a peadas em 28 ¢ 29/5/00. Assim, o desenvolvimento das
plantas em 2000 foi mais lento que em 2001 coma refletem o maior nimero de dias para atingir a cobertura de solo,
o inicio da floragfio ¢ a maturagiio de cotheita no ano de 2000 em relagio dqueles observados em 2001 (Tabelas 1 ¢
2}. O desenvolvimento das plantas foi menor e consequentemente 0 acamamento, o valor agrondmico, a massa dc
100 griios e o rendimento de griios também foram menores em 2000 do que em 2001, O gendtipo TE 97 427 01F
permanecen no estidio vegetativo, nfo produziu grios em trés repetigfes no ano de 2000.

Em 2000 os gendtipos TE 87 98 8G, TE 96 290 1G, TE 96 250 3G, TE 96 290 4G ¢ TE 96 290 12G
apresentaram os maiores rendimentos de grios entre os 16 materiais avaliados. Em 2001 esses genotipos
apresentaram rendimentos de grios estatisticamente semethantes a de outras nove linhagens superando apenas TE
93 204 10E e TE 93 222 11F guanto ao rendimento de grios.

O desenvolvimento lento, ciclo alongado e baixo rendimento de grdos observados em 2000 provavelmente
estiveram associados a residuo do herbicida utilizado na dessecagfio realizada logo apds a semeadura ou a residuo
de herbicida(s) utilizado no cultive de soja no ano anterior. Determinados gendtipos apresentaram rendimento de
grios mais baixo em relaglio aos demais em 2000, prevavelmente por apresentarem menor toleriincia a fator que
determinou o estresse nas plantas. O melhor comportamento de determinados gendtipos observada em 2000 talvez
esteja parcialmente associado a maior tolerincia a herbicida(s), caracteristica favordvel a escolha dos mesmos para
a utilizagdo nos sistemas de produgio sob sistema plantio direto da regidio do estudo.

Na média dos dois anos dc avaliagfio os gendtipos TE 87 98 BG, TE 96 290 1G, TE 96 290 3G, TE 96 290
4G e TE 96 290 12G apresentaram desempenho mais adequado s condigdes de cultive em que foram realizadas
as avaliacGes para semeadura em janeiro. As informagdes relativas ao rendimento de grdos em 2000 aprescntaram
elevada variagfio ¢ contribuem mais para indicar o nivel de tolerdncia a herbicida(s) do que para indicar o potencial
de rendimento de grios no ambiente do estudo. Em 2001 o rendimento médio dos cinco gendtipos com melhor
desempenho nos dois anos de avaliagio foi de 1.462 kg/ha.

Os parimetros que apresentaram maior correlagiio com o rendimento de gréios foram o ciclo das plantas até
a floragfio e até a maturagio, a massa de 100 grios e 0 nivel de acamamento tanto em 2000 como em 2001
(Tabclas 1 e 2).
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TABELA 1. Comportamento de gendtipos de feijio caupi enramador branco na safra 2000, em Passo Fundo,
RS. Embrapa Trigo, 2001

Acama- Valor Massade Rendimento

Dias da emergéncia aié a: mento  agrondmico 100 griios de grios

Gendtipos

Coeriot Flomgio  Mawmgio  (1-5)  (17) ® @ kg
TE 96 290 5G 65 60abcd 128 ab 38 1,3 i34ab 362 bede
TE 96 290 6G 70 60abed 132a 3,5 1,5 13,6 ab 359 bede
TE 96 290 IG 67 58 cd 123b 28 1,3 133ab 525abc
TE 96 290 10G 65 6labed 126ab 23 18 13,6 ab 397 abed
TE 96 290 1G 67 57d 126 ab 2,5 1,3 142ab 567 ab
TE 86 290 12G 66 62abed 129 ab 30 2,0 13,6ab 410 abed
TE 93 210 13F 70 64abcd 129 ab 23 1,3 i1,8b  172def
TE 90 290 BG 65 60 bed 128 ab 2,5 18 13,7ab  31lbcdef
TE 87 98 8G 69 57d 130 ab 33 20 144ab 708a
TE 93 210 12F 71 66 ab 128 ab 2,8 1.0 12,4 ab 56 ef
TE 96 290 4G 64 57d 124 ab 23 2,0 14,9ab 433 abed
TE 96 282 7G 63 62abcd 129 ab 2,0 1,3 15,5a 241 cdef
Olho de pomba 10 63 60 bed i25ab 3,3 L8 14,1ab 305 bedef
TE 97 427 O1F 72 68a 131 ab 3,5 1,0 - 171
TE 93 204 10E 63 6H4abed 126 ab 3,0 2,0 12,1ab 263 bedef
TE 93 222 11F 64 65 abc 127 ab 1,8 1.3 12,7ab 158 def
Média 67 61 127 2.8 1,5 13,6 331
CV (%) 6,5 48 2,7 340 28.6 10,7 37.8
Pr>F 0,07 > 001 0,04 0,12 >0,01 0,05 > 0,01
Correlagiio com o rendimento de grios
T >0,01  -0,52 0,07 >0,01 0,24 0,10
Pr>F 0,99 >0,01 0,05 0,50 >0,01 0,02

As médias de cada coluna seguidas da mesma letra niio diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.
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TABELA 2. Comportamento de gendtipos de feijdo caupi enramador branco na safra 2001, em Passo Fundo,
RS. Embrapa Trigo, 2001.

Dias da A Acama- Valor Massa de Rendimento

Gendtipos 1as da emergencia ate & mento  agrondmico 100 grios  de gridos

Cgebesgfom Floragio Maturagio  (1-5) (-7 ® (kg/ha)
TE 96 290 5G 38 5l¢ 77b 4.8 2,0 16,9ab 1.573a
TE 96 290 6G 37 S0c 76 b 4,5 20 150b 1.547a
TE 96 290 3G 37 5lc 77b 48 2,0 16,9ab  1.520ab
TE 96 290 10G 40 49¢ 76 b 4,5 23 157b  1.489%abc
TE 96290 1G 37 50 ¢ 75b 4,5 2,5 16,0ab 1.488 abc
TE 96 290 12G 38 50¢ 77b 4,8 20 16,9ab 1481 abc
TE 93 210 13F 39 51c¢ 77b 4,0 2,0 152b  1.462 abc
TE 90 290 8G 37 50c¢ 76 b 4.8 2,0 16,0ab 1.454 abc
TE 87 98 8G 41 49¢c T6 b 4,0 1.8 16,9ab 1.414 abc
TE 93 210 12F 39 52bc 78b 4,3 2,0 159b 1413 abc
TE 96 290 4G 38 49¢c 77b 4,3 1,8 152b 1406 abc
TE 96 282 7G 39 50¢ 77b 3.3 28 17.8ab 1.144 abc
Olho de pomba 10 37 50¢ 76 b 4.5 2.5 18.9a 1087k
TE 97 427 01F 38 50¢ 78b 3,8 2,0 17,7ab  1.067cd
TE 93 204 10E 40 54b 80b 3.5 28 16,3 ab 633 de
‘TE 93 222 11F 40 60a 93 a 3,8 28 15,3b 608 e
Média 39 51 78 4,3 2,2 16,3 1.299
CV (%) 7.8 2,2 34 16,6 23,7 7.6 13,4
Pr>F 0,70 > 0,01 >(,01 0,04 0,07 >0,01 >(,01
Correlagiio com o rendimento de grios

r -0,11 0,25 -0,25 0,25 0,14 -0,05

Pr>F >0,01 >0,01 >0,01 >0,01 >0,01 0,09

As médias de cada coluna seguidas da mesma letra nfo diferem entre s pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.
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COMPORTAMENTO DE GENOTIPOS DE FEIJAO CAUPI “MOITA MARROM?”
EM PASSO FUNDO, RS

G. O. TOMM!, F. R. FREIRE FILHO? H.P.SANTOS', E. DIAZ DAVALOS?, C. E. P. DA SILVA!
e T. M. SILVA!

Resumo - Foram avaliados gendtipos de feijio caupi do tipo “Moita”, com sementes de tegumento marrom,
visando identificar seu potencial de cultivo para os sistemas dc produgfio de grios vinculados a agricultura familiar
da regido Sul do Brasil, para semcadura no més de janeiro. Os genétipos foram gerados pelo programa de
melhoramento da Embrapa Meio Norte (Teresina, Piauif) ¢ avaliados em 2000 e 2001, no Planalto Médio do RS,
na Embrapa Trigo, em Passo Fundo. Na média dos dois auos dc avaliagio os genétipos EV X 42 - 13E, EV X 47
—6E,EV X 9] -2E e EV X 83 - 13E apresentaram desempenho mais adequado as condigdes de cultivo em que
foram realizadas as avaliagbes, com um rendimento de grios entre 958 e 1.549 kg/ha. O rendimento de griios
esteve correlacionado negativamente com o ciclo das plantas até a floragdo ¢ até a maturagdio, e positivamente
com a massa de 100 grios, em 2000.

Palavras chave: Vigna unguiculata (L. ) Walp., agricultura familiar.

PERFORMANCE OF STANDING BROWN COWPEA GENOTYPES
IN PASSO FUNDO, RS

Abstract - Genotypes of standing brown sceded cowpea were evaluated aiming at identifying alternatives for
seeding in January to compose cropping systems in family farms of Southern Brazil. The genotypes were
generated at the breeding program of Embrapa Meio Norte (Teresina, state of Piaui) and evaluated in the years
2000 ¢ 2001 in the Planalto Médio region of the state of Rio Grande do Sul, at Embrapa Trigo, in Passo Fundo, On
the average of the two years of evaluation the genotypes EV X 42 — 13E, EVX 47 - 6E, EVX 91 -2Ee EV X 83
- 13E presented a performance more suitable for the local growing conditions with a grain yield ranging from 958
1o 1549 kg/ha. Grain yield was negatively correlated with the mumber of days to flowering and to plant maturity,
and positively correlated with the mass of 100 grain in the year 2000,

Keywords: Vigna unguiculata (L. ) Walp., small holder.
Introducio

A agricultura familiar voltada a produgo de grios se encontra em crise devido a sua baixa lucratividade,
A busca de alternativas para cultivo de verdio no Sul do Brasil visa a identificagiio de culturas que contribuam para
a formagio de sisteinas de produgfio e que proporcionem maior estabilidade de renda ou maior renda liquida. O
feijdo caupi Vigna unguiculata (L. ) Walp., conhecido na regiio como feijde-middo, caracteriza-se por apresentar
elevada tolerfncia a seca ¢ pode diminuir a instabilidade de produgio quando ocorrerem estiagens, freqiientes em
Jjaneiro e fevereiro. Foram avaliados 16 gendtipos de feijdo caupi do tipo “moita” (poric ereto) com grilos de
tegumento marrom visando verificar sua adequacdo as condigdes edafo-climaticas do Planalte Médio do RS, para
a semeadura em meados de janeiro.

Material ¢ Métodos

Esses estudos foram realizados na Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS (latitude 28°15'S, longitude 52°24'W,
altitude de 640 m, precipitagdo média anual de 1763 mm). A menor precipitacio normal mensal (média de 30
anos) é de 100 mm, no més de maio, ¢ a maxima temperatura média mensal ¢ de 28,4°C em janeiro (Boletim
Agromelcorolégico, 1989. Os gendtipos avaliados sdo oriundos do programa de melhoramento sediado na

'Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fundo, RS. Email: tomm@cnpt.embrapa.br
Embrapa Meio Norte, Caixa Postal 1, 64006-220 Teresina, PL, Email:freire@cpamn.embrapa br
*EPAGRI-Centro de Pesquisa para a Pequena Propriedade, C.P. 791, 89801-970 Chapect, SC.
E-maii: davalos@epagri.rct-sc.br.
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Embrapa Meio-Norte (Teresina, Piaui). Ulilizou-se o delincamento de blocos casnalizados, com 4 repeticGes e
parcelas de 4 fileiras de 5,0 m, espagadas em 0,5 m entre fileiras. Para a determinacio do rendimento de gridos
foram colhidas 2 fileiras de 4 m perfazendo uma area Gtil de 4 m®, Tendo em vista que a maturagio foi
relativamente uniforme em 2001 foi realizada apenas uma colheita e no ano amierior na maioria dos matcriais
também foi realizada apenas uma colheita. Outros detalhes das condigdes cxperimentais ¢ metodologia empregada
estiio descritos em Tomm et al (2001).

Resultados ¢ Discussio

No primeiro ano, em 15/2/00 observou-se¢ amarelecimento ¢ grande redugdo na taxa de crescimento das
plantas, o qual durou aproximadamente 20 dias. Esse efeito, atribuido a residuo de herbicida(s), alongou o ciclo e
retardou a maturago de todos os penétipos expondo-os a geadas em 28 e 29/5/00. Assim, 0 desenvolvimento das
plantas em 2000, foi mais lento que em 2001, como refletem o maior numero de dias pama atingir a cobertura de
solo, o inicio da floragiio ¢ a maturagio de colheita, no ano de 2000, ¢em relagio aqueles observados em 2001
(Tabela 1 ¢ 2). O desenvolvimento das plantas foi menor e consequentemente o acamamento, ¢ valor agrondémico, a
massa de 100 grios ¢ o rendimento de grios também foram mcnores em 2000, do que em 2001i. Somente 0
gendtipos EV X 63 ~ 10E ¢ EV X 80 — 66/63 diferiram estatisticaments entre si quanto ao rendimento de grios em
2001. Os gendtipos EV X 42 — 13E, EV X 47 - 6E, EV X 91 — 2E e EV X 83 — 13E apresentaram 0$ maiores
rendimentos de grios na safra 2000, e assim destacaram-se entre os 16 matcriais avaliades na média dos das duas
safras.

O desenvolvimento lento, ciclo alongade e baixo rendimento de grios cbservados em 2000, provavelmente
estiveram associados a residuo do herbicida utilizado na dessecacio, realizada logo apds a semeadura, ou a residuo
de herbicida(s} utilizado no cultivo de soja, no ano anterior. Embora todos os genétipos tenham produzido grios,
alguns gendtipos apresentaram rendimento mais baixo em relagiio aos demais provavelmente por apresentarem
menor tolerincia a fator que determinou o estresse nas plantas. O melhor comportamento de determinados
gendtipos observada em 2000, talvez esteja parcialmente associada a maior tolerdncia, caracteristica favordvel a
escolha dos mesmos para a utilizagdo nos sistemas de produgio, sob o sistema plantio dircto, da regifio do estudo.
Na média dos dois anos de avaliag3o os genbtipos EV X 42 — I3E, EVX 47-6E, EVX 91 -2EcEV X 83 -
13E apresentaram desempenho mais adequado as condigdes de cultivo em que foram realizadas as avaliagdes para
semeadura em janciro com rendimento de grios entre 958 ¢ 1,549 kg/ha.

Os pariimetros que apresentaram muaior correlagiio com rendimento de grios foram o ciclo das plantas até a
flora¢do ¢ até a maturagdo, e a massa de¢ 100 grios, cm 2000 (Tabela 1). Em 2001 nenhum dos pardmetros
fenologicos apresentou corrclagio significativa com o rendimento de grios.
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TABELA 1. Comportamento de gendtipos de feijio caupi “moita marrom™ na safra de 2000, em Passo Fundo,
RS. Embrapa Trigo, 2001.

Dias da emergéncia até a: Acama- Valor Massa de Rendimento

N° Genétipos mento _agrondmico 100 griios de grios

Cobertia  Floragdo  Matwragio  (1-5)  (1-7) @ (kg/ha)
27 EVX63- 10E 57k S6bade 116 bc 2.0b 2,0 abe 16,9a 737 bede
32 TE 93-242-10E-6-1 6] abc 66a 123 ab 1L,3b 2,0 abe 15,7a 332 de
26 EVX63-8E 59 b 59 be 116 be 20b 2,0 abc 17.1a 565 cde
23 EVX47-6E 74 a 52 de 114 ¢ 10b 1,8 abc 176a 1.315ab
36 VITA-7 55¢ 67 a 128 a 3,8a 10c %.0b 121¢
34 TE97-418 -07F 68 alx 61 ab 122 ab 1,8b 1,8 abe 179a 482 de
28 EVX63-13E 62 abc 60 bed 117 be 1,8b 1,3bc 16,3 a 696 bede
33 EVX92-49E 68 abc 59bc 114 be 1,8b 2.3 abc 150a T07 bede
22 EVX42-13E 63 abc 54 cde 115 bc 1,5b 2,5ab 16,3 a 1.549a
35 EVX91-2E 71 ab 5le 113 ¢ 1,5b 28a 19.3a 1.242 abc
24 EVX63-1E 61 abc 58 bed 115 b 1.8b 1,8 abc 17,1a 595 bede
25 EVX63-4E 63 abc 60bc 118 be 200b 1.8 abc 18,2a 793 bede
21 EVX41-5E 68 abc 35 cde 113 ¢ 1,0b 2.3 abc 149a 600 bede
31 EVX83-13E 70 abe 59 he 116 be 1L3b 28a 16,12 958 abed
29 EV X63-14E 57 be 58 b 116 k¢ I,5b 2,0 abc 176a 747 bede
30 EVX63-10E 59 be 57 bede 116 be 1,5b 2,3 abc 14,4 ab 871 abcd
Meédia 63 58 117 1,7 2,0 16,2 769
CV (%) 9,2 3,9 3,1 30,4 26,7 13,8 376
Pr>F >0,01 >{},01 >0,01 >{,01 >0,01 >0,01 >).01
Correlagiio com o rendimento de grios

0,07 0,42 -0,29 0,12 0,19 0,17

Pr>F 0,03 >0,01 >0,01 >0,01 >(,01 >{,0}

As médias de cada coluna, seguidas da mesma letra, nfio diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5 % de probabilidade.
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TABELA 2, Comportamento de gendtipos de feijio caupi “moita marrom™ na safra de 2001, em Passo Fundo,
RS. Embrapa Trigo, 2001.

N A i s Acama- Valor Massade Rendimento

Genbtipos Dias da emergéncia ate a __ mento agrondmico 100 grios de erios

CODCTUA Floragio Maturaglo  (1-5) a-n @ (keg/ha)
27 EVX63-10E 42 ab 47 ab 75 2,0 3,3 ahc 22,0a 1498a
32 TE 93-242-10E-6-1 42 ab 45 ab 76 1,3 43a 19,1 ab 1.377 ab
26 EVX63-8E 41 ab 47 ab 75 3,0 23c¢ 22.2a 1.297 ab
23 EVX47-6E 454a 43 b 74 2.3 3,0 abe 19,7 ab 1.282 ab
36 VITA-7 40 ab 49a 76 2,8 4,0 ab 151 b 1.263 ab
34 TE97-418 -07F 45 a 46 ab 75 1,5 2,8 abc 19,8 ab 1.202 ab
28 EVX63-13E 44 ab 46 ab 75 2,5 2,8 abc 19,7 ab 1.180 ab
33 EVX92-49E 40 ab 48 ab 77 1,3 3,5abc 19,0 ab 1.137 ab
22 EVX42-13E 40 ab 43 b 74 1,5 43a 17,0 ab 1.116 ab
35 EVX91-2E 36b 49 a 75 1,8 2,8 abc 21,42 1.114 ab
24 EVX63-1E 44a 47 ab 74 2,5 25bc 19,8 ab 1.083 ab
25 EVX63-4E 40 ab 492 76 2,5 256 19,0 ab 1.044 ab
21 EVX4l-35E A4 a 45 ab 77 2,3 3,0 abc 19,0 ab 1.022 ab
31 EVX83-13E 43 ab 45 ab 75 1,8 23¢ WM6a 984 ab
29 EVX63-14E 42 ab 46 ab 75 4,0 2,5bc 19,0 ab 954 ab
30 EV X 80 - 66/63 43 ab 46 ab 75 3,0 23c 18,3 ab 874b
Média 42 46 75 2,3 3,0 19,4 1.152
CV (%) 7.2 4,3 1,5 50,0 22,9 10,9 19.4
Pr>F 0,10 >0,01 0,03 0,06 >0,01 ¢ 0,04 0,02
Correlagio com o rendimento de prilos

0,03 003 0,16 >-0,01 0,21 >-0,01
Pr>F 0,21 0,18 0,75 0,81 >0,01 0,82

As médias de cada coluna, segujdas da mesma letra, nfio diferem entre s1 pelo teste de Tukey, ao nivel de 5 % de probabilidade.
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COMPORTAMENTO DE GENOTIPOS DE FELJAO CAUPI “MOITA BRANCO”
EM PASSO FUNDO, RS

G. 0. TOMM, F. R. FREIRE FILHO?, E. DIAZ DAVALOS®, C.E. P. DA SILVA', G. P. BEVILAQUA!
e T. M. SILVA'

Resumo - Foram avaliados gen6tipos de feijdo caupi do tipo “Moita”, com semcntes de tegumento branco,
visando identificar alternativas de culturas para os sistemas de produgfio de grios vinculados a agricultura familiar
da regifio Sul do Brasil, para semeadura no més de janciro. Os genétipos foram gerados pelo programa de
meihoramento da Embrapa Meio-Norte (Teresina, Piaui) e avaliados em 2000 e 2001, no Planalto Médio do RS,
na Embrapa Trigo, cm Passo Fundo. Os gendtipos CB — 3, IT 845 - 2135 ¢ IT 87D — 1627, apresentaram
desempenho mais adequado 4s condigBes de cultivo locais, com rendimento de grios entre 1.240 ¢ 1.438 kg/ha no
ano de 2001. O rendimento de griios esteve correlacionado negativamente com o ciclo das plantas até a floragio ¢
até¢ a maturagio em ambos anos.

Palavras-chave: Vigna unguiculata (L. ) Walp., agricuitura familiar,

PERFORMANCE OF STANDING WHITE COWPEA GENOTYPES IN PASSO
FUNDO, RS

Abstract - Genotypes of standing white sceded cowpea were evaluated aiming at identilying alternatives for
sceding in January to compose cropping systems in family farms of Southern Brazil. The genotypes were
generated at the breeding program centered at Embrapa Meio Norte (Teresina, state of Piaui) and evaluated in the
years 2000 e 2001 in the Planaito Médio region of the state of Rio Grandc do Sul, at Embrapa Trigo, in Passo
Fundo. The genotypes CB —3, IT 845 -2135 and IT 87D - 1627, presenied a more suitable performance to the
local growing conditions with grain yields between 1.240 and 1.438 kg/ha in the ycar 2001. Grain yield was
negatively corrclated with the number of days 1o flowcering and to plant maturity in both years,

* Keywords: Vigna unguiculata (L, ) Walp., small holder.
Introducio

A agricultura familiar voltada a producio de grios se encontra em crise devido a sua baixa lucratividade.
A busca de alternativas para cultivo de verfo no Sul do Brasil visa a identificagiio de culturas que contribuam para
a formacdo de sistemas de produgdo que proporcionem maior cslabilidade de renda ou maior renda liquida. O
rendimento médio de feijio comum no RS de 1990/91 a 1998/99 foi de 805 kg/ha (IBGE, 1990-1999). O {cijio
caupi Vigna unguiculata (L. ) Walp,, conhecide na regifio como feijio-miltdo, caracteriza-sc por apresentar
elevada tolerincia a seca e pode diminuir a instabilidade de produciio ao ocorrerem cstigens, freqgiientes em janciro
e fevereiro. Foram avaliados 16 gendtipos de feijfio canpi do tipe “moita™ (porte ereto) com grios de tegumento
branco visando verificar sua adequagiio as condigles cdafo-climaticas do Planalto Médio do RS, para a semeadura
em meados de janciro.

Material e Métodos

Esses estudos foram realizados na Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS (28°15'S, 52°24'W, altitude de 640 m,
precipitaciio média anual de 1763 mm). A menor precipitagio normal mensal (média de 30 anos) é de 100 mm, no
més de maio, e a mixima temperatura média mensal ¢ de 28,4°C, em janeiro (Boletim Agrometeoroldgico, 1989).

Os experimentos foram conduzidos no sistcma plantio dircto, em resteva de soja, em latosolo vermelho
distréfico tipico (Haplorthox), unidade de mapcamento Passo Fundo nos anos de 2000 e 2001, As propriedades

'Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-570 Passo Fundo, RS. Email: tomm(@cnpt embrapa.br
*Embrapa Meio Norte, Caixa Postal 1, 64006-220 Teresina, P, Email freire@cparnn.embrapa.br

*EPAGRI - Centro de Pesquisa para a Pequena Propriedade, Caixa Postal 791, 89801-970 Chapeco, SC.
Email: davalos{@epagri.rct-sc.br
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fisico-quimicas iniciais do solo foram pH em 4gua 5,9; indice SMP 6,3; matéria orginica 30 g/dm’; K "disponivel”
116 mg/dm’, P “extraivel" 10,2 mg/dm®, Al, Ca ¢ Mg trocdveis 0, 56 e 41 mmol/dm’, respectivamente. Os
gendtipos avaliados sdo oriundos do programa de melhoramento da Embrapa Meio-Noric. O gendtipo TE 97-404
— 1E avaliado em 2000 foi substituido pelo gendtipo TE 97-411 - 3E na avaliagiio realizada em 2001.

Utilizou-sc 0 delineamento de blocos casualizados, com quatro repetigdes ¢ parcelas de quatro fileiras de 5.0
m, espagadas em 0,5 m entre fileiras. A semeadura foi realizada no dia 28/01/00, com semeadora para experimentos
de duplo disco e sulcador tipo facdio e aplicados 240 kg/ha de fertilizante da formula 5-25-25 (N, P05, K20). Logo
ap6s foram pulverizados 1,5 /ha de Roundup (glifosatc). Em 2001, foram aplicados 2 I/ha de Roundup ¢ 3,5 V/ha de
Premertin (Trifluralina) em mistura de tanque no dia 12/01 e a ssmeadura manual foi realizada em 17/01, em drea
sulcada mecanicamente ¢ adubada a lango com 350 kg/ha da mesma formula utilizada no ano anterior. Foram
aplicados a lango, cm cobertura, 100 kg/ha de uréia em 1/3/00 e em 25/1/01. A emergéncia ocorreu em 5/2/00 ¢
22/1/01.

Em 08/02/00 foi realizada a aplicagiio de inseticida para controle dc lagartas Flasmopalpus lignoselus. Em
18/02/00 foram aplicados 0,7 V/ha de Flex (Fomesafen) ¢ 0,2 % de espalhante adesivo Agral, para o controlc de
plantas daninhas de folhas largas e em [0/03/00 foi aplicado 1,0 Vha de Poast, com 0,2 % de espalhante adesivo
Agral para controle de azevém (Lolium multiflorurmn Lam.) e outras plantas daninbas de folha estreita. Em
29/03/00 foram aplicados 0,15 I/ha do inseticida Karate 50 CE (Lambdacialotrina) para o controle de perceve;jos.
Em 2001 niio foram necessdrias aplicagdes de inseticidas ou de herbicidas em pés emergéncia.

O acamamento foi avaliado segundo a escala de 1 a 5 correspondendo respectivamente a 0, 1-5, 6-10, 11-20
e superior a 20 % dc plantas acamadas ou com ramo principal quebrado. O “valor agronémico” foi avaliado no
inicio da maturidade das vagens scguindo escala de 1 a 7 correspondendo a 1 = planta sem caracteristicas
apropriadas ao cultivo comercial, 2= poucas caractleristicas apropriadas; 3 = boa parte das caracteristicas
apropriadas, 4= com a maioria das caracteristicas; 5 = com todas as caracteristicas, 6 = com excelentes
caracteristicas; ¢ 7 = com excepcionais caracteristicas para o cultive comercial Para a determinagio do
rendimento de grios foram colhidas duas filciras de 4 m perfazendo uma area iitil de 4 m”. Foi realizada apenas
uma colheita em 2001 e em 2000 na maioria dos maieriais também foi realizada apenas wma colheita tendo em
vista que a maturagiio foi relativamente uniforme.

Resultados e Discussio

No primeira safra, em 15/2/00 obscrvou-s¢ amarelecimento e grande reducio na taxa de crescimento das
plantas, o qual durcu aproximadamente 20 dias. Esse efeito, atribuido a residuo de herbicida(s), alongou o ciclo ¢
retardou a maturagiio de todos os gendtipos expondo-os a geadas em 28 e 29/5/00. Assim, o desenvolvimento das
plantas em 2000 foi mais lento que em 2001, como refletcm o maior niimcro de dias para atingir a cobertura de
solo, o inicio da floragiio ¢ a maturagio de colheita no ano de 2000, em relag3o aqueles observados em 2001
(Tabela 1 ¢ 2). O desenvolvimento das plantas foi menor e consequentemente 0 acamamento, o valor agrondmico,
a massa de 100 griios e o rendimento de grios também foram mcnores ¢m 2000 do que em 2001, O gendtipo IT87D
- 195 - 1, o qual apresentou ¢ maior rendimento de grios em 2001, bem como IT 86D — 716 — 2, o qual apresentou
rendimento superior a 1.000 kg/ha em 2001, ¢ os genotipos TE 97 -413 -3E, TE 97 - 411 - 2E, TE 97 — 413 -2E,
e TE 97 — 413 -1E permaneceram no estidio vegetativo ¢ nfo produziram grios cm uma ou mais repetigBes do
experimento de 2000 ¢ portanto nfo foram incluidos na comparagio das médias de rendimento de grios da safra
2000.

O desenvolvimento lcato, o ciclo alongado ¢ o baixe rendimento de grios observados em 2000
provavelmente estiveram associados a residuo do hcrbicida utilizado na dessecagdo realizada logo apds a
semeadura ou 2 residuo de herbicida(s) utilizado no cultivo de soja no ano anterior. A sensibilidade de gendtipos
de caupi a esses produtos ¢ indcsejavel ¢ 0 methor comportamento de determinados gendtipos obscrvada em 2000
talvez esigja parcialmente associada a maior tolerincia,

Os pardmetros que apresentaram maior correlagio com o rendimento de grdos foram o ciclo das plantas até
a floraglio ¢ at¢ a maturagdo, € a massa de 100 grios, tanto em 2000, como em 2001 (Tabelas 1 e 2).

Na meédia dos dois anos os gendtipos CB — 3, IT 845 - 2135 ¢ IT 87D - 1627, apresentaram desempenho
mais adequado as condigdes de cultivo em que foram realizadas as avaliagdes para semeadura em janeiro, com wm
rendimento de grios entre 1.240 ¢ 1.438 kg/ha no ano de 2001, O rendimento de grios de feijoeiro comum
(Phaseolus vul_gan‘s) na média do ensaio regional de linhagens em Passo Fundo foi de 1.221 kg/ha na safrinha de
2001 (Comunicacio pessoal de Airton Mesquita, Embrapa Trigo). Os rendimentos de grios de caupi obtidos
sugerem que essa espécie apresenta potencial de rendimento na regidio e que a continuidade do busca de gen6tipos
adaptados poderd permitir a obten¢io de rendimentos adequados para cultivo comercial,
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TABELA 1. Comportamienio de gendtipos de {eijfio caupi moita branco na safra 2000, em Passo Fundo, RS.
Embrapa Trigo, 2001.

. o Acama- Valor Massa de Rendimento

Dias da emergéncia até a mento  agrondmico 100 grios  de grios
N? Genétipos COOMUI Floragio Matoraclo  (1-5) (1-7) @® (kg/hk)
63 IT87D-195-1 78abc 59¢ 129 ab 1,5bc 1,3 - 69
76 IT 87D — 1627 81 ab 60 c 129a 1,0c 2,0 13,0bcde 313 ab
64 CB-3 69 abcdet 52d 124 abc 1,0¢ 1,5 18,1 a 899a
74 IT 845-2135 82a 6lc 131a 1,0c 2,0 123cde 439ab
70 TE97-411-4E 60 def 60c 127 abe 35a 1,0 15,3 abc 136b
62 IT8D-716~2 63 cdef 72a 125 abe 1,3bc 1.8 - 0
61 IT81D-994 58 del 62c 126 abc 2.8ab 1,0 143bcd 116D
80 TE 97-404 — 1E 63 cdef 63 be 131a 2,5 abe 1,3 12,1 cde 192b
68 TE97-411-1E 72abcde  62¢ 130a 1,0¢ 2,0 11,5 de 268 b
66 TE 96 —282-22G 57 def 58 cd 130a 1,8 bc 2.0 138bcd 2860
65 CNCX1132-4E 54f 60 ¢ 129 ab 1,5be 2,0 99¢ 250 b
75 IT6D-719~2 73 abed 60 ¢ 127 abc 1,0¢c 1,3 15,8ab 147 b
73 TE97-413-3E 64bcdef 631¢ 121¢ 1.0¢ 1,0 -- 0
69 TE97—-411-2E 74 bcdef 69ab 129a 1.5bc 1,0 -- 29
72 TE97-413-2E  55¢f 64 be 125 abe 10c 1,0 - 0
71 TE97-413-1E 54f 64 be 122 bc 10c 1,0 -- 0
Média 65 62 127 1,5 1,4 13,6 197
CV (%) 10,5 4,1 2,3 40,8 30,0 10,2 72,2
Pr>F >0,01 >0.01 >0,01 >0.01 >0.01 >0.01 >0,02
Correlagio com 0 rendimento de grios
R 0,02 0,37 0,23 0,04 0,16 0,16
Pr>F 0,35 >0,01 >0,01 0,20 0,01 0,01

As médias de cada coluna, scguidas da mesma letra, nio diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 3 % de probabilidade.
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TABELA 2. Comportamento de gendtipos de caupi moita branco na safra 2001, em Passo Fundo, RS. Embrapa

Trigo, 2001,
Dias da emergéncia até a Acama- Valnr. Massa de chdirr:cnto

N° Genstipos mente  agrondmico 100 grios  de priios

CObr  Floragio  Maturagio  (1-5) (1) ©® (kg/ha)
63 IT87D-195-1 42 42 ef 76 de 3,5ab  3,0abc 154defg 16722
76 IT 87D - 1627 46 51bed 81 abcd 43ab 28abc 14,3 efg 1.438 ab
64 CB-3 39 42¢f 76 de 20ab  2,8abc 20,5abcde 1.338 abe
74 1T 845 -2135 40 47 def 81 abcd 4.0 ab 2,5 abc 15,9 delg 1.240 abed
70 TE97-411-4E 69 46 def 75 de 4,3 ab 3,3 abe 247a 1.189 abed
62 IT86D-T16-2 45 51 bed 83 abc 3,0ab 2,3 abc 13,0g 1.057 bede
61 IT8ID-994 38 46 defl 75 de 50a 2,5 abe 17,2 bedefg  1.047 bede
67 TE 97411 -3E 38 55 abe 83 abc 4.8ab 2,3 abc 15,4 defg 1.046 bede
68 TE97-411-1E 38 55 abe 83 ab 30ab 3.8a 14,9 defg 997 bede
66 TE 96 - 282 - 22G 44 42f 74 ¢ 25ab 20be 17,0 bcdefg 947 bede
65 CNC X 1132 -4E 41 49 bed 75 de 3,5ab 33abc 13,6 fg 805 cde
75 IT6D-719-2 39 45 def 76 cde 23ab  3,0abc 16,3 cdefg 767 cde
73 TE97-413-3E 38 48 cde 80 bede 40ab 25abc 20,2 abedef 764 cde
69 TE 97 -411 -2E 40 58a 87a 23ab 3,5ab 21,0 abed 664 de
72 TE97-413 -2E 40 55 ab 87a 1,8b 18¢ 22,8 abc 542
71 TE97-413-1E 39 54 abc 84 ab 25ab 20k 23,2 ab 485e
Média 42 49 80 3.3 27 17,8 1.000
CV (%) 38,9 53 34 0,5 240 14,6 23,6
Pr>F 0,61  >0,01 >0,01 >0,01  >0,01 >0,01 >0,01
Corrclacio com o rendimento de griies
R 0,02 -0,10 -0,06 0,26 0,02 -0,06
Pr>F 0,25 0,01 0,04 >0,01 0,27 0,04

As médias de cada coluna, scguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5 % de
probabilidade.
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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE CAUPI TEGUMENTO MARROM E
PORTE MOITA NO ESTADO DA PARAIBA

J. BELARMINO FILHO!, J. F. dos SANTOS', L.C de SOQUSA!, W.da §. ARANHA' e E.C. dos SANTOS!

Resumo: No Estado da Paraiba foram conduzidos dois experimentos sob condigics de sequeire no ano de 2.000,
sendo um no municipio de Riacho dos Cavalos e outro em Iaporanga , com o objclivos de obter linhagens ¢
cultivares de caupi para cultivo de sequeiro efou irrigado, altamente produtivas, com grfos de alto padrio
comercial e resisténcia a doengas ¢ pragas que ocorrem no Estado e que atendam as exigéncias dos produtorcs,
comerciantcs ¢ consumidores. Cada ensaio seguiu o delinecamento estatistico de blocos casualizados com 16
tratamentos com linhagens ¢ cultivares de caupi tegumento marron ¢ porte moita ¢ 4 repeticdes, onde avaliaram-se
0s caracteres: rendimento, peso de 100 gros e comprimento médio de vagens. Dentre os materiais estudados,
destacaram-s¢ as linhagens:EVx63-4E, EVx63-13E, EVx63-10E EVx80-6E/63 ¢ EVX63-8E, haja visto que estes
produziram 280, 252, 235, 182 ¢ 157 kg/ha, equivalentes a 20, 18 ¢ 17, 13 ¢ 11%, respectivamente, 2 mais do que
a cv VITA-7, testemunha do experimento.

Palavras-chave: cultivares, linhagens, caupi.

BEHAVIOR OF COWPEA CULTIVARS CULTIVARS WITH BROWN TEGUMENT
AND ERECT LINES IN THE PARAIBA STATE

Abstract - In the Paraiba State 2 experiments were conducted under drought conditions in the year of 2.000, being
01 located in the of Riacho dos Cavalos and another in Itaporanga, in the order to obtaining lincages and cultivars
‘of caupi for drought and/or irrigated cultivation, highly productive, with grains of high commercial pattern and
resistance discases and plagucs that it happens in the State, and that they assist the demands of producers,
merchants and consumers. Each experiment followed the statistical design randomized blocks with 16 treatments
with lincages and cultivar of caupi brown tegument and erect lines and 4 replications, where were evaluated the
characters: Yield, weight of 100 grains and length medium pods. Between the studied materials, there was
promincnce for the lineages: EVx63-4E, EVx63-13E, EVx63-10E EVx80-6E/63 ¢ EVX63-8E, have seen that
these produced 280, 252, 235, 182 ¢ 157 Kg/ha, relative to 20, 18 ¢ 17, 13 e 11%, respectively, the more than the
cv VITA, taking as witness of the tests.

Keywords: cultivars, lineages, cowpea

Introducio

O feijio caupi ¢ um produto de grande importincia para a economia paraibana. E cultivado em todo o
Estado, constituindo-se em fonte de renda ¢ de proteinas para um grande niimero de pequenos produtores que, em
geral, utiliza tecnologia simples, com predominancia da mad-de-obra familiar.

Além destes aspectos, deve-se enfatizar que os maieriais plantados por estes produtores sfo de qualidade
gendtica destas sementes, o que tem favorecido a obtenglio de baixos rendimentos de grios com qualidade
indesgjivel ao consumo.

Para reverter cste quadro, é necessério que se obtenha aumento de produtividade. Neste sentido, Maia et al.,
(1986) afirmam quc a simples utilizagio de sementes de supcrior qualidade genética propicia uma ¢levagio nos
rendimentos desta leguminosa, mas ressaltam a existéncia de uma série de fatores que interferem na produgdo.
Cardoso et al. (1987) ¢ Aradjo (1988) consideram que o método de melhoramento mais empregado nos estados
brasilciros consiste na introdugio de cultivares, para posterior identificacfio de gen6tipos superiores em ensaios de
competicdo. Freire Filho (1981}, apés uma revisio sobre correlagdo entre producio de grios secos e outros
caracteres, em feijfio caupi, observou que o nimero de vagens/planta, o nameros de grios/vagem ¢ peso de 100
griios sdo considerados os mais importantes componentes de produglio.

'EMEPA, Rua Jodo da Mata, 90 CEP. 58700-080, Patos, PB
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Para Barriga ¢ Oliveira(1982), apenas a varidvel rendimento de grios secos em feijdo caupi, pode ndo ser o
melhor critério para a sclegdo de cultivares superiores, dai porque sugerem analisi-lo, também, cm fungio dos
outros componcentes,

Face a cstas consideraghes, este trabalho visou obter linhagens e cultivares de feijdo caupi de tegum.ento
marron ¢ portc moita para cultivo de sequeiro que apresentem alta produtividade, grios de alto padrdo comprcnal e
resisténcia a doengas ¢ pragas que ocorrem no Estado, e que atendam as exigéncias dos produtores, comerciantes €
consumidorcs.

Material e métodos

Foram conduzidos 2 experimentos sob condigdes de scqueiro, do cnsaio estadual de feijdo caupi de porte
moita, tegumento marrom no Estado da Paraiba, sendo um no municipio de Riacho dos Cavalos ¢ outro em
Itaporanga no ano de 2.000. Cada ensaio seguiu o delincamento estatistico dc blocos casualizados com 16
tratamentos comuns ¢ 4 repetigdes, onde avaliou-se os caracicres rendimento, peso de 100 grios ¢ comprimento
médio de vagens. Os materiais (linhagens ¢ cultivares) foram provenientes do programa de melhoramento da
Embrapa Meio-Norte.

Cada parcela foi constituida de quatro fileiras de 4 m de comprimento, com. ¢ espagamento de 0,50 m
entre fileira ¢ 0,25 m entre covas, colocando-se quatro sementes por covas ¢ deixando-se duas plantas apés o
desbaste.

Para a analise de varifincia, foi utilizada a mctodologia da andlise conjunta em blocos casualizados com
tratamentos comuns €, para a comparagio entre médias, usou-sc o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade,
de acordo com Pimentel Gomes (1985).

Resultados e discussio

Nos experimentos de Itaporanga ¢ Riacho dos Cavalos ¢ na andlise conjunta para os dois locais, ocorreram
diferengas significativas (p<0,05) para as varidveis: rendimento, peso de 100 grdos ¢ comprimento de vagens
(Tabelas 1, 2 ¢ 3). Pelos dados obtidos no campo conduzido em Itaporanga no ano de 2.000 (Tabela 1), verificou-
s¢ que para rendimento, a linhagem EVx 63-8E (1.730 kg/ha) cstatisticamente teve maior produtividade do que os
materiais EVx 63-14E; EVx 83-13E, TE 93-242-10E-6-1; EVx 9249E e EVx 91-2E, nio diferindo dos demais.

Deve-se evidenciar ainda que os novos gendtipos EVx.63-4E; EVx.63-8E; EVx.63-10E; ¢ EVx.80-6E/63,
produziram 215, 260, 155 e 200 kg/ha, o que corresponde a 15, 18, 10 e 14 %, respectivamente, a mais que a
Vita-7 (Testemunha do ¢nsaio).

O menor peso de 100 griios foi registrado na linhagem EVx 91-2E ¢ VITA-7, as quais nio diferiram entre si
(p<0,05) e foram inferiores as demais. Dentre estes materiais, apenas as linhagens EVx 42-13F ¢ TE.93-242-10E-
6-1 tiveram peso de 100 grios superiores a 20 g, e sfio considerados de boa aceitagiio pelos consumidores.

A média do comprimento de vagem foi de 18,2 cm, percebendo-se que a linhagem TE.93-242-10-6-1 (22,8
¢m) e a cv testernunha BR-12 Canindé (21,7 cm) ndo diferiram estatisticamente ¢ superaram as demais,

De acordo com os resultados obtidos no ensaio realizado no ano 2.000 em Riacho dos Cavalos (Tabeta 2),
constata-se quc a produciio média do campo foi del.314 kg/ha, onde a linhagem EVx 634E (1610 kg'a) teve
maior produtividade (p< 0,05) do que os materiais: EVx 63-14E; EVx 83-13E, TE 93-242-10E-6-1; EVx 92=49E
¢ EVx 91-2E, nio diferinde dos demais estudados.

O maior peso de 100 grios foi registrado na linhagem EVx 92-49E (23.8g) a qual estatisticamente (p<0,05)
nfio diferiu dos materiais EVX.63-8E; EVx.63-14E;, EVx.80-6E/63; EVx.83-13E; TE.93-242-10E-6-1, superando
as demais. A maior média do comprimento de vagem foi registrada na linhagem TE.93-242-10E-6-1 (21,7 cm)
na cv BR-12 Canindé (21,2 cm), as quais nio diferiram estatisticamente ¢ superaram as demais.

Pela dados da anilise conjunta, verificou-se diferengas significativas para as trés varidveis cm estudo, com
uma média geral de 1.395 kg/ha (Tabela 3).

Para rendimento, nota-se que a linhagem EVx634E nfo diferiu das linhagens EVx63-13E, EVx63-10E,
EVx80-6E/63, EVx63-8E, EVx63-1E, BR12-CANINDE, EVx42-13E ¢ superou as demais.

O maior peso de 100 grios foi registrado na linhagem EVx9249E, a qual nio diferiu dos materiais EVx63-
14E, EVx83-13E, EVx63-8E, EVx63-13E, EVx634E e teve maior valor do que as linhagens testadas. Para a
varidvel comprimento de vagens, as linhagens TE 93-242-10E-61 e a cv BR.12-Canindé exibiram estatisticamente
valores mais altos do que 05 outros genétipos.

De acordo com os resultados obtidos nos dois ensaios, pode-se destacar como mais promissores os
gendlipos EVX634E, EVx63-13E, EVx63-10E, EVx80-6E/63 ¢ EVX63-8E, uma vez quc estes produziram 280,
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252, 235, 182 e 157 kg/ha, equivalentes a 20, 18 ¢ 17, 13 ¢ 11%, respectivamente, a mais do que a cv VITA-7,
testemunha do expcrimento.

TABELA 1. Dados de rendimento de grios (kg/ha) e peso de 100 grios (g) e comprimento médio
de vagens (cm) obtidos no ensaio estadual de feijfio caupi de porte moita, tegumento
Marrom. ltaporanga— PB (2.000).

. . Rendimento ~ Comprimento médio
Cultivar/linhagem (ke/ha) Peso 100 grios (g) dc vagens (cm)
EVx41-5E 1.440 abcde 19.8 be 18,1 efg
EVx42-13E 1,510 abcd 198 be 20,1 b
EVx47-6E 1.475 abcd 21,0 abc 18,5 cdef
EVx63-1E 1,570 abc 20,3 be 16,7 gh
EVx63-4E 1.685 ab 22,0 ab 18,3 def
EVx63-8E 1.730 a 22,0 ab 19,7 bed
EVx63-10E 1.625 abc 19,3 ¢ 16,6 h
EVx63-13E 1.740 a 22.2 ab 19,8 be
EVx63-14E 1.270 cde 23,0 a 18,6 cde
EVx80-6E/63 1.670 ab 21,3 abe 19,9 ab
EVx83-13E 1.285 cde 22,8 a 17,1 cde
TE93-24210E61 1.095 ¢ 21,3 ahc 228 a
EVx92-49E 1.325 bede 228 a 16,7 pgh
BR.12-CANINDE 1.555 abc 20,8 abc 21,7 a
EVx91-2E 1.175 de 133 d 11,9 j
VITA-7 1,470 abed 148 d 148 i
Média 1.476 204 18,2
Dms Tukey 5% 368 24 7.1
C. V. (%) 9.70 467 3.04

TABELA 2. Dados de rendimento (kg/ha) e peso de 100 grios (g) e comprimento médio de vagens
(cm) obtidos no  ensaio estadual de feijo caupi de porte moita, tegnmento marrom,
Riacho dos Cavalos— PB (2.000).

. . Rendimento Peso 100 griios Comprimento médio
Cultivar/linhagem (ke/ha) @ de vagens (cm)
EVx41-5E 1.295 abcde 19,5 bed 17,9 be
EVx42-13E 1390 abcde 19,0 cd 18,9 b
EVx47-6E 1.305 abcde 203 bed 16,9 cd
EVx63-1E 1.470 abed 19,8 bed 159 d
EVx63-4E 1,610 a 21,0 bed 17.7 be
EVx63-8E 1.320 abede 22,0 ab 189 b
EVx63-10E 1.580 ab 18,5 d 16,5 cd
EVx63-13E 1.500 abc 210 bed 191 b
EVx63-14E 1.185 cde 22,0 ab 17,9 k¢
EVx80-6E/63 1.430 abcd 21,5 abkc 193 b
EVx83-13E 1.140 de 220 ab 16,9 cd
TE93-24210E61 1.010 ¢ 21,5 abc 21,7 a
EVx9249E 1.145 de 23,8 a 16,1 d
BR.12-Canindé 1.380 abcd 19,5 bcd 21,2 a
EVx91-2E 1.005 ¢ 123 ¢ 11,7 1
VITA-7 1.265 abcde 143 e 14,1 ¢
Mddia 1.314 19.9 17.5
Dms Tukey 5% 331 2,5 1.5

C. V. (%) 9.79 4.81 3.38
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Material e Métodos

Foram utilizadas doze linhagens com sementes de cor verde, orfundas de um mutante do cruzamento
entre as cultivares ‘RISO DO ANQ' x ‘BETTERGREEN’, em blocos ao acaso com quatro repetigdes. O
espacamento adotado foi o de 1,40m x 0,75m com trés plantas por cova, correspondendo a uma populagio de 28570
plantas por hactare. A drea util da parcela foi de 4,20m? Foi cfetuada uma adubaco com a férmula 25-25_-12,§
kg/ha de N, P;Os e K0, respectivamente. O fésforo ¢ o potdssio foram aplicados em fundacdo ¢ o nitrogenio foi
aplicado em cobertura aos 30 dias apos o plantio. O experimento foi plantado no campo da Universidade Federal
Rural de Pernambuco — UFRPE, em Dois Irmndos, no sistcma solteiro, em solo silico argiloso, em margo de 2001.
A produgio de vagens verdes foi avaliada em um estigio que permitisse a debulha manual para obtencdo de
grios maduros. Determinou-se em uma amostra composta a proporgiio de grios maduros em 1 kg de vagens verdes,
como também a umidade nos grios ma- duros, pelo mélodo da estufa a 105°C por 24 horas, (Brasil, 1992). Apds a
secagem das vagens, no campo, foi procedida a colheita.
As estimativas da produtividade de griios maduros e vagens verdes foram obtidas por meio de cdlculos. As
avaliagBes estatisticas consistiram da analise da varifncia ¢ o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados ¢ Discussioe

Os dados relativos a predugic de vagens verdes, grios maduros e grios sccos encontram-se na Tabela 1.

Verificou-se que nfo houve diferenga significativa, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey,
entre as cultivares para produgdo de grios secos. O coeficiente de variagdo de 30,12% foi considerado alio, nfio
permitindo o destaque de algumas linhagens. Contudo em relagio a produgdo de vagens verdes, grios maduros e
grios secos, 0s tratamentos 35, 6 ¢ 8 aparecem com uma melhor tendéncia com produgdcs acima de 2.800 kg/ha de
vagens verdes, acima de 1.500 kg/ha de griios maduros ¢ acima de 750 kg/ha de grios sccos, respectivamente.  As
médias de produ- ¢fo foram de 2444 kg/ha de vagens verdes, 1.320 kg/ha de gtiios maduros e de 660 kg/ha de
£rios secos. _

Um grupo de scte cultivares de caupi de grios de cor mulata e branca, foi estudado na Zona da Mata, em
Pernam- buco tendo-se obtide com a cultivar “Alagoano” uma producdo de vagens verdes de 3.547 kg/ha, ¢ de grios
maduros uma produgiio de 1.809 kg/ha e para griios secos 1.398 kg/ha , como o methor material, { Miranda et al,,
1979 ).

Em um conjunto de linhagens tipo mulatas, cstudadas em Itapirema em 1995, apresentou  produgdes
médias de 2.340 kg/ha de vagens verdes ¢ uma média de 1.403 kg/ha de grios maduros ¢ 587 kg/ha de grios secos,
{Miranda et al,, 1996 ).

Estes resultados sdo muito proximos dos obtides no presente trabalho o que refor¢a a validade dos dados
apresentados na Tabela 1,

O feijdo caupi pode ser comercializado de trés diferentes maneiras: grios secos, vagens verdes e grios
maduros como aprescntado na Tabela 2.

Os pregos referentes a grios secos ¢ vagens verdes correspondem a precos de atacado obtidos na CEASA,
em Recife, em setembro de 2001. Dessa forma ¢ comcrcializada a maior parte da produgiio obtida pélos agricultores
de Pernambuco. Ja os grdos maduros sfo comercializados mais no mercado varejista, como; feiras livres, mercados
publicos ¢ supermercados, onde a pesquisa mostrou uma variagio muito grande nos pregos do grio maduro que
oscilou entre R$ 2,00 ¢ R$ 4,99 / kg. Para os cilculos apresentados na Tabela 2 foi tomado o menor prego obtido na
pesquisa.

O modo de comercializagio sob a forma de grios secos, vagens verdes e grdos maduros mesmo ndo sendo
sig::iﬁcativo estatisticamente, pode ser bastante representativo para o produtor principalmente os  situados
proximos aos centros consumidores de feijdo maduro,

Um teste realizado com dez consumidores de feijdo maduro revelon uma aceitaciio de 100% do feijdo caupi
de grios verdes, nfio somente por sua excelente apresentagio, tegumento tenro, como também, boa palatabilidade..
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TABELA . Produtividade média de “vagens verdes” (VV), “grios maduros” (GM) com
58%de U, ¢ “griios secos” (GS) com 16 % de U,das linhagens M9 de caupi

de grios verdes.

Trata- Linhagens \"AY G M G. S
mentos £ kg/ha kg/ha kg/ha

5 L.CR-04-23-1-5-1-1-1 2,937 1.586 793

6 L.CR-04-23-1-5-7-3-2 2.907 1.570 785

8 L.CR-04-23-1-4-3-1-1 2.815 1.520 760

9 L.CR-04-23-1-4-3-1-2 2.670 1.442 721

11 L..CR-04-15-1-3-2-1 2.619 1.414 707

2 L.CR-04-08-4-1-3-1-2 2.474 1.336 668

3 L.CR-04-08-4-1-5-1-3 2.385 1.288 644

12 L.CR-04-23-1-4-2-1-1 2,344 1.266 633

1 L.CR-04-08-4-1-2-4-1 2,259 1.220 610

4 L.CR-04-23-}-2-4-1-1 2.230 1.204 602

7 L.CR-04-23-1-5-7-4-1 2.063 1.114 557

10 L.CR-04-23-1-4-3-1-3 1.630 880 440

Média 2.444 1.320 660
C.V.(%) - - 30.12

D.M.S. (Tukey- 5%) - - ns.

n.8.= Nio significativo

TABELA 2. Renda bruta, cm R$/kg, referente 3 comercializagiio soba forma de “griios

secos”, “vagens verdes” ¢ “grios maduros”.

Trata- Grios secos  Vagensverdes  Griios maduros

mentos Linhagcens Preco/ha Preco/ha Prego/ha
RS 1,67 R$ 0,60 R$ 2,00
5 L.CR-04-23-1-5-1-1-1 1.3243 1.762,2 3.1720
6 L.CR-04-23-1-5-7-3-2 1.311,0 1.744,2 3.1400
8 L.CR-04-23-1-4-3-1-1 1.269,2 1.689,0 3.040,0
9 L.CR-04-23-14-3-1-2 1.204,1 1.602,0 2.8384,0
11 L.CR-04-15-1-3-2-1 1.180,7 1.571,4 2.828.0
2 L.CR-04-08-4-]1-3-1-2 1.115,6 1.484.4 2.672,0
3 L.CR-04-08-4-1-5-1-3 1.075,5 1.431,0 2,576,0
12 L.CR-04-23-1-4-2-1-1 1.657,1 1.406,4 2.532,0
1 L.CR-04-08-4-1-2-4-1 1.018.7 1.355,4 2.440,0
4 L.CR-04-23-1-2-4-1-1 1.005,3 1.338,0 2.408,0
7 L.CR~04-23-1-5-74-1 930,2 1.237,8 22280
10 L.CR-04-23-1-4-3-1-3 734.8 978.0 1.760,0
Meédia 1.102.2 1.466.4 2.640.0
Diferencas reais cntre: -
G. sccos € V. verdes - 364,2 -
G. secos e G. maduros - - 1.537.8
Difercngas relativas ;
G. sccos e V. verdes 100% 133,0% -
G. secos ¢ G, maduros 100% - 239, 5%
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CARACTERES DE GENOTIPOS DE CAUPI DE TEGUMENTO MARROM E
PORTE ENRAMADOR NO SEMI-ARIDO PARAIBANO

J. F. dos SANTQS', J.BELARMINO FILHO', L.C de SOUSA', W. da S. ARANHA' e E.C. dos SANTOS'

Resumo - No Estado da Paraiba foram conduzidos dois experimentos sob condigdes de sequeiro no ano de 2.000,
sendo um no Municipio de Riacho dos Cavalos ¢ outro em Itaporanga ,com o objetivos de obter linhagens e
cultivares de caupi para cultivo de sequeiro e/ou irmigados, altamente produtivas, com grios de alto padriio comercial
e resisténcia doengas e pragas que ocorre no Estado, e que atendam as exigéncias dos produtores, comerciantes e
consumidores. Cada ensaio segniu o delincamento estatistico de blocos casualizados com 16 tralamcntos comuns
com linhagens e cultivares dc caupi tegumento marrom € porte chramador € quatro repeli¢des, onde avaliaram-se os
caracteres: rendimento, peso de 100 grios ¢ comprimento médio vagens. Dentre os materiais estudados destacaram-
s¢ os gendtipos TES3-214-11F, TE94-268-3E, TE.94-256-6E TES0-180-88E, haja vista quc estes produziram 383,
291, 256 ¢ 245 Kg/ha, correspondentes 30% 23% 20% ¢ 19%, respectivamente, a mais do que a cv EPACE-10, uma
das testemunhas do experimento.

Palavras-chave: cultivares, linhagens, caupi.

CHARACTERS OF GENOTYPES COWPEA CULTIVARS WITH BROWN TEGUMENT
AND BRANCHING LINES IN THE PARAIBA STATE

Abstract - [n the Paraiba Statc two experiments were conducted under drought conditions in the year of 2,000, being
one located in the of Riacho dos Cavalos and another in Itaporanga, in the order to obtaining lines and cultivars of
caupi for dry and/or irrigated cultivation, highly productive, with grains of high commercial guality and discascs
resistant and plagues that it happens in the State, and that they assist the demands of producers, merchants and
consumers. Each experiment followed the statistical design randomized blocks with 16 treatments with lines and
cultivar of caupi brown tegunment and branching lincs and four replications, where were evaluated the characters:
yield, weight of 100 grains and length medium pods. Amoung the studied materials, there was prominence for the
genotypes: TEY3-214-11F, TE94-268-3E, TE.94-256-6E TE90-180-88E, have scen that these produced 383, 291,
236 ¢ 245 Kg/ha, relative to 30% 23% 20% ¢ 19%, respectively, the more than the cv EPACE-10, taking as one
witness of the tests.

Keywords: cultivars, lincages, cowpea
Introducio

O feijdo macassar ¢ uma cultua explorada por pequenos agricultores no Alto Scrtdo da Paraiba, seja como
parte de sua alimentacio ¢ fonte de protéica, seja como componente da renda dos produtores € suas familias. Este €
cultivado principalmente sob condiges de sequeiro, em vazantes nos Jeitos dos rios € & montante de agudes, bem
como sob condigbes irrigadas. No entanto, a produtividade desta leguminosa € baixa (500K g/ha) como consegiiéncia
da sementes de baixo valor genético, considerada verdadeira mistura varietal, com desuniformidade de tamanho,
forma e cor de grios. No melhoramento genético ,esta .espécic de cuitura € considerada simples, porém as exigéncias
varietais em termos de porte de planta, maturagdo, ciclo da cultura, tipos € cor das sementes sflo extremamentc
diferentes de regifo para regido, tomando, em fungfo destes fatores, os programas de melhoramento do caupi mais
complexos do que outras culiuras. A preferéncia da cor da semente e o uso de diferentes cultivares variam entre
regides, onde a maturagdo, habito de crescimento e exigéneias fotossintéticas dependem dos sistemas de cultivos
utilizados (Timsina, 1989; Tian & Xu, 1993). Portanto, uma Unica variedade ndo poderd se adaptar para todas as
condi¢des, havendo necessidade de se desenvolver gendtipos com diferentes atributos. Ncste sentido, ©
melhoramento genético das plantas ¢ uma das principais contribuigtes da ciéncia para o bem estar da sociedade,
especialmente quanto ao atendimento as necessidades de alimentos, em quantidade ¢ qualidade, atribuindo-se em
torno de 50% do aumento da produtividade das principais espécies cultivadas seja ao melhoramento genético. Dentro
deste enfoque, a avaliagio de caracteres: rendimento, peso de grios ¢ comprimente de vagens; ¢ de suma

'"EMEPA, Rua Jofio da Mata, 90 CEP. 58,700-080, Patos, PB.
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importincia, notadamente quando plantas de porte ereto e semi-ereto s3o usadas (Tripathi & Singh, 1986). Freire
Filho (1988) salicnia a influencia do numecro de vagens/planta, ¢ de scmentes/vagem sobre o rendimento de uma
cultura.

Face estas ponderag3es, o presente trabalho pretendeu obter linhagens ¢ cultivares de caupi de tegumento
marron ¢ porie enramador para cultivo de sequeiro efou irrigados, altamente produtivas, com grios de alto padrdo
comercial e resisténcia doengas e pragas que ocorre no Estado, € que atendam as exigéncias dos produtores,
comerciantes € consumidores.

Material ¢ Métodos

Foram conduzidos dois expcrimentos sob condicBes de sequeiro, do Ensaio Estadual porte Enramador
tegumento marron no Estado da Paraiba, sendo um no municipio de Riacho dos Cavalos e outro em Itaporanga no
ano de 2.000. Cada ensaio seguiu o delincamento estatistico de blocos casualizados com 16 tratamentos ¢ quatro
repeticdes, onde avaliaram-se os caracteres: readimento, peso de 100 grios e comprimento médio vagens. Os
materiais (linhagens e cultivares) foram provenicntes do programa de melhoramento do CNPMN.

Cada parccla foi constituida de quatro fileiras de 4 m de comprimento, com. o ¢spacamento de 0,75m entre
fileiras e 0,25m entre covas, onde foram colocadas 4 sementes por cova ¢ deixadas duas plantas apos o desbaste.

Para a anilise de variincia, foi utilizada a metodologia da andlise conjunta em blocos casualizados com
tratamentos comuns ¢, para a comparagio entre médias, usou-se o teste TUKEY, de acordo com Pimentel Gomes
(1985).

Resultados ¢ Discussido

Nos ¢xperimentos de [taporanga ¢ Riacho dos Cavalos e na Anilise conjunta pata os dois locais, verificaram-
sc diferencas significativas ao nivel de 5% de probabilidade para as varidveis: rendimento, peso de 100 gridos ¢
comprimento de vagens.(Tabelas 1, 2 ¢ 3)

Pelos dados obtidos no campo conduzido em Itaporanga no ano de 2.000 (Tabela 1), verifica-se que para
rendimento a cv Canapu RV-1 (2.015 Kg/ha), nivelou-s¢ estatisticamente a cv Paulista (1.843 Kg/ha) ¢ TE.93-214-
11F (1.762), superando ao0s demais, com média geral de 1.573 Kg/ha. Notza-se ainda que a linhagem TE.93-214-11F
produziu 134, 468, 225 ¢ 104 Kg/ha correspondentes a 8, 36, 15, e 6 %, respectivamente, a mais do que as
testemunhas IPA-206, EPACE-10, Canapuzinho ¢ BR-17-Gurguéia.

O maior peso de 100 grios foi obtido com as cv Paulista (26,0g), Canapu RV-1 (25,0 g) e EPALE~10 (26,3
g), as quais foram significativamentc superiores aos outros. Dentre estes, somente as linhagens TE.93-200-49F,
TE.93-214-11E, TE.94-268-3E, TE.94-269-1E, Paulista, Canapu RV-1 ¢ EPACE-10 apresentaram acima de 20 g, e
podem ser considerados de boa aceitagfo comercial. Resultados similares foram alcangados no ensaio de Riacho dos
Cavalos. Para comprimento de vagem, nota-se que a cv [PA-206 (22,3 cm) nfo diferiu estatisticamente da linhagem
TE 93-214-11F (21,4 cm), superando aos demais.

De acordo com os dados de produtividade do ensaio conduzido em Riacho dos Cavalos, observa-se que a cv
Paulista (1.755 Kg/ha ) nfio diferiu estatisticamente de TE.93-213-12F-1, TE 93-214-11F; TE 94-256-6E; TE.94-
268-3E; Canapu RV-! e Br 17 Gurguéia (p < 0,05), suplantando aos demais, com média geral de .457 Kg/ha

O maior peso de 100 grios foi obtido com as cv Paulista (24,8g), ¢ EPACE-10 (24,3 g), as quais supcraram
significativamente as demais.

Para comprimento dc vagem, nola-s¢ que a cv IPA-206 (21.2 cm) foi superior estatisticamentc as demais
cuitivares estudadas. Com basc nos dados da anilise conjunta de rendimento (Tabela 3) para os dois locais,
constatou-se¢ que a média geral foi de 1.515 Kg/ha, onde a o gendtipo Canapu RV-1 ndo diferiu da cv Paulista,
TE.93-214-11F ¢ BR17-Gurguéia ¢ foi superior aos demais.

O maior peso de 100 grdos foi registrado nas cv Paulista, EPACE-10 ¢ Canapu RV-1, os quais ndio diferiram
CIre si € superaram os outros. Quanto a comprimento de vagens, a cv {PA-206 nio diferiu significativamente de
TE.93-214-11F ¢ foi superior aos demais materiais.

Com base nos dados da anilise conjunta de rendimento (Tabela 3) para os dois locais, constatou-se que a
média geral foi de 1.515 Kg/ha, onde a o gendtipo Canapu RV-1 nfio diferiu da cv Paulista, TE.93-214-11F ¢ BR17-
Gurgueia e foi superior aos demais. O maior peso de 100 grios foi registrado nas cv Paulista, EPACE-10 ¢ Canapu
RV-1, os quais nfo diferiram cntre si e superaram os outros. Quanto a comprimento de vagens, a cv IPA-206 nio
diferiu significativamente de TE.93-214-11F e foi superior aos demais materiais estudados.

_ De acordo com os resultados da andlise conjunta obtidos nos dois ensaios, pode-se destacar como mais
promussoras os genotipos TE93-214-11F, TE94-268-3E, TE.94-256-GE TE90-180-88E haja vista que estes
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produziram 30% (383 Kg/ha), 23% ( 291 Kg/ha), 20% (256 Kg/ha) e 19% (245 Kg/ha),respectivamente a mais do
que a cv EPACE-10, uma das testemunhas do experimento.

TABELA 1. Dados de rendimento {k/ha) , peso de 100 grios (g) ¢ comprimento médio de vagens
{cm) obtidos no Ensaio Estadual Enramador Marrom. ltaporanga — PB (2.000).

. . Rendimento Peso 100 Grios Comprimento médio
Cultivar/linhagem (Kg/ha) ® de vagens (cm)
TE.93-200-49F 1.479 cdefg 20,5 b 19,2 de
TE93-213-12F.1 1.502 cdefg 19,8 bed 19,0 de
TE93-312-12F.2 1.407 defg 19,0 cde 19.5 cd
TE93-214-11F 1.762 abc 20,0 bed 214 ab
TE.93-244-23F 1.560 bedelg 18.8 cdc 18,2 ef
TE.94-256-6E 1.599 bede 18,5 cde 18,7 def
TES4-268-3E ¢ 1.651 bed 215 b 197 cd
TE94-269-1E 1.329 cfg 215 b 204 be
TE.94-270-4E 1.310 fg 17,8 de 195 cd
TE90-180-88E 1.589 bedefl 16,8 efg 18,3 ef
Paulista 1.843 ab 26,0 a 19,0 de
Canapu RV-1 2015 a 250 a 19,2 de
IPA-206 1.628 bcd 17,0 ef 223 a
EPACE-10c 1294 g 26,3 a 19,2 de
Canapuzinho 1.537 cdefg 15,3 fg 179 f
BR17.Gurguéia 1.658 bed 145 g 162 g
Meédia 1.573 19,9 19,20
Dins Tukey 5% 288 24 1,0
C.V. (%) 7,11 4,70 2,10

TABELA 2. Dados de rendimento (k/ha) , peso de 100 grios (g) e comprimento médio de vagens
(cm) obtidos ne Ensaio Estadual Enramador Marrom. Riacho dos Cavalos- PB

(2.000).

. . Rendimento Peso 100 Griios Comprimento médio
Cultivar/linhagem (Kg/ha) @ de vagens (cm)
TE.93-20049F 1.459 bed 20,5 ¢ 18,4 cde
TE93-213-12F.1 1.482 abced 19,5 cde 18,2 de
TE93-312-12F.2 1.310 cde 19,0 cde 18,9 bed
TE93-214-11F 1.576 abc 20,0 cd 20,4 ab
TE.93-244-23F 1372 cde 17,8 def 17,6 de
TE.94-256-6E 1.485 abed 19,0 cde 17,5 e
TE94-268-3E ¢ 1.502 abcd 20,8 ¢ 19,6 be
TE%4-269-1E 1.170 ¢ 21,3 be 19,6 be
TE.94-270-4E 1430 cde 17,5 of 17,7 de
TE90-180-88E 1.472 bed 16,0 f 17,3 ef
Paulista 1.755 a 248 a 18,3 cde
Canapu RV-1 1732 ab 233 ab 18,0 de
[PA-206 1.404 cde 18,0 def 21,2 a
EPACE-10c 1277 de 243 a 18,0 de
Canapuzinho 1.352 cde 160 f 17,2 ef
BR.17.Gurguéia 1.541 abcd 135 g 16,0 f
Média 1.457 19.4 18.3
Dms Tukey 5% 275 23 1,3
C. V. (%) 7.33 4.65 2,66
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TABELA 3. Anilise conjunta da média dos valorcs de rendimento (k/ha), pese de 100 grios (g) e
comprimento médio de vagens (cm) obtidos no Ensaio Estadual Enramador Marrom.
ltaporanga/Riacho dos Cavalos— PB (2.000).

: Comprimente médio
Cultivar/linhagem Rendimento Peso 100 Grios de vagens
(Kg/ha) ® (cm)

TE.93-200-49F 1.469 cdef 20,5 bed 18,8 cdef
TE93-213-12F.1 1.492 cdef 19,7 bedef 18,6 def
TE93-312-12F.2 1.359 def 19,0 bedef 19,2 cde
TE93-214-11F 1,669 abc 20,0 bede 20,9 ab
TE.93-244-23F 1.466 cdef 18,3 defg 179 f
TE.94-256-6E 1.542 bede 18,8 cdefg 18,1 ef
TE%4-268-3E 1.577 bed 21,2 be 19,7 bed
TE%4-269-1E 1.250 1 214 b 20,0 be
TE.94-270-4E 1.370 def 17,7 cfgh 18,6 def
TE%0-180-88E 1.531 bede 16,4 ghi 178 f
Paulista 1.799 ab 254 a 18,7 def
Canapu RV-1 1874 a 24,2 ab 18,6 def
PA-206 1.516 cdef 17,5 fgh 218 a
EPACE-10c 1.286 ef 253 a 18,6 def
Canapuzinho 1.445 ¢def 15,7 hi 176 I
BR.17.Gurguéia 1.600 abed 14,0 i 16.1 g
Média ™ 1.515 19,7 18,8
Dms Tukey 5% 2790 24 1,2

C. V. (%) 4,55 2,98 1,55

F 14,89 (62,39 42,20
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DESEMPENHO DE CAUPI |Vigna unguiculata (L.) Walp] DE PORTE ENRAMADOR
EM CULTIVO SEQUEIRO NO AMAPA

E.daS. CAVALCANTE', A.C. dc ALMEIDA! ¢ R.P. LOPES FILHO'

Resumo - O cultivo pelo caupi no Amapa vém despertando grande interesse entre os produtores nos Gltimos trés
anos. Foram conduzidos no Estado dois experimentos com linhagens enramadoras € tegumento branco com o
objctivo de identificar matcriais para serem langadas comercialmente, Foi utilizado o delineamento experimental de
blocos ao acaso, com dezesscis tratamentos e quatro repetigdes, sendo que o solo do tipo Latossolo Amarelo de
textura média, por ocasido do plantio reccher uma adubaglio de 80 kg/ha de P;0s (superfosfato triplo) ¢ 40 kg/ha de
XK,0 (cloreto de potissio). As parcelas tiveram area total de 15,0 m® com area util de 7,5 m® ¢ quatro fileiras de 5,0
m de comprimento ¢ cspagamento de 0,75 m. As covas dentro da fileiras ficaram distanciadas de 0,25 m com a
permanéncia de duas planias. A linhagem TE96-290-12G, na média dos experimentos, obteve 1.089,8 kg/ha, sendo
portanto o maior rendimento ¢ imediatamente seguida peia TE96-290-5G ¢ TE96-290-1G, que produziram 1.086,8
kg/ha e 1.024,5 kg/ha, respectivamente. A média dos rendimentos que foi de 862,7 kg/ha mostra um gumento de
produtividade de 240% em relagio a média do Estado. A linhagem de menor potencial produtivo, TE93-222-11F,
produziu 456,6 kg/ha e mostrou-se ligeiramente propensa ao ataque de antracnose. O menor periodo de floragdo foi
41,2 dias (TE96-290-3G), sendo que 40% dos matcriais apresentaram plantas com maioria das caracleristicas
agronbmicas adequadas para o cultive comercial. No dmbito geral todas as linhagens mostraram-se tolerantes ao
ataque de doengas que causam danos econdémicos a cultura do caupi.

Palavras-chave: rendimento, linhagens, caracteristica.

PERFORMANCE OF BRANCH-PLANT COWPEA [Vigna unguiculat (L.) Walp.] UNDER
DRY CULVIVATION IN AMAPA

Abstract - The cultivation of cowpea in Amapa has aroused a great interest among the farmers in the last three years.
Due to that it was carried out two trials in Amapa including white tegument branch-plant cowpea in order to identify
genotypes 1o be recommended for commercial cultivation. 1t was uscd a randomized block experiment with 16
treatments and four replications. A medium texture Yellow Latosol was fertilized at planting with 80 kg/ha of P2Os
and 40 kg/ha of K,0. A 15 m*-plots (7,5 m® - evaluation area) contained four 5.0 m length plants rows. Along the
rows it was made up pits distant 0.25 m each other where two plants remained after cutting. The line TE96-290-12G
reached 1089.8 kg/ha what was the higher average vield, followed by TE06-290-5G and TE%6-290-1G, which
produced 1086.8 kg/ha and 1024.5 kg/ha, respectively. Regarding the two trials, the average yield was 862.7 kg/ha
what means a 240% increase in relation to the average yield of cowpea in Amapd. The line with lower yicld
potential was TE93-222-11F that reached 456.6 kg/ha and showed a low susceptibility (o antracnosis. The shorter
flowering period was 41,2 days (TE96-290-3G). 40% of the genotypes showed plants with the most agronomic
characteristics snitable for economic cultivation. In general, all lines showed (olerance 1o weed attacks that cause
economic losses in the crop.

Keywerds: yicld, lincs, characteristics.
Introdugiio

Tendo como habitat as regibes de clima quente (inida e semi-arida), o fcijdo caupi ou caupi ¢ cultivado
predominantemente nas regides norte € nordesie do pais. Estas regides com caracteristicas edafocliméticas distintas —
o norte, bastante imido ¢ coberto de floresta € o nordeste com o semi-drido e o sertio, enquadram-se na faixa de
temperatura ideal (enire 18°C ¢ 34°C) para o desenvolvimento do caupi.

O caupi, como uma leguminosa comestivel e dotada de alio conteirdo protéico, constitui-se¢ numa das
principais culturas de subsisténcia do sertio semi-drido do Nordeste e em &reas isoladas da Amazdnia,
especialmenic onde se instalaram imigrantes nordestinos. Apcsar de sua importincia, especialmente no Nordeste, €

'Embrapa Amap4, Caixa Postal 10, CEP 68903-000, Macapa, AP. E-mail: sac@cpafap.embrapa.br
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sugerido que os rendimentos obtidos nas grandes zonas ecologicas desta regido se situam cntre 450 kg/ha e 250
kg/ha.

No norte do Brasil, apesar do caupi ser um componente importantc nos sistemas naturais de produgdo ¢ um
dos componentes basicos da dieta alimentar humana, njo apresenta desempenho produtivo que estimule o agricultor
em cxpandir suas 4reas de cultiva. A predominiincia de exploragiio em solos de baixa fertilidade, ndo utilizagdo de
adubos e corretivos quimicos ¢, principalmente, falta de utilizago de cultivares de elevado potencial genético, s3o
alguns dos fatores quc contribuem para o baixo desempenho da cultura.

No Amapd nio se dispde de dados precisos sobre o que representa o caupi para a cconomia do Estado ¢ a sua
importAncia social para o pequeno agricultor. Porém com a criagio da ALCMS (Area Livre de Comercio de Macapa
¢ Santana) em 1991, uma grande nimero de pessoas, principalmente nordestinos, migraram o Estado, o que fica
sugerido uma grande demanda por csta Icguminesa como importante componcnte da alimentagdo.

Como forma de criar mecanismos para cstimular a expansio do cultivo do caupi, a Embrapa Amapi ¢
parceria com a Embrapa Meio-Norte, vém desenvolvendo trabalhos de pesquisa e difundindo os seus resuitados
perante uma boa parte dos dezesseis municipios do Amapd. Como fruto deste trabalho conjunto houve a
recomendagdo de duas novas cultivares de caupi de ampla aceitagio, tanto no aspecto produtivo como no aspecto da
comercializagio.

Visando dar continuidade aos trabalhos de melhoramento genético outros gendlipos estdo sendo avaliados
com vistas a se identificar novos materiais que apresentem elevada capacidade produtiva, resistentes efou tolerantes a
doengas e pragas e que tenham boa aceitagio comercial.

Material e Métodos

Dois experimentos foram conduzidos no campo experimental da Embrapa Amapd no ano de 2000, em
condigio de sequeiro no municipio de Mazago, que apresenta clima Ami, precipitagio média anual de 2.300mm e
um periodo chuvoso que se inicia no final de dezembro ou inicio de janeiro ¢ termina ¢ junho. Os meses de menor
queda pluviométrica sfo outubro ¢ novembro. A temperatura wédia anual € de 27°C e a umidade relativa do ar
pouca acima de 80%. O solo do tipo Latossolo Amarelo de textura média ¢ baixa fertilidade natural foi preparado
com uma aragio a 25cm de profundidade ¢ uma gradagem, momento antes da semeadura.

O delineamento experimental mtilizado foi de blocos casualizados com dezesseis tratamentos, todos de
tegumento branco, € guatro repeticdes. A semeadura ocorreu nos dias12/05/00 ¢ 25/05/00 com uma adubacio de 80
kg/ha de P,0; (superfosfato triplo) e 40 kg/ha de K0 (clorcto de potdssio) . As parcelas tiveram a dimensdo de 3,0 m
X 5,0 m (15,0 m®) com quatro fileiras de 5,0 m de comprimento, sendo colhida as duas fileiras centrais com uma drca
itil de 7,5 m®. O espacamento ¢ntre fileiras foi de 0,75 m ficando as covas dentro da fileiras distanciadas de 0,25 m.
Foram colocadas quatre sementes por cova, scndo realizado o desbaste quinze dias apds a semeadura para a
permanéncia de duas plantas. Quinze dias apds a emcrgéncia foi realizado, contra o ataque de vaquinha, uma
aplica¢do de folisuper na dosagem de 1ml para 20 litros de 4gua, sendo repetido esta operagfio 15 dias apds a
primeira aplicagdio, As capinas, num total d¢ duas, foram feitas em épocas oportunas com auxilio de enxadas. Os
dados avaliados foram, flora¢io inicial, tipo de planta, valor agrondmico, comprimento médio de vagens, mimero de
grios por vagens, peso de 100 grios, produtividade e ocorréncia de doengas.

Resultados e Discussio

Como nfio houve andlise estatistica dos experimentos as médias apresentadas na discussdo correspondem a
média geral dos dois experimentos para cada caracteristica, Tabela 1. Porém cada experimento foi submetido a
anilise estatistica, Tabela 2 ¢ Tabela 3.

A anilisc estatistica, de cada experimento, mostrou diferencga significativa para a produtividade média de
griios, sendo que na média dos dois experimentos a linhagem TE96-290-12G alcangou 1.089,8 kg/ha, sendo portanto
a de maior desempenho produtivo. Esta linhagem apresenton um periodo médio de floragdo de 42,8 dias,
comprimento médio de vagem de 19,8 cm e peso médio de grios de 15,3 gramas (Tabela 3). Mostrou-se também
tmune a0 ataque de doengas e plantas com boa parte das caracteristicas agrondmicas apropriadas para ser cultivada
forma comercial. As duas outras linhagens que precederam a de maior comportamento produtivo foram TE96-290-
5G e TE96-290-1G, que alcangaram 1.086,8 kg/ha e 1.024,5 kg/ha, respectivamente.

Os rendimentos médios indicam o bom potencial genético dos materiais estudados e ac mesmo tempo
sugerem que em curto espago de tempo poderd ser indicado uma nova cultivar de caupi de tcgumento branco para
as coqdl_qées do Amapid. A média de rendimento dos ensaios foi de 862,7 kg/ha, que comparado com as
produtividades conseguidas pelos agricultores locais, implica num incremento de 240% de rendimento de grios.
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Portanto, o5 resultados obtidos nos experimentos podem ser considerados bons. Silva (1998) avaliando vinte
linhagens no municipio de Tracuateua e Capitio Pogo, conscguiu, respectivamente, rendimento médio 729 kg/ha e
809 kg/ha, logo, semelhante aos resultados alcancados nestes experimentos. Porém Lima et al. (1996) estudando
cento e quatro gendtipos no municipio de Teresina, obtiveram rendimentos que variou de 16,1 kg/ha a 774 kg/ha,
com média de 367 kg/ha, portanto, bem abaixe dos miimeros do presente irabalho. Barreto et al. (1996) , avaliando
doze gendtipos em Quixadd, Estado do Ceard conseguiram rendimento médio de 436 kg/ha, também bastante inferior
e média deste trabalho. Po sua vez Monteiro et al. (1993) em cultive de sequeiro obtiveram rendimentos entre 280
kg/hae 1.110 kgrha.

A linhagem de menor desempenho produtivo foi a TE93-222-11F, com 456,6 kg/ha, sendo ligeiramente
propensa ao ataque de antracnose. Considerando-se que para o cultivo do caupi no Amapa uma produtividade média
de 1.000 kg/ha, seja considerado como excelente marca , 37% das linhagens avaliadas poderiam ser imediatamente
incorporadas ao sistema de produgfo local. No desprezando, entretanto, todos os demais genétipos  que alcangaram
rendimentos muita acima daqueles que sio obtidos com o uso de cultivares locais Dentro deste enfoque Cavalcante
(2000) apds trés anos de experimentagio recomendou para o Amupé a cultivar BRS-Mazagiio que obtém rendimento
médio de 1.100 kg/ha..

Houve diferenga significativa para a caracteristica floragfio inicial para cada experimento, contudo na média
dos dois cxperimentos o menor periodo médio foi de 41,2 dias, conseguido pela linhagem TE96-290-3G.
Acrescenta-se também que na média dos experimentos, 40% dos materiais apresentaram plantas com a maioria das
caractetisticas agronbmicas adequadas ao cultive comercial. No dmbito geral todas as linhagens apresentaram-se
imune a infestagdo de doengas.

TABELA 1. Médias de dois experimentos de caupi enramador no Estado do Amapd, Macapa. 2000,

Floragdo P. 100 grios C. Vagem Produtividade
Tratamento (dia) (® (em) (kg/ha)
TE%6-290-12G 42,8 15,3 19,8 1.089,8
TE 96-290-5G 42,8 13,7 19,2 1.086,8
TE96-290-1G 42,8 14,8 19,5 1.024,5
TE96-290-10G 43,0 14,3 18,5 1.016,5
TE96-290-4G 427 15,3 20,0 1.008,0
TE%0-290-8G 42,7 14,5 19,1 976,8
TE96-290-6G 42,2 13,8 18,5 973.3
TE93-210-13F 442 148 18,7 9431
TE87-98-8G 42,6 15,3 19,5 915,0
TES6-282-7G 43,1 16,0 19,0 §88,0
TE96-290-3G 41,2 14,1 19,5 886,5
TE97-427-01F 420 17,5 14,9 823,1
TE93-210-12F 45,0 142 i8,2 676,7
Olho de Pomba 425 15,5 221 658,3
TE93-204-10F 440 16,6 20,8 595,0
TE93-222-11F 442 13,7 19,2 456.6
Média gerai de dois experimentos 862.7
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TABELA 2. Dados médios das caracteristicas avaliadas do experimento de caupi de porte enramador no
Estado do Amapa, Macapa. 2000,

Floragio P. 100 griios C. Vagem Produtividade
[ratamento (dia) ® (cm) (kg/ha)
TE96-290-12G 43,00 be 15,50ab 20,25abc 1.226,7*
TE 96-290-5G 43,50abc 1425 b 20,75abc 1.163,3ab
TE96-290-10G 43,25bc 14,50 b 19.00abc 1.053,3abc
TE96-290-4G 43,00 be 16.50ab 20,75abc 1.016_7abed
TE96-290-1G 43,00 be 15.25ab 20,00abe 946, 7abed
TE96-290-3G 43,00 be 14.75 b 20,25abc 940,0abed
TE96-282-7G 43,50abc 16,59ab 19,50abc 930,0abed
TE90-290-8G 43,25 be 1425 b 20,00abc 926, 7abed
TE$7-98-8G 43,00 be 14,50 b 20,00abc 923 3abed
TE93-210-13F 44,00ab 15,25ab 18,50abc 883,3abcde
TE97-427-01F 42,00 ¢ 18,253 1550 ¢ 866,3abede
TE96-290-6G 42,00 ¢ 14,25 b 1800 ¢ 836, 7abede
Olho de Pomba 43,00 be i6.25ab 23,75a 700,0 bede
TE93-210-12F 45,002 1475 b 18,25 be 606,7 cde
TE93-204-10F 43,50abc 15,75ab 21,25ab 5533 de
TE93-222-11F 44,25ab 13,50 b 18,50abc 4233 e
Média 43,26 15,25 19,64 847,77
D.M.S (5%) 1,60 3,07 5,38 477,36
C.V. (%) 1,44 7,87 10,69 21,28

Meédias scguidas da mesma letra, na vertical, nfio diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

TABELA 3. Dados médios das caracieristicas avaliadas do experimento de caupi de porte enramador
no Estado do Amapd, Macapd. 2000.

Floracio P. 100 Grios C. Vagem Produtividade
Tratamento (dia) (® (cm) (kg/ha)
TE96-290-6G 42,25ab 13,50 b 19,002 1.110,0a
TE%6-290-1G 42, 75ab 14,50ab 19,00a 1.103,0a
TE90-290-8G 42.25ah 14,75ab 18,253 1.026,0ab
TE96-290-3G 42,25ab 13,25 b 17,75 ab 1.010,0ab
TE96-210-13F 44 50a 14,50ab 19,00a 1.003,0ab
TE%6-29904G 42,50ab 14.25ab 19,25a 1.000,0ab
TE%6-290-10G 42,50ab 14,25ab 18,00a 980,0ab
TE96-290-12G 42,75ab 15,235ab 19,30a 953,3abc
TE87-98-8G 42,25ab 16,25ab 19,00a 906, 7abc
TE96-282-7G 42,75ab 15,50ab 18,50a 846,7abx
TE9%6-290-3G 3950 b 13,50 b 18,75a 833, 3ahc
TE97-427-01F 42,00ab 16,752 14,33b 780,0abc
TE93-210-12F 45,00a 13,75ab 18,2352 746, 7abc
TE93-204-10E 44,50a 15,75ab 20,50a 636,7abc
Olho de¢ Pomba 10 42,002b 14,75ab 20,50a 616,71
TE93-222-11F 44.25a 14,00ab 20,00a 4900 ¢
Média 42,75 T5,65 18,79 877,70
D.M.S. (5%) 3,56 3,18 39 474 82
C.V (%) 3,25 8,75 7,42 21,10

Médias seguidas da mesma letra, na vertical, nfo diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade
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GENOTIPOS DE CAUPI DE PORTE MOITA AVALIADOS NO AMAPA

E.da S. CAVALCANTE'!, A.C. de ALMEIDA' ¢ R. P. LOPES FILHO'

Resumo — No Amapd nos trés altimos anos tem sido observado um crescente interesse pelo cultivo do cupi, em
fungio de sen prégd, que hoje estd em torno de 93% em relagdo ao feijdo comum. Visando identificar cultivatcs para
serem langadas comercialmente foram conduzidos dois experimentos no Estado do Amapd, em blocos casualizados
com 20 e 16 tratamentos de tegumento branco ¢ porte moita, com quatro repetigdes. O Latossolo Amarelo de baixa
fertilidade ¢ textura média recebeu adubagiio de 80 kg/ha de P20s ¢ 40 kp/ha de K;0. As parcelas tiveram 5.0m’ de
4rea til, com quatro fileiras de 6,0m ¢ covas gue continham duas plantas espacadas entre si de 0,25m. Os maiores
rendimentos médios foram das linhagens TE96-282-22G (1.130kg/ha), CNCx 1132-4E (1.065 kg/ha) e TE97-413-3F
(1.020 kg/ha), o que significa um acréscimo de produtividade de 4,5; 4,2 € 4,0 vezes em relagio a média do Amapi.
Estes gendtipos mostraram plantas com a maioria das caracteristicas adequadas ao cultivo comercial. A média geral
dos experimentos foi de 822 kp/ha ¢ 745 kg/ha o que revela o bom potencial produtivo das linhagens ¢, a0 mesmo
tempo indica que entre as trinta e seis avaliadas, pelo menos uma, possa ser recomendado para os sistemas de
produgdio do Estado.

Palavras-chave: sequeiro, rendimento, incremento, Vigna unguiculata.

GENOTYPES OF TYPE BUSH COWPEA EVALUATED IN THE STATE OF AMAPA

Abstract - In Amap4 in the last three years it has been observed an increasing interest for cultivating cowpea duc to
its price that is about 93% higher than the price of common bean, In order to identify cultivars of cowpea to be used
economically two randomized blocks trials with four replications were carricd out in the State of Amapd. The former
had 20 treatments represented by white tegument type bush cowpea genotypes and the latter by 26 genotypes with
similar characteristics. A low-fertility medium texture Yellow Latosol was fertilized with 80 kg/ha of P;Os and 40
Kg/ha of K,0. The 5.0m” - plots contained four 6.0m-rows and pits were made where two plants spaced 0.25m each
other were sowed. The best yield were found in the lines TE96-282-22G (1,130Kg/ha), CNCx 1132-4E (1,065K g/ha)
and TE97-413-3F (1,020 Kg/ha), which meant an increase of 4.5, 4.2 and 4.0 times, respectively, in relation to the
medium yield of cowpea in the State of Amapd.. Plants of these genotypes showed the most of characieristics
suitable for economic cultivation. The medium yields of trials wers 822 Kg/ha and 745Kg/ha, respectively, what
means a good production potential of the lines. At the same time it means that among the 36 genotypes evaluated at
least onc should be recommended for cultivation in the State of Amapd.. All genotypes showed tolerance to the
diseases that cause damage 1o cowpea cultivation.

Keywords: dry cultivation, yield, increase, Vigna unguiculata
Introducio

O feijdo caupi, (Vigna unguiculata (L.) Walp), conhecide também entre outras denominagdes por feijdo
macassar, feijo miado, feijdo-de-corda, feijfio de corda, feijdo fradinho, feijio-da-coldnia, quarentinha ou caupi,
desempenha um importante papel na composigfio da produgdo agricola brasileira . No nordeste brasileiro exerce uma
grande fungfio social de suprir as nccessidades alimentares das camadas carentes, devido a sua propriedade
nutricional relativamente superior 4 do feij3o comum (Phaseolus vulgaris). O caupi é também amplamente cultivado
e, de forma crescente, por pequenos produtores da regido norte do Brasil. Nesta regido, em dreas isoladas onde se
instalaram imigrantes nordestinos, o caupi encontrou seu habitat, com alta pluviosidade ¢ solos com limitagdo de
niveis de fertilidade natural.

Os niveis de produtividade média obtidos com o caupi sdo, em geral, ligeiramente inferiores ao do feijoeiro
comum. Além de.que, ocorre uma grande diferenga cntre as médias de produtividade conscguidas pelos agricultores
em relagiio as obtidas pela pesquisa nas estagBes experimentais. Plantios predominantemente de subsisténcia e baixos

ni\i';i: de utilizagio de tecnologias adequadas, sdo alguns dos fatores apontados como causa do fraco desempenho da
cu a,

'Embrapa Amapd, Caixa Postal 10, CEP 68%03-000, Macapé4, AP. E-mail: sac{@cpafap embrapa br
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No Estado do Amapd , assim como para lodas as demais culturas exploradas, ndo se dispde de informagdes
precisas sobre a importincia socio-ccondmica do caupi para a regifio. Porém nos trés ultimos anos tem sido
observado um crescente intercsse pelo cultivo da leguminosa no Estado. O prego compensador ao consumidor, que
hoje esta em torno de 93% do prego pago ao feijfo comum, pode ser uma dos fatores que tenha contribuido para que
0s pequenos produtores se declinassem 4 exploragfio do caupi. Também a limitago ao cultivo do feijoeiro comum no
Amapd, em virtude das condiges climaticas adversas, tenha contribuido para a grande procura pela exploragio da
leguminosa,

Visando estimular a expansio do cuitivo do caupi no Amapé, a Embrapa Amapd em conjunto com a Embrapa
Meio Norte vém desenvolvendo trabalhos de melhoramenio genético com vistas a disponibilizar para os agricultores,
gendtipos com caracteristicas superiores. Como parte dos resultados deste trabalho integrado, foi colocado para o
Esu?: duas novas cultivares de caupi, com produtividades de até cinco vezes supcriores aquelas que se obtém na
regido.

Como o trabalho de melhoramento genético tem um cardter dindmico ouiras agles de pesquisas devem ser
seguidas em buscas de novas linhagens promissoras. Desta forma os trabalhos com o caupi no Estado do Amapa
objetivam identificar novas cultivares de elevado potencial produtivo, boa accitagio comercial ¢ resistentes ou
tolerantes as principais ¢ doengas, para screm langadas comercialmente.

Material ¢ Métodos

Foram conduzidos, nos anos de 1998 ¢ 2000 dois experimentos no campo experimental da Embrapa Amapa |
em condigdo de sequeiro no municipio de Mazagio, que apresenta clima Ami, precipitagio média anual de 2.300mm
e um perfodo chuvoso que se inicia no final de dezembro ou inicio de janeiro e termina ¢ junho. Os meses de menor
queda pluvioméirica sdo outubro € novembro. A temperatura média anual é de 27°C e a umidade relativa do ar
pouca acima de 80%. O solo do tipo Latossolo Amarelo de textura média e baixa fertilidade natural foi preparado
com uma aragio a 25¢m de profundidade e wma gradagem, momento antes da semeadura,

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados com 20 e 16 tratamentos, todos de
tegumento branco, ¢ quatro repetiges. A semeadura ocorreu nos dia 13/05/98 e 12/05/00 com adubagiio de 80 kg/ha
de P05 (superfosfato triplo) e 40 kg/ha de K»0 (clorcto de potissio). As parcelas, do experimento do ano de 1998
tiveram uma 4rea total de 9,6m’, com quatro fileiras de 4,0 m de comprimento, sendo cothida as duas fileiras
centrais com uma 4rea util de 4,8 m®. Q espagamento entre fileiras foi de 0,6m ficando as covas dentro da fileiras
distanciadas de 0,25m. As parcelas do experimento do ano de 2000 tiveram uma drea total de 10,0m? , com quatro
fileiras de 6,0m de comprimento, sendo colhidas as duas fileiras centrais com uma 4rea atil de 5,0m’.

Para ambos experimentos foram colocadas quatro scmentes por cova, sendo realizado o desbaste quinze dias
apds a semeadura para a permanéncia de duas plantas. Quinze dias apds a emergéncia foi realizado, contra o ataque
de vaquinha, uma aplicagdo de folisuper na dosagem de 1ml para 20 litros de dgua, sendo repetido esta operacdo 15
dias apds a primeira aplicagio. As capinas, num total de duas, foram feitas em épocas oportunas com auxilio de
enxadas. Os dados avaliados foram, floragdo inicial, tipo de planta, valer agrendmico, comprimento médio de
vagens, numero de griios por vagens, peso de 100 griios, produtividade e ocorréncia de doengas.

Resultados ¢ Discussio

As condigdes ambientais nos dois anos de experimentagio foram ideais para o desenvolvimenio da cultura do
caupi, 0 que evidencia que os resultados analisados em termos de rendimento de griios, refletem o potencial genético
dos gendtipos avaliados.

A analise estatistica do experimento do ano de 1998 revelou que nfio houve diferenga significativa para
rendimentos de grios, sendo o maior desempenho produtivo 1,010 kgfha, obtido pela linhagem IT 81D-1053. Esta
linhagem foi precedida por IT87-1627, IT87D-1332, IT84S-2135 e IT87D-611.3 que alcangaram, respectivamente,
1.002 kg/ha, 991 kg/ha, 982 kg/ha e 900 kg/ha de grios . O gen6tipo IT8IKD-845 obteve 405 kg/ha, sendo o menor
rendimento do experimento, A média geral do ensaio foi de 745 kg/ha, o que evidencia que todos os materiais
suplantaram a média de rendimento do caupi no Estado do Amapd, que esta em torno de 250kg/ha. Cavalcante &
Atroch (1995) recomendaram o Amapd cultivares de caupi que se situaram na faixa de produtividade entre 847 kg/ha
¢ 1062 kg/ha. Desta forma, pelo menos scis novos materiais avaliados surgem com grande potencial de screm
ulilizados pelos agricultores do Estado. )

Para o experimento conduzido em 2000 a andlise estatistica revelou que houve diferenca significativa para o
rendimento de grios. A linhagem TE96-282-22G obteve 1.130 kg/ha de grios sendo a maior do ensaio, seguido
pelas linhagens CNCx 1132-4E e TE97-413-3F, que produziram, respectivamente, 1.065 kg/ha e 1.020 kg/ha, A
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meédia geral do experimento foi 882 kg/ha, sendo o menor rendimento 565 kg/ha, obtido peto gendtipo IT6D-719-2,
Pela média do ensaio foi mostrado que os materiais ultrapassaram em 3,5 vezes a predutividade conseguida pelos
agricultores locais. Portanio o desempenho produtivo dos materiais reforga a grande viabilidade de se identificar
novas cultivares de caupi para serem langados comercialmente no Amapd, Silva (1998) avaliando o comportamento
dec hinhagens de caupi de porte enramador no Estado do Pard, obteve produtividades que variaram de 1032 kg/ha
(TE876756E) a 560 kg/ha (TES01694F), no municipio de Tracatcua e entre 1.262 kg/ha (BR 4 Mulato) e 869 kg/ha
(TE90180117F), no municipio de Capitio Pogo. Barrcto et al. (1996) no Estado do Ceara, obtiveram rendimentos
que variam de 760 kg/ha (CNCx 698-128G) a 245 kg/ha - em Missdo Velha, 816 kg/ha (BV-3) a 177 kg/ha
(CNCx788-1E) - em Quixada ¢ 1.156 kg/ha (CNCx 698-128) a 421 kg/ha (CNCx 788-8E), no municipio de
Tiangui. Nogueira (1985) estudando linhagens no Estado do Amapa recomendou para plantio a cultivar CNC 0434,
com produtividade média de 1.000 kg/ha, porém Cavalcante et al. (1999) ap0s trés anos de avaliagfio recomendaram
para o0 mesmo Estado, a cultivar Amapd, cujo rendimento médio é de 1.200 kg/ha, Os resultados conscguidos no
experimento podem ser considerados expressivos, haja visto que a mesmo a linhagem de mener desempeniio
produtivo, ultrapassou em 126% a média estadual.

As linhagens apresentaram diferenga cstatistica no que concerne a floragio sendo o intervalo situado entre 35
dias (IT 845-2135 ) e 45 dias (TE 97-411-4E). Dos dezesscis materiais, 56% apresentaram plantas com a maioria das
caracteristicas agrondmicas adequadas ao cultivo comercial.

Ao se analisar o comportamento predutivo dos gendtipos em relagdo ao cultivo em diferentes ecossisteimnas
(virzea ¢ terra firme), a linhagem TE96-282-22G mostrou-se como promissora. As doencas tpicas da cultura do
caupi nfo de manifestaram em nenhum dos materiais.
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SELECAO DE GENOTIPOS DE CAUPI DE PORTE ENRAMADOR E TEGUMENTO
BRANCO PARA O ESTADO DA BAHIA

1. dos P. ALCANTARA!, I. D, MONTEIRO', O. L. VASCONCELOS', F. R. FREIRE FILHO" e V. Q. RIBEIRO?

Resumo - O comporiamento de 20 pendlipos de caupi (Vigna unguiculata (L) Walp.) de porte enramador ¢
tcgumento branco foi avaliado nos municipios de Itaberaba e Caetité sob cultivo de sequeiro nos anos agricolas
1996/97 e 1997/98, ¢ nos municipios de Ulinga ¢ Santana sob irrigacio por aspersfo via pivot central nos anos
agricolas 1997/98 e 1998/99. Constatou-se que a linhagem TE87-98-8G sobressaiu com rendimento de 890 kg/ha
sob cuitivo de sequeiro, superando a cultivar lestemunha Monieiro (534 kg/ha) em 66,6%. Enquanto, no cultivo
irrigado sobressairam as linhagens TE87-98-9(G.2 (1.296 kg/ha), TE87-98-9G.1 (1.255 kg/a), CNC 0434 (1.215
kg/ha), TES7-108-6G (1.172 kg/ha), CNCx955-1F (1.127 kg/ha) ¢ TE87-98-8G (1.087 kg/ha), superando a cultivar
testemunha Monteiro (910 kgfha) em 42,7%, 37,9%, 33,5%, 28,7%, 23,8% ¢ 19,4%, respectivamente. A linhagem
TE87-98-8G foi sugerida para langamento na Bahia com o nome de BAS 200 Tuiuiu, por apresentar resisténcia a
docngas virbticas, além de possuir grios médios de cor branca do grupo comercial branco que t€m boa aceitagdo
comercial na Bahia ¢ em todo o Nordeste brasileiro.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, produtividade, resisténcia a doengas.
SELECTION OF VINE AND WHITE TESTA COWPEA GENOTYPES TO BAHIA STATE

Abstract - Twenty cowpea genotypes (Vigna unguiculata (L.) Walp.) With vine port and white sceds were evaluated
in two locals Itaberaba and Caetité in rainy season, in 1996/97 and 1997/98 and two other locals Utinga and Santana
under irrigated, conditions in 1997/98 and 1998/99, The lines TE87-98-8G (890 kg/ha) and TE97-98-9G-1 (339
kg/ha) had the best yield in rainy season yielding respectively 66,6% and 57,1% higher than the check cultivar
Monteire (834kg/a). In the irrigated conditions the best lines were TE87-98-9G-2 (1,296 kg/ha), TE87-98-9G-1
(1,255 kg/ha), CNC 0434 (1,215 kg/ha), TE87-108-6G (1,172 kg/ha), CNCx 955-1F (1,127 kg/ha) and TER7-98-8G
(1,087 kg/ha), which yielded respectively 42.7%, 37.7%, 33.5%, 28.7%, 23.8% and 19.4% higher than the check
cultivar Monteiro (910 kg/ha). The line TEB7-98-8G was suggested to be released to Bahia State with the name BAS
200-Tuiuiu because it has a high yield potential, earlyness, virotic discase resistance and white seeds that have a
good acceptance in the Bahia and Northeast marketing.

Keywords: Vigna ungiculata, yicld potential, discase resistant.
Introducie

O caupi lambém chamado no meio rural de feijio-de-corda, macassar, ¢ difundido por toda regido scmi-drida
baiana, sendo cultivado nos sistemas exclusivo e consorciado principalmente com milho, mandioca € mamona, E
uma cultura de grande importincia socio-ccondmica nas regides Norie ¢ Nordeste do Brasil, sendo um dos principais
componentes da dieta da populagiio dos Estados das referidas regides (EMBRAPA 1981, Silva & Oliveira 1987,
Teixeira et al. 1988).

O Estado da Bahia comtribui com o quarto volume de produglio, depois dos Estados do Ceard, Piaui ¢
Pernambuco, todavia, a produtividade média estadual & baixa, em torno de 300 kg/ha (Freire Filko & Ribeiro 2000),
devido principalmente a uso de cultivarcs tradicionais, susceptiveis s principais doengas e pragas que ocorrem no
Estado, sementes de baixa qualidade € ao manejo inadequado da lavoura (Cavalcante & Fernandes 1983, Cardoso et
al. 1990, Cardoso et al. 1997). Além de ser um dos maiores produtores de caupi, a Bahia tem um grande potencial
edafoclimitico e de mercado para seu cultivo. Atualmente ja tem alguns produtores cultivando grandes drcas
irrigadas com sistema de cultivo totalmente mecanizado, desde o preparo do solo a colheita, onde sc destaca a
utilizagdo da cultivar BR 14-Mulato. Entretanto, até o momento hd apenas uma cultivar oficialmente
recomendada para o Estado da Bahia, a BR 14-Mulato (EBDA, 1999), havendo portanto, uma grande demanda por
novas cultivares principalmente de tegimento branco.

'ERDA/UEP-Paraguagu, CEP 46.880-000, Itaberaba, BA. E-mail: ebdaitbe@sendnet.com.br
*Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, P1. E-mail: freire{@cpamn.embrapa br,
valdenin@cpamn.embrapa.br
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O objetive deste trabalho foi avaliar € selecionar cultivares de caupt com potencial produtivo, boa arquitetura
de planta, bom padrio de resisiéncia As principais doengas ¢ boa qualidade de gric. Para uma maior difusdo de
germoplasma de caupi melhorado nas diversas regides do Estado da Bahia.

Matcerial e Métodos

O ensaio estadual de caupi de porte enramador ¢ tegumento branco foi avaliado nas condigles edafo-
climiticas das regides do Paraguagu e Scrra Geral do Estado da Bahia. As avaliagGes foram realizadas nos
municipios de ftaberaba e Caetité sob cultivo de sequeiro nos anos agricolas 1996/97 e 1997/98, e nos municipios de
Utinga e Santana sob condi¢des de irrigac3o por aspersdo via pivot central nos anos agricolas 1997/98 e 1998/99.

O ensaio constou de 20 gendtipos de caupi, foi utilizado o delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticdes. A drea total da parcela foi de 15 m? (3,0 m x 5,0 m), a qual foi constituida de quatro fileiras de 5.0 m de
comprimento, tendo como drea util as duas filciras centrais (7,5 m?). O espagamento foi de 0,75 m entre fileiras por
0,25 m entre covas dentro «a fileira com duas plantas apds o desbaste, perfazendo uma populacio desgjivel de
106.666 plantas por hcctare.

Os ensaios foram recebidos da Embrapa Meio-Norte., As caracteristicas avaliadas, segunde Nogueira ct al.
1980; Freire Filho et al. 1983: Barreto et al. 1996 foram: hdbito de crescimento, porte da planta, floragdo inicial, cor
da flor, insergic das vagens, cor da vagem (madura), comprimento médio da vagem, niimero de sementes por vagem,
peso de 100 sementes ¢ o ciclo.

Resultados e Discussio

Na Tabela 1 sdo apresentados os rendimentos médios de grios do ensaio estadual de caupi de porte
entamador e tegumento branco conduzidos nos municipios de Itaberaba e Caetité sob cultivo de sequeiro nos anos
agricolas 1996/97 ¢ 1997/98, ¢ nos municipios de Utinga ¢ Santana sob condigdes irrigadas, nos anos agricolas de
1997/98 ¢ 1998/99.

Em cultive de sequeiro a linhagem TE87-98-8G (890 kg/ha) se sobressaiu superando a cultivar testemunha
Monteira (534 kg/ha) em 66 6%. Entretanto, no cultivo sob condiges irrigadas via pivot central, as linhagens TE87-
98-9G.2 (1.296 kg/ha), TER7-98-9G.1 (1.255 kg/ha), CNC 0434 (1.215 kg/ha), TEB7-108-6G (1.172 kg/ha) €
CNCx955-1F (1.127 kg/ha) foram supcriores a linhagem TE87-98-8G (3.087 kg/ha).

Entretanto linhagem TE87-98-8G reiinc uma scérie de caracteristicas como precocidade e perte enramador
compacto, raras nas cultivares tradicionais (Tabcla 2). Além disso, tem resisténcia aos virus dos grupos Potyvirus,
Cucumovirus ¢ Geminivirus (Tabela 3), caracteristicas que a tornam bastante promissora. Com base nessas
caracteristicas a linhagem TE87-98-8G foi indicada para langamento no Estado da Bahia com o nome de BAS 200
Tuiuiu (Alcantara et al. 2000).
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TABELA 1. Resultados médios de rendimentos de grios do ensaio estadual de caupi de porte enramador e
tegumento branco conduzido nos municipios de Itaberaba e Caetité sob cultivo de sequeiro nos
anos agricolas 1996/97 e 1997/98 e nos municipios de Utinga e Santana scb condi¢des irrigadas nos
anos agricolas 1997/98 ¢ 1998/99, Itaberaba, BA. 2001.

Cultivo de sequeiro Cultivo irmigado

Gendlipos Itaberaba  Cactité Média RR* Utinga Santana Média RR*

(kg/a)  (kg/ha)  (kg/ha) (%) (kg/ha)  (kp/ha)  (kg/ha) (%)
TES7-98-8G 813 968 890 166,6 1202 973 1087 119,4
TE87-98-9G.1 713 206 839 157.1 1394 1117 1255 137,9
TVu 249 644 919 781 146,2 1235 863 1074 118,0
TE87-108-6G 813 706 759 142,1 1153 1192 1172 128,7
TES7-98-9G.2 643 2868 755 1413 1341 1251 1296 142 4
CNC 0434 523 984 753 141,0 1469 961 1215 133,5
IT89KD-381 810 656 733 137,2 - - - -
CNCx955-1F 497 855 676 126,5 1153 1102 1127 123,8
CNCx676-51F 520 783 651 121,9 1277 735 1006  110,5
CNCx676-13F 473 665 569 106,5 1097 489 793 87,1
TE87-98-6G 698 425 561 105,0 1454 539 996 109.4
ITRIKD-260 614 509 561 105,0 1118 539 828 90,9
IT89KD-107 570 549 559 104,6 1131 754 942 103,5
Bico de Pato 646 434 540 101,1 T - - - -
Monteiro (T) 567 301 534 100,0 1346 474 910 100,0
IT89KD-245 720 292 506 94,7 759 627 693 76,1
[T86D-716 399 612 505 94,5 1213 731 972 106.8
TES$7-98-13G 630 268 449 34,0 976 452 714 78,4
TE87-115-10G 440 362 401 75,0 924 589 761 83,6
TE84-27-7G 527 111 319 59,7 1551 580 1065 117,0
Mcddia 616 619 617 - 1213 776 994 -

(T) = Cultivar Testemunha ¢ *RR = Rendimento Relativo (%).

TABELA 2. Algumas caracteristicas botinicas e agronémicas da linhagem TE87-98-8G, no Estado da Bahia.

Caracteristicas BAS 200 Tuiuiu (lithagem TE87-98-8G)
Habito de crescimento Indeterminado
Porte da planta Enramador
Tipo de folha Globosa
Floragdo (dias) 45a55

Cor da flor Branca
Inser¢io das vagens Acima da folhagem
Comprimento médio de vagem (cm) 18
Nitmero de sementes por vagem 14

Peso de 100 sementes (2) 17

Cor das sementes Branca

Ciclo (dias) 65a75
Grupo comercial Branco
Produtividade média em cultivo de sequeiro (kg/ha) 890
Produtividade média em cultivo irrigado kg/ha) 1.087
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TABELA 3. Reagfio da linhagem TE$7-98-8G ao virus do mosaico severo do caupi (CSMYV), do mosaico do caupi
transmitido por pulgio (CABMV), do mosaico do pepino (CMV) e do mosaico dourado do caupi

(CGMV).
. REACAO A VIRUS'
Linhagem CSMV CABMV CMV CGMV
TER7-98-8G §? AR? I’ R?

'S = Susceptivel, R = Resistente; AR = Altamente Resistente;, I = Imune.
?Leitura sob infecgdio controlada em Laberatério.
*Leitura sob infecgdo natural no campo.
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SELECAO DE GENOTIPOS DE CAUPI DE PORTE SEMI-ERETO E TEGUMENTO
BRANCO PARA O ESTADO DA BAHIA

). dos P. ALCANTARA!, 1. D. MONTEIRO', O. L. VASCONCELOS!, F. R. FREIRE FILHO? ¢ V. Q. RIBEIRO*

Resumo — Avaliaram-se 20 gendtipos de caupi de porie semi-ereto (moila) e tegumenio branco nos municipios de
Itaberaba ¢ Caetit¢ em cultivo de scqueiro nos anos agricolas 1996/97 ¢ 1997/98, ¢ nos municipios de Ulinga ¢
Santana sob condicdes irrigadas por aspersio, via pivot central, nos anos agricolas 1997/98 ¢ 1998/99. Constatou-se
«que as linhagens IT87D-1627 (1.211 kg/ha) e IT845-2135 (1.174 kg/ha) apresentaram os melhores rendimentos de
grios no sistema de cultivo de sequeiro e que as linhagens TT87D-1627 (1.955 kg/a), IT87D-195-1 (1.846 kg/ha) ¢
IT848-2135 (1.756 kg/ha) apresentaram os melhores rendimentos em cultivo irrigado. Optou-se por sugerir a
linhagem IT845-2135 para lancamento na Bahia com o nome de BAS 201 Albatroz. A BAS 201 Albatroz supecrou a
caltivar testemmunha Monteiro (613 kg/ha e 1.122 kg/ha) em 91,5% ¢ 56,5%, respectivamentc, nos cultivos de
sequeiro e irrigado. Além disso, tem resisténcia a doengas viréticas e possui vagens bem formadas com inser¢io
acima da folhagem ¢ grios médios de cor branca, do grupo comercial fradinho que tém boa aceitagio comercial no
Estado da Bahia.

Palavras-chave: Melhoramento genético, produtividade, resisténcia a doengas.

SELECTION OF SEMI-UPRIGHT AND WHITE TESTA COWPEA GENOTYPES
TO BAHIA STATE

Abstract — Twenty semi-uprights and white test cowpea genotypes were cvaluated in Tiaberaba and Cactité in rainy
season in 1996/97 and 1997/98 and in Utinga and Santana under irrigated conditions in 1997/98 and 1998/99, The
best lines in rainy season were IT87D-1627 (1,211 kp/ha) and IT848-2135 (1,174 kg/ha). Under irrigated conditions
the best lines were IT87D-1627 (1,955 kg/ha), IT87D-195-1 (1,846 kg/ha) and IT848-2135 (1,756 kg/Ma). The line
IT848- 2135 was suggested to be released to Bahia State with the name BAS 201- Albatroz. Tt showed a high yield
potential producing 91,5 % and 56,5 % higher than the check cultivar Monteiro (613 kg/ha and 1,122 kg/ha)
respectively rain season and under irrigated conditions. Also it has virotic disease resistance and white secds that
have good acceptance in Bahia State marketing,

Keywords: Genetic breeding, yield potential, discase resistance.
Introducio

O caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), também conhecido como [eijfo-de-corda ou macassar ¢ uma cultura
dc grande importincia socic-econbmica nas regifics Norie ¢ Nordeste do Brasil, sendo wm dos principais
componentes da dicta da poputagiio dos Estados das referidas regifes (EMBRAPA, 1981; Silva & Oliveira, 1987,
Teixeira et al., 1988). Essa importincia s¢ torna ainda maior quando s¢ constata que sua produgio se concentra nas
dreas semi-aridas, classificadas como dreas marginais, nas quais outras espécies leguminosas graniferas nio se
desenvolvem satisfatoriamente.,

No Estado da Bahia, apesar de ser um dos grandes produtores de caupi do pais, a8 produtividade média
cstadual ¢ baixa, cm torno de 300 kg/ha (Freire Filho & Ribeiro 2000), devido, principalmente a ulilizagdo de
cultivares tradicionais susceptiveis as principais doengas, plantios em &ircas marginais, predominantemente de
subsisténcia, com niveis minimos de utilizagfio de tecnologia (Cavalcante & Fernandes, 1983; Cardoso et al.,, 1990,
Maia, 1996; Cardoso et al., 1997, Silva & Freire Filho, 1999), Além de scr utn dos maiores produtores de caupi, o
Estado da Bahia tem um grande potencial edafo-climatico ¢ de mercado para scucultivo. Atualmente, ji tem alguns
produtores cultivando grandes dreas irrigadas com sistema de cultivo totaimente mecanizado, desde o preparo do
solo 4 colheita, onde se destaca a utilizag8o da cultivar BR 14-Mulato, com resisténcia as principais doengas que

lEBDAfUEP-PaI‘aganU, CEP 46880-000, Ttaberaba, BA. E-mail: ebdaitbe(@sendnet.com. br,
*Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 1, CEP 64006-220, Teresina, P1. E-mail cpamn(@cpamn ecmbrapa.br
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ocorrem no estado, Entretanto, até o momento, hi apenas  uma cultivar oficialmente recomendada para o Estado da
Bahia, a BR 14- Mulato (EBDA, 1999), havendo portanto, uma demanda por novas cultivares.

Como o caupi € cultivado principalmente por pequenos produtores os quais nfo utilizam defensivos quimicos,
a alternativa mais viavel & a sclegfio de cultivares resistentes e/ou tolerantes a docngas € pragas que possam S¢
constituir como alternativas para os produtores de caupi do Estado.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar ¢ selecionar cultivares de caupi com potencial produtivo,
boa arquitetura de planta, bom padriio de resisténcia a doengas e boa qualidade de grlo, para colocar a disposicio dos
produtores material penético de alto padrio nas diversas regifies produtoras do Estado.

Matcerial e Métodos

O ensaio estadual de caupi de porte semi-ereto (moita) e tegumento branco foi avaliado para as condigGes
cdafo-climiticas das regifes do Paragnagu e Serra Geral da Bahia, As avaliagfes foram realizadas nos municipios de
Itaberaba e Caetité sob cultivo de sequeiro nos anos agricolas 1996/97 e 1997/98, e nos municipios de Utinga e
Santana sob irrigagfio por aspersio via pivot central nos anos agricolas 1997/98 e 1998/99.

O ensaio constou de 20 gendtipos de caupi delineados em blocos ao acaso com quatre repetigdes. A drea total
da parcela foi de 10m? (2,0m x 5,0m), a qual foi constituida de quatro fileiras de 5,0m de comprimento tendo como
4rea 1itil as duas fileiras centrais (5,0m?). O espagamento foi de 0,50m entre fileiras e de 0,25m entre covas dentro da
fileira com duas plantas por cova apds o desbaste, totalizando uma populagiio desgjavel de 160.000 plantas por
hectare.

Os cnsaios foram recebidos da Embrapa Meio-Norte. As caracteristicas avaliadas, segundo Nogueira &
Martins (1980); Freire Filho et al, (1983);, Bameto et al. (1996) foram o hébito de crescimenio o porte da planta a
floragdo inicial a cor da flor a inser¢do das vagens a cor da vagem (madura) o comprimento médio de vagem o
nimero de sementes por vagem o peso de 100 sementes ¢ o ciclo.

Resultados e Discussio

Na Tabela 1 constam os resultados de rendimentos médios de grios do ensaio estaduval de caupi de porte
semi-ercto (moita) e tegumento branco conduzido nos municipios de Itaberaba e Caetité sob cultivo de sequeiro ¢
nos municipios de Utinga ¢ Santana sob condigdes irrigadas por aspersdio via pivot central, no periodo de 1996/97 a
1998/99.

Conforme resultados expostos na Tabela 1, observou-se que as linhagens IT87D-1627 com produtividade de
1.211 kg/ha em cultivo de sequeiro € 1.955 kg/ha em cultivo irrigado e TT848-2135 com produtividade de 1.174
kg/ha em cultivo sequeiro € 1.756 kg/ha em cultivo immigado foram os que mais se destacaram nos dois sistemas de
cultivo. Apesar da IT87D-1627 ser um pouco mais produtiva, optou-s¢ pela selegio da linhagem IT848-2135 para
langamento na Bahia com o nome de BAS 201 Albatroz.

Nas avaliagbes de incidéncias de doengas, a. cultivar BAS 201 Albatroz em condigies coniroladas
(inoculagdes artificiais) mostrou-se susceptivel ao virus do mosaico severo do caupi (Cowpea Severe Mosaic Virus —
CSMYV, do grupo Comovirus}, todavia, foi altamente resistente ao virus do mosaico transmitido por pulgio (Cowpea
Aphid-Born¢ Mosaic Virus - CABMV, do grupo Potyvirus) e imune ao virus do mosaico do pepino (Cucumber
Mosaic Virus — CMV, do grupo Cucumovirus). E em condigies de campo, nos ensaios preliminares, avangados e
estaduais de rendimento, foi altamente resistente ao virus do mosaico dourado do caupi (Cowpea Golden Mosaic
Virus — CGMV, do grupo Geminivirus) transmitido pela Mosca Branca (Alcéntara et al., 2000). Além de possuir
boas caracteristicas botdnicas ¢ agrondmicas (Tabela 2).

Como a linhagem IT87D-1627 havia sido recomendada para o estado do Amapa com o nome de Mazagio,
optou-se por sugerir para lancamento na Bahia a linhagem IT845-2135 com o nome de BAS 201 Albatroz, uma vez
quc a mesma tem grios de cor ¢ tamanho muito bem aceito no Estado.

A BAS 201 Albatroz além de apresentar boa capacidade prodtiva, superando a cultivar testemunha Monteiro
(613 kg/ha e 1.122 kg/ha) em 91,5% e 56,5%, respectivamente, nos cultivos de sequeiro e irrigado, tem ainda,
vagens bem formadas com inser¢do acima da folhagem com grios médios de cor branca do grupo comercial fradinho
que tem boa aceitagfio comercial no Estado da Bahia e que est4 se¢ difundindo em todo Nordeste brasileiro.

Com base nesses resultados conclui-se que se justifica a recomendacfio dessa nova cultivar para plantios
comerciais, em cultivos de sequeiro ou irrigado, no Estade da Bahia.
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TABELA 1. Resultados médios de rendimento de grios do ensaio estadual de caupi de porte semi-ereto (moita) €
tegumento branco, conduzido nos municipios de Itaberaba ¢ Caetité sob cultivo de sequeiro nos anos
agricolas 1996/97 e 1997/98, e nos municipios de Utinga ¢ Santana sob condigles imrigadas nos anos
agricolas 1997/98 € 1998/99,

Cultivo de sequeirg Cultivo irrigado

Gendtipos itaberaba  Caectité Média  RR* Utinga  Santana Média RR*

kg/hay (kp/ha) (kp/ha) (*o) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (o)
IT87D-1627 901 1223 1211 197,5 2127 1783 1955 174,2
IT87D-195.1 895 1267 1081 1763 1965 1728 1846 164,35
IT848-2135 945 1404 1174 1915 1963 1549 1756 156,5
ITRID-994 7438 1252 1000  163,1 2020 1455 1738 154,9
PRINCESS ANN 789 1107 948 15456 1594 1869 1731 154,2
TVu 1498 912 1426 1169 1907 1631 1608 1619 1442
IT81D-1053 757 704 730 1190 2126 940 1533 136,6
IT82D-60 765 1326 1045 1704 1673 1323 1489 132,7
IT87D-1332 862 946 904 1477 1477 1439 1458 129,9
TVx5058-09C - 999 999 1629 1724 1183 1453 1295
CNC 0434 1010 1387 1198 1954 2026 823 1424 1269
IT87D-611.3 702 991 846 133,0 1553 1195 1374 122 4
CALIFORNIA 779 994 1330 1162 189,5 1578 1137 1357 1209
IT89KD-845 938 679 808 1318 1561 959 1260 112,2
BICO DE PATO 655 561 608 99,1 1182 1182 1182 1053
MONTEIRQO (T) 696 531 613 100,0 1718 527 1122 100,0
IT87D>-879.1 685 887 786 1282 1233 810 1021 20,9
IT85F-2687 23 665 694 1132 1627 583 1105 98.4
IT87I>-885.2 858 806 832 1357 1054 530 792 70,5
IT87D-885.1 760 874 817 1332 1011 351 681 606
Média 821 1033 931 - 1642 1149 1393 -

(T)= Cultivar Testcmunha, *RR = Rendimento Relativo,

TABELA 2. Algumas caracteristicas bolfnicas e agrondmicas da cultivar BAS 201
Albatroz (linhagem IT84S-2135), no Estado da Bahia.

Caracleristicas BAS 201 Albatroz

Hibiio de crescimento Dectecrminado -

Porte da planta Semi-creto (moita)

Tipo da folka Lanceolada

Floragdo (dias) 45a55

Cor da flor Branca

Insergdo das vagens Acima da fothagem

Comprimento médio de vagem (cm) 16

Numero de sementes por vagem 11

Peso de 100 sementes (g) 17

Cor das scmentes Branca

Ciclo (dias) 65a75

Grupo comercial Fradinho

Produtividade média em cultive de sequeiro (kg/ha) 1.174

Produtividade média em cultivo irrigado (kg/ha) 1.756
Referéncias

ALCANTARA, J. dos P.; MONTEIRO, 1.D.; VASCONCELOS, O.L. Novas cultivares de caupi (Vigna unguiculata
(L) Walp.) selccionadas para langamento na Bahia em 2000/2001. In: ENCONTRO I?E GENETICA DO
NORDESTE, 15., 2000, Fortaleza. Anais. Fortaleza: Sociedade Brasileira de Genética — Regional Cears, 2000. p.
146.

217



V Reunidio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PL, 2001

BARRETO, P.D.; QUINDERE, M.A W.; SA, M. de F.P.; SANTOS, A.A. dos. Comportamento de linhagens de
feijao-decorda em quatro municipios do Ceari. Fortaleza: EPACE, 1996. 14p. (EPACE. Comunicado Técnico,
50).

CARDOSO, M.1; FREIRE FILHO, F.R.; ATHAYDE SOBRINHO, C. BR 14-Mulato: nova cultivar de feijio
macassar para o Estado do Piaui. Teresina: EMBRAPA-UEPAE de Tercsina, 1990, 4p. (EMBRAPA-UEPAE de
Teresina. Comunicado Técnico, 48).

CARDOSO, M.I; MELQ, F. dc B.; ANDRADE, A.S. de. Densidade de plantas de caupi em regime irrigado.
Pesquisa Agropecuiria Brasileira, Brasilia, v. 32. n. 4, p. 399-403, abr, 1997,

CAVALCANTE, R.L.G.; FERNANDES, G.B. Avaliaciio de cultivares de feijio-de-corda (Vigna unguiculata
(L.) Walp.) na regifio de Irecé. Salvador; EPABA, 1983. 9p. (EPABA. Comunicado Técnico, 1).

EBDA. Caupi “BR 14-Mulato™: extensfio de indicagiio para a Bahia. laberaba, 1999. Folder.

EMBRAPA. Departamento Técnico — Cientifico. Programa Nacional de Pesquisa de Feijio. Brasilia, EMBRAPA:
DID, 1981. 117 p.

FREIRE FILHO, F.R.; SANTOS, A.A. dos; ARAUJO, A G. de; CARDOSQ, M.J; RIBEIRO, V.Q,; SANTOS, M.
de LB. dos; MARTINS, R.P. Vita-3 e Vita-7, cultivares de feijio macassar para o Estado do Piaui. Teresina:
EMBRAPA-UEPAE de Teresina, 1983. 5p. (EMBRAPA-UEPAE de Teresina. Comunicado Técnico, 20).

FREIRE FILHO, F.R,; RIBEIRO, V.Q. Situa¢io do methoramento genético do caupi no Nordeste. In. ENCONTRO
DE GENETICA DO NORDESTE, 15, 2000, Fortaleza, Anais, Fortaleza: Socicdade Brasileira de Genética -
Regionat! Ceara. 2000. p. 23.

MAIA, FMM. Comportamento ¢ caracterizag®o nutricional de trés cultivares de Vigna unguiculata (L.)
Walp. EPACE-10, olho de avelha e 1PA-206. Fortaleza: UFC, 1996. 87p. Tese Mestrado.

NOGUEIRA, O.L.; MARTINS, C. da S. Cultivar de fcijio caupi recomendada para o Estado do Amazonas.
Manaus: EMBRAPA-UEPAE de Manaus, 1980. 3p. (EMBRAPA-UEPAE dec Manaus. Comunicado Técnico, 13).

SILVA, N. M. da; OLIVEIRA, E. P. de. Caracteristicas das cultivares de canpi recomendadas para a regido do
Paraguacu. Salvador; EPABA, 1987, 5p. (EPABA. Comunicado Técnico, 28).

SILVA, SM. de; FREIRE FILHO, F.R. Proteinas de feijio [Vigna unguiculata (L.) Walp.]: caracterizacfio e
aplicacio nutricional. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 1999. 20p. (Embrapa Meio-Norte. Documentos, 46).

TEIXEIRA, SM.; MAY, P.H,; SANTANA, AC. de. Produgdio ¢ importincia econdmica do caupi no Brasil. In:
ARAUJO, I.P.P. dc WATT, E. E O caupi no Brasil. Brasilia: EMBRAPA/Tbadan: IITA, 1988. p. 101-136.

218



V Reunido Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PI, 2001

ANALISE DE ESTABILIDADE DA PRODUTIVIDADE EM FELJAO CAUPI SEMI-
ERETO DE TEGUMENTO MULATO ATRAVES DO MODELO AMMI

F. R FREIRE FILHO?, V. Q. RIBEIR(?, M. de M. ROCHA? e A. C. de A. LOPES?

Resumo - Esse trabalho teve o objetivo de estudar a estabilidade e a adaptabilidade de 15 genétipos de caupi (Figna
unguiculata (L.) Walp.) ¢ de 13 ambicntes (combinagio de local e ano), na regido Meio-Norte do Brasil, no periodo
de 1999 a 2001, usando o modelo de andliss AMML, O efeito de gendtipos nio foi significativo, mas os cfeitos de
ambiente ¢ da interagdo pendlipe x ambienic foram signilicativos P < 0,01). Os trés primeiros eixos foram
significativos (P < 0,01), e explicaram, respectivamente, 27,30%, 25,18% e 20,34%, num 1otal de 72,82% da soma
de quadrados da intcragio gendtipo x ambiente. Os gendtipos aprescntaram pequena variagdo em termos de efeitos
aditivos principais, porém apresentaram wma ampla variagio em termos de eleitos multiplicatives da interagdo
gendtipo x ambiente. Os gendtipos mais estiveis foram G14 - Evx 91 - 2E ¢ G5 - Bvx 63 - 4E, 0s quais também
apresentaram adaptagio ampla, sendo indicados para todos os ambientes estudados. Os genotipos G3 -Evx 47 -6E e
G13 - Evx 92 - 49E mostraram-se adaptados a ambientes de baixa produtividade. O gendtipe G7 - Evx 63 - 10E
apresentou a2 maior média e adaptagdo especifica a ambientes de alta produtividade. Os ambientes mais estaveis
foram BCOO - Barra do Corda-MA, 2000; BCO1 - Barra do Corda-MA, 2001; BRO1 - Brejo-MA, 2001; CAOQ -
Castelo do Piaui-P1, 2000 e BJOO - Bom Jesus-Pl, 2000. Constatou-se uma distribuicio equilibrada em termos de
qualidade ambiental entre os ambientes do Estado do Piani e do Maranhio.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, modelo AMMI, caupi, interagiio gendtipo x ambiente.
YIELD STABILITY ANALYSIS IN SEMI-ERECT BROWN TESTA COWPEA EMPLOYING AMMI MODEL

Abstract - This work aimed to study the stability and adaptability of 15 cowpea genotypes (Figna unguiculata (L)
Walp.) and 13 environments (local and year combination), in the Brazilian Middle-North region, from 1999 to 2001,
using AMMI model. Genotype effects were not significant but environment and interaction genotype x environment
interaction effects were highly significant (P < 0.01). The three first axes of the AMMI model main component
analysis werc highly significant (P < 0.01). These axes explained, 27,30%, 25,18% and 20,34% respectively in a
total of 72,82% of the genotype x environment interaction sum of square. The genotypes showed a narrow varnation
on their main additive effccts therefore presenting a large variation on the genotype x environment multiplicative
interaction effects. The genotypes G14 - Evx 91 - 2E and G5 - Evx 63 - 4E, were the most stable, so they could be
indicated for all the studied environments. The genotypes G3 - Evx 47 - 6E and G13 - Evx 92 - 49E were adapted to
the low yield environments. The genotype G7 - Evx 63 - L10E had the highest yield and specific adaptation to the
high yield environments. The BC00 - Barra do Corda-MA, 2000; BCO1 - Barra do Corda-MA, 2001; BROI - Brejo-
MA, 2001; CAOO - Castelo do Piaui-PI, 2000 and BJCO - Bom Jesus-Pl1, 2000 were the most stable environments.
No environmental quality difference was observed among the studied environments of Piaui and Maranhdo states.

Keywords: Vigna unguiculata, AMMI model, cowpea, genotype x environment interaction.
Introducio

O estuclo da estabilidade ¢ da adaptabilidade de gendtipos, geralmente, € uma prioridade nos programas de
melhoramento. £ de fundamental importincia que ao se langar uma cultivar sc tenha conhecimento da sua
cstabilidade ¢ de sua adaptagdo para que a recomendagdo scja feita para ambientes onde cla possa ter um
comportamento superior ou pelo menos igual as cultivares ja estdo sendo utilizadas.

Na regisio Nordcste, onde as irregularidades climdticas slo freqiientes, a estabilidade ¢ a adaptabilidade sfo
caracteres de extrema importancia, devendo ser aproveitadas para tornar as cultivares menos vulneriveis as vaniages
climéticas, principalmente, is decorrentes das irregularidades na distribuicfo ¢ na Idmina de 4gua precipitada.

!Apoio Embrapa Meio-Norte e Fundeci/Banco do Nordeste. ' )
*Embrapa Meio-Noste, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Tercsina, PL. E-mails: freire@cpamn.¢mbrapa.br,

valdenir@cpamn embrapa.br
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Devido a importincia da estabilidade e da adaptabilidade varios trabathos (€m sido feitos para estudar esses
caractercs em caupi. Nesses estudos tem predominado o uso de metodologias que utilizam regressdo linear como
Finlay e Wilkinson (1963) e Eberhart ¢ Russel (1966), os quais tém subsidiado o melhoramento e o langamento de
cultivares de caupi em vérios estados do Nordeste (Fernandes et al., 1990, 1993; Miranda et al.. 1979, 1992, 1957,
Alves et al., 1983; Torres Filho et al., 1987).

Entretanto, tém sido buscados modelos alternativos de andlises que expliquern mclhor a inferagdio gendtipo x
ambiente. Atualmenie vem aumentando o uso do modelo AMMI (Aditive Main Effects and Multiplicative
Interaction Analysis). Esse modelo combina a andlise de variiincia aditiva para os efeitos principais com a andlise
multiplicativa dos componentes principais para a interagio gendtipo x ambienie (Zobel et al, 1988; Duate ¢
Vencovsky, 1999). Alguns estudos t8m sido feitos comparando o modelo AMMI com outros modelos e a conclusio
predominante é que o modelo AMMI ¢ adequado e eficiente (Yaun, 1995; Percira e Costa, 1998; Acciaresi €
Chidichimo, 1999).

Esse trabalho teve por objetivo estudar a estabilidade e a adaptabilidade de linhagens de caupi de porte semi-
ereto e tegumento mulato através da metodologia AMMI.

Material e Método

Foram avaliadas quinze linhagens, em treze ambientes, em que o termo ambiente compreende a combinacio
de local ¢ ano, no periodo de 1999 a 2001 (Tabela 1). Nos ensaios, foi utilizado o delineamento experimental de
blocos casualizados, com 15 tratamentos e quatro repeti¢Bes. As parcelas tiveram as dimensdes de 2,0 mx 5.0 m. O
espacamento adotado foi de 0,5 m entre fileiras com 10 plantas por metro linear, apbs o desbuste. A 4rea util da
parcela foi representada pelas duas fileiras centrais.

Os dados de produgio foram submetidos a uma andlise de varifincia conjunta e pela metodologia AMML, na
qual a intcragiio gen6tipo por ambiente foi decomposta em efeitos principais e residuo.

Na analise AMMI foi adotado ¢ seguinte modelo:

n
Y= n+ G+ Ejt ZASm O+ ey

1=]
an = autovalor do eixo componentes principais (CP) n; din e njij = escores dos CP dos gendtipos e ambientes para o
eixo CPn; @ij = residuo da interagiio; n = nimero de eixos CP retidos peio modelo.

TABELA 1. Genétipos ¢ ambientes avaliados e suas respectivas abreviaturas. Embrapa Meio-Norte, 2001.

Gendtipos

Gl -Evx 41 - 5E; G2 - Evx 42 - 13E; G3 - Evx 47 - 6E; G4 - Evx 63 - 1E; G5 - Evx 63 - 4E;

G6 -Evx 63 - 8E-; G7 -Evx 63 - 10E; G8 - Evx 63 - 13E; GY -Evx 63 - 14E; G10 - Evx 80 - 6E/ 63;
Gl1 -Evx 83 - 13E; G12 - TE93 - 242 - 10E-6-1; Gi3 -Evx 92 -49E; G14 -Evx 91 -2E; G15 - Vita 7
Ambientes

TEOG - Teresina-PL, 2000(; TEO1 - Teresina-PI, 2001; CAQ0 - Castelo do Piaui-PL, 2000;

PAO1 - Palmeira do Piaui-PI, 2001; BJ00 - Bom Jesus-PI, 2000; BGOO - Baixa Grande do Ribeiro-P1, 2000;
BGO1 - Baixa Grande do Ribeiro-Pl, 2001; SD99 - Sdo Domingos do Azeitdo-MA, 1999;

BC00 - Barra do Corda — MA, 2000; BCO1 — Barra do Corda - MA, 2001; SA00 ~ Sambaiba-MA, 2000;
SA01 - Sambaiba-MA, 2001; BRO1 - Brejo-MA, 2001

Resultados ¢ Discussio

Os resultados da andlise AMMI sfio apresentados na Tabela 2. Q efeito de gendtipo nio foi significativo mas
os efeitos de ambiente ¢ da interagdo gendtipo x ambiente foram significativos pelo teste F, ao nivel de 1,0% (P <
0.01). Esse resultado indica que houve uma resposta diferencial dos genétipos em relagiio aos ambientes. O iltimo
eixo significativo foi o trés, a partir desse eixo o residuo da andlise AMMI foi ndo significativo. Na Tabela 2 sio
mos_uados os aulovalores ¢ a porcentagem da interag3o que ¢ explicada por cada componente principal da interago.
Vepﬁca-se que 0 eixo um explica 27,30%, o dais 25,18% e 0 trés 20,34%. Os rés cixos, portanlo, explicam 72.82%
da interagfio gendtipo x ambiente. Como o residuo da interagio nfio foi significativo interpreta-se que os trés eixos
foram suficientes para explicar os efeitos da interacio.
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As médias preditas pelo AMMI3 para genétipos ¢ ambientes s3o apresentadas na Tabela 3. Quatro gendtipos
tiveram médias na faixa de 1300-1400 kg/ha, nove na faixa de 1200-1300 kg/ha c dois na faixa de 1100-1200 kg/ha.
Para os ambientes as médias preditas variaram de 455kg/ha em SD99 a 2.803 kg/ha em SAGL.

Os graficos para 0s trés eixos AMMIL, AMMI2 ¢ AMMI3 580 apresentados, respectivamente, nas Figuras 1,
2 e 3. O eixo sclecionado foi 0 AMMI3. No AMMI] foi feita a interpretagiio somente da variagdo quanto aos efeitos
aditivos principais de gen6tipos e ambientes e dos efeitos multiplicativos da interagdo. Nos eixos AMMI2 ¢ AMMI3
foram interpretadas a esiabilidade e a adaptabilidade.

Na Figura 1, observa-se que praticamente ndo hd variagio em efeitos aditivos principais de gendlipos, os
genotipos se agruparam numa grande coluna central em torno da média geral, indicando que estes variaram somente
nos efeitos multiplicativos da interacfio. J4 os ambientes variaram muito, tanto em efeitos aditivos quanto
multiplicativos. Esses resultados confirmam aqueles obtidos pela andlise de varidncia, que detectou nio significincia
para o efeito de gendtipos € significincia para o efeito de ambientes, mostrando que o grupo de gendtipos em estudo
apresenta baixa variabilidade, enquanto que os ambientes, alta variabilidade.

Os genétipos G1, G3, G5, G6, G7, G8, G13 e G14 aprescntaram rendimentos acima da média geral (1.360
kg/ha) (Figura 1). Desses, 0s mais estdveis e que também apresentaram ampla adaptabilidade foram G14 (19 e G5
(2%), pois mantiveram-se estiveis nos trés biplots (AMMI1, AMMI2 ¢ AMMI3), sendo indicados para todos os
ambientes cstudados. Foram verificadas similaridades entre aos gendtipos G3 € G13, G10 e G12, G9 e G14 (Figuras
2 ¢ 3). Quanto 4 adaplagiio especifica, destacou-sc o gendtipo G7, que apresentou a maior média (1.382 kg/ha), sendo
indicado para ambientes associados com médias de produtividade altas, como Sambaiba-MA (2000 ¢ 2001) e Baixa
Grande do Ribeiro - 2001 (Figuras 2 ¢ 3 ¢ Tabela 3). E nitida também a adaptagfio especifica positiva cntre os
gendtipos GI10 e G12 com o ambiente BG0O, do G4 com os ambientes SD99 e PAOI e entre G5 e BCOOQ. Os
gendtipos G3 e G13 mostrara-se adaptados a ambicntes desfavoriveis, apresentando médias altas e previsiveis nos
ambientes TECO ¢ TEQ1 (Figuras 2 e 3, Tabela 3).

Os ambicntes mais estaveis foram BC00, BCO1, BRO1, CA00 e BJ0Q, sendo os relacionados com o local
Barmra do Corda mais produtivos. Os ambientes mais instdveis foram TE0O, TE0]1, BG00, BGO1, SA00 ¢ SAOL.
Observa-se que os ambicntes mais produtivos foram associados com baixa estabilidade € vice-versa. Dos ambientes
com rendimentos satisfatbrios e boa estabilidade, pode-se citar BC0O0 ¢ BCOO1. Como exemplo de ambientcs
similares quante 3 intcragdo gendtipo x ambiente pode ser citado CA00, BJ0O, SD99, BRO1 ¢ PAOI.

Nido houve tendéncia de agrupamento quanto 3 interagfio entre ambientes pertencentes ao Estado do
Maranhio ou Piani, mostrando que a interagio foi dissimilar para ambientes dentro de Estado. Constatou-se uma
distribuigio equilibrada em termos de qualidade ambicntal entre os ambientes do estado do Piaui e do Maranhfo.

TABELA 2. Anilise de varidncia, pelo modele AMMI, da produtividade de grios (kg/a) de 15 genotipos de
caupi de porte semi-ereto e tegumento mutato, em 13 ambientes. Embrapa Meio-Notrte, 2001.

F.V. G.L. QM. %SQaxe/CPI' %5Qg,e acumulada
Gendtipos (G) 14 39070,59™ - -
Ambicntes (E) 12 8311932,87+* - -

GxE 168 43543 90** - -
CPI1 25 T9895,17** 27,30 27,30
CPI2 23 80074,87%* 25,18 42,48
CPI3 21 70865,59%* 20,34 72,82
Residuoam 99 20081,86™ 27,18 100,00

Erro médio/r 545 1466225

**Simificativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F; ns: nfo significative.
! Propor¢iio du SQg g captadaseixo ou CPL
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TABELA 3. Médias preditas pelo modelo AMMI3 para gen6lipos ¢ ambicnles para produtividade dec griios (kg/ha)
de 15 gendtipos de caupi de porte semi-creto ¢ tegumento mulato, em |3 ambientes. Embrapa Mcio-
Nortc. 2001,

Gend- " Ambienics

Tipos  TEOD TEOI CA0U PAO) BIOO BGO0 BGOT SD99 BROI BCOO BCOI SADO SA0! Mcdia
G 1243 833 1229 1577 1438 992 2467 478 834 (418 1103 2159 2336 1294
G2 831 954 1017 1506 1221 R09 2466 477 893 1334 1172 1748 2969 1243
G3 941 1167 1051 1545 1256 715 3017 454 957 1505 1323 1932 2958 1343
G4 168 336 966 1577 1201 965 2585 456 840 1395 1375 1770 2868 1208
G5 617 6334 1022 1618 1257 913 2989 452 894 1533 1477 1955 2823 1299
G6 163 614 1015 1687 1255 973 3064 524 973 1587 1616 1892 3082 1339
G7 S60 0 604 1031 1083 1280 903 3491 428 927 1701 1688 2125 2780 1372
G& 630 492 1050 1650 1298 949 3233 407 857 1621 1561 2132 2578 1319
GY 628 453 998 1547 1232 927 2689 389 780 1413 1317 1922 2575 1206
Glo 5200 281 1022 1600 1260 1089 2359 478 ROD 1361 1317 1819 2690 1186
Gil 748 765 974 1476 1188 790 2564 394 812 1336 1185 1798 2760 1200
Gi2 396 226 1013 1634 1252 1167 2174 S50 835 1330 1346 1692 2905 1182
G13 922 1115 1000 1482 1206 643 3016 378 887 1460 1261 1930 2828 1296
G4 923 712 118 1587 1340 950 2697 456 851 1461 1274 2038 2358 1285
G153 6161025 927 1499 1130 742 2521 502 953 13261254 1559 3335 1243

Média_ 700 688 1029 1578 1254 902 2756 455 ¥74 1452 1351 1899 2803 -
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FIGURA 1. Biplot AM'MII do rcndim_ento de grios x primeiro componente principal da interagiio (CPLD,
de _ES gendtipos de caupi de porte semi-creto ¢ tegumento mulato, em 13 ambientes. Os
losangulos (em axul) representam os gendtipos ¢ os quadrados (cm vermetho), os ambicntes,
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FIGURA 2. Biplot AMMI2 do primeiro componente principal da intcragdo {CPI) x segundo componente
principal da interag3o (CPI2), do rendimento de grios (kg/ha) de 15 genétipos de caupi de
porte semi-ereto € tegumento mulato, emt 13 ambientes. Os losAngulos (em azul) representam
0s genotipos e os quadrados (em vermelho), os ambientes.
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FIGURA 3. Biplot AMMI3 do componente principal da interagio (CPI2) x segundo componenie
principal da interagfo (CPI3), do rendimento de grios (kg/ha) de 15 gendtipos de caupi de
caupi de porte semi-ereto e tegumento mulato, em 13 ambientes. Os losingulos (em azuf)
representam os genétipos ¢ os quadrados (em vermetho), os ambientes.
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AVALIACAO DA ESTABILIDADE DA PRODUTIVIDADE DE GENOTIPOS DE
FEIJAO CAUPI ENRAMADOR DE TEGUMENTO MULATO
ATRAVES DO MODELO AMMI"

F. R. FREIRE FILH(?, V. Q. RIBEIRO?, M. de M. ROCHA? ¢ A. C. de A. LOPES?

Resumo - Estudou-se a estabilidade ¢ a adaptabilidade de 16 gendtipos de caupi (Vigna unguiculata (L) Walp.) cm
nove ambientes (combinacio de local e ano), na regifo Meio-Norte do Brasil, no periodo de 1999 a 2001, usando o
modelo AMMI. Os genétipos apresentaram efeito nio significativo, mas os ambientes ¢ 2 interagiio tiveram efeitos
significativos (P < 0,01). O primeirc ¢ o segundo eixos foram significaivos (P < 0,01), ¢ explicaram,
respectivamente, 37,50% ¢ 23,75%, num total de 61,25% da soma de quadrados da interagio gentipo x ambiente.
Os genblipos variaram pouco em cfeitos aditivos principais, porém tiveram ampla varagdo em efeitos
multiplicativos da interagdo gendtipo x ambicnte. Os gendtipos mais cstiveis e com adaptagio ampla foram G5 -
TE93-244-23F, G2 - TE93-210-12E-1, G7 - TE94-268-3E ¢ G9 - TE94-270-4E, porém somcnte 0s gendtipos G5 -
TE93-244-23F, G2 - TE93-210-12E-1 apresentaram produtividade acima da média geral, podendo ser indicados para
todos os ambicntes estudados. Os genétipos G16 - BR17-Gurguéia e G15 - EPACE-10 aprcsentaram as maiores
médias, entretanto foram instaveis, com adaptacfio especifica a ambientes de alta produtividade. Os ambientes mais
favordveis foram BGOO - Baixa Grande do Ribeiro-PI, 2000; BJOO - Bom Jesus-PL, 2000; PAQ1 - Palmeira do Piaui-
PL 2000; SA0O - Sambaiba,-MA, 2000, Nio houve tendéncia de agrupamento de local por Estado, indicando uma
distribui¢io equilibrada ¢m termos de qualidade ambiental entre os ambientes do Estado do Piaui e do Maranhio.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, modelo AMMI, interaragio gendtipo x ambiente.

EVALUATION OF YIELD STABILITY IN COWPEA CLIMBING AND BROWN TESTA
GENOTYPES USING AMMI MODEL

Abstract - Were studicd the stability and adapiability of 16 cowpea genotypes (Vigna unguiculata (L) Walp.) and
nine environments (local and year combination), in the Brazilian Middle-North region, from 1999 to 2001, using
AMMI model. The effects of genotypes were not significant but environment and interaction genotype X
environment interaction effects were significant (P < 0.01). The first and second axes of the AMMI model main
companent analysis were significant (P < 0.01). These two axes explained, 37.50% and 23.75% respectively in a
total of 61.25 of the genotype x environment interaction sum of square. The genotypes presented a narrow variation
on their main additive effects therefore presenting a large variation on the genotype x cnvironment multiplicative
interaction effects. The genotypes G5 - TE93-244-23F, G2 - TE93-210-12E-1, G7 - TE94-268-3E, G9 - TE94-270-
4E were the most siable, but only G5 - TE93-244-23F, G2 - TE93-210-12E-1 had yield above the general average, $o
they could be indicated for all the studied environments. The genotype G16 - BR17-Gurguéia e G15 - EPACE-10
had the highest yield, therefore they were instable and had specific adaptation to the high yield environments. The
SA00 - Sambaiba-MA, 2000 and Palmeira do Piaui-Pl, 2001 were the most favorable environments but they had
high interaction. There was no tendency to formation of environmental group. No quality difference was observed
among the studied environments of Piaui and Maranbo states.

Keywords: Vigna unguiculata, AMMI model, genotype x environment interaction.
Introducéo
A estabilidade e a adaptabilidade de gendtipos sio caracteres importantes, que devem reccber muita atengdo
nos programas de melhoramento. E necessario que se conhega a estabilidade ¢ a adaptabilidade da cultivar para que a

sua recomendacio possa ser feila para os ambienics adequados € 2 mesma possa ter um comportamento superior ou
pelo menos igual 3 que ja vém sendo cultivadas.

!Apoiv Embrapa Meio-Nerte e Fundeci/Banco do Nordeste. _ _
*Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, PL E-mails: freire{@cpamn.embrapa br,
valdenir@cpamn embrapa. br
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Na regido Nordeste, onde as irregularidades climéticas sfio [reqiientes, a estabilidade e a addptabrhdade
devem ser aproveitadas para tornar as cultivares menos vulnerdveis as variagdes climaticas, principalmente, s
decorrentes das irregularidades na distribuigiio e na 1dmina de dgua precipitada.

A estabilidade ¢ a adaptabilidade, em caupi, t¢m sido estudadas em véries trabalhos. Nesses trabalhos tem
predominado o uso de metodologias que utilizam regressfo linear como Finlay e Wilkinson (1963) ¢ Eberhart e
Russel (1966). Vale ressaltar que esses estudos t2m subsidiado o melhoramento e o lancamento de cultivares em
varios estados do Nordeste (Fernandes et al., 1990, 1993; Miranda et al., 19791992, 1997, Alves et al., 1983; Torres
Filhe et al., 1987).

A regressio linear, entretanto, devido ser um modelo aditivo nio descreve satisfaloriamente a interagdo
genbtipo x ambiente (Yau, 1995). Diante dessa limitagio t8m sido buscados modelos alternativos de andlises que
expliquem melhor essa interagio. Atualmente vem aumentando o uso do modelo AMMI (Aditive Main Effects and
Multiplicative Interaction Analysis). Esse modelo combina a anilise de variincia aditiva para os efeitos principais
com a anilise multiplicativa dos componentes principais para a imeragdo gendtipo x ambiente (Zobel et al., 1988,
Duarte e Vencovsky, 1999). Alguns estudos tém sido feitos comparando o modelo AMMI com outros modelos e a
conclusiio predominante é que o modelo AMMI ¢ adequado e eficiente (Yau, 1995; Pereira ¢ Costa, 1998; Acciaresi
e Chidichimo, 1999).

O objetivo desse trabalho foi estudar a estabilidade e a adaptabilidide de genétipos de caupi de porte
enramador e tegumento mulato através da metodologia AMMI.

Material ¢ Métodos

Foram analisados os ensaios estaduais de porie enmmador e tegumento mulato do programa de melhoramento
de caupi da Embrapa Meio-Norte, do periodo de 1999 a 2001. Foram avaliados 16 genétipos, em nove ambientes, o
termo ambiente refere-se a combinagio de local e ano (Tabela 1). Nos ensaios, foi utilizado o delineamento
experimental de blocos casualizados, com 15 tratamento e quatro repetigdes. Em alguns ensaios as parcelas tiveram
as dimensoes de 2,0 m x 5,0 m ¢ em outros de 3,0 m x 5,0 m. Em ambos os tamanhos de parcela as mesmas tiveram
quatro fileiras e em ambos os casos foi usada uma populagiio de 100 mil plantas por hectare. A drea itil da parcela
foi representada pelas duas fileiras centrais.
Os dados de produgio foram submetidos a uma andlise de variincia conjunta ¢ pela metodologia AMMI, na-
qual a interagio gendtipo por ambiente foi decomposta em efeitos principais e residuo.
Na analise AMMI foi adotado o seguinie modclo:
n
Yi=p+ G+ E+ZA8mut0;t ey
i=1
4n = autovalor do eixo componentes principais (CP) n;
din ¢ nij = escores dos CP dos gen6tipos e ambientes para o eixo CPn:
®ij = residuo da interagdo;
n = nimero de eixos CP retidos pelo modelo.

TABELA 1. Genétipos e ambientes avaliados e suas respectivas abreviaturas. Embrapa Meio-Norte, 2001.

Genotipos

G1 - TES3-200-49F; G2 - TE93-213-12F-1; G3 - TE93-213-12F-2; G4 - TE93-214-11F; G5 - TE93-244-23F;
G6 - TE94-256-6F; G7 - TEY4-268-3E; G8 - TEY4-269-1E: G9 - TE94-270-4E G10 - TEY0-180-88E;

G11 - Paulista; G12 - CanapuRV-!; G13 - [IPA-206; G14 - EPACE-10: G15 - Canapuzinho;

G16 - BR17-Gurguéia.

Ambientes

TEOO - Teresina-PI, 2000; CA99 - Castelo do Piaui-PI, 1999; CAQO - Castelo do Piaui-PI, 2000:

PAO1 - Palmeira do Piaui-P1, 2001; BJOO - Bom Jesus-Pl, 2000; BGOO - Baixa Grande do Ribeiro-P1, 2004,
BCO1 - Barra do Corda-MA, 2001; SAO0 — Sambaiba-MA, 2000, BRO1 - Brejo-MA, 2001,
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Resultades e Discussio

A andlisc de varidncia AMMI mostrou uma baixa variabilidade para gendtipos (P > 0,01) ¢ uma aita
variabilidade para ambicntes ¢ para a interagio gendtipo x ambiente (P < 0,01) (Tabela 2). Essc resultado indica que
os penolipos tiveram um comportamento diferenciado em relagio aos ambientes. Os CPI1 e CPI2 foram
significativos e explicaram, respectivamente, 37,50% e 23,75% num total de 61,25% Desse modo 0 modelo AMMI2
foi selecionado para o estudo da estabilidade e adapiabilidade de genétipos e ambientes. Como o residuo da interagio
nfo foi significativo interpreta-se que os dois ¢ixos foram suficientes para explicar os efcitos da interagio.

As médias preditas pclo AMMI2 para genétipos e ambientes sio apresentadas na Tabela 3. Trés gen6tipos
tiveram meédias na faixa de 1100-1200 kg/ha, doze na faixa de 1000-1100 kg/ha e um na faixa de 900-1000 kg/ha.
Para os ambientes as médias preditas variaram de 406kg/ha em TECO a 1.996 kg/ha em SA00,

Os graficos para os dois eixos AMMI1 ¢ AMMI2 sdo apresentados respectivamente nas Figuras 1 ¢ 2. No
AMMIL1 foi feita a interpretagio da variagfio quanto aos efeitos aditivos principais de genétipos e ambientes ¢ dos
efeitos multiplicativos da interagfio. No eixo AMMI2 foram interpretadas a estabilidade e a adaptabilidade.

No grifico AMMI1, observa-se que os gen6tipos se agruparam em uma coluna em tomo da média geral,
indicando que praticamente ndo houve varia¢io em efeitos aditivos principais de gendtipos. Entretanto, a coluna foi
refativamenie dispersa na sentido vertical, mostrando que os gendtipos variaram principalmente nos efeitos
multiplicativos da interago. Os ambientes se distribuiram de uma forma mais dispersa tanto sentido vertical como
horizontal, evidenciando que variaram tanto em efeitos aditivos quanto multiplicativos. Esses resultados confirmam a
andlise de varidncia, que nfio detectou significincia para o efeito de genétipos, mas detectou significincia para o
efcito de ambientes.

Os gendtipos mais produtivos foram G16, G4, G15, G2 ¢ G35, com rendimentos acima da média geral (1.062
kg/ha) (Figura 1). Os gendtipos mais estiveis ¢ com ampla adaptagiio foram G5, G2, G7, ¢ G9 os quais mantiveram-
se estaveis nos dois biplots (Figuras 1 e 2), podendo ser recomendados para todos os locais onde foram feitos os
estudos. Os genodtipos G7 ¢ G9, entretanto, apresentaram produtividades abaixo da média geral.

Os gendtipos G2, G3, G5, G7, ¢ G9 apresentaram, similaridade para a interagio associada & estabilidade,
enquanto os gendtipos G11, G12 ¢ G14 mostraram similaridade para a interagio associada 3 instabilidade Foram
verificadas similaridadcs entre aos gendtipos G3 ¢ G13, G10 ¢ G12, G9 e G14 (Figuras 1 e 2). Os genétipos Gl5 e
G16 apresentaram as maiores médias ¢ mostraram adaptabilidade especifica a ambicntes associados com altas
médias, como, BGOO.

Os ambientcs mais favoraveis foram BG0O, BJ00, SACO E PAOI, os quais também sdo associados a baixa
estabilidada.

A interaciio foi dissimilar para ambienies dentro de Estado € a distribuicio foi equilibrada em termos de
qualidade ambiental para os ambicntes dentro de cada Estado.

TABELA 2. Andlise dc variincia, pelo modelo AMMI, da produtividade de grios (kg/ha) de 16 gendtipos de
caupi de poric enramador e tegumenio mulato, em: hove ambientes. Embrapa Meio-Norte, 2001,

F.V. G.L. QM. %SQ,./CPI' 268 Quxo acumulada
Gendtipos (G) 15 24224™ - -
Ambicntes (E) 8 4048729%* - -

GxE 120 23134%* - -
CPIl 22 47320%% 37,50 37,50
CPI2 20 32966** 23,75 61,25
Residuoanam 78 13791 38,75 100

Erro médio/r® 404 - - -

**: sipnificativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste ¥; ™: nio significativo,
!: Porcentagem da SQgy. captada por CPIL
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TABELA 3. Médias preditas pelo modelo AMMI3 para gendtipos ¢ ambicnies para produtividade de
grios (kg/ha) de 16 gendtipos de caupi de porte semi-creto ¢ legumento mulato, em nove
ambientes. Embrapa Meio-Norte, 2601,

Genéti Ambicntes Médias
enolips —LEG0. CP99  CPO0 PAO1  BJO0 BGOO BRO1 BCOl  SA0C
Gl 439 559 1010 1528 1261 1007 748 209 2107 1063
G2 446 498 1086 1558 1200 1290 733 1052 1962 1092
G3 369 413 1014 1455 1103 1224 634 963 1851 1003
G4 404 531 1133 1438 1158 1277 661 967 1876 1059
G5 438 503 1064 1540 1203 1225 725 1013 1980 1077
G6 439 554 1002 1391 1196 927 654 786 2016 996
G7 394 452 1027 1481 1144 1200 667 967 1909 1027
G8 426 584 966 1559 1310 883 785 875 2210 1066
G9 440 517 1050 1501 1201 1151 707 955 1989 1057
Gl10 472 553 1069 1419 1188 1090 665 874 1962 1033
Gli 163 289 773 1709 1189 1038 778 1059 2108 1012
GI12 235 353 847 1726 1228 1101 810 1092 2129 1058
G132 415 506 1007 1418 1166 1032 651 852 1963 1001
G14 208 423 910 1860 1330 1188 924 1211 2250 1155
Gl15 431 396 1164 1634 1126 1673 731 1271 1789 1135
G16 603 587 1289 1509 1191 1556 716 1127 1837 1157
Média 306 482 1026 1545 1200 1179 724 998 1996
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FIGURA 1. Bip!o_t AMMII do rendimento de griios x primeiro componente principal da interagio (CP11) de 16
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Teresina, PL

Referéncias

ALVES, IF.; SANTOS, JLH.R. dos; PAIVA, J.B; OLIVEIRA, F.J. de TEOFILO, E.M. Estabilidade fenotipica ¢
adaptagdo de cultivares de feijdo-de-corda. Vigna sinensis (L.} Savi. Ciéncia Agrondémica, v.13,n.1/2, p.53-59,
1982,

ACCIARESI, H.A,; CHIDICHIMO, H.O. Interaccién genotipo-ambiente en Avena sativa L. Utilizando los modelos
AMMI y factorial de correspondencias. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.34, n.10, p 1823-1830, 1999.

DUARTE, I.B; VENCOVSKY, R Interaciio gendtipos x ambicntes uma introducfio 2 anilise “AMMI”.
Ribcirdo Preto: Sociedade Brasileira de Genética, 1999. 63p. (Séric Monografias, 9).

EBERHART, S.A.; RUSSELL, W.A. Stability parameters for comparing varieties. Crop Science, v.6, p.36-40,
1966,

FERNANDES, J.B.; HOLANDA, J.S.; SIMPLICIO, A A.; BEZERRA NETO, F.; TORRES, J.; REGOO NETO, J.
Comportamento ambiental e estabilidade produtiva de cultivares de caupi no Rio Grande do Norte. Pesquisa
Agropecuiria Brasileira, v.25, n.115, p.1555-1560, 1990.

FERNANDES, JB.; HOLANDA, 1.S. de; SOUZA, N.A. de; CHAGAS, M.CM. das. Adaptabilidade ambiental e
incidéncia de viroses em cultivares de caupi no Rio Grande do Norte. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.28, n.1,
p.33-37, 1993,

FINLAY, K.W.; WILKINSON, G.N. The analysis of adaptation in plant breeding programme. Australian Journal
of Agricultural Rescarch, v.14, p.742-754, 1963.

229



V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PL, 2001

MIRANDA, P.; CORREIA, E. de B.; BRITO, P.R.F. de. Capacidade produtiva das cullivares de caupi, }igna
unguiculata (L.) Walp. II - produ¢io de grilos e estabilidade das cultivares da colegfio. Pesquisa Agropecuiria
Pernambucana, v.3, .1, p.61-70, 197Y.

MIRANDA, P.; COSTA, *F. da; OLIVEIRA, LR, TAVARES, J.A; PIMENTEL, ML.; LINS, GML.
Comportamento de cullivares de Figna unguiculata (L)) Walp., nos sistemas solteiro ¢ consorciado. I - tipo ramador.
Ciéncia Agronémica, v.23, n.1/2, p.9-19, 1992.

MIRANDA, P.; COSTA, AF. da; OLIVEIRA, LR.; TAVARES, J A; PIMENTEL, ML; LINS, GML.
Comportamento de cultivares de Vigra unguiculata (L.) Walp., nos sistemas solteiro € consorciado. 111 - tipo
ramador, Pesquisa Agropecudiria Pernambucana, v, 10, n.especial, p.67-76, 1997.

PEREIRA, A daS.; COSTA, D.M. da. Anidlise de estabilidade de produgiio de gendtipos de batata no Rio Grande do
Sul. Pesquisa Agropecusria Brasileira, v.33, n.4, p.405-409, 1998.

TORRES FILHO, J; BEZERRA NETO, F.; HOLANDA, 1.S. de; TORRES ). F. Adaplabilidade ambiental ¢

estabilidade produtiva de quinze cultivares de caupi na Serra do Mel. Pesguisa Agropecudria Brasileira, v.22,n.5,
p.485-490, 1987,

YAU, S.K. Regresion and AMMI analisis of genotype x environment interactions: an empirical comparison.
Agronomy Journal, v.37, n.1, p.121-126, 1995.

ZOBEL, R.W_; WRIGHT, M.); GAUCH JR., H.G. Statistical analysis of a vield trial. Agronomy Journal, v,80,
n.3, p388-393, 1998.

230



V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PL 2001

AVALIACAO DO PROGRESSO GENETICO NA PRODUTIVIDADE DE CAUPI
DE PORTE ENRAMADOR NA REGIAO MEIO-NORTE DO BRASIL'

F. R. FREIRE FILHO?, V. Q. RIBEIRC?, A. C. de A. LOPES? e A. A. dos SANTOS?

Resumo - Estimou-se o ganho genético obtido, em gendtipos de porte enramador, no programa de melhoramento de
caupi da Embrapa Mcio-Norte, no periodo de 1990 a 2001. Foram utilizados dados da rede experimental, num total
de 47 ensaios. Usou-se um modelo linear, com efcito de genétipos fixos e os demais cfcitos aleatérios. O ganho
genético total do periodo foi de 106,5 kgha' e o ganho médio anual foi de 9,7 kgha', correspondendo,
respectivamente, a 12 % e 1,1 %. Esses dados demonstram que o esforgo realizado para melhorar o potencial
produtivo das cultivares de caupi de porte emramador cstd produzindo bons resultados mas mostram também que
algumas etapas do programa precisam ser reavaliadas para tornd-lo mais eficiente.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, ganho genético.

YIELD AND GENETIC GAIN EVALUATION OF CLIMBING COWPEA IN THE BRAZILIAN
MIDDLE-NORTH REGION

Abstract - This study aimed to estimate the genetic progress attained by the Embrapa Middle-North cowpea
breeding program, on the climbing cowpea genotype. Data from a 47 trails experimental net, carried from 1990 to
2001, were used. The statistics followed a linear model, considering the genotype effect as fixed, while all the others
were regarded as having randon interactions. The estimated total genetic gain in the period was 106,5 kg ha™, while
the annual genetic gain was 9,7 kgha' | corresponding 1o a 2,0% and 1,1% gain, respectively. The results indicated
that the breeding program efforts to get better yielding climbing cowpea cultivars, have produced good results, but
some of the program steps need to be improved, for an increased efficiency.

Keywords: Vigna unguiculata, genctic gain.
Iatroduciio

O methoramento genético deve ser continuo ¢ dindmico para poder atender as demandas dos consumidorcs,
disponibilizando um produto de boa qualidade a um prego competitivo. Entretanto, o melhoramento, embora tendo
demandas de curto prazo, como processo continno, tem objctivos € metas, geralmente, de médio prazo, haja visto
quc o tempo para obtengio de uma nova cultivar, de uma cultura anual, fica entre seis e dez anos. Desse modo, os
programas de melhoramento precisam ser avaliados quanto a eficiéncia na concentragiio dc genes favordveis nas
linhagens elite ¢ consequentemente nas cultivares lan¢adas comercialmente.

Vencovsky et al., (1988) afirmam que o ideal scria que fosse instalado urn conjunto de ensaios, em diferentes
localidades, durante alguns anos, com sementes renovadas de cultivares langadas em diferentes perfodos do
melhoramento. Mas reconhece, entretanio, que essa alternativa tem alguns inconvenientes pois requer recursos
adictonais além da dificuldade para recuperar as cultivares utilizadas no passado. Tém sido apresentadas diferentes
alternativas pard se estimar o progresso genético em programas de methoramento. Vencovsky et al. (1988)
apresentam uma metodologia que utiliza dados de redes de ensaios ¢ estima o progresso genético com base nas
diferencas entre os gendtipos de um determinado ano em relagfo aos do ano anterior, usando os tratamentos comuns
aos referidos anos para estimar o efeito de ano, o qual ¢ subtraido do efcito total. Breseghello (1995) avaliou a
metodologia apresentada por Vencovsky et al. (1988) e duas outras que utilizam regressdo para estimar o progresso
genético em arroz de terras altas. Concluiu que a metodologia que utiliza regressdo e dados ajustados foi a mais
precisa em seu estudo. Fonscca Junior (1997) comparou seis metodologias para estimar o progresso genctico em

!Apoin Embrapa Meio-Norte e Fundeci/Banco do Nordeste.

*Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, PL E-mails: fretre@cpamn.embrapa.br,
valdenir@cpamn.embrapa.br

*Embrapa Agroindistria Tropical Caixa Postai 3761, CEP 60511-110, Fortaleza, CE.

E-mail: apoliano@enpat embrapa.be
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feijoeiro comum, a apresentada por Vencovsky et al. (1988) duas derivadas dessa metodologia ¢ trés que utilizam
regressio. Constatou que a metodologia apresentada por Vencovsky et al. (1988) c as duas derivadas _fomeccram
resultados de magnitude  semelhante e embora ndo apresentando resultado significativo a metodologia que usou
repressiio e dados ajustados foi a que forneccu maior coeficiente de determinacio. Breseghello et al. (1998) apresenta
wma nova metodologia que utiliza o método dos quadrados minimos generalizado ¢ fornece uma estimativa
ponderada do ganho genético médio do periodo estudado. _

Virios estudos tém sido feitos para estimar o progresso genético em diferentes culturas. Considerando
somente culturas anudis autdgamas, como o caupi, podemos citar o progresso genético nédio anual estimado em
alguns desses estudos: em soja, Toledo et al. (1990), em dois grupos de maturagdo, obteve ganhos de 1,8% ¢ 1,3 Yo,
em feijociro comum, Abreu et al. (1994), 1,9% e Fonseca Junior (1997), no grupo cores 1,42% e no grupo preto
1.6%; em arroz de sequeiro, Soares & Ramalho (1994a), 4,0%; em arroz irrigado, Soares & Ramalho (1994b), 5,2%,
Soares et al. (1994), 1,6%, Rangel et al, (2000), 0,3% € Santos et al. (1999), 0,98%. Constata-sc que a maioria das
estimativas estfo abaixo de 2,0%.

Esse trabalko teve o objetivo de estimar o progresso genético médio anual em caupi de porte enramador, no
periodo del? anos, para extrair subsidios para aperfeigoar o processo de selegio e avaliagho de Linhagens para
torna-lo mais eficiente.

Materiai e Métodos

Para estimar o progresso genético obtido pelo melhoramento em caupi de porte enramador, no perfodo de
1990 a 2001, foram utilizados os resultados dos ensaios estaduais <a Embrapa Meio-Norte, conduzidos em condigbes
de sequeiro (Tabela 1). Como pode ser constatado os grupos de linhagens foram avaliados em ciclos de dois ou trés
anos sendo entfo substituidos por novos materiais, mantendo-se porém as testemunhas que serviram de referéncia
entre os ciclos de avaliagiio consecutivos. Desse modo se espera que 05 novos tratamento introduzidos nos ensaios a
cada novo ciclo de avaliagio, por hipdtese, tenham potencial genético igual ou superior aos que foram excluidos da
rede de ensaios.

Foi utiizado a metodologia apresentade por Vencosky et ai. (1988), a qual avalia a diferenga entre a
expressdo do carater nos gendlipos de um determinado ano em relagfio aos gendtipos do ano imediatamente anterior.
Essa diferenga € utilizada para o célculo do ganho genético total. As diferengas enire os tralamentos comuns, €m
cada par de anos consecutivos, s30 usadas para estimar o efeito-ano a ser subtraido do efeito total.

O modelo lingar adotado foi:

Y, + m+a; + g + e onde,
Y; é a média geral dos ensaios no ano i;
m ¢ a media geral,
g, ¢ o cfeito do ano i comum a todas as testemunhas;
£, € o potencial gendtipo médio de todos 0s gendtipos, exceto as testemunhas, avaliadas no ano i;
e, ¢ 0 ano experimental da média Y, e mais a média das interagSes dos tratamentos com © ano i.
O mesmo procedimento foi adotado para o ano Y,,,, onde:
Yie 1= M+a,01+ 8, T84,
onde os efeitos sdo os mesmo descritos anteriormente,

Como o objetivo ¢ estimar as diferencas genéticas de um grupo de genétipos avaliados em um ano em relagio

ao grupo avaliado no ano anterior tem-se o contraste:
Yia - Yi= (@) + (81-8) + (€:1-65)..

Esse conirate confunde as diferengas genotipicas com as de ambiente. Entretanto usando o contraste entre os

gendtipos que foram comuns nos dois anos de avaliagio pode-se, isolar o efeito de ambiente, ou seja;
Yi=m+a;+g,te
Y1 = Maig+ o Hin
Yeoie1-Yoi = (@i1-8) + (8aiv1-8ei) + (Cp1-€1),

Desse modp a estimativa do avango genético (ag) entre os anosie i +1, pode ser obtido pela diferenca entre o
contraste que avalia todos os tratamentos e o contraste que envolve somente 0s ratamentos comuns’

a1, it (Y=Y - (Yo 1Y) = (8120

§01n 0s e‘fgitos de erros experimentais € os devidos as interagdes sdo aleatérios e assumindo-se que sejam

B0 pole s st como umador i e cus By e Ao B3ow) = o - 8. Portant
¢do genotipica média ocorrida no ano i +1 em relacdo a0 ano 1,

em dego;réncia dos novos materiais incluidos no ano i + 1. O ganho genético total do perfodo (GTP) foi obtido pela
somaloria dos ganhos anuais, ou seja;
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n
GTP:_'EIagerl,i"'ﬂgﬁz, #1F880312-0. ABivmeiin--
1=

O ganho genético médio anual foi obtido dividindo o ganho genético total do periodo(GTP) pelo nitmero de
anos menos um, ou sgja:

GMA=GTP/n-1

O GTP ¢ 0 GMN percentuais foram calculados pela divisio dos respectivos valores pela média dos dois
primeiros anos, visando assim minimizar o efeito do ambiente sobre a media de rendimento do primeiro ano (Soares
& Ramatlho, 1994a),

Resultados ¢ Discussio

Nio foi cncontrada nenhuma referéncia sobre ganho genélico em caupi estimada a partir de uma série
histérica de dados experimentais. Desse modo ndo se tem nenhuma referéncia para a comparagiio dos dados.
Entretanto, com base cm outras culturas algumas comparagdes podem ser estabelecidas.

Como pode ser constatado na Tabela 1, ndo hd uma variagio ndo muito ampla na produtividade das linhagens
dentro de um mesmo ano mas hi uma grande variagfio na média dos ensaios de ano para ano. Isso reflete a variagfio
ambiental, principalmente devido a irregularidade na distribuicio ¢ na quantidade das precipitagSes pluviais.
Conslata-se também que os gendtipos tém sido avaliados em grupos, podendo-se identificar quatro grupos,
respectivamente, no periodo de 1990 a 1993, 1994 a 1995, 1996 a 1998 e 1999 a 2001. Com essa estratégia de
avaliaciio a taxa de substitui¢Zo foi bastante variivel, sendo zero dentro de um ciclo de avaliagio e até de 90%, na
mudanga de um ciclo para outro. Essa estratégia confere maior confiabilidade para o estudo da adaptabilidade e
estabilidade mais para o estudo do avango genético compromete a previsio da estimativa do efeito ambiental na
mudanga de um ciclo de avaliagio para outro. Isso sugere que a mesma deve ser reavaliada para que se busque uma
taxa de substituicio que seja adequada ao programa ¢ ambos 0s estudos. Dependendo da preciso média obtida nos
¢nsaios, uma taxa de substituicio entre 20% e 50% parece adequada para os ensaios de caupi.

O ganho genético total estimado foi de 106,5 kgha” e o ganho médio amual de 9,7 kgha™, correspondendo,
respectivamente, a 9,7% ¢ 1,1% (Tabela 2). Comparando esse ganho aos obtidos em outras culturas anuais
autégamas, estimados por essa mesma metodologia esse ganho foi relativamente baixo haja visto que Toledo et al.
(1990), em soja, em dois grupos de maturagio, obtiveram ganhos de 1,8% e 1,3%, Soares & Ramalho (1994a), em
arroz de scqueiro, de 4,0%, Soares & Ramalho (1994b) em arroz irrigado, de 5,2%, ¢ Abreu et al. (1994), em
fcijoeiro comum, de 5,7%.

E importante mencionar que a cultura do feijdo canpi estd passando por grandes mudangas, tanto nos sisiemas
de produgio, que a cada dia estdo se tornando mais tecnificados, como a nivel de mercade, onde csta havendo uwma
maior exigéncia pela qualidade do produto. Isso tem feito a selegdo se voltar com mais énfase para outros caracteres
come arquitetura de planta, cor, tamanho, forma e uniformidade de griios. Possivelmente isso tenha causado uma
reducdo na variabilidade para produtividade, com conseqiiéncias desfavoriveis para o ganho genético. Esscs
resullados, apesar de satisfatorios, sugerem que se reavalic algumas etapas do programa, como sclegdo de parentais,
de cruzamentos, tamanho e nivel de variabilidade genética das populagSes scgregantes ao longo do avango das
geragdes e o namero de linhagens abertas por ciclo de selecio.

Por outro lado ¢ importante mencionar que as linhagens langadas nesse periodo, apesar de poucas, sio
produtivas e altamente resistentes a virus e tém sido muito bem aceitas pelo mercado, particularmente a BR 14-
Mulato, a qual teve sua recomendagio estendida para o estado da Bahia ¢ a BR 17-Gurguéia que atualmente ¢
cultivada no Piaui, Maranhdo, Pard e Tocantins.
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TABELA 1. Rendimento médio de grios (kg/ha) de linhagens de caupi de porte enramador em cultivo de
sequeiro, na regido Meio-Norte. Embrapa Meio-Norte, 2001,

N” CultivarTinhagem OB 19T Ty O 190555 191957 TO9E T899 20002001
1 TexI-69E 240 1051  75% 1064

2 Tex1-71E 817 1060 799 1078

3 Tex4d-11E 728 990  T24 972

4 Tex4-38E 768 1072 821 1012

5 Tex4-601% 831 1036 808 997

6 Texd-67E g13 1075 731 1170

7 TEX4-106E 7741220 893 9%

8 Tex21-45E 763 1050 938 988

9 TE86-75-9E 737

oo %o

11 TE86-75-36E.4 3 k

12 BR 17-Gurguéia 812 1262 948 1032 712 1107 922 587 734 668 1305 1816
13 '1'E86-75-56E 693 1046 667 Y82 459 46

14 TE86-75-57E 637 1131 670 977

15 1EB6-75-61E 802 1091 558 702

16 TE86-75-63FE 789 1103 965 1048

17 CNCx166-08E 632

18 BR 14-Mulato 702 931 744 1055 533 1021 BI12 551 680

19 CE-315 614 618 622 702

20 BR 10-Piauf 27 1178 66 874

21 Santo Indcio 524 383 73v 247 640

22 'TE86-75-17E.2 1301 598 1079 496 1033

23 TE90-169.4F 335 906

24 TE90-177.5F 379 780

25 TE90-178.1F 345 1024

26 TE90-179.2F 410 895

27 TE90-179.91 444 829

28 TE90-180.14F 382 804

29 TEY0-180.5F 498 1023

30 TES0-180.6F 496 679

31 TE90-180-9F 603 1018

32 TE90-180-15F 531 887

33 TEY0-180-16F 469 1053

34 TES0-180-17F 449 1027

35 TES0-180-26F 599 841

36 TE90-180-27F 483 882

37 TES0-180-28F 5357 853

38 TESO-170-29F 799 719 383

39 TES0-170-40F 679 590 8l6

40 TE%)-170-76F 857 704 895

41 TE90-172-21E 712 713 850

42 TE90-172-33F 668 569 676

43 TE90-177-3E 1005 450 843
44 1E90-179-14E 700 766 775

45 TEY0-172-42E 757 440 533
46 TE90-180-79E 953 598 920
47 TE90-180-79E 856 732 1333
48 TIE90-180-88E 1035 340 773 614 1147 1494
48 TE90-184-11 532 599 453

30 1E90-184-10F 728 714 659

31 TE90-180-13F 753 773 788

32 CNCx-405-17F 962 600 717
33 CNCx-409-11F 298 698 903

54 CNCx-409-12F 809 748 694
55 CNCx-676-51F 669 418 684
56 TE93-200-49F 648 1093 1790
57 1E93-213-125-1 641 1152 1023
38 1E93-213-12F-2 688 1116 1550
29 TE93-214-11F 725 1178 1560
60 TE93-244-23} 774 1178 1657
61 TE94-256-6E 638 1078 1496
62 TE94-268-3E 629 075 1652
63 TE94-269-1E 651 1104 1430
64 TE94-270-4E 614 1223 1574
65 Paulista 703 875 1400
66 Canapu 668 990 1596
67 IPA-206 706 1109 1689
68 Epace-10 479 1344 1796
69 Canapuzinho 631 1182 2041
N°de ensaios” 4 2 3 3 p] 3 k| 3 3 4 g [+

234



V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PI, 2001

TABELA 2. Média geral para cada ano, dos tratamentos comuns nos pares de anos sucessivos, ganho genético
total e ganho genético médio anual obtidos nos ensaios estaduais enramadorcs.
Embrapa Mcio-Norte, 2001.

. Y; Yo 10 Yo, i Gi,i (¢
Ano Agricola ke ha Kgha' ke ha' kg ha %
1990 738.4 799.4 - -
1991 1.038,6 1038.6 10526 -3,0 -0,9
1992 7264 726,4 726,4 0,0 0,0
1993 971.7 977.4 971,7 0,0 0,9
1994 491,6 491.6 4894 7.9 0.9
1995 902.5 1.064,0 902,5 0,0 0,0
1996 810,3 8103 867,0 104.8 11,8
1997 625,5 625,5 625,5 0,0 0,0
1998 766.8 753,5 766,8 0,0 0,0
1999 656,1 656,1 641,0 1,8 0.2
2000 1.134,7 1.134,7 1.134,7 0,0 0,0
2001 1.597.8 1.597.8 0.0 0.0
Ganho genético total 106,5 12,0
Ganho penético médio anual 9.7 1,1
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ESTIMATIVA DO PROGRESSO GENETICO NA PRODUTIVIDADE DE CAUPI DE
PORTE SEMI-ERETO NA REGIAO MEIQ-NORTE DO BRASIL/

F. R. FREIRE FILHO? V. Q. RIBEIRO?, A C.de A. LOPES® ¢ 1. M. SITOLLIN?

Resumo - Foi estimado 0 ganho genético obtido, em genétipos de porte semi-ereto, no programa de melhoramento
de caupi da Embrapa Meio-Norte, no periodo de 1993 a 2001. Foram analisados dados de 36 ensaios da rede
experimental estadual. Foi usado um modelo linear, com efeito de gendtipos fixos e os demais cfcitos aleatérios. O
ganho genético total do periodo foi de 202,2 kg.ha™ € o ganho médio anual foi de 25,2 kg.ha”, correspondendo,
respectivamente, a 25,3% e 3,2%. Esses dados demonstram que o esforgo realizado para melhorar o potencial
produtivo das cultivares de caupi de porte semi-ereto estd produzindo bens resultados, comparados aos resultados
obtidos ¢m outras culturas anuais autégamas, contudo podem ser melhorados com uma reavaliagio de algumas

etapas do programa.
Palavras-chave: Vigna unguiculata, ganho genético.

GENETIC GAIN ESTIMATES OF YIELD OF SEMI-ERECT COWPEA IN MIDDLE NORTH REGION
OF BRAZIL

Abstract - This study aimed to estimate the genctic progress aliained by the Embrapa Middle-North cowpea
breeding program, on the climbing cowpea genotype. Data from a 36 trails experimental net, carried from 1993 to
2001, were used. The statistics followed a lincar nrodcl, considering the genotype effect as fixed, while all the others
were regarded as having randon interactions. The statistics followed a linear model, considering the genotype effect
as fixed, while all the others were regarded as having randon interactions. The estimated total genefic gain in the
period was 202,5 kg ha™, while the annual genetic gain was 25,3 kg.ha” , corresponding to a 25,2% and 3,2% gain,
respectively. These data indicated that the breeding program cfforts to get better yiclding semi-erect cowpea cultivars
have preduced good results, comparable to thosc obtained by others antogamous annual crops. But increased benefit
can be obtained by an improvement of some of the program steps.

Keywords: Vigna unguiculata, genctic gain.
Introducio

O melhoramento, embora tendo demandas de curto prazo, tem objetivos e metas, geralmente, de médio prazo,
haja visto que o tempo para obiengdo de uma nova cultivar, de uma cultura anual, fica entre seis e dez anos. Desse
modo o melhoramento genético deve ser continuo e dindmico pam poder atender as demandas dos consumidores,
disponibilizando um produto de boa qualidade a um preco competitivo. E precisam ser monitorados quanto a
eficiéncia na concentragio de genes favordveis nas linhagens clitc e consequentemente nas cultivares langadas
comercialmente.

Vencovsky (1988) afirma que o ideal scria que fosse instalado um conjunto de cnsaios, em diferentes
localidades, durante alguns anos, com sementes renovadas de cultivares langadas cm diferentes periodos do
melhoramento. Mas reconhece, entretanto, que essa alternativa tem alguns inconvenicntes pois requer recursos
adictonais além da dificuldade para recuperar as cultivares utilizadas no passado.

Diferenies metedologias tém sido apresentadas ¢ avaliadas na estimagdo do progresso genético cin programas
de melhoramento. Vencovsky ct al. (1988) aprescntam uma metodologia que tem sido uma referéncia nesses
estudos. Breseghello (1995) avaliou a metodologia apresentada por Vencovsky ¢t al. (1988) ¢ duas outras que
utilizam regressiio para estimar o progresso genético em arroz de terras altas. Concluiu que a metodologia que utiliza
regressdo ¢ dados ajustados foi a mais precisa em scu estudo. Fonseca Junior (1997) comparou seis metodologias
para estimar o progresso genético em feijociro comum, apresentada por Vencovsky et al. (1988) duas derivadas
dessa metadologia ¢ trés que utilizam regress3o. Constatou que a metodologia apresentada por Vencovsky et al.

' Apoio Embrapa Meio-Norte e Fundeci/Banco do Nordeste,
*Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, PL E-mails: freirc@cpamn embrapa. br,

valdenir@cpamn.embrapa. br, ilza@cpamn.cmbrapa.br
*Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, PL
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(1988) e as duas derivadas forncceram resultados de magnitude semelhante. Entretanto, embora no apresentando
resultado significativo, a metodologia que usou regressio ¢ dados ajustados foi a que fornecew maior cocficiente
de determinagio. Breseghello et al. (1998) apresentam uma nova metodologia que utiliza o método dos
quadrados minimos generalizado e fornece uma estimativa ponderada do ganho genético médio do periodo estudado.

O progresso genético tem sido estimado em diferentes culturas. Tomando como exemplo culturas anuais
autdgamas, como o caupi, podemos citar o progresso genético médio anual estimado em algumas delas: em soja,
Toledo et al, (1990}, em dois grupos de maturagdo, obtiveram ganhos de 1,8% ¢ 1,3%; em feijoeiro comum, Abreu et
al. (1994), 1,9% e Fonseca Junior (1997), no grupo cores 1,42% ¢ no grupo preto 1,6%: em arroz de sequeiro, Soares
& Ramalho (1994a), 4,0%; em arroz irrigado, Soares & Ramalho (1994b), 5,2%, Soares et al. (1994), 1.6%, Rangel
et al, (2000), 0,3% ¢ Santos et al. {1999}, 0,98%. Constata-se que a maioria das estimativas estd abaixo de 2,0%.

O objetivo desse trabatho foi estimar o progresso genélico médio anual em caupi de porte semi-ereto, no
periodo de nove anos, obter subsidios para aperfeicoar o processo de sele¢fo e avaliagio de linhagens.

Material e Métodos

Para estimar o progresso genético obtido pelo melhoramento em caupi de porte semi-ereto, no periodo de
1993 a 2001, foram wtilizados os resultados dos ensaios estaduais da Embrapa Meio-Norte, conduzidos em condigtes
de sequeiro (Tabela 1). Os grupos de linhagens foram avaliados em ciclos de trés anos sendo entiio substituidas por
novos linhagens, mantendo-se porém as testemunthas que serviram de referéncia entre os ciclos de avaliagfio
consecutivos. Desse modo se espera que os novos lratamentos introduzidos a cada novo ciclo de avaliagiio. por
hipétese, tenham potencial genético igual ou superior aos que foram excluidos.
Foi utilizada a metodologia apresentada por Vencosky et al. (1988). Essa metodologia avalia a diferenga entre
a expressio do carater nos gendtipos ¢ um determinado ano em relagio aos gendtipos do ano imediatamente anterior.
Essa diferenga ¢ utilizada para o cllculo do panho genético total. As diferencas entre os tratamentos coimuns, em
cada par de anos consecutivos, sdo usadas para estimar o efeilo-ano a ser subtraido do efeito total.
O modelo linear adotade foi:
Y, =m+a, + g + e; onde,
Y, = a média geral dos ensaios no ano i,
m =a média geral,
4, = 0 efeito do ano i comum a {odas as tesiemunhas;
& = o potencial gendtipo médio de todos os gendtipos, exceto as testemunhas, avaliadas no ano i,
¢; = 0 ano experimental da média Y; e mais a média das interagdes dos tratamentos com o ano i.
O mesmo procedimento foi adotado para o ano Y, onde:
Yieir= m+aa+g,,t Ci+l,
onde os efeitos sio os mesmos descritos anteriormente,
Como o objetivo ¢é estimar as dilerengas genéticas de um grupo de gendtipos avaliados em um ano em relagfio
a0 grupo avaliado no ano anterior tem-se ¢ contraste;
Yiv = Yi= (@01-a) + (Een-8) + (Bir-€).
Esse contrate confunde as diferengas genotipicas com as de ambiente. Entretanto usando o contraste entre 0s
gendtipos que foram comuns nos dois anos de avaliagio pode-se, isolar o cfeito de ambiente, ou seja:
Yo = matgote
Yo = it Heontem
Yoir1=Yoi = (@1-8) + (Boin-Bei) * (€141-€1),
Desse modo a estimativa do avango genético (ag) entre os anos i ¢ i +1, pode ser obtido pela diferenga entre o
contraste que avalia todos os tratamentos ¢ o contraste que envolve somente os tratamentos comuas;
agu1, i+ (Yar-Y5) - (Yeir 1= Ya) = (B8
Com os cfeitos de erros experimentais e 05 devidos s interagdes sdo aleatorios e assumindo-se que sejam
N(0, &) e os efeitos genotipicos fixos, tem-se, em termos de esperanga matemadtica E(agi,i) = g - g. Portanto,
ag.1 pode ser aceito como estimador da modificagfio genotipica média ocorrida no ano i +1 em relagdo ao ano i,
em decorréncia dos novos materiais incluidos no ano i + 1. O ganho genético total do periodo (GTP) foi obtido pela
somatdria dos ganhos anuais, ou seja:
11

GTP=% agu g2, n1H g 1ot 2- - BBetmairact-
i=1
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O ganho médio anual foi obtido dividindo o ganho genético total do periodo(GTP) pelo namero de anos
MENOS WM, 0U $¢j3:
GMA = GTP/ (n- 1)

O GTP ¢ o GMN percentuais foram calculados pela divisdo dos respectivos valores pela média dos dois
primeiros anos, visando assim minimizar o efeito do ambiente sobre a media de rendimento do primeiro ano (Soares
&Ramalho, 1994a).

Resultados e Discussiio

A partir dos dados apresentados na Tabela 1, constata-se que a variagdo na produtividade, entre genotipos,
dentro de um mesmo ano, ndo ¢ muito ampla mas hi uma grande variagio na média dos ensaios de ano para ano.
Isso refiete a variagio ambiental, principalmenic devido a irregularidade na distribui¢iio ¢ na quantidade das
precipitagSes pluviais. Conslata-se também que os gendtipos 1ém sido avaliados em grupos, identificam-se trés
grupos, respectivamente, no periodo de 1993 a 1995, 1996 a 1998, 1999 a 2001. Com a substituig¢io descontinua de
gendtipos, a taxa de substitui¢io foi bastante varidvel, sendo 7cro porcento, dentro de um ciclo de avaliagio, até de
95%. na mudanga de um ciclo para outro. Também o ganho genético anual foi descontinuo, comprometendo uma
cstimativa ponderado do mesmo. Essa estratégia confere maior confiabilidade para o estudo da adaptabilidade e
estabilidade, dentro de cada ciclo de avaliagio, mas compromete a estimativa do efeito ambicntal para o estudo do
avango genético. Isso sugere que a mesma possa ser reavaliada, e, possivelmente, dependendo da precisdio média
obtida nos casaios, uma taxa de substituicio entre 20% e 50% parece adequada.

O ganho genético total estimado foi de 202,2 kgha'! ¢ 0 ganho médio anual de 25,3 kg.ha', correspondendo,
respectivamente, a 25,3% ¢ 3,2% (Tabela 2). Comparando esse ganho aos obtidos em outras culturas anuais
autépgamas, estimados por essa mesma metodologia, 0 mesmo foi relativamente alto, haja visto, que Toledo et al.
(1990), cm soja, em dois grupos de maturagio, obtiveram ganhos de 1,8% e 1,3%, Soares & Ramalho (1994a), em
arroz. de sequeiro, de 4,0%, Soares & Ramalho (1994b) em arroz irrigado, de 5,2%, e Abreu et al. (1994), em
fetjoeiro comum, de 5,7%.

E importante mencionar que a cultura do feij3o caupi estd passando por grandes mudangas, tanto nos sistemas
de produgdo, que a cada dia estio se tornando mais tecnificados, como a nivel de mercado, onde esti havendo uma
maior exigéncia pela qualidade do produte. Isso tem feito a selegio se voltar com mais énfase para outros caracteres
como arquitetura de planta, cor, tamanho, forma e uniformidade de grios. Possivelmente isso tenha causado uma
reduciio na variabilidade para produtividade, com conseqiiéncias desfavordveis para o ganho genético. E importante
citar também que o porte semi-ereto ndo é comum no germoplasma local. As linhagens quc vém sendo testadas nesse
ensaio, em sua maioria, ou foram introduzidas, principalmente do Intcrnational Institute of Tropical Agriculture —
1ITA, Toadan, Nigéria ou obtidas do primeiro, segundo ou terceiro ciclos de recombinagiio cntre materiais brasileiros
e introduzidos. Esses resultados, apesar de satisfatérios, poderdo ser melhorados e sugerem que se reavalie algumas
ctapas do programa, como sclegdo de parcmtais, de cruzamentos, tamanho e nivel de variabilidade penética das
populagdes scgregantes ao longo do avango das geragfics ¢ o niniero de linhagens abettas por ciclo de selecdo, para
dar mais eficiéncia ao programa.

TABELA 1. Rendimente médio de grios (kg/ha) de linhagens de caupi de porte moita em cultive de sequeiro, no
Estado do Piaui. Embrapa Meio-Norte, 2001,

o ANOS

N Cultivar/linhagem 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

1 TE86-73-3G 1078 738 942

2 TE86-80-3G 961 573 945

3 TE89-149-11G 1007 623 912

4 TE86-80-73F 518 418 560

5 TE86-80-75F 997 506 664

6 TE$6-80-86F 1115 884 993

7 TE86-80-102F 858 553 777

8 TE86-80-111F 1067 713 831

9 TE89-149-1G 1025 659 890
10 TE89-149-2G 854 524 696
11 TE89-149-3G 1058 574 833
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‘Tabela 1. Continuagio

12 TE89-149-4G 969 550 814

13 TE89-149-5G 1198 569 912 |

14 TES9-149-6G 902 311 593

15 TES9-149-7G 1133 763 963

16 TE§9-149-8G 967 629 830

17 TE87-158-2G 1150 599 876

17 TEB7-158-2G 1150 599 876

18 TEB9-149-10G 1025 659 873

19 Vita 7 802 774 972 1071 562 3306 427 1144 1753
20 BR 12-Canindé 1011 626 999 838 442 918

21 CNCx405-2F 1007 529 636

22 CNCx 405-24F 851 424 591

23 CNCx 1115-8F 635 181 640
24 IT81D-1053 1057 444 1010

25 IT82E49 659 287 743

26 IT86D-719 1162 485 1000

27 1T86D-1010 1023 305 777

28 IT87D-1951 807 393 736

29 IT87D-829.5 880 435 670

30 TE9(}-170-31F 968 542 578

31 TEY0O-17241F 783 522 638

32 TE90-172-43E 1170 438 807

33 TESQ-179-17E 1017 503 785

34 TE90-180-10E 1034 432 711

35 TE90-180-24E 1035 488 593

36 TE90-184-4F 688 410 539

37 TES0-184-17F : 898 734 181

38 IT87D-1627 1055 332 932

39 EVx 41-3E 474 1425 1515
40 EVx 42.13E 370 1201 1675
4] EVx 47-3E 433 1217 1837
412 EVx 63-1E 325 1181 1610
43 EVx 634E 380 1169 1747
44 EVx 63-8E 419 1148 1839
45 EVx 63-10E 290 1249 1875
46 EVx 63-13E 4589 1242 1546
47 EVx 63-14E 438 1207 1553
48 EVx80-6E/63 314 1199 1466
49 EVx83-13E 506 1184 1599
50 TE92-242-10E-6-1 443 1105 1528
51 EVx92-49E 425 1254 1748
52 EVx91-2E 337 1327 1638
N° de ensaios 3 2 5 4 3 3 2 8 6
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TABELA 2. Média geral para cada ano, dos tratamenios comuns nos pares de anos sucessivos, ganho
genélico total e ganho penético médic anual obtidos nos ensatos estaduais semi-eretos, Embrapa
Meio-Norte, 2001.

Ano Yi Y, 141 Yein, { Gia,i Gy,
Agricola (kg ha!) (kg ha™) (kg.ha™h) (kg ha!) %
1993 984.8 984.8 -- - -
1994 612,3 612,3 612,3 0,0 0,0
1995 8439 985,5 8439 0,0 0,0
1996 931,9 9319 954.,5 119,0 14,9
1997 4594 459,4 4594 0,0 0.0
1998 7311 836,0 731,1 0,0 0,0
1999 405,3 405,3 4270 83,2 10,4
2000 12168 12168 1216,8 0,0 0,0
2001 16619 -- 1661,9 0,0 0.0
Ganho genético total 202,2 253
Ganho genético médic anual 253 3.2
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BRS 19-MARATAOA: NOVA CULTIVAR DE CAUPI
COM GRAO TIPO SEMPRE-VERDE'

F. R. FREIRE FILHO?, V. Q. RIBEIRO?, J. dos P. ALCANTARA® e J. BELARMINO FILHO*

Resumo - O caupi € uma das culturas mais importantes do Nordeste do Brasil, tanto como fonte de alimento como
geradora de cmprego e renda. Recentemente vem sendo incorporada a sistemas de produgio altamente tecnificados ¢
isso fez surgir uma demanda por novas cultivares. Como resultado do trabalho de melhoramento realizado em
parceria pela Embrapa Mcio-Norte, EBDA ¢ EMEPA estd sendo proposta para langamento para os Estados do Piaui,
Maranhio, Bahia ¢ Paraiba, a cultivar . O comportamenio da cultivar BRS 19-Marataod foi avaliado, em dez ensaios
e cinco unidades de observagio no Estado do Piaui, em quatro unidades de observagdo no Maranhilo, em doze
ensaios na Bahia, ¢ quatro ensaios na Paraiba, somando um total de 35 avaliaces, realizadas no periodo de 1996 a
2001. A produtividade média nos ensaios variou de 831kgha, no Piaui, a 1807 kg/ha, na Pamaiba. A cultivar
apresentou um indice de ganho dc produtividade em relagdo a cultivar BR 17-Gurguéia de 8,6%, 1,9% ¢ 12,0%,
respectivamente nos Estados do Piaui, Bahia ¢ Paraiba. Além desse bom potencial produtividade a BRS 19-Marataod
tem boa arquitetura de planta, ¢ apropriada 2 colheita mecinica, fazendo-se dessecamento das plantas, é imune ao
CPSMV ¢ tem grios sempre-verde, com peso de cem grios em torno de 15 g, que sdo bem aceitos no mercado
nordestino,

Palavras-chave: Vigna unguiculata, melhoramento genético.

BRS 19-MARATAQA: NEW COWPEA CULTIVAR WITH LIGHT OLIVE GRAIN TYPE

Abstract - Cowpea is one of the most important crops in the Brazilian Northeast region, being as a food source, or a
Jjob and income generator. Recently it has being incorporated to the high tech farm systems, fact that has generated a
demand for new cultivars. The cultivar BRS 19-Marataod resulting from the cowpea improvement cooperative
program carried by Emprapa Middle-Norte, EBDA and EMEPA, is being proposed 10 be released to Piaud,
Maranhio, Bahia and Paraiba States. The BRS 19-Marataod behavior was evaluated in ten trials and five
observation unities in the Piaui state, in four observation unities in the Maranho State, in 12 trials in the Bahia State,
and in four trials in the Paraiba State, in a total of 35 cvaluations, from 1996 to 2001. The average vield ranged from
831kp/ha in the Piaui State, to 1,807 kg/ha in the Parafba State. The BRS 19-Maratod cultivar prescmted an gain
index of 8.6%, 1.9% and 12.0% in relation to BR17-Gurgudia cullivar, respectively in the Piaui, Bahia and Paraiba
states. Besides having good yield potential index and plant architecture appropriated to mechanical harvest, with
artificial plants desiccation, BRS 19-Marataod is immune to CPSMV. The cultivar has light olive-green grain type,
and medium grain size {one hundred grains weight 15.5 ), that has a geod acceptance in the marketing of Northeast
region.

Keywords: Vigna unguiculata, genctic breeding,
Introducio

O ferjdo caupi, macassar ou feijdo-de-corda ¢ uma das culturas mais importantes das regides Norte ¢ Nordeste
do Brasil, tanto como fornecedora de alimente como geradora de ecmprego ¢ de renda (Freire Filho & Ribeiro, 2000).
Tradicionalmente tem sido explorada por agricaltores que a plantam em pequena escala, manualmente. Contudo, nos
ultimos anos vem desperiando o intercsse de produtores que praticam uma agricultura empresarial. Nessa exploragiio
a culiura passou a fazer parte de sistemas de produgfio mais dinimicos ¢ mais integrados ‘a_;economia_:regional.
Nesse: conlexto. destacam-se o cultivo do caupi na regido dos cerrados, em condigdes de sequeiro, ¢ o cultivo
irrigado, tanto por aspersio convencional como por pivé central, na maioria dos quais a lavoura ¢ totalmente
mecanizada. 1sso tem feito surgir uma demanda crescente por cultivares mais adequadas a esse tipo de cultivo. Para

'Apoio Embrapa Meio-Norte e Fundeci/Banco do Nordeste.

2Embmpa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, P1. E-mails: freiref@cpamn.embrapa br,
valdenir@cpamn. embrapa.br

JEBDMIEP-Paragua(;u, Rua Hélio Borges, S/N°, Bairro Séo Jodo, CEP 46.880-(K)), [taberaba, BA.
‘EMEPA, Rua S3o Jofo da Mata, 90, CEP.58.700.080, Patos, PB.
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esses sistemas de produgfio as cultivares de fetjio caupi 1€m que ter algumas caracteristicas diferentes das cultivares
utilizadas nos sistemas tradicionais. Devem ter porle mais compacto, mais ereto, ser mais resistentes a0
acamamento e ler 2 maturidade das vagens em um periodo mais

concentrado. Além disso, devem ter grios de ampla aceitagio para possibilitar a comercializagio para diferentes
centros de consumo. E imporlante mencionar que essas caracteristicas também interessam aos produtores
tradicionais, que aos poucos também ¢stio modernizando suas lavouras.

Visando atender essas demandas, como resultado do trabalho de melhoramento realizado em parceria pela
Embrapa Meio-Norte, Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba - EMEPA e Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agropecudrio - EBDA, estd sendo proposta para ser langada para os Estados do Piaui, Maranhio,
Bahia e Paraiba a cultivar BRS 19-Marataoi.

Material ¢ Métodos

A cultivar BRS 19-Maratao3 foi obtida do cruzamento CNCx 409 que teve comeo parental feminino a cultivar
Serid6, procedente do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Ceard e como parental masculino a
linhagem TEX 1836-013), introduzida do Internationaf Institute of Tropical Agriculture - IITA, situado em Ibadan,
Nigéria, O cruzamento foi realizado na Embrapa Arroz ¢ Feijdo, em Goidnia-Goids, em 1990. A geragio Fa desse
cruzamento foi enviada para a Embrapa Meio-Norte em 1991, Foi conduzida pelo método da descendéncia de uma
Onica vagem até a geragio Fe, quando entdo foram abertas as linhagens, entre as quais foi selecionada a CNCx 409-
11F. Essa linhagem foi avaliada em 26 ensaios, dez no Estado do Piaui, quatro no Estado da Paraiba e doze no
Estado da Bahia. No Estado do Piani foi avaliada em Teresina, Angical do Piaui, Castelo do Piaui, Guadalupe ¢
Urugui. No Estado da Paraiba em [taporanga ¢ Riacho dos Cavalos, No Estado da Bahia em Lapdo, Sitio do Conde,
Caetité, Juazeiro, Riachio das Neves, Itaberaba, Utinga, Adustina e Iraquara. Os ensaios foram organizados em
blocos casualizados, com quatro repeticdes e 20 entradas. As parcelas tiveram as dimensbes 3.2 m x 3,0 m. O
espacamento foi de 0,80 m entre fileiras e de 0,40 m dentro da fileira, com duas plantas por cova. A area Gtik {oi
composta pelas duas fileiras centrais da parcela. O preparo do solo constou de aragiio e gradagem. As planias
invasoras foram controladas através de capinas manuais. Nos Estados do Piaui e do Maranhdo, nos anos de 2000 e
2001 foi avaliada tammbém em nove unidades de observagio, conduzidas em seis locais: Palmeira do Piaui, Bom
Jesus e Baixa Grande do Ribeiro, no Piaui, e Barra do Corda, Sio Raimundo das Mangabeiras ¢ Brejo, no Maranhio.
Nas unidades de observagio cada linhagem ocupou uma area em tomo de 200 m” e foram plantados em espagamento
entre fileiras que variou de 0,45 m a 0,75 m, mantendo-se porém wma populagio de 100.000 plantas por hectare. O
preparo do solo foi feito com uma aracio e uma gradagem. Foi usado uma adubacio de 250 kg/ha da mistura
5:30:13. O controle de plantas invasoras foi feito com herbicida de agdo pos-cmergéncia.

Para producio de semente genética foram selecionados plantas individuais, as quais foram semeadas em
fileiras individuais, tendo sido eliminadas as fileiras que estavam fora do padrio médio da linhagem. As fileiras
selecionadas foram submetidas a wm teste de embebico, sendo selecionadas para compor a cultivar as fileiras que
aumentaram de peso em pelo menos 50% em wn hora de embebigio ¢ 90% em duas horas.

Resultados e Discussiio
Caracteristicas da cultivar

Algumas camacteristicas fenologicas e agrondmicas da cultivar BRS 19-Marataod sSo apresentadas na Tabela
1. A cultivar BRS 19-Marataod tem habito de crescimento indeterminado, é enrumadora e de ciclo médio-precoce.
Embora sendo enramadora nfio forma um grande volume de ramas. Tem os ramos relativamente consistentes, 0s
quais contribuemn para que a cultivar tenha uma resisténcia ao acamamento. Além disso, tem a insersiio das vagens
acima da folhagem, tem grios sempre-verde ¢ o peso de 100 grios de 15,5 g superior 2o das cultivares testemunhas
BR 14-Mulato (Cardoso et al,, 1990} e BR 17-Gurguéia (Freire Filho et al., 1994), Tem uma arquitctura de planta
adequads para colheita mecinica com a realizacio do dessecamento.

Resisténcia a pragas e doengas
Nas avaliagles a campo apresentou um comportamento similar ao das testemunhas com relagfio a mosca
branca (Bemisia spp.), tolerando altas infestagdes desse inscto. Também foi similar as testernunhas com relagio s

docngas de sole, podendo ser considerada de moderadamente resistente 2 resisiente e mostrou-se resistente a
antracnose (Colletotrichum sp)). Foi imune ao virus do mosaico severo do caupi (Cowpea Severe Mosaic Virus-
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CSMV)' e comporiou-se como moderadamente resistente ao virus transmitido por pulgio (Cowpea Aphid-Borne
Mosaic Virus - CABMV) e ac virus do mosaico dourado do caupi (Cowpea Golden Mosaic Virus - CGMV),

TABELA 1. Caracteristicas da cultivar BRS 19-Marataod.

Varidveis Caracteristicas da cultivar
Hiabito de crescimento Indeterminado
Porte Enramador
Tipo de folha Globosa
Cor da flor Roxa
Floragio média 42 dias
Acamamento Resistente
Cor da vagem imatura Verde clara
Cor da vagem seca Amarcla clara
Comprimento de vagens 18,0 cm
Numero de grios por vagens 15
Peso de 100 sementes 155g
Ciclo médio-precoce 71 a 80 dias
Nivel de insergio das vagens Acima da folhagem
Forma da semenie Arredondada
Classe da semente Cores
Subclasse Scmpre verde
Comportamento Produtivo

Os resultados de produtividade de todos as linhagens testadas e das testemunhas por Estado ¢ por ensaio
[oram apresentados em EMBRAPA (1999),

Os resultados dos cnsaios, médias por ano, da BRS 19-Marataod e das cultivares testemunhas no Estado do
Piaui, sio apresentados na Tabela 2, e das unidades de observagio nos Esltados do Piani ¢ Maranhdo sfo
apresentados na Tabela 3.

TABELA 2. Produtividade de grios (kg/ha) da cultivar BRS 19-Marataod ¢ das cultivares testemunhas dos
ensaios, no Estado do Piani, no periodo de 1996 a 1998,

Cultivar 1996 1997 1998 Média Produtividade relativa
(quatro ensaios)  (trés ¢nsaios)  (trés ensaios)  ponderada (%)

BRS 19-Marataod 876,7 698,3 903.5 831,2 108,6

BR 14-Mulalo 8115 5516 685,5 695,7 90,0

BR 17-Gurguéia 921,7 586,7 7342 764,8 100,0

"Testes realizados no Laboratério de Virologia do Departamento de Fitotcenia da Centro de Ciéncias Agririas da Universidade
Federal do Ceara.
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TABELA 3. Produtividade de grios (kg/ha) da cultivar BRS 19-Marataod ¢ de duas linhagens promissoras nas
unidades de observagio na regifio Meio- Norte (Piaui € Maranhiio), nos anos de 2000 e 2001.

Piaui Maranhiio

Cultivar/Linhagem 2000 2001 3000 2001 pchlfid:: o P:e"gl:f";‘a?e
(U0’ (U0’S)  (1U0) (3UO.S)

BRS 19-Marataod 916 1834 254 739 1010 17

TEB9-98-8G 817 1004 " 863 100

TE93-244-23F-1 1821 877 1255 145

Constata-se na Tabela 2 que na média de 10 ensaios a BRS 19-Maratacd produziu 831 kg/ha. Embora sendo
uma produtividade relativamente baixa, representa um indice de anmento de 8,6% cm relagfio a testemunha BR 17-
Gurguéia ¢ de 17,7% cm rclagiio a BR 14-Mulato. Nas unidades de observagiio (Tabela 3), foi comparada a duas
outras linhagens promissoras TE87-99-8G e TE93-244-23F-1, essa comparagfio nfio € muito

satisfatdria porque as outras linhagens nfio foram testadas pelos produtores. Contudo 0s resultados mostram
que a BRS 19-Marataod teve um indice de aumento de produtividade de tem um padrio de produtividade 17% em
relagio a linhagem TE89-98-8G ¢ foi inferior em 28% a TE93-244-23F-1.

Na Tabela 4, sdo apresentados os resultados obtidos no Estado da Paraiba. A média de produtividade da BRS
19-Marataod foi de 1807 kg/ha, correspondendo a um indice de aumento de produtividade de 12% em relagdo a
cultivar BR 17-Gurguéia porém em relagfio a BR 14-Mulato houve uma perda de 3%.

TABELA 4, Produtividade de grios (kg/ha) da cultivar BRS 19-Marataod e das cultivares testemunhas nos ensaios
estaduais, no Estado da Paraiba, no periodo de 1996 a 1997.

l{aporanga Riacho dos Cavalos

Cultivar 1996 ¢1997 1996 ¢ 1997 Média ponderada | Todutividade
. . : . relativa (%)
(dois ensaios) {dois ensaios)
BRS 19-Marataod 1614,0 19996 1806,5 112
BR 14-Mulato 1665,0 20220 1843.5 115
BR 17-Gurguéia 1582,0 1637,0 1609.5 100

No Estado da Bahia (Tabcla 5), a média de produtividade da BRS 19-Marataod foi de 978 kg/ha. Essa
produtividade é 2% superior a da cultivar BR 17-Gurguéia e 4% inferior a da BR 14-Mulato.

TABELA 5. Produtividade de griios (kg/ha) da cultivar BRS 19-Marataod ¢ das cultivares testemunhas
nos cnsaios estaduais, no Estado da Bahia, no periodo de 1996 a 1998.

. 1996/97 1997/98 . Produtividade
Cultivar (scis ensaios) {5€is ensaios) Média ponderada relativa (%)
BRS 19-Marataod 12240 7312 9776 101,9
BR 14-Mulato 12757 756,2 10159 1059
BR 17-Gurguéia 997.6 913.4 9593 100

As médias ponderadas da produtividade da BRS 19-Maratacfl variaram de 831 kg/ha, no Piaui, a 1807 kg/ha
na Paraiba. Essas diferengas decorreram principalmente das diferengas entre os ambientes, sempre que houve uma
meihoria no ambiente houve uma resposta na produtividade. Com esses resultados a cultivar BRS 19-Marataofi se
constitui uma imporiante opgio de coltivo para os Estados do Piaui, Maranhjo, Paraiba e Bahia.
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SIMULACAO DAS NECESSIDADES DE IRRIGACAO EM FEIJAO CAUPY

A. S. de ANDRADE JUNIOR?, J. A. FRIZZONE® ¢ E. A . BASTOS*

Resumo: Utilizou-se um modelo de balango hidrico didrio para a simulagio das necessidades de irrigagdo do feijdo
caupi, cultivado durante a estagiio seca do ano, considerando-sc diferentes épocas de semeadura (1-Jun a 1-Dez em
intervalos mensais), niveis de manejo da irrigagiio {uso da fra¢do p igual 2 0,2; 0,5 ¢ 0,8 da CAD) e niveis de risco
(5%, 25% ¢ 40%), nas condi¢Gcs cdafocliméticas das microrregides de Teresina ¢ Litoral Piauiense. As nccessidades
de irrigagfio reduziram-se & medida que aumcntaram os niveis de risco. As menores necessidades de irrigagio
ocorreram em I-Jun (Parnaiba) ¢ 1-Dez (Teresina) devido a maior contribuicfio da precipitagio cfctiva nessas épocas
do ano. As necessidades de irrigagiio total em Pamaiba foram superiores as de Teresina em fungio da sua maior
demanda evapotranspirativa.

Palavras-chave; método de Monte Carlo, balango hidrico, risco climatico,

SIMULATING THE IRRIGATION DEPTHS FOR COWPEA

Abstract: A water balance model was used for simulating the irmgation depths for cowpea, cultivated in dry season,
under different planting dates (from 1-Jun to 1-Dec in monthly intervals); different irrigation levels (0.2, 0.5 and 0.3
of soil water available) and different risk levels (5%, 25% e 40%) in the soil and climate conditions of Teresina and
Piauni Coast regions, Pizaui State, Brazil. The irrigation depths reduced as the risk level increasced from 5% to 40%.
The smallest irrigation depths were obtained in 1-Jun (Pamaiba) and 1-Dec (Teresina) due to contribution of the
effective rainfall in this seasons. The irrigation depths obtained in Parnaiba were highest that in Teresina at function
of your high evapotranspiration demand.

Keywords: Monic Carlo's method, water balance, climatic risk
Introdugio

O feijiio caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) desempenha importante papel na producgfo agricola piauicnse,
verificando-se ultimamente uma expansio da drea com essa cultura em cultivos comerciais sob regime de irrigago.

Tradicionalmente, predomina no Piaui a chamada "agricultura de sequeiro”, na qual a produciio agricola €
totaimente dependente das precipitagies pluviométricas, que aprescntam irregularidade e variabilidade temporal ¢
espacial. Por isso, a irrigagio torna-se uma pritica fundamental para viabilizar e incrementar a produgfio agricola do
Estado, apresentando cardter suplementar durantc a eslagio chuvosa e de irrigagiio total, na estagfio seca.

Diversos ¢studos tém concluido que a irrigagiio em feijdo caupi ¢ tecnicamente vidvel (Silva & Millar, 1981;
Bezerra & Saundcrs, 1992; Nogueira & Nogueira, 1995; Andrade Junior et al., 1998; Andrade Jimior et al., 1999).
Entretanto, a andlise técnica efetuada nestes estudos ndo levou em consideragio o risco climdtico, ou seja, nio foi
associado A incerteza das precipitagSes pluviomdéiricas ¢ dos elementos climdticos que determipam a
evapotranspiragio da cultura, os quais afetam a variabilidade dos rendimentos de grilos obtidos com ¢ uso da
irrigagio.

A técnica de simulagfio pode ser adotada com a finalidade de fazer a previsio de fenémenos meteorologicos,
uma vez gue permite a partir de dados historicos simular a ocorréncia fitura de possiveis valores (Sousa, 1999), Essa
possibilidade € importantc, uma vez que, na maioria dos casos, as séries de dados climaticos disponiveis para
efetuar-se estudos envolvendo as inter-relagdes clima versus sistema agricola so muito pequenas, 0 que pode levar a
oblengdo de resultados tendenciosos para uma determinada regifio (Genneville & Boock, 1983).

Este trabalho objetivou estimar as necessidades de irrigaciio do feijdo caupi cultivado na estagdo seca do ano,
via modelo de simulagio, em fungdo de diferentes épocas de scmeadura, niveis de manejo da irrigagio e niveis de
risco.

!Parte da tese de Doutorado do primeiro antor apresentada & ESALQAUSP.

2Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006- 220, Teresina, P1. E-mail: aderson@cpamn.embrapa br
*DER/ESALQ/USP, Caixa Postal 09, CEP 13.418-900, Piracicaba, SP. E-mail: frizzone(@carpa.ciagni.usp.br

“Embrapa Meio-Norte/UEP de Pamaiba, Caixa Postal 341, CEP 64.202-020 Teresina, PI. E-mail: cabastos@cpamn.embrapa.br
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Material e Métodos

O estudo foi realizado para as condigdes edafoclimdticas das microrregides do Litoral Piauiense ¢ de
Teresina, situadas na mesorregido do Norte ¢ Centro-Norte do Estado do Piaud, respectivamente.

Os dados meteorologicos basicos foram obtidos junto aos registros das estagbes meteorologicas do Instituto
Nacional de Metcorologia (INMET), instaladas nos Campos Experimentais da Embrapa Meio Norte, em Pamaiba
(03°05' S, 41°47 W ¢ altitude de 46,8 m) ¢ Tercsina (05°05' S, 42°49' W ¢ allilude de 74,4 m), Piani. A
evapotranspiragio de referéncta (ETo) didria foi estimada pelo método de Penman-Monteith com a parametrizagfio
proposta pela FAO (Pereira ¢t al., 1997).

Na definigio da estagiio chuvosa e seca, considerou-se os valores normais mensais de precipitagio
pluviométrica (P) e ETo em cada época de semcadura. Assumiu-se como estagio chuvosa a constituida por épocas

de semeadura ¢em que os valores de P z ETo. Por outro lado, pama os valores de P < ETo, a estagio foi considerada
coino seca.

O processo de simulagfio das varidveis metcoroldgicas P ¢ ETo bascou-s¢ no método de Monte Carlo. Este
método permite a geracfio de varidvets aleatdrias a partir do conhecimento da fungio de distribuigio que descreve o
fendémeno (Scusa, 1999). Na simufagio da P diaria foi utilizada a fungiio de distribuigio de probabilidade gama,
enquanto para os valores de ETo foi usada a fungfio normal, Maiores detalhes quanto a simulagio dos valores didrios
de P ¢ ETo sdo descritos em Andrade Janior (2000).

Utilizou-s¢ um modelo de balanco hidrico diario para a estimativa das necessidades de irrigagfio do feijdo
caupi, cultivado durante a estagdo seca do ano, ao longo de seu ciclo de 70 dias, a partir dos valores simulados de P e
ETo, considerando-se diferentes épocas de semeadura (1-Jun a 1-Dez em intervalos mensais), niveis de mancjo da
irrigacdo (uso da fragdo p igual 2 0,2; 0,5 e 0,8 da capacidade de dgua disponivel - CAD) e niveis de risco (5%, 25%
e 40%).

Resultados e Discussiio

A Tabela 1 apresenta as necessidades de irrigagio total do feijfio caupt em cada época de semeadura, nivel de
manejo da irrigagdo e niveis de risco nos municipios de Parnaiba e Teresina, Piaui. As estimativas foram obtidas a
partir do ajustamento das neccessidades de imigagdo, oriundas dos balangos hidricos simutados, A fungfio de
distribuicio normal (Andrade Janior, 2000).

Constatou-se que as necessidades de irrigacio total mostraram tendéncia de redugio a medida que crescem os
niveis de risco. Essa ¢ uma tendéncia natural devido as estimativas serem baseadas em probabilidades de nio
excedéncia, ou seja, dos valores de necessidade de irmigagfio ndo screm excedidos nos referidos niveis de risco.

Essa forma de analise ¢ condizente com os projetos de irrigagiio, os quais sdo geralmenie dimensionados com
basc nos valores miximos possiveis de screm atingidos em determinada situagdo (Franke & Dorfman, 2000). Por
exemplo, ¢m Parnaiba, considerando-se a época de semeadura de 1-Ago, o nivel de manejo p= 0,5 e o nivel de risco
de 25 %, a necessidade de irrigacdo suplementar para o feijdo caupi foi de 433,7 mm. Isto significa que em 75 % dos
casos (7,5 anos em cada 0 anos) os valores de necessidade de irrigagfio serfio no maximo iguais a 433,7 mm, ou
seja, este valor somente serd superado apenas 2,5 vezes a cada 10 anos, o que representa um risco de falha de 25 %.
Interpretagiio semelhante pode ser efetuada com os demais niveis de risco nas outras épocas de semeadura e niveis de
mangjo.

Em Parnaiba, as necessidades de irrigagdo total variaram de 279,7 mm (1-Jun, nivel de mancjo p = 0,8 ¢ 40 %
de risco) a 477,7 mm (1-Set, nivel de manejo p= 0,2 ¢ 5 % de risco). Por outro lado, em Teresina, essa variagio foi
de 144,5 mm (1-Dez, nivel de manejo p = 0,8 ¢ 40 % de risco) a 378,3 mm (1-Set, nivel de manejop=0,2e 5% de
risco). Essa varia¢8o ocorreu em fungio da época de scmeadura e do nivel de mangjo de irrigacfo, obtendo-se 0s
maiores valores 4 medida que coincidem os periodos de maior ¢xigéneia hidrica da cultura com os de mdxima
demanda cvapotranspirativa. O nivel de manejo de imigagiio influiu nessa vardagio, pois quanto menores foram os
niveis de exiragio da CAD simulados, as irmigacles tornaram-se mais freqiicntes, elevando as necessidades de
suplementagio hidrica da cultura.

As menores necessidades de irrigagio ocorreram em 1-Jun (Pamaiba) e 1-Dez (Teresina) devido a maior
contribui¢fo da precipitacio efcliva nessas épocas do ano. Tradicionalmente, a esta¢do chuvosa prolonga-se até
meados de junho, em Pamaiba, e tem inicio em dezembro, cm Teresina, As necessidades dc irrigagio total em
Parnaiba foram superiores ds de Teresina em funcdo da sua maior demanda evapotranspirativa. De fato, as médias
mensais dc ETo da série historica de Parnaiba sio superiores as de Teresina, devido principalmente as maiores
médias mensais de velocidade do vento, que aumentam muito a contribuigio do termo aerodindmico da equaciio de
Penman - Monteith (Andrade Jinior, 2000),
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TABELA 1. Necessidades de irrigaciio total (mm) do feijfio caupi em cada época de semeadura, nivel de mancjo da
irrigagio (p) e nivel de risco em Parnaiba ¢ Teresina, Piaui.

Locais / Niveis de risco (%)
Epocas p Pamnaiba Teresina

5 25 40 5 25 40

02 325,6 3116 305,5 286,3 2746 269.6

I-Jun 05 3193  300,1 2917 2822 2662 2593
08 3154 290,5 279.7 280,7 2536 2536

02 3814 3708 3662 3278  320,1 3167

1wl 05 3812 3648 3577 3262  314,5 3094
0,8 3749 356,5 348.6 3283 312,0 3049

0,2 4437 438,0 435,5 365,4 357.2 353,7

1-Ago 0,5 441,8 4337 430,2 356,3 356,3 346,7
0.8 4393 428.8 4243 360,8 3452 3384

0,2 47717 472.6 4704 378,3 366,5 361,4

1-Set 0,5 4737 4668 4639 3740 3564 3487
08 4752 464,01 4593  369,1 3475 338,

0.2 4760 467.5 463,8 360,8 346,6 340,4

1-Out 05 4735 462,01 457,01 357,01 3361 3270
0,8 469,2 456,2 450,5 3516 326,0 3149

0,2 4323 4154 408,1 307.8 2874 278.5

1-Nov 0,5 4243 4039 3951 2976 2687 2561
0.8 4252 3977 385,8 287.,6 249.8 233.5

0,2 3592 339,2 3306 2449 2232 2137

I-Dez 0,5 3464 3192 3074 2222 1896 1754
0,8 3387 3060 2918 2038 1624 1445

Conclusies

As necessidades de irrigagio total para o cultivo do feijfio caupi variaram nos dois locais em fungfo das
épocas de semeadura, niveis de manejo da irrigagdo e niveis de risco. Essas necessidades de irrigagiio em Parnaiba
sdo matores que as de Teresina. Houve tendéncia de redugiio das Fiminas de imgagio necessirias ao caupi com a
semeadura em 1-Jun (Parnaiba) ¢ 1-Dez (Teresing), devido a contribuigiio da precipitagiio efeliva nessas épocas do
ano.
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SELECAO DE ESTIRPES DE RIZOBIO PARA INOCULACAO DE CAUPI
(Vigna unguiculata) EM AREAS DE CERRADO

J.E. ZILLI', N. G. RUMJANEK?, F. R, FREIRE FILHO® e M. C. P. NEVES*

Resumo — Recentemente tem surgido o interesse pela introdugdo da cultura do caupi em 4reas de Cerrado do estado
do Piaui ¢ Maranhfio e com ele a necessidade de selegio de eslirpes de rizdbio eficientes € competitivas  para
inoculagio destas lavouras. Neste contexto, o presenie trabalho objetivou avaliar a eficiéncia simbiética e ocupagio
nodular de 15 estirpes de rizobio. Conduziu-se dois experimentos: urn em casa de vegetagio para avaliar a eficiéncia
simbidtica € um em campo para avaliar a ocupagdo nodular. Os resultados da eficiéncia simbidtica mostraram que 10
das estirpes foram tdio eficientes tanto quanto a estirpe BR2001 (recomendada pela RELARE) para todos os
pardmetros analisados. Quanto a ocupagio nodular 5, das estirpes testadas (BR3262, BR3267, BR3280, BR3287 e
BR3288) foram significativamente superiores 2 estirpe BR2001. As estirpes BR3262 ¢ BR3287 s¢ destacaram pois
ndo foram encontradas no tratamento controle ¢ ocuparam mais de 60% dos nddulos analisados no tratamento
inoculado.

Palavras-chave: cerrado, caupi e inoculagio.

SELECTION OF RHIZOBIUM STRAINS FOR COWPEA (Vigna unguiculata)
INOCULATION IN CERRADO AREAS

Abstract — Cowpea cultivation is recently increasing in the Cerrado region of the Piaui and Maranhfo states and as a
result there is a need for selection of efficient and competitive rhizobjum strains to inoculate this crop in those areas.
An evaluation of the symbiotic efficiency and nodular occupation of 15 rhizobium strains, most of them isolated
{rom Cerrado soils was carried out in both green-house to cvaluate the symbiotic efficiency and ficld trial to evaluate
the nodules occupation in filed condition. The results of the symbiotic efficiency showed that 10 of the strains were
as cfficient as the strain BR2001(standard official inoculant recomended for cowpea) in all paramelers analyzed.
Five of the strains iested in the ficld (BR3262, BR3267, BR3280, BR3287 and BR3288) were superior than the
stanciard inoculant strain. The strain BR3262 and BR3287 showed good poiential to be used as inoculant for that
region , because they were not found among the native popalation and occupicd more than 60% of the analyzed
nodules.

Keywords: cerrado, cowpea and inoculation.
Introducio

No Brasil, a cultura do caupi ¢ explorada basicamente nas regides semi-aridas nordestinas, principalmente,
devido s suas caracteristicas adaptativas. Entretanto, recentemente tem surgido o interesse pela introdugio do caupi
em dreas de Cerrado nos Estados do Piaui ¢ Maranhfo, onde esta cultura entraria completando o ciclo das dguas,
logo apds o cultivo de arroz, tanto em lavouras recém-desbravadas como em rotagiio de cullivo bianual com soja.
Esic sistema justifica-se pelo fato do caupi ser uma leguminosa capaz de obter grande parte do N nceessario 2 cultura
via fixacfo bioldgica de nitrogénio (FBN); aprescntar um ciclo cultural relativamente curto, desenvolvendo-se bem
em rcgime pluviométrico decrescente, apresentar boa adaptabilidade ds condi¢es adversas do solo de cerrado
recém-desbravado e também por nio apresentar sensibilidade ao fotoperiodismo, Neste sistema, mesmo com uso de
baixo a médio aporte de insumos, os produtores 1ém obtido produtividades da ordem de 1500 k%ha' de grios, que é
alta quando comparada a média nacional desta cultura que gira em torno de 400 a 500 kg ha™ (Freire Filho et al.,
1998).

A simbiose entre caupi e rizébio ¢ reconhecidamentc importante para a manutengio da produgio de caupi
em lavouras de subsisténcia, dada a baixa utilizago de fertilizantes nitrogenados por parte dos agricultores e pela

Embrapa Agrobiologia, Caixa Postal 12500, CEP 23.890-000, Seropédica, RJ. E-mail: jerrizilli@yahoo.com.br
Embmpa Agrobiologia, Caixa Postal 12500, CEP 23.890-000, Scropédica, RJ. E-mail: norma@cnpab.embrapa.com.br
Embmpa Meto-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Tercsina, PL. E-mail: freiref@cnpmn.embrapa.com.br
*Embrapa Agrobiologia, Caixa Postal 12500, CEP 23.890-000, Seropédica, RJ. E-mail: neves@cnpab.embrapa.com.br
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cfetiva contribui¢io da FBN ser considerada suficiente para obtengdo de altas produtividades (Neves et al., 1982).
Neves et al. (1987), estimaram uma contribuiciio relativa da FBN entre 50 ¢ 73 kg.ha' de N em experimentos
conduzidos em condigfcs de no Cerrade brasilciro, enquanto Wani ¢t al. (1995} citam wna estimativa mais ampla
entre 9 a 125kgha” nos campos africanos. Apcsar destas estimativas, muitas vezes a inoculagio das lavouras de
caupi com cstirpes de rizébio selecionadas nfio apresenta contribuigio significativa para o acimulo de N. Este fato ¢
atribuido em parte pela capacidade do caupi associar-se com vdrias espécies e estirpes de rizébio. Em solos de
regides tropicais tem sido observado a presencga de elevada quantidade de Bradyrhizobium sp. que normalmente sfo
bastantc competitivas na formagdo de nédulos, porém, muito varidveis quanto a eficiéncia simbidticas (Neves and
Rumbhanek, 1997). Estas estirpes acabam impedindo a formagio de nédulos pela estirpe inoculante. Neste contexto,
estudos de selegdo de inoculantes que privilegiem testes com rizdbios nativos ou naturalizados no local de selegdo,
tém sido considerados capazes de apresentar melhores resultados, a medida que estirpes ja estabelecidas no solo,
normalmente sfo mais competitivas que estirpes introduzidas de outros locais (Thies et al., 1991},

Este trabalho objetivou selecionar estirpes de rizébio com alta capacidade em fixar N2 ¢ competitividade na
formagfio de noédulos na cultura do caupi para os solos de cerrado do Meio-Norte brasileiro.

Material e Métodos

Experimento 1. Teste de eficiéncia simbibdtica em casa de vegetagiio

O cxperimento foi conduzido ¢m blocos a0 acaso com 5 repetigbes. Utilizou-se 16 tratamentos: 12 estirpes
provenientes do cultivo de caupi com solo de cerrado do Piani (BR3277, BR3278, BR3279, BR3280, BR3281,
BR3282, BR3283, BR3284, BR3285, BR3286, BR3287, BR3288, BR3289), 1 estirpes (BR3267) oriunda do Semi-
drido, uma (BR3262) da SIPA (Embrapa Agrobiologia/UFREJ/Pesagro-Rio), a estirpe BR2001 recomendada pela
RELARE, um controle sem inoculante e sem N ¢ um contzole com 25mg.vaso” .semana” de N. As sementes de caupi
(cultivar BR17) foram desinfestadas (H.O-; 3 min) e semeadas em vasos de Leonard, contendo vermiculita ¢ arcia
(2:1 viv) esterelizadas. Os inoculantes foram incubados (96h; 28°C) em meio YM (Fred & waskman, 1928) ¢ a
inoculagdo foi feita 3 dias apos a germinagdio das sementes. As plantas foram nutridas com 250 ml da solugio
nutritiva de Norris e Dibereiner e irrigadas quando necessario com agua esterilizada. Aos 50 dias apés a semeadura,
coletou-se o experimento, avaliando-se os pardmetros N- total acumulado na parte aérea das plantas pelo método
semimicro Kjeldahl (Liao, 1982), matéria seca total, massa seca de nédulos € eficiéncia nodular,

Experimento 2. Teste de competitividade das estirpes no campo

O experimento foi conduzido na fazenda Boa Esperanga no municipio de Baixa Grande do Ribeira, PI com
blocos ao acaso ¢ 3 repetigdes. Foram utilizados 8 tratamentos: 7 estirpes (BR3267, BR3262, BR20031, BR3280,
BR3278, BR3287 ¢ BR3288) as quais haviam apresentado os melhores resultados no primeiro experimento, um
tratamento com 100 kg de uréia (50% no plantio € 50% aos 30 dias) ¢ um controle sem inoculanic e sem N. O
inoculante foi preparado de acordo com protocnlo do laboratério de Meio de Cultura da Embrapa Agrobiclogia
usando turfa esterilizada como veiculo € concentragdo do inoculante da ordem de 10° unidades formadoras de
colénias por grama do inoculante. A inoculagio das sementes foi realizada segundo De-Polli & Franco (1985). Antes
da implantagio do cxperimenio coletou-se uma amostra de solo composta para estimar o nimero de rizébios
presentes no 50lo através do método NMP (Woomer, 1994). A drea do experimento recebeu uma adubagio com 200
kg do formulado mincral NPK-00:40:06 ¢ a semeadura fot realizada com 50 cm entre linhas e 10 cm entre plantas. A
coleta de nodulos foi realizada 40 dias apds a semeadura, retirando-s¢ cerca de 20 nédulos de cada uma das
repeticdes.

Para avaliagio da ocupacgiio nodular foram realizacos testes de ELISA {ensaio de imunoadsorcio com
enzima acoplada) utilizando anti-soros policlonais especificos para cada uma das estirpes de rizébios inoculadas no
campo. Os anti-soros foram produzidos utilizando-se coelhos como cobaias de acordo com os protocolos descritos
por Reis et al. (1997) e adaptado por Ribeiro {1999), .

Resultados e Discussido

Dez das estirpes provenientes do Cerrado apresentaram médias significativamente iguais a4 da estirpe
BR2001 e superior ao tratamento com 25mg.semana” de N, em todos os pardmetros analisados. A estirpe BR2001,
atualmente recomendada pela RELARE como inoculante para a cultura do caupi, tem apresentado bons niveis de
FBN em casa de vegetagiio (Martins, 1996; Zilli et al., 1999). Porém, embora sgja recomendada ha alguns anos,
poucos trabalhos de avaliagio da sua efici€ncia simbidtica tém sido feitos em condigdes de campo, o que ¢é
necessatio, na pratica, para a determinagio dos bencficios a cerca do uso deste inoculante para a cultura do caupi.,
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Quanto A produgio de matéria seca observou-se que a maioria das estirpes proporcionaram uma producio
muito superior  testemunha nitrogenada, 8 delas inclusive, com produgio acima de 6g (Figura 1), que é uma alta
produgiio, comparada com dados de outros autores (Martins, 1996; Zilli et al., 1999). Contudo, 25 mg.semana’ deN
pede ndo ter sido suficicnte para potencializar 6 desenvolvimento das plantas.

Semelhante ao parimetro anterior, relativo a produgio de matéria seca, a maioria das esurpes contribuiram
para um elevado acamulo de N. Qito delas se destacaram acumulando mais dc 200 mgplanta de N. (Figura 2).
Destacadamente as estirpes BR3267 ¢ BR3262 apcsar de nfio terem apresentado diferencas significativa da estirpe
BR2001, acumularam cerca de 15% mais N que esta estirpe. E importante destacar ainda que estas duas estirpes
apresentaram bom desempenho também em outros trabalhos (Zilli et al., 1999; Martins, 1996).
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FIGURA 1. Matéria seca produzida por planias de caupi inoculadas com estirpes de rizobio isoladas do solo de
cerrado. As estirpes BR2001, BR3262 ¢ BR3267 foram oriundas da colegdo de culturas da Embrapa
Agrobiologia. Tratamento com as mesmas letras nao diferem a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

* Total do N aplicado durante 7 semanas (25 mg vaso™.semana™).
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FIGURA 2. N-total acumulado pela parte de plantas de caupi inoculas com estirpés de rizobio obtidas do cultivo de
caupt com solo de cerrado. As estirpes BR2001, BR3262 e BR3267 foram oriundas da colecdo de
culturas da’ Embrapa Agrobiologia. Tratamento com as mesmas letras nio diferem a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

* Total do N aplicado durante 7 semanas (25 mg.vaso*.semana™).
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Quanto 2 produgfio de matéria seca observou-se que a maioria das estirpes proporcionaram uma produgio
muito superior 4 testemunha nitrogenada, 8 delas inclusive, com produgio acima de 6g (Figura 1), que é uma alta
produgdo, comparada com dados de outros autores (Martins, 1996; Zilli et al., 1999). Contudo, 25 mg.semana™ de N
pode ndo ter sido suficiente pam potencializar o desenvolvimento das plantas.

Semelhante ao parimetro anterior, relativo a produgic de matéria seca, a maioria das estirpes contribuiram
para um elevado actimulo de N. Oito delas se destacaram acumulando mais de 200 mgplanta’ de N. (Figura 2).
Destacadamente as estirpes BR3267 ¢ BR3262 apesar de ndo terem apresentado diferengas significativa da estirpe
BR2001, acumularam cerca de 15% mais N que esta estirpe. E importante destacar ainda que cstas duas estirpes
apreseniaram bom desempenho também ¢m outros trabalhos (Zilli et al., 1999; Martins, 1996),
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FIGURA 1. Matéria seca produzida por plantas de caupi inoculadas com estirpes de rizdbio isoladas do solo de
cerrado. As estirpes BR2001, BR3262 ¢ BR3267 foram oriundas da colegdo de culturas da Embrapa
Agrobiologia. Tratamento com as mmas letras nﬁo diferem a 5% de probabilidade pclo teste de Tukey.

* Total do N aplicado durante 7 semanas (25 mg.vaso™” semana™).
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FIGURA 2. N-total acunmlado pela parte de plantas de caupi inoculas com estirpes de rizébio obtidas do cultivo de
caupi com solo de cerrado. As estirpes BR2001, BR3262 e BR3267 foram oriundas da colegiio de
culturas da Embrapa Agrobiologia. Tratamento com as mesmas letras nfo diferem a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

* Total do N aplicado durante 7 semanas (25 mg.vaso™ .semana™).
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O pardmetro eficiéncia nodular (Saito, 1982) indicou que apenas a estirpe BR3282 com eficiéncia menor
que 150 mg g (N-total/matéria seca) foi significativamente inferior A estirpe BR2001 que teve eficiéncia superior a
600 mg.g”. Isto por que embora o acimulo de N tenha sido maior para algumas cstirpes, a atividade nodular foi
semeihante. A massa de nédulos parece ter sido o fator discriminante entre as estirpes na acumulagio de N, pois uma
maior magsa de nodulos acabou compensando a menor eficiéncia nodular da estirpes. No caso da cultura da soja tem-
se verificado que estirpes de Bradyrhizobium japonicum produzem menos nédulos quando comparadas com estirpes
de B. elkanii, no entanto, seus nodulos apresentam uma maior eficiéncia (Boddey & Hungria, 1997).

Anti-somos das estitpes
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FIGURA 3. Porcentagem de ndédulos soro-positivos avaliada por reaglo de FL/S4, utilizando anti-soros
policlonais especificos para cada estirpe inoculante. Tratamentos com as mesmas letras ndo diferem a
nivel de 1% dc probabilidade pelo teste de Tukey.

A ocupagio nodular avaliada no experimento de campo (Figura 3) revelou que trés dos anti-soros utilizados
(anti-soro BR3267, BR3280 ¢ BR328R) reagiram positivamente com nodulos coletados no tratamento controle,
demostrando que estas estirpes ou seus soro-grupos estavam estabelecidos no solo. A presenga destas estirpes na area
do experimento nfo ¢ wna surpresa, pois com excegiio da estirpe BR3267, BR2001 e BR3262, todas as outras foram
obtidas de dreas de Cerrado. Ao contririo, nfio se detectou reagdes dos anti-soros BR3287, BR3262, BR2001 e
BR3278 com ndculos do tratamento controle, o que indica que estas estirpes ndo estavam presentes no solo testado.
Entre os tratamentos inoculados, as estirpes BR3262, BR3267, BR3280, BR3287 ¢ BR3288 apresentaram médias
significativamente supcriores s cstirpes BR2001 ¢ BR3278. E importanic destacar que as estirpes BR3262 e
BR3287 ocuparam mais de 60% dos sitios de infecgdo nas rafzes do caupi, ndo foram detectadas no tratamento
controle ¢ a estimativa da populagio de rizébio (método NMP) foi da ordem de 6 x 10° células de rizébio por grama
de solo, sugerindo boa capacidade competitiva destas estirpes. A estirpe BR2001 como observado por Ferreira ct al.
(1999) nfo foi capaz de estabelecer boa nodulagfo em condigdes de campo, nesta regifio.

No caso da soja, melhor capacidade de competir por sitios de nodulacio no campo tem sido atribuida a
cspécic B. elkanii (Kuykandall et al. 1988; Neves & Rumjanek, 1997). Porém, apesar desta espécic apresentar
melhor competitividade, tem sido verificado uma menor eficiéncia da FBN (Teaney & Fuhrmann,1992; Neves et al,,
1987). Isto tem sido atribuido ao elevado mirnerc de nodulos fisiologicamente inativos colonizados por B. elkanii
(Boddey et al. 1997) e também pelo fendtipo Hup presente na associacfio soja / Bradyrhizobium japonicum. No caso
de B. japonicum, apesar da sua maior eficiéncia em termos de FBN quando comparada 4 B. elkanii, tem sido
cobservado dificuldades em competir para a formagiio de nédulos ¢ se estabelecer no solo. No entanto, Vargas ¢t al.
{1994) mostraram a existéncia de estirpes de B japonicum estabelecidas no solo de Cerrado, que além de serem
eficientes na FBN, foram altamente competitivas no campo.

Como conclusio, pelo duas das estirpes estudadas (BR3262 e BR3287) mostram-s¢ como potenciais
incculantes para as #rcas de cerrado da regiio Mcio-Nore, isto porque aprestaram eficiéncia simbidtica
significativamente igual a estirpe BR2001 e foram capazes de formar mais de 60% dos nédulos avaliados, o que
mosira que apresentam boa capacidade competitivas.
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RELACAO FILOGENETICA ENTRE GENOTIPOS DE CAUP! POR RAPD'

G. R. XAVIER", L. M. V. MARTINS®, N. G. RUMJANEK*

Resumo —~ Foi realizado um estudo filogenético com 45 gendtipos de caupi origindrios do Brasil, EUA e Nigéna
utilizando a técnica de polimorfismo amplificado ao acaso (RAPD). A otimizagio das condigdes de PCR perinitimm
estabelecer um fingerprint dos gendtipos de caupi, os quais foram usados para estubelecer uma relagio filogendtica.
O agrupamento foi influenciado por parimetros como, origem do material utilizado. coloraciio dos grios. cultivares
locais, gendtipos com elevado potencial produtive e caracteristicas agrondmicas desejiveis. RAPD, um método
rapido. simples e barato, foi uma ferramenta \til na identificagfio de grupos divergentes em genétipos de caupi.

Palavras-chave: Caupi, RAPD. polimorfismo
PHYLOGENETIC RELATIONSHIP AMONG COWPEA GENOTYPE REVEALED BY RAPD

Abstract - Forty-five 45 cowpea genotypes from Bravil, USA and Nigenia were characterized by random amplified
polimorphic DNA (RAPD). Optimization of the PCR conditions allowed to establish a fingerprint profile for the
genotypes, which was used to establish phylogenetic relationships among them. Clustering as influenced by
parameiers as genotype origin, grain color, yield and desirable agronomical traits. RAPD markers, a fast, simple and
cheap method, were a useful tool to identify divergent cowpes groups.

Keywords: Cowpea, RAPD, polymorphism
Introducio

Tradicionalimente, os descritores morfolagicos 18m sido utilizados na caraterizagdo dos individuos e muito
contribuiram para o avango agrondmico de novos materiais genéticos € nos avangos da Genética. Em caupi. critérios
com base nos descritores morfoldgicos t€m sido utilizados parm classificar ou agrupar os cullivares. como por
exemplo o hibito de crescimento, a cor do tegumento (Mafra, 1979) e a forma da semente (Uzogarra & Ofuya,
1992).

A grande limitagio desse tipo de andlise morfologica estd relacionada a dificuldade em comparar os
individuos de diferentes locais. devido principalinente ao efeito ambiental (Anderson & Faizbanks, 1990: Ferreira &
Grattapaglia, 1998). A introdugio de técnicas de gendtica molecular no inicio da década 80, permitiv gque os estudos
de identificaclio, caracterizaciio ¢ mapeamento genético passassem a ser realizados com maior seguranga, rapidez e
eficiéncia, possibilitando inclusive, a avaliagfio da variabilidade genética entre os individuos. Este fato, foi
particularmente incrémentado com a descoberta de novas geragbes de marcadores moleculares bascados na
seqiiéncia do DNA. com maior detecgiio de polimorfismo, quando comparado com marcadores baseados na analise
de proteinas ou morfoldgicos (Botstein et al., 1980, Tanksley et al., 1989).

C caupi apresenta uma variedade de caracteristicas agrondmicas importantes (alto teor de proteina nos grios.
tolerincia a seca ¢ a salinidade, capacidade de se associar com bactérias diazotroficas), razdo esta que explica sua
ampla dispersdo em dreas 4ridas e semi-dridas do Brasil, da india e da Africa, muitas vezes consideradas marginais
sob o ponto de vista agricola, principalmentc para as culturas de maior interesse econdmico.

A crescente participagfio da cultura no cenario global. exige novos investimentos. tanto que sob ¢ ponto de
vista do melhoramento, os dados revelados pela andlise direta na molécwla de DNA associados com  os
corthecimentos de penética quantitativa fornecem subsidios para a criagiio e o desenvolvimento de novos gendtipos
(Bered et al., 1997). Assim, o potencial genético da espéeie poderd ser otimizado, visto que o aperfeigoamento de
qualquer organismo depende da existéncia ¢ da extensio da variabilidade genélica disponivel, muitas vezes
relacionada com fatores de disiribuicflo ecolégica e geografica (Chalmers et al., 1992),

Desta forma, este trabalho, pioneiro no Brasil, teve como objetivo avaliar a relagio filogenética entre acessos
de caupi de diferentes regides geograficas utilizando a técnica de RAPD.

"Parte da Dissertagio de Mestrado do primeiro autor apresentada ao CPGA/CS — UFRRY,

’Estudants de Doutorado CPGA/CS — UFRRI, E-mail; li-mail.gustavo(@cnpab.cmbrapa br

*Professora UNEB, E-mail lymmiria/gibol. com. by

*Embrapa Agrobiologia, Caixa Postal 74.505, CEP 23.890-000, Seropédica, RJ. E-watlmonmaZcnpab.embrapa.br
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Material e Métodos

Difcrentes acessos de caupi (Tabela 1) cedidos pela Embrapa Meio-Norte, foram utilizados como base para
esse trabalho. Sementes de caupi forant cultivadas em vaso e as primeiras folhas trifolioladas foram coletadas para a
extragio de DNA, O protocoto utilizado foi proposto por Ferreira & Grattapaglia (1998) wiilizando tampdo CTAB. A
reago de amplificagio RAPD foi inicialmente otimizada afim de se obter o maior niunero de bandas polimarficas.
Para isso, foram testadas 3 concentragBes de DNA gendmico (10, 20 ¢ 30 ng), 3 concentragdes da enzima Taq DNA
polimerase Promega (0,5, 1,0 e 1,5 unidades), 4 concentragdes de MgCl; (1,5, 2,0, 2,5 e 3,0 mM), e 2 concentragdcs
de cada primer (0,2 € 0,4 pM). Ainda completaram a reagfio de 25 pL os reagentes: ANTP (100uM) ¢ TRIS (100mM;
pH 8,3). A enzima Taq DNA polimerase ¢ o0 MgCl, em conjunto com o TRIS, fazem parte do kit da Promega ®. Os
20 primers do kit E da Operon Technologies, foram avaliados quanto a sua capacidade de amplificaciio e ao
aparccimento de polimorfismo pela técnica de RAPD.

Os produtos amplificados duranie a reagdo de RAPD foram detectados em eletroforese de gel de agarose
(1,4%) em tampdo TBE (0,5X). A corrida foi realizada a 80 volts por 40 minutos, utilizando 15ul de cada amostra
amplificada adicionada a 5l de corante biue/orange 1X (Promega ®).

O gel foi corado com brometo de etidic (Smg/nl) visualizado em transiluminador sobre luz ultra-vicleta ¢
fotografado em maquina Polaroide (filme 665). Marcador com peso molecular conhecido do tipo ©@X174 RF / Hae
11T de 1.350 pb foi utilizado.

Para compor a matriz de similaridade foi wtilizado o programa NTSYS (Rohif | 1994), com o indice SM
(“simple matching™) e o método UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean), o qual emprega
um algoritimo de agrupamento sequencial em que relagdes topoldgicas sio identificadas em ordem de similaridade.
A ctapa terminal da andlise constou da criagiio de um arvore filogenética, a partir da comparagio das duas unidades
taxondmicas mais similares, tratando-as em scguida como unica ¢ repetindo o processo alé se obter um dendrograma
completo.

TABELA [: Nome ou ¢c6digo dos diferentes genétipos utilizados e suas caraclerfsticas.

Nome ou codigo Origem Peso Florag?® Rendimento’ Coloragdo do grio
(100 grios) _ (dia)  (kgfha)
1 VITA 7 ** Nigéria 12,2 - - sempre-verde
2 CNC 0434 ** Nigéria 15,6 - - branco
3 Tvu 249 * Nigéria 13,3 36,6 2206,9 branco com olho preto
4 Tvu 1489 * Nigéria 215 37,1 25329 branco comn olho preio
5 Tvx 3038-05D * Nigéria 9.5 414 17554 marrom
6 Tvx 505809C.2 * Nigéria 15,1 40,3 26447 branco com olho preto
7 Tvx 1836-013G * Nigéria 19,3 39,1 17947 marrom
3 IT 81D-1064 * Nigéna 21,2 449 2859,1 vermelho
9 IT 81D-1069 * Nigéria 220 459 29974 vermelho
10 IT 81D-1073 * Nigéria 21,6 42,7 27333 vermelho
1 IT 82G-9 * Nigéria 14,5 35,7 1957,4 preto
12 IT 82E-49 * Nigéria 18,6 358 2407,7 branco com olho preto
13 IT 82E-32 * Nigéria 13,1 40 16149 vermelho
14 IT 82D-60 * Nigéria 18,7 33 22787 branco com olho preto
15 IT 82D-106G * Nigeria 20,3 43,7 29663 vermelho
16 IT 82D-784 * Nigéria 16,0 39 2040,1 marrom
17 IT 82D-849 * Nigéria 15,3 39,6 23374 marrom
18 IT 82D-889 * Niggria 11,9 33,6 1850,6 vermelho
19 1T 37D-611-3 * Nigéria 13,3 39,6 1736,4 branco com olho marrom
20 IT 87D-829-5 * Nigéria 158 40,3 1901,2 branco com olho preto
2] [T 87D-939.1 * Nigéria 16,6 38,2 1836,1 manchado {marrom e creme)
22 1T 87D-1627 * Nigéria 15,4 434 2556,6 branco com otho preto
23 Californmia 779 * EUA 21,7 37,2 2485,1 branco com olho preto
23 Califérnia 781 * EUA 16,3 394 22204 manchado
25 Pincess Ann ** EUA 192 36,1 1991,6 manchado com olho preto
26 AUBE Sister ** EUA 20,2 37.1 18964 manchado com olho preto
27  AU-94-MOB-10E-8 * EUA 16,1 359 2013,6 pintado vermelho ¢ branco
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Continuagiio Tabela 1

28 AR-87-453 * EUA 16,9 38,1 1651,1 branco com olho vermetho
29 TE-93-242-10E-§ * Brasil 17,5 43,5 2328,1 marrom claro
30 Br-12 Canindé ** Brasil 11,6 39.8 1840 INAITOM

31 Macaibo *** Brasil 16,6 - - branco

32 Lisfip *** Brasil 26,2 - - marrom
33 Canapau-RV-1 *+* Brasil 22,2 - - marrom
34 Canapu-Ry-2 **# Brasil 245 - - marrom
35 IPA 206 ** Brasil 20,3 - - marrom
36 EAPCE 10 ** Brasil 21,2 - - MATTOM
37 Serido **#* Brasil 22,5 - - marrom
38 Paulista *** Brasil 24,3 - - marrom
39 Paulisifio *** Brasil 22,4 - - MATTom
40 TE 87-98-8G * Brasil 18,1 - - branco

41 Br-14 Mulato ** Brasil 14,8 - - marrom
42 Monteirp *** Brasil 282 - - branco

43 Aparecido *** Brasil 20,8 - - branco

44 Galanjfio-CE *** Brasil 18,0 - - marrom
45 Br-17 Gurgueia * Brasil 11,2 - - scmipre-verde

'Dados obtidos por Bezerra, 1997
* = Linhagem; **= cultivar melhorada; ***= cultivar local

Resultados e Discussio

Apos a otimizaclo das condigBes da reagio de PCR foram selecionados as seguintes: DNA 20ng, Tag
polimerase 1 U, MgCl; 2,5 mM, primer 0,2 cu 0,4 M. Dos 20 primers testados inicizlmente do Kit E da Operon
Technologics, 8 foram cficientes na reaglio de amplificagfio, correspondendo & 40% (Tabela 2). Essa mesma
percentagem também foi obtida por Chen et al. (1997) ao utilizar 16 (40%) dos 40 primers, capazes de detectar
polimorfismo ¢m amostras de tecido vegetal de soja.

Um total de 48 bandas foram quantificadas, das quais 30 (62,5%) foram polimérficas, com uma porcentagem
variando cntre 33 e 100%, de acordo com os primers utilizados. Amplitude de porcentagem de bandas polimdrficas
semelthante (33 a 100%) também foi observada por Jain et al. (1994) ao estudar diferentes gendtipos de Brassica
Jjucea, utilizando 32 primers. O nimero de bandas geradas variou de 3 a 9, com tamanho de 400 a 1.500 pb. Este
nlimero encontra-se no intervalo para uma amplificacio tipica de RAPD, que costuma render de 2 a 10 bandas
visiveis, com bandas na faixa de 400 a 2.000 pb (Bowditch et al., 1991).

A anilise de agrupamento com os produtos obtidos per RAPD, permitiu a formagfo de 4 grupos (Figura 1).
Em cada um dos grpos, pede-se observar certo agrupamento de acordo com a coloraglo e a origem dos grios. A
maior parte do matcrial caracterizado como coloragdo marrom e de origem brasileira, estavam presente no grupo L Ja
ne grupo Il e IV a grande parte foi formada por genétipos da Nigéria. Além desses caracteristicas, materiais
classificados como locais também estavam presentes no grupo I, indicando haver grande variabilidade entre os
gendtipos deste grupo.

Dos 45 acessos utilizados neste trabatho, 28 (Tabela 1 — niimero 3 a 30) haviam sido estudados por Bezerra
(1997) que; utilizando caracteristicas morfologicas e agrondmicas determinou a formagio de 10 grupos. Uma andlise
comparativa dos resultados obtidos por este autor com os revelados por RAPD neste estudo, mostraram que 5 dos 6
genotipos considerados mais promissores para cruzamentos futuros presentes no grupo IlI, sendo 4 individuos no
sub-grupo [1L3.

A utilizagiio da técnica de RAPD para estudos da variabilidade genética de espéeics cultivivels sem o
conhecimento prévio da sequéncia de DNA, como o caupi, abre grandes oportumidades para aumentar o
conhecimento cientifico desta cultura. Esta técnica de RAPD, um método rapido, simples ¢ barato, foi uma
ferramenta 1itil na identificagfio de grupos divergentes em genétipos de caupi.
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TABELA 2: Namero ¢ porcentagem de bandas polimérficas gerados com os primer do kit Operon (OPE).

Primer N de bandas geradas N° de bandas polimorficas % de bandas polimorficas
1 3 3 100
3 9 3 33
4 6 3 50
7 6 3 50
14 6 4 66
18 3 2 66
19 7 6 85
20 3 6 5
Total 48 30 62,5
Genotlpo Cor Origem

0.80 0.85 (.30 0.95 1.00

Macabe
AQ 94-BOB-815
Califmia 781
Meatiirn
4 EPACE ID

[T $1D-1064
[T 81D-1069
IT $30-106 G
IT 87D-§29.5

* = oilp preta
=« ol vemulho

FIGURA 1. Dendrograma indicando a similaridade genética, a partir de RAPD, entre 45 gendtipos de caupi.
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SELECAO DE ESTIRPES DE CRESCIMENTO LENTO DE RI__ZOBIO
TOLERANTES AO CHOQUE TERMICO PARA INOCULACAO
DE CAUPI (Vigna unguiculata )

R R. VALICHESKY, G. R. XAVIER?, J. L. SIMOES-ARAUIO?, N. G. RUMJANEK*

Resumo: Caupi é uma planta resistenie a temperaturas elevadas e possui grande capacidade de associar-se com
rizdbio. Porém altas temperaturas influenciam diretamente no processo de fixagdo biolégica de nitrogénio, reduzindo
de modo acentuado a atividade simbiética das estirpes, o que resulta em uma redugio na produtividade da cultura.
De modo a minimizar os efeitos das temperaturas ¢levadas, foi realizada uma seleglio de estirpes de rizébio que
apresentassem tolerincia ao estresse 1érmico ¢ contribuissem de modo significativo no suprimento de nitrogénio para
a cultura. A maioria das estirpes testadas foram susceptiveis a0 estresse provocado pelo choque témmico, exceto dois
grupos de estirpes que foram capazes de manter a atividade de FBN nestas condigBes apresentando resultados
positivos quanto A capacidade de tolerar o estresse térmico. Grande partc das estirpes testadas demonstraram
susceptibilidade ao estresse térmico. O grupo de estirpes identificados como capazes de suportar condicfes de altas
temperaturas, tem relevante importincia para Regifio Nordeste ¢ serdo objeto de estudos futuros.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, estresse, tizobio, choque térmico

STRAIN SELECTION OF SLOW-GROWTH RHIZOBIA CAPABLE OF TOLERATING
HIGH TEMPERATURES FOR COWPEA
(vigna unguiculata Y INOCULATION

Abstract: Cowpea is a plant tolerant to high temperature which forms efficient association with rhizobia.
Nevertheless high tempcratures limit biological nitrogen fixation therefore strongly reducing the benefits of the
association and interfering with grain yield, As a way to minimize the effects of high temperatures, a screening of
rhizobia strains regarding tolerance to this condition was performed aiming the maintenance of high input of
atmospheric N to the plant under tropical conditions. The majority of the strains tested was not tolerant to the high
temperature treatment, but two strain groups, which were capable of keeping biological nitrogen fixation. These
groups are imporiant to support further rescarch aiming to obtain inoculant sirains to the semi-arid region of the
Northeast region of Brazil,

Keywords: Vigna unguiculata, stress, rhizobia, high temperature
Intreduciio

Na Regido Semi-Arida Nordestina, ¢ caupi ou feijio-de~corda ¢ uma leguminosa cultivada por pequenos e
médios produtores, sendo encontrada dispersa por toda a regifio. Esta planta tem sido reconhecida como capaz de
fixar eficientemente o nitrogénio quando associada ao rizébio e a inoculagdio com estirpes eficientes é capaz de
garantir aumento de produgfic em dreas de sequeiro, onde a populagdo nativa de rizébio na época do plantio costuma
ser niuito baixa (Martins et al 2000).

A otimizacdo da contribuicio da fixagio bioldgica de nitrogénio (FBN) depende de uma série de fatores
relactonados tanto com o macro, como o microssimbionte (Dart & Mercer 1965). Além dos fatores biGticos, diversos
fatores de natureza abidtica sdo importantes na manutengiio da atividade de FBN. Dentre estes, a temperatura elevada
costuma se destacar, sendo capaz de influenciar a FBN em todas as suas etapas desde a formacgdo até o
desenvolvimento e funcionamento dos nédulos, tendo sido considerada por Gibson (1977) como um processo termo-
sensivel. Em dreas tropicais, o efeito das temperaturas elevadas pode ser particularmentc importante onde,
dependendo da estagdo do ano, valores superiores a 40° C podem ser alcangados.
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Martins (1996) avaliando a diversidade de rizobio de solos utilizando caupi como planta-isca nas regides dos
estados de Pernambuco e Sergipe. encontraram cerca de 76 grupos distintos de rizdbios baseados em caructeristicas
morfologicas da colonia e GsiolOgicas da associacdo. Dentro deste grupo foram encontradas estirpes com diferentes
niveis de tolerincia as temperaturas elevadas. Do total destes isolados, 74% e 23% foram capazes de crescer emt
meio de cultura mantidos a 39°C e 42°C, respectivamente. De modo geral, os isolados tolerantes a temperaturas
elevadas, mostraram um desempenho methor do que as estirpe BR 2001, recomendada para a incculacdo de caupi.
Proteinas de tolerincia a alias temperaturas (HSPs) costumam estar envolvidas neste tipo de resposta zo estresse
(érmico e tem sido encontradas em varias bactérias diazotraficas. Michiels et al. (1994) verificaram a presenga de
diversas HSPs em distintas estirpes de Rhizobium, Estes resultudos mostram que a grande diversidade de estirpes
capaces de nodular as leguminosas pode ser wna vantagem para a selecdo de estirpes ndio $6 mais eficientes como
também adaptadas #s condigdes edafo-climaticas de regides tropicais, garantindo a manutencdo de niveis adeqnados
de produtividade sob FBN.

A identificacio de associngles caupi/rizobio capazes de tolerar as temperaturas clevadas encontradas na
regifio semi-arida brasileira pode ser uma alternativa para aumentar a produ¢do de grios na regifio sem aumentar 0s
custos de produgio,

Este trabalho teve por objetivo selecionar estirpes de rizobio capacses de formar associagbes com caupi
tolerantes a choque 1érmico.

Materiais ¢ Métodos

Foi realizado um experitnento em condicfio de casa de vegetacdo, utilizando delineamento fatorial com
parcelas sub-divididas completamente casualizado. Foram testados 14 isolados de rizébio provenientes de diversas
regides do Nordeste brasileiro e  estirpe BR2001, recomendada como inocwante para a cultura de caupi. Utilizou-se
a cultivar de caupi IPA206, plantada em vasos de Leonard. tendo como substrato areia e vermiculita (2:1) estéril. Fol
inoculado 1mi de suspengdo bacteriana com D.O de 1 ( aproximadamente 10° células) por planta. Apés a queda dos
cotilédones, aplicou-se a soluglo de Norris isenta de nitrogénio (250 ml. semana ). O choque térmico (J0°C-42°C)
foi aplicado 37 dias apds a germinagio, durante 3 dias consecutivos (Shoras.dia™). Foram realizadas 2 coletas: a
primeira efetuada logo apds o choque 1érmico ¢ a segunda, uma semana apos,

Os nodulos radiculares foram coletados ¢ contados e, juntamente com as folhas e caules coletados foram
colocados em estufa (60 ~ 65 °C ) para posterior pesagem. A determinagio da quantidade de  N-total presente na
matéria seca for feita em amostras secas de folhas e caules moidas (100 mg) pelo método semimicro Kjelddhal
segundo Liao (1981), seguido de destilagiio e ttulagdo.

Resuftados e Discussao

Em relagdo a quantidade de matéria seca e N-total produzido, a Figura 1 fornece uma visio geral do
experimento. mostrando que as estirpes testadas apresentaram comportamento diferenciado nesses parimetros. As
estirpes BR3269, BR3271, BR3273 ¢ BR3272 apresentaram methores resultados, indicando serem eficientes no
processo de FBN para a cultura de caupi. Os outros isolados foram menos promissores quanio a FBN. As estirpes
BR3267 ¢ NFB 36 apresentaram um desempenho semelhante ac controle absoluto, porém ¢ provével que tenha
ocorrido problemas com o inoculante, pois em testes anteriores apresentaram bons resultados.

Em relagio ao N-total acumulado nas folhas de caupi (Figura 2 A). as plantas que ndo receberam o
tratamento iérmico apresentaram, na segunda coleta, teores de N-total acumulado superiores ao determinado na
primeira coleta, o que sugere (ue as estirpes estavam atuando ativamente na fixagio de nitrogénto. Nas plantas em
que foi aplicado o choque térmico (Figura 2 B), pode-se observar um efeito negativo na atividade simbidtica. onde
apenas as estirpes BR3269 e BR3272 foram capazes de apresentar incremento satisfatério na quantidade de N
acumulado apbs o periodo de recuperagio, o que indica tolerincia 3 condicio a que foram submetidas. Estas estirpes
apresentaram um aumento na quantidade de nodulos (Figura 3) sugerindo uma resposta rapida visando a recuperdgio
dos efeitos deletérios da alta temperatura. Resultados semethantes também foram obtidos para as estirpes BR3262 ¢
BR3276, porém menos expressivos. As estirpes BR3271 ¢ BR3273. que proporcicnaram bom desenvolvimento para
as plantas, demonstraram pouca tolerdncia ao estresse térmico, verificando-se uma pequena queda na quantidade de
N-total encontrado nas folhas apds o tempo de recuperagiio, apesar da populacio de nédulos ter se mantido
numericamente semelhante dquela observada nas plantas controle. Resultado similar foi apresentado pela estirpe
BR3288. que no entanto, proporcionou menor producio de matéria seca. Nas plantas inoculadas com as estirpes
BR2001. 7580, BR3287, BR3274 ¢ BR3275 o teor de N-total acumulado na segunda coleta foi idéntico ou pouco
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inferior ao encontradoe na primeira coleta, 0 que indica baixa tolerincia 4 lemperaturas elevadas. Nestas associacOes
foi observado um incremento na populagdc de nddulos apds a aplicagio do choque térmico, o que no entanto, ndo
parece ter sido suficiente para reverter o efeito causado pelo choque térmico. As plantas inoculadas com estas
cstirpes apresentaram uma baixa produciio de matéria seca, provavelmente devido a deficiéncia de nitrogénio.

As estirpes inoculadas em caupi apresentaram comportamento bastante diferenciado quanto 4 capacidade de
tolerar altas temperaluras € manter niveis adequados de fixagHo bioldgica de nitrogénio apos o choque térmico. De
modo geral, foi observada uma tendéncia das estirpes aumentarem a populagdo de nodulos apds aplicagdo do choque
1érmico. :
Foi possivel identificar estirpes que apresentaram tolerincia a altas temperaturas, proporcionando boa
produgio de matéria scca para a cultura de caupi. Esse grupo de estirpes apresentam um potencial para estudos
futuros visando o isolamento e caracterizagfo de genes de resisténeia.
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FIGURA 1. Média geral da matéria seca ¢ N-total acumulado pelas plantas de caupi
inoculade com diferentes isolados de rizébio, sob condi¢lo de choque térmico.
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INFLUENCIA DA INOCULACAO DE CAUPI COM ESTIRPES EFICIENTES DE
RIZOBIO NA POPULACAO RIZOBIANA NATIVA NO SOLO DA
REGIAO SEMI-ARIDA BRASTLEIRA

F. W.RANGEL', L. M. V. MARTINS?, G. R. XAVIER?, J. R. A. RIBEIRO®, L. B. MORGADO",
M. C. P. NEVES e N. G. RUMJANEK®

Resumo - O caupi (Vigna unguiculata (1.) Walp) foi cultivado durante dois anos consecutivos em drea de sequeiro
da regifio scmi-drida do Nordeste do Brasil. Durante o experimento foi realizada inoculagio com estirpes de rizébio
previamente selecionadas quanto a eficiéncia simbidtica. Ao final do segundo ano de culivo, foram coletadas
amostras de solos de cada tratamento para avaliagio da populagio sobrevivente. Os resultados revelam que a
introduciio da leguminosa na 4rca foi capaz de promover aumento no niimero de sorogrupos através do estimulo no
crescimento de populagdes rizobianas especificas. A mmoculagie duramte dois amos comsecutivos foi capaz de
aumentar a populacdo relativa as estirpes BR 3267 ¢ BR 3269 usadas como inoculante indicando ser esta uma
estratégia para melhorar o estabelecimento de estirpes eficientes no solo das areas de sequeiro.

Patavras-chave: Vigna unguiculata, ELISA, reatividade imunoldgica

INFLUENCE OF COWPEA INOCULATION WITH EFFICIENT RHIZOBIUM STRAINS
ON THE SOIL NATIVE RHIZOBIAL POPULATION
IN THE SEMI-ARID BRAZILIAN REGION

Abstract — Cowpea was cultivated during 2 following years in non-irrigated areas of the semi-arid region of Brazil,
During this period, inoculation was performed with previously sclected strains for efficiently fixing nitrogen. At the
end of the second cultivation year, soil samples were collected from each parcel aiming the chamcterization of
rthizobial population. The results revealed that cowpea introduction in the area promoted an increase in the sorogroup
numbers due to a stimulus on the growth of specific rhizobium populaiions. The inoculation during 2 following years
were capable of increasing BR 3267 and BR 3269 populations which has been used as inoculant indicating that this
may represent a strategy to optimize the establishment of efficient strains in soils of non-irrigated arcas.

Keywords: Vigna unguiculata, ELISA, immunological reaction
Introduc¢io

O feijdo ¢ uma das mais umportantes fontes de proteina para a popalagdo brasileira, especialmente para a de
baixa renda. O caupi (Vigna unguiculaia (L) Walp.), também conhecido como feijio-de-corda, macassar ¢ fiadinho,
possui elevado valor mutritivo ¢ adapta-s¢ bem ao clima da regifo semi-Anda do pais, por ser uma espécie de
reconhecida capacidade de se desenvolver ¢ produzir satisfatoriamente em condigBes desfavordveis de agua e de
solo, Tazfo talvez, de sua ampla dispers@io cm 4reas consideradas agronomicamente marginais. A maioria do cultivo €
praticada em condigdes de sequeiro, e apesar dos baixos niveis de produtividade encontrados nestas regides (500 a
700 kgha), é uma cultura de subsisténcia importante para o sertancjo, garantindo um teor de proteina na dieta
alimentar durante o5 meses de seca, quando o clima carateriza-se por severos déficits hidricos e temperaturas
elevadas.

Apesar desta leguminosa ser capaz de fixar eficientemente o nitrogénio quando asseciada ao rizébio, estudos
visando a seleciio € a identificagio de associagBes caupi e rizébio com maior potencial de obtengfio de N através da
fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN) tém sido negligenciados hi muitos anos. Isto se deve ao cardter pouco
especifico do macrossimbionte em relagdo a bactéria, resultando em uma baixa eficiéncia da inoculagSo por estirpes
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selecionadas. Na maioria dos casos, os nodulos sfo formados por estirpes nativas nfio raramente ineficientes,
adaptadas a condigdes edafoclimaticas ao longo de sua histéria evolutiva.

A utilizacio de inoculantes visando a otimizagio FBN em caupi € uma das técnicas capazes de proporcionar
maior produtividade & cultura ¢ melhoria nas condigdes do solo das dreas secas. Martins (1996) avaliando a
diversidade de riz6bio de solos, utilizando caupi como planta-isca nas regides dos Estados de Penuambuco ¢ Sergipe.
cncontrou cerca de 76 grupos de tieObios capazes de nodular esta lepuminosa. baseados em caracteristcas
morfologicas da coldnia e fisioldgicas da associagdo. Dentro deste grupo foram encontradas estirpes com diferentes
niveis de eficiéncia em relagio 4 FBN em caupi em experimentos de casa de vegetaciio.

Uma das dificuldades em sc estudar o estabelecimento de inoculantes rizobianos tem sido a identificagio de
um método adequado, que apresente sensibilidade. especificidade ¢ praticidade que permita a caracterizagio de um
nimero grande de amostras. A utilizagio de ELISA (Enzyme Linked ImmunoSorbent Assay). uma técnica bascada
na reagdo imunol6gica (Evans ef al. 1996) viabiliza 3 identificagio de estirpes de rizébio formadorus de nodulos.
Soros policlonais sfio capazes de reconhecer a superficie das células bacterianas contendo antigenos variados e, nio
raro se observa reatividade cruzada entre diferentes estitpes (Vincent, 1982). Esta caracteristica permite estabclecer a
distincia filogenética entre diferentes estirpes e pode ser uma ferramenta capaz de auxiliar na compreensdo de um
germoplasma cspecifico.

Este estudo teve por objetivo avaliar por meio de ELISA o perfil antigénico de estirpes de rizébio em solo de
drea experimental cultivada durante dois anos consecutivos.

Materiais e Métodos

As analiscs foram realizadas em um experimento de plantio de caupi apés dois anos de cultivo consecutivos
em drea de plantio de sequeiro no campo experimental da Embrapa Semi-Arido em Petrolina (PE). O desenho
experimentsl foi em blocos ao acaso com rés repetigdes e dois fatores: estirpes € esquemas de inoculaco: esquema
L. inoculagdo no cultivo 1, esquerna 11 inoculagdo no cultivo 2 e esquema 11 inoculagfio nos dois cultivos.

Foram utikizados dez estirpes de nddulos de caupi caracterizados previamente como eficienies € tratamentos
controle sem inoculacfio ¢ controle com adubagdio nitrogenada (50 kg de Noha™) além de uma parcela onde nfio
houve o caltivo de caupi duramte os dois anos de experimento. Apds as andlises de ocupagfio nodular foram
selecionadas para a caraterizagiio do perfil antigénico da populagio de nzédbio do solo apenas os tratamentos
inoculados com as estirpes BR 3267 ¢ BR 3269 que apresentaram uma boa nodulagio e produtividade. Além destes
tratamentos foram incluidos os (ratamentos controle descritos.

Sementes de caupi desinfestadas foram cultivadas em amostras de solo coletadas nestas parcelas em casa-de-
vegetaglio. Apds 35 dias de cultivo, os nodulos foram coletados ¢ estocados em silica-gel. Posteriormente foram
selecionados, ao acaso, quatro nddulos por parcela, que foram re-hidratados, macerados emt 1,7 ml de dgua destilada
et roicrotubos € armazenados a -15°C, A reatividade tmunolégica dos extratos foi determinada por meio da técnica
ELISA, utilizando-se os anti-soros produzidos em coelhos jovens da raga Nova Zelandia apds a inoculagio com as
estirpes BR 3267, BR 3268, BR 3269, BR 3270, BR 3271, BR 3272, BR 3273, BR 3274, BR 3275, BR 3276. BR 96.
BR 33, 7-18, 9-5 e BR 2001. Os anti-soros foram submetidos a purificagfo em coluna preenchida com proteina A de
Staphylococcus aureus visando eliminar imumoglobulinas nio-especificas, IgMs. O ensaio wtilizon um ami-corpo
secundario conjugado A fosfatase alcalina que reconbece o substrato p-nitrofenilfosfato formando uma cor amarela
que pode ser guantificada a 405 nm (Ribeiro, 1999).

Resultados e Discussio

De um modo geral, foi observada a presenca dos sorogrupos BR 3268, BR 3269, BR 3276 ¢ com menor
intensidade o BR 3274, nos nodulos do tratamento onde a cultura do caupi nfo foi cultivada (Figura 1). O cultivo de
caupi resulton em aumento no namero dos sorogrupos observados, aparecendo respostas ndo muito intensas aos
antisoros BR 3270, BR 3271, BR 96 ¢ 7-18. Os sorogrupos BR 3269 ¢ BR 3276 mantiveram-sc num nivel
semelhante 20 observado no tratamento sem plantio, enquanto houve uma resposta maior ao sorogrupo BR 3273 ¢
uma reducio do sorogrupo BR3268. Estes dados indicam que a introducdo da leguminosa na drea foi capaz de
promover aumento no numero de sorogrupos através do estimulo no crescimenio de populaghes rizobianas
especificas (Woomer et al, 1988; Turk et al, 1993). Estes resuliados também foram encontrados por Thurman &
Bronfield (1988) ¢ Sangiuga et al. (1994), que ressaltaram o fato de que a presenga do hospedeiro como integrante da
vegetacio natural ou o cultivo fregiienie da leguminosa, seleciona e aumenta a comunidade do rizébio a ela
homoéloga. A Figura 1 muostra ue os sorogrupos BR3269 e BR 3276 dominaram, nos solos com e sem cultivo de
caupi. Por outro lado. o cultivo de caupi sob adubagio nitrogenada, acarreton em uma diminuicdo destes sorogrupos
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{BR3269 e BR 3276), enquanto for observada a presenga de sorogrupos que nio aparéceram nos outros tratamentos:
BR3267, BR 3272, BR3273, BR 3275 ¢ BR2001, o que indica a sclegiio de estirpes de nzobio capazes de induzir a
formacio de nbédulos na presenga de nitrogénio no solo. Os sorogrupos BR 3271 e 7-18 apresentaram uma resposta
mais intensa em presen¢a do adubo nitrogenado o que provavelmente também pode ser resultado de um processo de
sclegio. Alguns sorogrupos (BR3270, BR 3274, BR 3276 ¢ BRY6) diminuiram dc intensidade ou mesmo
desapareceram completamente com o tratamento nirogenado, sugerindo a limitagfio de crescimento destas estirpes
frenie a presenga do adubo nitrogenado. Neste tratamento pode ser observado também gue apesar de um namero
maior de anti-soros ter respondido positivamente, nfo s¢ obscrva predominfncia de alguns grupos como foi
obscrvado nos tratamentos anteriores.

Solos provenientes de dreas que foram inoculadas somente no plantio 1 (Esquema I da Figura 2), revelaram
que a introdugfio do inoculante BR 3267 promoveu um deslocamento dos sorogrupos BR 3269 e BR 3276 que sdo
dominantes nas dreas sem caupi € com caupi nfo inoculado. Nio houve repetigiio destes resultados no esquema [1
onde esses sorogrupos ocuparam cerca de 50% dos nodulos, sugerindo baixa competitividade do inoculante.
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FIGURA 1. Ocupagiio nodular de 15 sorogrupos relacionades com tratamentos comn @ sem o
cultivo de caupi € com o cultive de caupi sdubado com nitrogénio
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O sorogrupo BR 3267 mostrou ocupacdo de 100% no esquema 111 da Figura 2, inoculado nos dois anos de
cultivo e, 60% no tratamento inoculado no primeiro cultivo somente, mostrando caracteristicas de sobrevivéncia €
estabelecimento, importantes para o estudo de ecologia microbiana. O aumento observado nos sorogrupoes BR 3271,
BR 3272 e BR 3274 pode também estar relacionado ao estabelecimento do inoculante (BR 3267). Ribeiro (1999)
mostrou que esta estirpe ¢ identificada por anti-soros produzidos contra as estirpes BR 3271, BR 3272 e BR 3274, 0
que caracteriza uma resposta cruzada. )

Em relag3o 4 introdugdio do inoculante BR 3275 (Figura 3), observa-se um aumento da presenga do sorogrupo
respectivo no solo. Aumento considerivel foi observado apds a inoculagiio durante dois anos consecutivos. Foi
identificada também a predominfincia dos sorogrupos dominantes nos solos cstudados para os trés esquemas de
inoculagio, com exce¢do da BR 3276, que no esquema de inoculagdo durante dois anos consccutivos, foi observada
uma reducio na resposta a este sorogrupo. E possivel que neste esquema de inoculagiio, o aumento da populagio da
cstirpe inocutante tenha deslocado estirpes que respondem ao sorogrupo BR 3276. Observa-se também um anmento
da resposta ao sorogrupo BR3268, que de acordo com Ribeiro (1999) nfo apresenta reagio cruzada sigpificativa com
a estirpe BR 3275, sugerindo que a presenga dessa estirpe, estinnilou a multiplicagiie de outras estirpes nativas.

Os resuliados mostram cue as estirpes BR 3267 e BR 3275 quando utilizadas como inoculante, foram capazes
de se estabelecer no solo, sobrevivendo durante o periodo do experimento. Além disso, o estabelecimento do
inoculante € mais expressivo quando as plantas s3o inoculadas durante dois anos consecutivas. Esses resultados
mostram que a selegio e determinacdo de inoculantes devem ser realizados por mais de um periodo de cultive da

leguminosa.
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FIGURA 2. Ocupagfio nodular de 15 sorogrupos relacionado com o tratamento
inoculado com & BR 3267
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inoculante BR 3275
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FIGURA 3. Ocupagio nodular de 15 sorogrupos relacionado com o tratamento
inoculado com a BR 3275
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OTIMIZACAO DA ADUBACAO FOSFATADA EM FELIAO CAUPI

A S. de ANDRADE JUNIOR!, M. J. CARDOS(Y ¢ F. de B. MEL(®

Resumo: Este trabalho objetivou definir as estratégias Otimas de adubagio fosfatada par a cultura do feijdo caupi a
partir de fungBes de resposta ao fosforo obtidas nas condigdes edafoclimaticas dos municipios de Pamaiba, Teresina,
Floriapo e Guadalupe, Piaui, assumindo-se diferentes valores para ¢ prego do produto e custo do fertilizante
fosfatado. Os resuliados mostraram que. em cada municipio avaliado. a adogiio de estratégias de manejo econdmico
da adubagio fosfatada mosirou-se viavel para diferemes combinagdes entre prego do produto e custo do fertilizante
fosfatado.

Palavras-chave: plancjamento, solos. nutricio vegetal. economia.

PHOSPHORUS APPLICATION OPTIMIZACION IN COWPEA

Abstract: This work objectified to define the great strategies of the fertilization phosphorus for the cowpea crop. For
thus. production functions was used to the phosphorus fertilization obtained in the environmental conditions of
Parnaiba, Teresina, Floriano and Guadalupe, Piaui State, Brazil, being assumed different values for the price of the
product and cost of the phosphorus fertilizer. The results showed that, in each appraised site, the adoption of
strategies of economic management for the phosphorus fertilization was viable for different combinations between
price of the product and cost of the phosphorus fertilizer.

Keywords: planning, soils, plant nutrition, economy
Introdugfio

De uma maneira geral, nos solos cultivados com feijio caupi o macronutriente mais carente ¢ o fosforo.
tornando-o limitante & cultura ¢ apresentando melhores resuliados quando aplicado via solo (Cardoso et al.. 1983:
Cardoso et al,, 1992; Paiva et al, 1971; Malavolta, 1972).

Estudos t&m sido efetuados visando analisar o cfeito dos niveis de fosforo sobre a produgiio de grios de fetjio
caupi { Paiva et al., 1971; Cardoso et al., 1998; Cardoso & Melo, 1998). Contudo, as fungdes de resposta 20 uso do
fosforo, obtidas nesses estudos, so pouco exploradas do ponto de vista econdmico.

Este trabalho objetivou definir as estratégias Stimas de adubagio fosfatada para a cultura do feijio caupi a
partir de fungbes de resposta ao fosforo obtidas nas condicdes edafoclimaticas dos municipios de Parnaiba, Teresina.
Floriano e Guadalupe, Piaui, assumindo-se diferentes valores pura o prece do produto e custo do fertilizante
fosfatado.

Muaterial e Métodos

Utilizaram-se fungdes de produgo fosforo - cultura obtidas em ensaios de niveis de fosforo (0, 45, 90 e 135
kgha' de P.Os) versus densidades de pluntas (4, 9, 14 ¢ 18 plantas.m™), conduzidos nos municipios de Parnafbu.
Teresina, Floriano e Guadalupe, Piaui, no periodo de fevereiro a maio de 1999, Os solos utilizados foram: Areia
Quartzosa (Parnaiba), Latossole Vermetho-Amarelo (Teresina e Guadalupe) e Aluvial Eutrdfico (Floriano), os quais
apresentam textura média a arenosa. Usou-se a variedade BR 17 - Gurguéia com espagamento entre fileiras de 0,80
m ¢ nimero de plantas por metro quadrado, vandvel em fungfo da densidade. As lungBes de resposta ao fosforo
obtidas sdo representadas por polinémios de 2° grau:

! Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006- 220, Teresina, PI. E-mail: aderson@cpamn.embrapa.br
“ Embrapa Meto-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006- 220, Teresina, PL E-mail: milton(@cpamn embrupa. br
3 Embrapa Mejo-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006- 220, Teresina, PI. E-mail: bito(@cpamn. embrapa. br
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Local Fungiio de produgio fosforo - cultura R’
Pamnaiba Y(P) = 1000,23 + 10,1998 P — 0,07108 P° 0.85
Teresina Y(P) = 129,80 + 8.2491 P 004929 P 0.98
Floriano Y(P) = 1038,63 + 10,5807 P — 0.0665 P* 0.99
Guadalupe Y(P) = 1209.96 + 13,6507 P - 0.08729 P 0.95

Y(P) = produgiio de griios (kg.ha) ¢ P = nivel de fdsforo (kg ha™ de 1,05).
A funcio custo de produgio foi considerada linear, dada pela cquacio:
Ci= Cn + CP P) (1 )

Em que:
Ct = custo total de producdo por unidade de 4rea irrigada (USS$.ha™');
C,, = soma dos custos fixos e dos custos independentes da aduba(;ao (US$.ha):
Cp = custo do fertilizante fosfatado - superfosfato wriplo (US$ kg™):
Py = nivel de adubagio fosfatada (kg ha).

O calculo dos niveis de fosforo maximo (Pm), étimo (Po) e equivaleme (Pe) foi realizade a partir de uma
adaptagiio das equagBes apresentadas em English (1990), utilizadas para a otimizagio da irmigacio com déficit.
Definiu-se: a) Nivel miximo — o que proporcionou a méxima produtividade fisiologica; b) Nivel 6timo —
proporcionou # mAxima receita liquida por quilo de feniilizante aplicado, para um dado prege do produto (Pi) e do
fertilizante (Cp) e ¢) Nivel equivalente — proporciona uma receita liquida igual ao nivel miximo. O célculo da receita
liquida foi efetuado pela expressio:

_BiY(Py)-[Co +CpPY) )
e * )

Em que:
RL., — receita liquida obtida com 4 aplicagiio do nivel de adubagfio fosfatada P, (USS. kg ).
P, - prego do produto (USS.kg' )
Y(P,) — produgio obtida oom a aplicagdo do nivel P, (kg. haly.
C., — cuslos fixos (USS.ha™);
Cp - custo do fertilizante fosfatado (US$.kg™).

Para a andlise da influéncia da variagio de pregos na definigfio de estratépias 6timas de adubacio fosfatada.
considerou-se uma variagio no Pi de US$ 0,05 kg™ a US$ 1.50 kg’ ¢ o Cp (super triplo) de US$ 0.48 kg’ de P-Os.

Resultados e Discussiio

Os valores de Pm, Po ¢ Pe correspondentes s estratégias de adubacgdo fosfatada e as respectivas receitas
liquidas (RL) obtidas em fun¢do das diferentes combinagles de Pi sfo apresentados na Tabela 1.

Em todos os municipios, para valores de Pi < US§ 0,20 kg‘l, a adogio do manejo econdmico ndo se mostrou
vidvel, uma vez que este proporcionou valores negativos de RL, indicando que os baixos preos do produto ndo
cobrem os custos fixos e da adubac;ﬁo fosfatada, desaconselhando-se essa pratica.

Para Pi = US§ 0,25 kg’. o manejo da adubagdo fosfatada foi vidvel apenas nos municipios dc Flortano,
Guadalupe e Teresina. Em Parnaiba, essa pratica s6 se tornou vidvel quando Pi passou para US$ 0,30 kg Para esse
valor de Pi, o uso das estratégias 0timas econdmicas de adubacio fosfatada obedeceu a seguinte ordem de prioridade:
Teresina > Guadalupe > Floriano > Pamaiba.

A cconomia de fertilizante fosfatado corn 4 aplicaciio de Po ou Pe variou de acordo com o Pi. Por exemplo.
em Guadalupe, com Pi 1%1.131 aUss 0,25 kg, o 111tcrvalo de manejo racional da adubagio fosfatada \anou de 128
kgha' (Pe) a 78,2 kgha® (Pm). O Po foi de 31,6 kg ha™, o qual proporcionou uma RL de USS$ 1,55 ke, com uma
cconomia de fertilizante de 59.6 % em relagdo ao Pm. Nesse caso, o produtor poderd adotar como estratégia de
adubacdo fosfatada a aplicagdo do nivel Po ¢ aumentar a 4rea cultivada com a quantidade de fentilizante que foi
economizado.
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Para Pi 2 0,25 kg em Teresina ¢ Pi > 0,30 kg' em Parnaiba, Floriano € Guadalupe, niio é recomendavel o
uso das estratégias Otimas de adubagio fosfatada, devendo-se aplicar o nivel de fertilizante para produgo mixima
{Pm). uma vez que o cultivo de feijo caupi torna-se uma atividade de alto valor econdmico.

Conclusies

Em cada municipio avaliado. a adogio de estratégias de manejo econdmico da adubacio fosfatada mostrou-
se vidvel para diferentes combinagbes emre prege do produto ¢ custo do fertilizante fosfatado.

TABELA 1. Estratégias 6timas de adubagdo fosfatada para o feijdo caupi.

] . Parnaiba Teresina Floriano Guadalupe
_ Pi Niveis P " P R P RL P RL
Pm 718  -105 83.7 -329 796  -364 782 -3.51
0,05 Po 2778 -19% 3203 -165 286,2 - 1.85 2459 -1
Pe 71,8 -405 83.7 -3.29 796  -3.64 782  -351
Pm 718  -3,10 837 -223 796  -272 782  -240
0.10 Po 177.6  -19Y 1918 -155 1821 -184 1526 -1.78
Pe 718 -3.10 837 -223 796  -2.72 782 -240
Pm 71,8 -214 837 -1.17 796  -180 782 -128
0,15 Po 1278  -1068 1219  -Lu4 1300 -149 1044 -1.17
Pe 718 -2.14 837 -1,17 79,6 - 1,80 782  -128
Pm 71,8 -1,19 837 -011 79.6 -089 782 017
020 Po 935 -110 624  -006 936 -083 687  -~0.15%
Pe 718  -1.19 465  -0.11 796  -08Y 603  -0.17
Pm 71,8 -024 83,7 0.95 79.6 0,03 78.2 0.95
0.25 Po 646 -023 - - 62,4 0,09 316 1.55
Pe 582 -024 - - 18.9 0.03 12,8 0,95
Pm 71.8 0.71 83.7 2.01 79.6 0.95 78,2 1,17
0.30 Po 33.7 1.14 - - 252 1.69 207 2,13
Pe 15,8 0.71 - - 8.0 (.95 58 1.17

Unidades: Pi (USS kg'y, P (kg ha'y e RL (US$ kg™'). Cotagho: US$ 1 00 = RS 1,85
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EFEITOS DA ADUBACAO FOSFATADA E DA DENSIDADE DE PLANTAS NA
PRODUTIVIDADE DE GRAQOS DE FEIJAQO CAUPI EM REGIME DE SEQUEIRO

M. J. CARDOSO' e F. de B. MELQ".

Resumo — As pesquisas foram cxecutadas nos municipios de Teresina e Guadalupe, PL, em regime de sequeiro no
ano agricola de 1996/1997. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial, com
quatro repetigdes. Foram utilizadas a combinagio de quatro densidade (4, 9, 14 ¢ 18 plantas.m") associada a quadro
doses de fésforo (0, 45, 90 e 135 kg de P;0s.ha™). Nio foi observado efeito da interagio densidade de plantas x
doses de fosforo. Houve resposta quadritica para produtividade de grios ¢m relagio as doses de fosforo. Em
Teresina as produtividades miximas de grios de 1.250 kgha? (BR 17) e 1.338 kg ha™ (Vita 7) foram obtidas com
75,1 kg de P,0s.ha™ e 72,0 kg de P0sha™, respectivamente. No municipio de Guadalupe as doses de 89,8 kg de
.P305.ha" ¢ 88,1 kg de P,0s.ha” proporcionaram, respectivamente, produtividade méximas de grios de 1.322 kgha™
(Vita 7) e 2.313 kg ha™ (BR 17). O componente de produgio niimero de vagens por planta diminti com o aumento
do niimero de plantas por arca.

Palavraschave: Vigna unguiculata, fertilidade do solo, cultivar

PHOSPHATE FERTILIZATION AND PLANT DENSITIES EFFECTS IN THE COWPEA
GRAIN PRODUCTIVITY IN DRY REGIME

Abstract - The research was carried out in Teresina and Guadalupe,Pi, Brazil, in dry regime in the agricultural year
1996/1997. The experimental desining was a factorial in randomized blocks, with four replications. They were used
the combination; of four densities (4, 9, 14 and 18 plantas.m™ ) associated with four phosphorus doses (0, 45, 90 and
135 kg of P,Usha'). There were no interaction among plant densities and phospharus doses but, there were
quadratic effects for the grain productivities in relationshi;i) to phosphorus doses. In Teresina the maximum grain
productivitics were; 1,250 kg ha' (BR 17) and 1,338 kg.ha™ (Vita 7). They were obtained respectively with 75.1 kg
of P, 0s.ha™ and 72.0 kg of P; 0s.ha™ .In the Guadalupe the doses of the, 89.8 kg of P; 0s.ha™ and 88.1 kg of P, 0s.ha™
provided, respectively, maximum grain productivities of the, 1,322 kgha” (Vita 7) and 2,313 kg.ha” (BR 17). The
plant's pod number decreases with the increase of the plant's number by area.

Keywords: Vigna unguiculata, fertility soil, cultivar
Introdugdo

O feijdo caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) também conhecido como feijfio macassar ou feijfo-de-corda ¢
um dos principais produtos da regido Nordeste do Brasil. E cultivado, principalmente, por pequenos ¢ médios
agriculiores e faz parte da dieta alimentar da populagdo, mormente, a rural,

No estado do Piaui ¢ a segunda cultura de grios de ciclo anual em Area cultivada, entretanto, a produtividade
de grios (420 kg.ha") ¢ baixa (Agrianual, 2001), estando associada a vdrios fatores do sistema produtivo, podendo-
s¢ destacar, solo de baixa fertilidade, mamero inadequado de planias por drea e a utilizagio de sementes ndo
melhorada, além de outros. Em relagdo aos macronutrientes o fosforo, em virtude de seus baixos teores no-salo,
torna um dos mais limitante ao anmento da produtividade (Melo & Cardoso, 2000).

Com o objetivo de estudar os efeitos de niveis de fosforo, associada a densidades de plantas de feijio caupi
de porie moita e ramador, sob regime de sequeiro, foi feito esta pesquisa.

]Eng. Agr., D Sc., Embrapa Meio-Norte. Caixa Postal 01, CEP 64.006-220 Teresina, PL E-mail: milton@cpamn.embrapa.be
2Eng. Agr., M.Sc., Embrapa Meio-Norte
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Material ¢ Métodos

Foram execulados experimentos nos municipios de Teresina (Neossolo Flivico) ¢ Guadalupe (Latossolo
Vermelho Amarelo), Piaud, sob regime de sequeiro no periodo de fevereiro a abril do ano de 1997.

D¢ acordo com as andlises de fertilidade de solo feita pelo Laboratdrio de Solos da Embrapa Meio-Norte. 0s
solos, da drea expetimental, apresentam: pH (em dgua 1:2,5):6,2; P (mg.dm™): 53,7, K* (cmol,dm*).0,53; Ca*
(cmol..dm>): 4,10, Mg (cmol.dm>). 2,40; AP (cmol. dm™): 0,0 e MO, (g.kg"):19,7 em Teresina e pH (em dgua
1:2.5):5,9; P (mgdm™): 9,8, K (cmol.dm™): 0,04; Ca¥ (cmol.dm®). 0,90; Mg* (cmol.dm™). 0,40; Al™
(cmol,.dm®): 0,8 e M.O. (gkg"): 6,5.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial, com quatro repeticdes € 0s
tratamentos niveis de fosforo (0, 45, 90 e 135 kgha’ de Py0s), associada a densidades de plantas (4, 9, 14 ¢ 18
plantas m*) de feijio caupi de porte moita (Vita 7) e ramador (BR 17-Gurguéia). As unidades experimentais foram
compostas de quatro fileiras de 5,0 m de comprimento espagadas entrc si de 0,80 m para feijio caupi de porte
ramador ¢ 0,60 m para caupi de porte moita,

Foram observados dados referentes ao comprimento de vagem, namero de grios por vagem, nimero de
vagens por planta, peso ¢em grios ¢ produtividade de griios. A umidade de grios foi corrigida para 13% de umidade.

Resultados ¢ Discussilo

Em ambos os locais e para cada cultivar ndo houve efeito (P>0,05) da interacio D x P para produtividade de
grios , evidenciando que as densidades independem dos niveis de fosforo utilizados. De um modo geral as maiores
produtividades de grios foram observadas no municipio de Guadalupe, PI.

Em feijdo caupi moita, nos dois locais foram observados efeitos quadriticos para niveis de fosforo em relagio
a prodntividade de grios, sendo as méximas de 1.388 kgha' (Teresina) e 1.250 kgha' (Guadalupe) obtidas,
respectivamente, com 74,0 kg de P,0s ha™ ¢ 75,0 kg de P,0s. ha™ (Figura 14).

No municipio de Guadalupe as prodmividades maximas de grios de 1.332 kghi' e 2.342 kgha' foram
alcancadas, respectivamente, com 89,1 kg de P,0s.ha’ ¢ 89,8 kg de P,04 ha (Figura 1B)
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Figura 1. Produtividade de griios de feijdo caupi, em regime de sequeiro, em fungio de niveis de fosforo ¢
diferentes desidades de plantas. Teresina (A) e Guadalupe (B), Pi;
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De um modo geral o componeni¢ de produgio mimero de vagens por planta diminuiu com o aumento do
namero de plantas por drea (Figura 2).
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Figura 2. Numero médio de vagem por planta, sob regime de scqueiro, em fungio da densidade de plantas. Teresina.
Guadalupe, PI.
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NIVEIS DE FOSFORO E DENSIDADES DE PLANTA EM FEIJAQ CAUPI DE PORTES
RAMADOR E MOITA EM SOLO DE TEXTURA ARENOSA

M. J. CARDOSO'. F. de B. MELO’, C. ATHAYDE SOBRINHO’ ¢ B. H. N. RODRIGUES'

Resumo - Com objetivo de contribuir para o aumento da produtividade de grios de feijo caupi foram executados
cxperimentos, sob urigacdo convencional, no municipio de Parnaiba, Pl, envolvendo cultivares de portes moita e
ramador. O dclincamento experimental foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial, com quatro repeticdes.
Foram utilicados quatro doses de fosforo (0, 45, 90 e 135 kg de Py0sha') e quatro densidades (4, 9, 14 ¢ 18
plantas.m™). Efeitos lineares foram observados em feijao caupl moita em re]dgﬁo a densidade de plantas e as doscs
de fosforo com uma amplitude de variagio de 2.194 kgha'! a2.555 kgha', O feijio caupl ramador nfio respondeu a
densidade de plantas, mas rcspondeu quadraticamente as doses de fésforo, com um miximo de 2.512 kgha™ com
uma dose de 65.4 kg de P)sha’. No geral o componente de produgio nimero de vagens por plama diminuin com o
acréscimo da densidade de plantas.

Palavras-chave: igna unguiculata. produtividade de griios. fertilidade do solo

PHOSPHATE 1LEVELS AND PLLANT DENSITIES IN SPREADING AND ERECT COWPEA
TYPES IN A SANDY TEXTURETED SOIlL

Abstract - The experiment was camied out to evaloated the erect and spreading cowpea productivity, under
conventional irrigation. in Parnaiba, PI, Brazil. The experimental desining was in a factorial rondomized blocks, with
four rephcahons Four phosphorus doses were used (0, 45, 90 and 135 kg of P-0s.ha™) and four densities (4. 9. 14 and
18 plantas.m™) . Linear effects were observed in a erect cowpea ty pe in relation to plant densities and the phosphorus
doses with a width variation, from 2,194 kgha” 10 2,555 kg.ha'. There is no plant densities ffect over spread.mg
cowpea type produtivity, but there were quadratic effect over the match doses, with 2 maximum of 2,512 kg.ha™,
with, 65.4 kg of P05 ha”. In general the plunt's pod number decreased with the plant’s density increment.

Keywords: 'igna unguiculata, grains productivity, soil fertility
Introdugiio

O caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) também conhecido como feijio~de-corda ou feijio macassar ¢ a
scgunda principal cultura de gros, em &drea plantada, no estado do Piaui. Se destaca como uma cultura
sbcioccondmica pois ¢ a principal fonte de proteina vegetal para as populages, principalmente a rural, e ¢ fixadom
de mdo-dc-obra. No ano agncola de 1999/2000 foram colthidos 208.300 ha com wma produgdo de 87.5000 t ¢ uma
produtividade de 420 kgha' (Agriamual, 2001)

A baixa produtividade média de grios estd relacionado a virios fatores do processo produtivo. dentre eles o
numero de plantas por 4rea, o manejo imadequado das praticas de adubagio ¢ de irrigagfio e de oulras pritcas de
mancjo da cultura necessarias para o aumento da produtividade da cultura (Cardoso et al, 1987; Cardoso el al.,
1997).

Este trabalhe teve como objetivo estudar doses de fosforo e a densidades de plantas em relagdo a
produtividade de grios de feijo caupi de porte ramador ¢ moita ¢ a eficiéncia de uso da agua.

Material ¢ Métodos

Dois experimentos foram executados no municipio de Pamatba, Piani, em solo NEQSSOLO
QUARTZARENICOS no periodo de julho a setembro de 1997. De acordo com as analises de fertilidade, feita pelo

1I:an Agr., D.Sc., Embrapa Mejo-Norte. Caixa Postal 01, CEP 64.006-220 Tercsina, Pl. E-mail: milton@cpamn embrapa br
'Png, Agr., M.3c., Embrapa Meio-Norte

K :ng. Agr., Embrupa Meio-Norte, Doutorando em Fitopatologia, ESALQ- SP.

Png Agric., M Sc., Embrapa Meio-Norte
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Laboratorio de Solo da Embrapa Meio-Norte, 0 solo apresenton pH (em agua 1:2,5): 6,00; 'P(mgdm'ﬁ: 13.0; K
(cmol..dm): 0,15; Ca**( cmol,.dm™): 2,50, Mg™*( cmol..dm™): 1,30 e AI*"( cmol,.dm™): 0,0.

A cultura foi irrigada por aspersdo convencional, com turno de rega de dois dias. Determinou-se a lamina de
dgua aplicada com hase na evapotranspiracio estimada pelo método do tanque classe A ¢ valores dos coeficientes de
cultivo do caupi preconizado pela FAQ. A limina total gasta, em cada um dos experimentos, foi de 338.84 mm.

O delincamento experimental foi o de blocos ao acaso com quatro repetigdes e os tralamentos dispostos em
esquema fatorial (4 x 4). Utilizou-se quatro doses de fosforo (0, 45, 90 ¢ 135 kg de P,0sha') associado a quatro
densidade de plantas (4, 9, 14 e 18 plantas.m’?) em feijdo caupi de portes ramador (BR 17 — Gurguéia) ¢ moita (Vita
7). As unidades experimentais foram compostas de quatro fileiras de cinco metros de comprimento espagadas de
0,80 m para a cultivar de porte ramador e de 0,60 m para a cultivar de porte moita.

Foram obscrvados ¢ analisados dados refercntes a produgdo de grios, ao niumero de vagens por planta € a
cficiéncia de uso da dgua (EUA= Produtividade de grios/Limina).

Resultados e Discussio

Para cada cultivar nfio howve efeito (P>0,05) da interagio densidades de plantas x niveis de fosforo, para os
componentes de produgio, evidenciando que as densidades estudadas independem dos niveis de fosforo utilizados.
A produtividade média de grios variou de 2.071 kgha®’ a 2.789 kgha” para caupi ramador e de 2.103 kgha' a
2.765 kg ha” para caupi moita.

Em termos relativos foram observados pequenos aumentos nos tratamenios onde foram utilizados fosforo cm
relacio a testemunha ( sem fosforo). No caso do caupi ramador estes acréscimos foram de 15,6%; 4,0%; 5,1% ¢
3.0%, respectivamente, quando se utilizaram 4, 9, 14 e 18 plantas.m™. Para caupi de porte moita os incrementos
foram de 6,0%; 4,2%; 12,2% ¢ 8,9%, respectivamente.

Para caupi de porte moita foram observados efeitos lineares, isolados, para niveis de fésforo ¢ densidades de
planta para o componente rendimento de grdos (Figura 1),
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Figura 1: Produtividade de griios de feijio caupi de porte moita em fungfio da densidade de plantas (A) e doses de
fosforo (B)
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A produtividade de grios. em caupi de portc mmador. nio foi influenciado pelo nimero de plantas por drea.
entretanto. foram observados cicitos quadriticos dos niveis de fosforo em relagiio a produtividade de grdos. numcro
de vagens por planta. A produtividade méaxima de grios de 2.512 kg ha for obtida com 6354 kg de P.0sha'. No
geral, para ambas as cultivares o componenic nimicre de vagens por planta diminuiv com 0 aumento do niamero de
plantas por drea (Figura 2},
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Fisura 2. Produtividade de grios em [eijfio caupi ramador e fungdo das doses de fosforo (C) ¢ immero de vagens
cm fungio da densidade de plantas (1),
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ALTERACOES NAS CARACTERISTICAS QUIMICAS E FiSICAS DE UM SOLO
CULTIVADO COM FELJAO CAUPI SUBMETIDO A DIFERENTES
SISTEMAS DE MANEJO

F.de B. MELO', M. J. CARDOSO" e V. Q. RIBEIRQ'

Resumo - Objetivou-se com este estudo avaliar o grau de modificacdo de algumas caracteristicas quimicas e fisicas
de um solo NEQSSOLO FLUVICO Euwrético em fungdo do tempo de uso e de diferentes sistemas de manejo. O
trabalho foi conduzido na Embrapa Meio-Norte em Teresina. Pl, tendo sido utilizado como tratamentos trés
sistemas de munejo do solo: St - Uso de uma aragdo e duas gradagens leves a cada cultivo; 52 - Uso de grade
aradora a cada cultivo; S3 - plantio direto. utilizando-se como cobertura moria a pathada de mitheto. Utilizou-se
comio cultura principal o feijdo caupi (Figna unguicwlata (L.) Walp.), irrigado por aspersfo comvencional. De uma
maneira geral, os niveis de P ¢ K° do solo, nos trés sistemas, apresentaram valores mais elevados. quando
comparado com oS obtidos anes da instalagiio do experimeno. Ocorreram redugfes nos valores de Ca™ + Mg™ nos
trés sistemas de cultivo. sendo mcnos acentuadas no sistema $3. No S2 observaram-se valores mais elevados de
densidade aparente a partir do terceiro ano de cultivo. nas camadas de solo abaixo de 10 cm de profundidade com
consequentes redugdes na porosidade total, ¢ no sislema S1 apds o quinto ano. No S3 esses valores foram menores
em 1oda a extensdio do perfil, ndo causando impedimento fisico pars o desenvolvimento do sistema radicular da
cultura.

Palavras-chave; preparo do solo, compactagio. plantio direto.

CHEMICAL AND PHYSICAL AILL'TERATION ON THE CHARACTERISTICS OF COWPEA
CULTIVATED SOIL IN DIFFERENT SYSTEMS MANAGEMENT

Abstract - This study aimed to evaluate the degree of chemical and physical modifications of a high fentility Alluvial
soil properties, as a result of time of use and management systems, The study was located in the Embrapa Meio-
Norte experimental arca, in Teresina, PI . The treatments were three soil management systems: S1 — one plowing
and two shallow chiseling to each cropping. 52 - use of heavy hamrowing to each cropping; S3 — no-tillage cropping,
using millet staw as mulching. The main culture was cowpea (Vigna unguiculata (L) Walp.), irrigated by the
conventional way. In the three systems. the P and K+ levels in the soil, presented higher values, when compared
with those obtained previously to the experiment. Reductions in the Ca2+ + Mg2+ values were observed in the three
cultivation systems, being less accentwated in the 53 systern. An increase in the soil apparent density, starting from
-the third year of cultivation in the S2. and after the fifth vear in the SI. was observed. This happened at soil layers
betow 10 cm, with consequent reductions in the total soil porosity, In the S3, the soil apparent density was smaller in
the whole extension of the profile, not causing physical impedance to the cowpea root system development,

Keywords : Soil cropping, compactation, direct cropping.
Introduciio

Em areas de intensa produgdio vegetal, o maior problema com o solo € que, com o tempo de uso, o emprego de
equipamentos pesados condiciona a perda da produtividade do solo, devido entre outros fatores a sua compactago
(Silva et al. 1977, Chondhury et al. 1986, Carvalko Junior, 1995; Borges, 1995). Assim, além do uso intensivo
desses solos com sistemas de preparo inadequados. outras préiticas também sio executadas em condigbes nido
favoriveis. Por exemplo, o preparo do solo em condicdes de excesso de umidade acarreta a degradacio de suas
propriedades fisicas que, associada ao melhoramento das propriedades quimicas, através de adubagio e calagem. ndo
tem promovido os esperados aumentos nas producdes das culturas.

'Eng. Agr., M .Sc.,, Embrapa Meio-Norte, Av, Duqgue de Caxias, 5650, Bairro Buenos a Aires CEP 64006-220 Caixa Postal 01
Teresina — P E-mail: brito@cpamn. embrapa. br
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Como o5 elcitos provenientes das alleragBes fisicas dos solos, se manifestam a longo prazo, ao contrario
das condigdes quimicas, pouca atengdo tem sido dado ao melhor condicionamento fisico do sclo. A wmtilizacdo de
métodos convencionais de preparo do solo (aragdo e gradagens), associados a0 cultivo de culturas anuais,
normalmenic provoca redugdo acemluada nos teores de muatéria orginica, resultante do aumento da 1axa de
decomposigio e ou reduciio da taxa de adigiio (Bayer & Mielnicznk. 1997).

Por outro lado, sistema de manejo sem revolvimento € com alta adigio de residuos orginicos aumentam os
teores de matéria orginica do solo (Testa et al. 1992), porém podem promover o acumulo de nutrientes nas camadas
superficiais (Merien & Mielnicznk, 1992) e s vezes acidificacdes superficiais (Blevins et al. 1983). O conhecimento
dessas alteracies em condigbes especilicas de solo e clima é importante no entendimento da potencialidade dos
sistenas de manejo e na adogio de priticas no sentido de contornar possiveis limitagBes advindas da sua wtilizacdo.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o grau de modificacdo de algumas caracteristicas quimicas e fisicas de
um solo NEQSSOLO FLUVICO Eutréfico em fungio do tempo de uso e de diferenies sistemas de manejo do solo.

Material e Métodos

O trabalho foi executado, no periodo de 1995 a 1999, em drea experimental da Embrapa Meio-Norte. em
Teresina, PI. Utilizou-se como tratamentos trés sistemas de manejo do solo: Sl - uso de uma araglio ¢ duas
gradagens leves a cada cullivo; S2 - uso de grade aradora a cada cultivo: S3 - plantio direto, utilizando-se como
cobertura morta a pathada de milheto. Empregou-se como cultura principal o feijiio caupi (var. BR 14 - Mulato),
irrigado por aspersdio convencional.

A irrigacio foi realizada através de um sistema de irrigag8o por aspersfo convencional com fspa(g'amemo de
18 m x 18 m pressdo de servigo de 3,0 atm, diimetro de bocais de 5,0 mm x 5.5 mm e vazio de 3.18 m horal. Os
coeficientes dx cultura (K.) foram obtidos de DOOREMBOS ¢ PRUITT (1976). As irrigagles foram feitas a cada
cinco dias. Com a utilizagfio de tensidmetros, manieve-se a umidade do solo proximo d capacidade de campo. na
camada de 0 cm a 30 cm. O consumo médio de dgua (1) durante os anos de cultivos. por ciclo de 70 dias. foi de
350 mm com consumo médio diario de 5,0 mm.dia’.

Foram utilizadas parcelas com 192 m® ¢ o solo da 4rea experimental analisado pelo Laboratorio de Fisica e
Fertilidade do Solo da Embrapa Meio-Norte, antes da aplicagio dos tratamentos, na camada de 0-20 cm, apresentouw:
pH (em 4gua 1:2,5)=6,2; P (m%.kg"‘) =15, K" (mgkg™') = 109; Ca* + Mg (mmol. kg’) = 80,0, MO. (gkg’)=
10; DA (kg.dm™ = 1,40 e PT (m’.m™) = 0.46. Foram utilizadas adubagdes quimicas, a cada cultivo. com 45 kg de
P-Os.ha € 30 kg de K-O.ha™', nas formas de superfosfato triplo ¢ cloreto de potassio.

Ap0s o terceiro e quinto anos de cultivos foram abertas, em cada tratamento, trincheiras para coleta de
amostras de solo com estrutura inalterada, para andlises da DA e PT, nas profundidades de 0-10 cm; 10-20 cm e 20-
30 cm, utilizando-se anéis de velumes conhecidos, com duas repeticdes para cada profundidade. Foram coletadas
amostras, nas mesmas profundidades e com estrutura alterada para andlises gquimicas, conforme metodologia
preconizada pela Embrapa (1979).

Resultados ¢ Discussio

Nos resultados da Tabela 1, observa-se, no geral, que os niveis de P ¢ K do solo, nos rés sistemas,
apresentaram valores mais elcvados, quando comparados com os obtides antes da instalagio do experimento, em
decorrénecia do efeito residual das adubagbes quimicas realizadas ao longo dos cinco anos de cultivo.
Comportamento semelhante foi obtido por Cunha & Nascimenito Neto (1996).

Ocorreram redugdes nos valores de cilcio + magnésio nos tés sistemas de cultivo, sendo menos acentuadas
no sistema com plantio direto, devido a reciclagem desses nutrientes contidos na pathada do milheto em
decomposiGio, comprovada pelos valores mais elevados da matéria orghnica obtidos neste sistema. Entretamio, esse
aumenio se restringiu 4 camada superficial. Segundo Testa et al.  (1992) e Bayer & Mielnicznk (1997), os
incrementos de matéria orginica no solo nos anos iniciais ao estabelecimento de sistemas de cultivos em solo ndo
revolvidos restringem-se ds camadas superficiais, mas, com ¢ tempo. 0s incrementos ocorrem em camadas mais
profundas, possivelmente como reflexo do desenvolvimento radicular da cultura e da atividade da fauna do solo.

Os trés sistemas de cultivo, praticamente nio promoveram alteragdes nos valores de pH, tendo ocorrido
apenas um pequend acréscimo nesses valores, quando comparado com os obtidos antes da instalacio do
experimento. Nos sisternas S1 ¢ §2, observaram-se valores mais elevados de densidude aparente com consequente
redugbes na porosidade total a partir do terceiro ano de cultivo nas camadas de solo 10-20 cm ¢ 20-30 cm, sendo
mais acentuado, esses acréscimos apos o quinto ano de cultivo. No sisterna S3, esses valores foram menores para as
mesmas camadas de solo nas duas €pocas de avaliagdo desse parimetro, nfio causando impedimento fisico para o
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desenvolvimento do sistema radicular da cultura. A camada superficial do solo sob plantio direto apresemntou mator
densidade aparente, confinada aos primeiros 10 em, quando comparada aos demais sistemas de prepare do solo.
devido 20 ndo revolvimento do solo.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas de um NEOSSOLO FLUVICO Eutréfico submetido a trés sistcmas de

manejo
Sistema  Profundidade pH(H,0) P K Ca™ + M.O DA PT
manejo (cm) 125 mghkg mgkg Mg” gkg  kg/dm® i/’
. mmol-/kg
Area com 1rés anos de cultivo
s1 0alo 7.2 7.2 1404 75.0 14,0 1.14 0.55
10 a 20 6.6 67.1 7.4 75.0 13.0 1.38 0,52
20 a30 6,6 63.6 819 74.0 83 1.50 041
Galo 6.8 YERY 156.0 59.0 11.4 1.12 0.36
S2 10a20 6.7 79.0 1014 58.0 7.7 147 0.41
20a30 67 503 897 300 6.7 1,55 0.38
0alo 69 805 140.4 78.0 192 1.31 0.49
53 10a20 7.0 738 136.5 78.0 14.0 1,35 046
200a 30 6.8 704 120.9 0.0 9.0 145 042
Area com cinco anos de cultivo
0all 0.5 67.1 132.6 76,0 16,0 1.13 0.57
S1 10 a20 6.2 67.1 81,9 70.0 12,4 145 045
20a30 6.1 36,4 58.5 73.0 13.5 1.51 0.43
9alod 66 67.1 191.1 720 13.2 1.07 0.57
S2 10a20 6.2 524 1209 570 11.8 1.50 0.0
20a30 6.4 53,7 119.2 50.0 10,0 £.51 041
0alo 6.5 63,7 2652 78,0 2438 1,26 (.50
53 i0a20 6.2 429 1051 60.0 16.0 1.36 045
20 a 30 6,6 36,9 35,1 63.0 10.8 142 0.43

Fonte: Laboratorio de Fisica ¢ Fertilidade do Solo du Embrapa Meio-Norte.
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AVALIACAO TECNICA E ECONOMICA DA PRODUCAO DE SEMENTES DE
FEIJAO CAUPI NO MEILO-NORTE DO BRASIL

M. J. CARDOSO' ¢ A. B. FROTA"

Resums — Uma das causas que contribul para a baixa produtividade do feijio caupi no Meio-Norte do Brasil € a
escussez ¢ oferta de semenle de variedade melhorada associado a2 um manejo cultural inadequado, Este trabatho teve
como objetivo avaliar técnico e econdmico a produgfio de feijdo caupi no Meio-Norte do Brasil. Os trabathos foram
executados nos municipios de Teresina e Parnaiba, PI com a cultivar BR 17-Gurguéia numa densidade de 6,0
plantas.m™ ¢ rigacfo por aspersfo convencional. Nos dois municipios a produgiio de sementes de feijfio caupi
mostrou, através das relagbes beneficio/custo, ser uma atividade economicamente vidvel. Em Teresina apresentou
um retorno liquido de RS 3,47 para cada real investido, enquanto nas condigdes do municipio de Pamaiba o retorno
liquido foi de R$ 2.64 para cada real invesiido.

Palavras-chave: ligna unguiculata. Imigagio, cultivar

TECHNICAL AND ECONOMIC EVALUATION OF THE COWPEA SEED PRODUCTION
IN THE MIDDLE-NORTH OF BRAZIL

Abstract - One of the matn causes to the low productivity of the cowpea bean in the Middle-North of Braxil is the
shortage offer from the improved varietics associated to an inadequate cultural handling, This research was carried
out to evaluate technical and economic cowpea produciion in the Middle-North of Brazil. The works were executed
in Teresina and Parnaiba, PI with, BR 17-Gurguéia cultivars in a density of the 6.0 plants m™ and sprinkle irrigation.
The irrigated seed production in Teresina and Parnaiba demonstrate through out the costo/benefit relationship, to be &
viable and economic activity. ln Teresina the liquid return, were | R$ 3.47 for each real invested. while in the
conditions of the Parnaiba the liquid retum were R$ 2.64 for each real invested.

Keywords: Vigna unguiculaio, Imigation, culivar
Introdugio

O feijiio caupi (Jigna unguiculata (L.) Walp.), conhecido também como feijdo macassar ou feijio-de-corda, é
uma leguwminosa produtora de grilos e possuidora de alto valor protéico, com boa capacidade de fixar o nitrogénio
mmosférico. Sva adaptaciio ¢ ampla em diferentes condigbes edafoclimaticas do Brasil, principalmente a do Nordeste
brasileiro.

No Meio-Norte do Brasil o feijfio caupi destaca-se como cultura produtora de grios. No ano agricola de
1999/2000, em regime de sequeiro, foram colhidos 278.300 ha (208,300 no Pl e 70.000 no MA) com uma produgio
de 278300 { e uma produtividade média de griios de 435 kg ha'. Essa baixa produtividade esta relacionada a vérios
fatores do sistema solo-agua-plama podendo destacar os solos de baixa fertilidade, associados a periode de chuvas
Irregulares e a cultivares locais suscetiveis a pragas e doengas e de baixo potencial produtivo.

Nesse sentido a oferta de sementes de cuoltivares melhoradas aos produtores de feijio caupi ccrtamente
contribuird para o aumento da produtividade da cultura, Ressalta-se que em condigdes expenmentals quando
cultivade sob irrigacdo e adecquadamente manejado, obtém-se produtividade acima de 1.700 kgha (Herbert &
Baggerman. 1983: Morgado & Rao, 1985; Cardoso et al., 1987; Sena & Souza, 1991; Cardoso et al.. 1993: Cardoso
et al., 1996a; Cardoso et al., 1996b Cardoso et al., 1999).

Em decorréncia da importincia socio-ccondmica do feijdo caupi para o Meio-Norte brasileiro foi feito este
trabalho, sob irrigacio, visando o estudo para uma alta produtividade de sementes.

Eng. Agr., 12.8c., Embrapa Meio-Norte, Area Fitoteenia, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220 Teresma, PL
[i-mail miltoni@cpamn.embrapa. br ,
tng. Agr.. M.Sc., Ernbrapa Meio-Norte, Area de Sécio-Economia
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Material e Métodos

Os trabalhos foram e¢xecutados nos municipios de Teresina (NEQSSOLO FLUVICO Eutréfico) e Parnaiba
(NEOSSOLO QUARTZARENICO) no periodo de julho a setembro de 1999. Em cada local foi semeado uma drea
de um hectare com feijio caupi cultivar melhorada BR 17 — Gurguéia (Freire Filho et al.. 1994). O espagamento
entre fileiras foi de 0,80 cm e uma densidade de scis plantas.m™,

As adubagBes foram feitas de acordo com as andlises de fertilidade de solo e da exigéncia da cultura. A
irrigacdo das dreas foram realizadas através de um sistema de irrigaglo por aspersio convencional com
esPac;umemu de 18 m x 18 m pressdo de servigo de 3.0 atm didmetro de bocais de 5,0 mm x 5,5 mm, vasdo de 3,18
m’ hora” e com precipitacio média de 10 mm.ha’'. Utilizaram-se valores de evapotranspiragio potencial (ETP)
catculados para Teresina (Hargreaves. 1974) e valores de coeficiente da cultura - K, (Doorembos & Pruitt. 1976).

Os turnos de rega foram a cada cinco dius (Teresina) € a cada trés dias (Parnaiba). Com a utilizagio de
tensidmetros, anteve-se a umidade do solo na camada de 0 cm a 30 cm, proximo a capacidade de campo.

Resuitados e Discussdo

O consumo de dgua (LY) nos dois anos de cultivos, por ciclo de 70 dias foi de 330 mm (Teresina) ¢ 350 mm
(Parnaiba), com consumo médio didrio de 4,7 mm.dia” e 5.0 mm.dia’ e eficiéncia do uso de dgua (EUA) de 6.82
keha'.mm? e 5.71 kgha’.mm?, respectivamente, Tabela 1.

Tabela 1. Produtividade de sementes (kg.ha™'), componentes de produgdo, 1imina de irrigacfio (L1, mm) e eficiéncia
do uso de dpua (EUA, kg.ha™ .mm™)) em feijdo caupi, cultivar BR 17-Gurguéia. sob irrigagio em dois municipios do
Meio-Norte do Brasil. Ano de 1999.

Cv NSV NVP ~ PCS PS L1 EUA
Teresina 16.5 15,0 17.0 1L.5 2230 330 6.82
Parnaiba 16,2 14,2 16,3 11.0 2050 350 5.1

CV= comprimento de vagens (cm). NSV= namero de sementes por vagem. NVP= nimero de vagens por planta,
PCS= peso de 100 sementes (g), PS= Produtividade de sementes (kg.ha"), 1L.I= Limina de irrigagdo (mm) e EUA=
eficiéncia de uso de dgua (kg ha™ .mm™).

Nos dois locais de cultive n3o houve, praticamente, diferencas nos componentes de producdo como também
na produlividade de sementes, mostrando que o ambiente nio atuou nestes caracteres (Tabela 1).

Pode-se considerar que o niimero de vagens por planta ¢ um dos principais componentes entre 0s que
coniribucm para a maior produtividade em sistemas irmigados do feijio caupi. Isso pede ser verificado na Tabela 1.
onde o nimero médio de vagens por planta nos dois locais foi de 16,7 enquanto em agricultura de sequeire trabatho:
mostram em média 1,5 vagens por plania (Cardoso et al., 1994). Provavelmente, em agricultura irrigada ¢ formado
um microambiente a nivel de dossel da culwyry diminyindo as temperaturas, principaimente a noturna, o que favorece
o vingamento e a fertilizagdo de flores, como também o enchimento de vagens.

Em termos econdmicos, a Tabela 2 mostra o orcamento parcial referente d producdo de sementes de feijdo
caupi nos dois municipios. Em Teresina o custo varidvel total foi de R$ 1286,40 com uma receita liquida de R$
4463,60 ¢ uma relagio beneficio/custo de 3,47. Em virtude das necessidades de fertilizantes serem maiores ¢m solos
de textura arenosa, houve um aumento nos custo varidvel total, em Pamaiba. que foi de R$ 1407.05. com uma receita
liquida de R$ 3717.95 ¢ uma relagiio beneficio custo de 2,64.

Nos dois municipios a produgfio de sementes de feijao caupi immigade mostron. através das relagbes
beneficio/custo, ser uma atividade economicamente vidvel. Em Teresina apresentou um retomo liquido de R$ 3.47
para cada real investido, enquanto nas condigdes do municipio de Parnaiba o retorno liquido foi de R$ 2,64 para cada
real investido.
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Tabela 2. QOrgamento dos insumos e servigos e resultados econéimicos da produgdo de hum hectare de sementes dc
feijdo caupi, cultivar BR 17-Gurguéia, sob imrigagiio. em dois municipios do Meio-Norte do Brasil.

Discriminag&o Quantidade Valor (R3)
Teresina  Parnailba Teresina Parnaiba

A INSUMOS

Sementes (kg) 20 20 50,00 50,00
Inseticida {1} 3 3 104,00 104,00
Herbicida (i} 2 1.5 34,00 25,50
Sulfato de aménia (kg) 100 40,00
Superfosfato simples (kg) 225 300 92,25 123,00
Cloreto de potéassio (kg) 25 85 10,75 36,55
Energia ellétrica (kw.h) 2100 2350 210,00 23500
SUBTOTAL A 501,00 614,05
B. SERVICOS

Preparo da area e plantio e

adubacélo {(hitr) 7 6 210,00 180,00
Aplicagao de herbicida (h/r) 1 1 30,00 30,00
Aplicagdo de inseticida (h/d} 2 2 12,00 12,00
Tratos culturais (h/d) 12 10 72,00 70,00
Manejo da irrigagac (h/d) 28 32 168,00 182,00
Colheita (h/d) 12 15 72,00 90,00
Transporte interno (hitr) 2 2 60,00 60,00
Trilha (h#tr) 4 4 120,00 120,00
Auxiliar para tritha (h/d) 3 3 18.00 18,00
Sacaria 39 35 23.40 21,00
SUBTOTAL B 785 40 793,00
C.CUSTO VARIAVEL TOTAL 1286,40 140705
PRODUTIVIDADE DE SEMENTES [(Kg/ha) 2300 2050

VALOR DA PRODUGAQ (RSE) 5750 5125
RECEITA LiQUIDA (R3ha) 4463 60 3717,9%
BENEFICIQICUSTO 3,47 2,64

OBS, Precos vigentes no mercado de Teresina, P, em agosto de 2000.
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SEMENTES DE FEIJAOQ CAUPI ARMAZENADAS EM RORAIMA

Q.J. SMIDERLE', J.O.L de OLIVEIRA JUNIOR’ e D.R, SCHWENGBER’

Resumo: O armazenamento das sementes possibilita ao agricultor preservar o valor nutritivo dos grios e a qualidade
das scmentes para cultives futuros. O acondicionamento foi em recipientes plésticos. sendo estes mantidos em
ambientc nio controlado. no municipio de Boa Visia, RR. durante 180 dias. As avaliagbes realizadas constaram da
determinagio do teor de dgua, do teste de germinagiio e vigor (primeira contagem de germinagio e emergéncia em
campo) e do exame de sementes infestadas. As sementes armazenadas em recipientes plasticos conservaram a
qualidade fisiologica de forma diferencial entre os materiais de feijdio caupi. sem constatar a infestagio por insetos.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, germinagdo, vigor e

COWPEA SEEDS STORED IN RORAIMA

Abstract: The storage of seeds enables the farmers to preserve the nutritional value of the seeds and their quality for
future cultivations. The experiment consited in packing the seeds into plastic recipients under uncontrolied
enviroment, in Boa Vista, in the State of Roraima, during 180 days. The treatments were assessed according (0 water
content, germination test and vigor (first germination count and field emergence) and the examination of infested
seeds. The seeds stored in plastic recipients mantained their physiological quality in different ways between the
cowpea varieties, without insect infestation,

Keywords: | igna unguiculata, germination. vigor
Introduciio

Durante o armazenamento normalmente € feito controle de pragas pelo expurgo das sementes ou grios com
utilizagdo de fumigantes ou aplicagio de inscticidas. Sabe-se da alta toxicidade dos inseticidas utilizados nesta
pratica Desta [orma tem-se intensificado estudos visando a protegio dos grios ou sementes contra fungos e insetos,
durante 0 armazenamento, com produtos naturais (Bofl & Almeida, 1996),

Os niveis de danos nas sementes dependem das condigdes em que se encontram no inicio da armazenagem e
do controle dos fatores ambientais nessa fase (Popinigis, 1988). E nesse periodo em que os grios sdo atacados por
varias espécies de pragas, em deslague paora os inselos conhecidos como pragas de armazenamento, que causam
prejuizos nos produtos.

Dentre os insetos, 0 Callosobruchus maculatus ¢ considerado de maior importincia nas regides produtoras no
Nordeste do Brasil onde mais se cultiva o feijio do género Vigna (Braccini & Picango, 1993). Quando ndo
controlado, estragam as sementes, conferindo aspecto comercial ruim, consumindo as reservas nutritivas, refletindo
em pléntulas fracas, quando nio consomem o embrido. impedindo a germinacio. Além disso. os carunchos elevam a
temperatura e 2 urnidade das sementes criando condigdes ao desenvolvimento de funpgos (Vieira et al., 1993),

Sepundo Hara et al. (1997) o agricultor nordestino processa e armazena seus produtos de forma inadequada ds
condi¢hes ambientais regionais. No momento do armazenamento devem ser observadas condigdes minimas para tal
pratica, como a umidade inicial, impurezas, contaminagdes por pragas, embalagens. dentre os cuidados
indispensdveis ao sucesso na manutengio da qualidade das sementes/ grios da colheita até o perjodo de
comercializacdo ou semeadura,

Pelas consideragBes anteriores e necessidade de conservagio de material genético. o trabalho loi desenvolvido
com o objetivo de estudar o comportamento de 13 materiais de caupi cullivades em Roraima e armazenados em
garrafas plasticas por seis meses.

Material e Métodos

Foram utilizadas sementes de feijio macassar (varedade Carini e outros 12 materiais) colhidos no ano
agricola de 2000, producsidas em Boa Vista pela Embrapa Roraima. As sementes apds colhidas ¢ beneficiadas em

:Hmbrapa'Romima, CP.133 CEP 69301-970, Boa Vista — RR. F-mail: ojsmiderfdcpafir embrapa br
"Embrapa Roraima, CP.133 CEP 69301-970, Boa Vista — RR. E-mail: joscar@cpafiT.embrupa.br
*Embrapa Roraima, CP.133 CEP 69301-970, Boa Vista ~ RR. E-mail: dakton@cpafir. embrapu.br
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trilhadeira de parcelas foram acondicionadas em garrafas plasticas de dois litros fechadas ¢ mantidas em condigbes
ambientais em laboratéric na Enmtbrapa Roraima por seis meses (setembro 2000 a fevereiro 2001).

Foram realizadas as avaliagbes discriminadas a seguir.

Teor de dgua das sementes: foi determinado em cada época de avaliagio, utilizando-se o método da estufa
105°C + 3°C durante 24 horas, segundo as Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1992).

Sementes infestadas por insetos: as sementes foram imersas em Agua por um periodo de 48 horas e
posteriormente seccionadas para a avaliagiio; foram consideradas atacadas, sementes em ¢ue foram constatados a
presenca de ovo, larva, pupa, inseto adulto ou, ainda orificio de saida do inseto, conforme as Regras para Andlise de
Sementes (Brasil, 1992). ‘

Massa de 100 sementes: foram pesadas 8 repetigBes de 100 sementes, separadas manualmente, ¢, a seguir, foi
calculado a massa média de 100 sementes. Os resultados for.™ expressos em gramuss.

Teste de germinagdo: foi realizado com 200 sementes, utilizando-se como substrato rolos de papel Germitest,
umedecido a 2,5 vezes a massa do papel seco ¢ mantidas 4 temperatura de 25°C. As avaliaghes foram efetuadas aos
quatro e scte dias da semeadura, conforme as Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1992) e os resultados expressos
em porcentagem de plintulas normais,

Emergéncia de plantulas em campo: foi instalado em canteiros, no campo experimental da Embrapa Roraima.
Para cada material foram semeadas, manualmente, 100 sementes ¢m trés linhas de dois metros. A contagem foi
realizada aos 7 ¢ 14 dias apos a semeadura.

Delineamento experimental: foi utilizado nas determinagies de laboratdrio, o inteiramente casualizado, com
quatro repetigoes. A anilise de varidncia foi realizada para cada teste e época e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o Sistema de Andlise Estatistica - SANEST (Zonta & Machado, 1984). Os
dados percentuais foram transformados em arco seno (%/100)™ ¢ para sementes infestadas em (% + 0,5)%°.

Resultados ¢ Discussio

Os resultados obtidos das andlises realizadas mostram significativas diferengas entre 65 materiais em estudo
(Tabela 1). O ambiente de armazenamento propiciou prote¢do ou impediu o desenvolvimento de insetos-praga
durante o armazenamento, pois na avaliagdo ndo foram constatados insctos presentes nas amosiras de sementes.

Quanto aos valores médios de teores de 4gua nas sementes, para a maioria, foram mantidos os niveis
aceitdveis, porém dois apresentaram valores préximo ou até superior 2 14% 0 que j& propicia ao desenvolvimento de
fungos, perdendo a capacidade germinativa e o valor nutricional.

Quanto 4 massa de 100 sementes, os valores variam entre os materiais sendo desde 12,5 (T31) até 23,41
(T24), ou seja, temos no estudo, materiais de sementes pequenas e grandes, respectivamente. Na germinagdo, trés
materiais apresentaram valores superiores a 87% o que significa, que as condigdes de conservagiio, para periodo de
seis meses, foram apropriadas. Esscs mesmos rés materiais apresentaram, na oportunidade, vigor superior a 83%.

Os resultados obtidos neste estudo indicam a possibilidade de armazenamento de sementes de caupi em
garrafas plisticas por periodo de ai¢ 180 dias, nas condigbes de ambiente ndo controlado de Roraima.

Tabela 1. Resultados médios de vigor (primeira contagem de germinagio, emergéncia em campo), germinagfo,
massa de 100 sementes e wmidade, obtidos nos testes realizados em sementes, de 13 maieriais de caupi
produzidas em Boa Vista, Roraima em 200¢. Embrapa Roraima 2001.

Umidade M100Sem Germinacio PCG EC

Matcriais (%) (g) {%e)

TA-1 12,7 Cd 15,67 ef 5 E 4 e 67 ¢
TA-2 12,2 De 16,34 de 89 A 71 a 84 ab
T22 11,8 Defg 17,12 ¢ 0 E 0e 0f
T24 12,2 De 2341 a 43 Cd 31 ¢ 73 b
T26 12,2 Def 16,54 cd 65 B 52 b 80 ab
T27 106 H 1532 f 61 Bc 42 be 91 a
T30 11,2 Gh 1944 b 9] A 77 a 86 a
T31 144 A 12,50 h 0 E 0e 2 ¢
T33 13,9 Ab 1416 g 2 E 0 e 15d
T35 11,7 Efg 15,65 £ 62 B 46 b 80 ab
T38 13,3 Bc 1535 f 40 D 17 d T2 be
T39 12,5 De 1367 g 72 Ab 50 b 81 ab
Cariri : 11,4 Fgh 19,68 b 88 A 74 a 84 ab
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PRODUTO FEWJAQ: PERSPECTIVAS DE PRODUCAO, DO CONSUMO
E DO MELHORAMENTO GENETICO

P. A A PEREIRA' M.]. DEL PELOSO. J. G. C. DA COSTA_ C. M. FERREIRA e L. P. YOKOYAMA
lotrodugdo
O feijic ¢ a principal fonte de proteina na alimeniagio de 300 milhdes de pessoas em paises em
desenvolvimento, com importincia muito grande na seguranga alimentar de pafses Latino Americanos ¢ Africanos

(Tabela 1.).

TABELA 1- Produgio mundial de feijio comum e caupi.

Producido (milhdes de toneladas)

Continente ;
1996 1997 1998
Africa 2.059 2.020 2.084
América Sul 3.101 2.848 3476
Norle 3.484 3.658 2.868
Asia 8.275 8.040 8.536
Europa 551 675 593
Oceania 50 37 38
Total 17.520 17.278 17.595
Fonte: FAQ Production Yearbook (1998). )
Producio

Considerindo todos os géneros € especies de {eijfio, o Brasil ¢ o maior produter mundial de feijdo quando se
considera o feijdo comum (Phaseolus vulgaris L) ¢ caupi (Vigna unguicuiaa (L) Walph.),

A produgio brasileira de feijdo caupi se concentra nas Regides Norte ¢ Nordeste, enguanto a do feijoeiro
contum encontra-se distribuida em todo pais. Levando-se em consideragdo nma média de cinco anos (safras 95/96 a
99/00) nota-se que a 4rea colhida de feijdo no Brasil esteve representada em 73,6% pelo feijfo comum e 26 4% pelo
caupi. Em relagio a produgio 85% advcio de feijio comum ¢ 15% de caupi, justificado pelo rendimento médio do
feijio ser maior do que a do caupi cerca de 47.8% (Figura 1).

A Regifio Norte colheu nas altimas cinco safras uma drea média de feijio comum de 168 mil hectares,
enquanto a area média com caupi, regisirada pelo IBGE até a safra 97/98, foi de 44 mil hectares. Na Regifio Nordeste
a area média colhida de feijio comum e caupi se eqitivalem, em torno de 1.100 mil hectares (Figura 2).

Em termos de produgio a Regidio Nore apresenta estabilidade. com média de 139 mil toneladas, ao contrario
da Regifio Nordeste que mostra grande instabilidade. No periodo considerado, a safra 99/00 foi a de maior produgio
de caupt (666,06 mil toneladas) em contraste com a de 97/98 que produziu 87,9 mil toneladas, ou seja, umg varagio
de 87%. Consequentemente, o rendimento apresentou comportamento semclhante, ou seja, estabilidade na Regido
Norte ¢ instabilidade na Nordeste (Figura 2).

' Embrapa Aoz e Feijdo, Caixa Postal 179, CEP 75375-000, Guiania, GO. [i-mail; urracsfcnpal embrapa. br

307



V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-P1, 2001

5000
3]
=
o
(=4
=
-
»
(14
L
0 ' r '
o95/06 9687 o7/8 p8/a0 00
3000 -
- #Feljfio & Caupi
O /OO e . .
L= p
(=]
»
;2 ISCO 1 - ot
O
o
Q
Q
o
o
95/95 %67 97/8 o6/ 96/00
™ 1000
< ®Feijio # Caupi
m .
@]
|—
=z
L
=
(=}
-
7]
o
0 E L) L}
o508 967 97/8 o809 o900

SAFRA
Figura 1 - Arca, produgfo e rendimento de feijfio comum ¢ caupi no Brasil.

Fonte: Levantsmento Sistemético da Produgdio Agricola (1995-2000).
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Fonte: Levantamento Sistemético da Produglio Agricola (1995-20G0)
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Consumo

O feijfio tem um significado mmito especial para o brasileiro, fazendo parte da sua tradigio alimentar ¢
contribuindo com 18,5% do consumo total de proteinas.

Nos Gltimos 25 anos o pafs apresentou grandes oscilaghes no consumo per capita. Nos anos 60 a média foi de
23 kg/hab./ano enquanto atualmente se situa em torno de 16 kg/hab./ano (Figura 3). Os dados conjunturais nio
permitem separar o consumo per capita de caupi do feijio comum, entretanto os levantamentos de Pesquisa de
Orcamento Familiar do IBGE, realizados em 87/88 e 95/96 em quatro capitais das Regides Norte e Nordeste,
aponiam um aumento de consumo per capifa de caupi em Belém (820%) ¢ Recife (338%), enquanto Fortaleza,
capital com o maior consumo de 10 kg/hab/ano e Salvador, mostraram um decréscimo de 12% e 11%,
respectivamente. No mesmo estudo, considerando outras scte metrépoles de outras regides o consuino de caupi
aumentou 10%.

Ainda na Figura 3 nota-se que apds o Plano Real ocorreu um anmento de consumo per capita de feijdo,
porém este crescimento nio se sustentou, como em outros produtos, principalmente os lacteos.
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28 1CDecada 90

"
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- R R
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Figura 3 - Consumo per capita de feijdo no Brasil na década de 60 € 90.

Fonte: Ferreira (2001).

De acordo com o senso 2000, cerca de 81% da populagiio brasileira estd vivendo nas cidades que abrigam 137
milhdes de pessoas. Esta répida urbaniza¢3o associada 4 acentuada inserg3o da mulher no mercado de trabalho, além
de outros fatores, tiveram um efeito grande nas mudangas do habito alimentar da populaco e estabeleceram novos
paradigmas quapio a qualidade, aprescntagiio, facilidade e menor tempo de preparo dos alimentos.

O cendrio socioccondmico para a cadeiz produtiva do feijfo sugere que seus atores deverdo buscar
alternativas de apresentagiio de um produto mais adequado 3s exigéncias do consumidor. Neste contexto, pode-se
citar a agregaco de valor ao produto via processamento, oferecendo produtos semi-prontos, como também a oferta
de feijdo organico. Outra alternativa em discussfo, gira em torno da necessidade do pais aumentar suas exportagdes,
onde o feijfio aparece como um produto potencial para conguistar 0 mercado internacional, apesar deste se apresentar
ainda bastante estreito.

Virios outros fatores emergentes podem incentivar o consumo interno de feij3o: a) os problemas sanitirios
atuais com os produtos de origem animal, onde a proteina do feijdo podera ser um substituto desta protcina; b) os
paises mais pobres que apresentam necessidade dec alimentos de alto valor protéico; ¢) o feijfo comum apresenta
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caracteristicas de efeito medicinal, protetor e terapéutico de doengas coronarianas e oncoldgicas, por possuir baixo
teor de gordura ¢ alto teor de fibra.

Melhoramento Genético

O feijfio caupi ¢ uma cspécic adaptada a ambientes favordveis € também aqueles com scveros estresses
ambientais, enquanto o feijoeiro comum apresenta menor tolerancia a esses estresses, explicada provaveimente pelo
ambiente onde ocorreu o processo evolutivo desta espéeie.

O leste da Africa é o maior centro de diversidade do caupi e no sudoeste africano ocorre 2 maior diversidadc
para espécie de caupi silvestre. A India também aparece ainda como centro de diversificagdo desta espécie. (Ng ¢
Padulessi, 1988).

O fetjociro comum ¢ uma espécic origindria das Américas, com indicagio por meio de dados morfoldgicos,
agrondmicos ¢ de’ técnicas com isoenzimas (faseolina) ¢ de manipulagio de DNA de que .existem dois “pools’
génicos primarios, 0 Meso Americano ¢ o Andino, que podem ainda ser divididos em seis diferentes ragas. (Singh et
al, 1991),

O conhecimento ¢ exploragiio destes centros de diversificagiio sio fundamentais pois, estudos de
diversificagiio genética do caupi indicam baixa variabilidade, provavelmente induzida pelo processo de domesticagio
da espécie, apesar da ampla variabilidade encontrada para algumas caracteristicas morfologicas (Panellz ¢ Gepts,
1992).

Os maiores avancos alcangados no melhoramento de plantas foram obtidos nos cereais onde se concentraram
os maiores esforgos desde do redescobrimento das leis de Mendel, que como ¢ sabido, foram bascadas em estudos
realizados com ervilha, uma espécie representante das leguminosas.

Os programas de melhoramento do feijoeiro comum e do caupi nio datam de mais de 50 anos de existéncia ¢
com certeza apresentaram resultados de impacto, principalmente na obtengfio de cultivares com resisténcia a doengas
€ qque apresentam melhoria da arquitetura da planta.

Estas duas cspéeies sdo tipicamente autégamas onde os métodos de melhoramento apropriados para essas
espécies tem sido usados com freqiiéncia. Muitas caracleristicas tem importincia para ambas as espécies como: ¢or,
formato e tamanho dos grilos, resisténcia a doengas e tipo de planta mais ereto com maior potencial produtive.

Enquanto no feijoeiro comum doengas como antracnose, mancha angular ¢ as causadas por fungos do solo,
além do crestamento bacteriano comum ¢ mosaico dourado siio fatores limitantes da produtividade e da qualidade do
produto, 0 caupi apresenta as doengas virdticas (CSMV,CABMV,CMV e CGMV) como os fatores mais limitantes
da produgio.

Em relagiio aos fatores abidticos o caupi temi maior potencial de fixagio de N, além de apresentar maior
tolerincia a seca ¢ a baixos niveis de fertilidade do solo quando comparado com o feijoeiro comum.

Perspectivas
No presente trabalho serd apresentado um panorama para o futuro do feijio ro Brasil e as estratégias do
melhoramento genético combinado com técnicas moleculares que podem parcialmente eliminar alguns gargalos para
a produgio dessas duas importantes leguminosas para o Brasil.
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GERMOPLASMA DE CAUPI: COLETA, CONSERVACAO E INTERCAMBIO
M. M. V. §. WETZEL' e M. G. R. FAIAD'

O caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), cuja origem esta ligada ao continente africano (Rachic & Rawal,
1976), foi introduzido no Brasil, no século XVH (Freire Filho,1988). O género Vigna, da familia Fabaceac. contém
diversas espéeies que sdo importantes no mundo agricela. As espécies de Vigna unguiculata, V. radiata c a V. mungo
sflo cultivadas em mais dc 10 milhdes de hectarcs. Constilui-se cultura de subsistdncia do pequeno agricultor,
contribuindo como alimento rico em proteinas. Apresenta uma grande variabilidade de caracteres morfologicos, em
funciio do seu cultivo por pequenos agricultores desde muito tempo (Armdjo er af., 1984),

Os recursos genéticos de caupi constituem a base do descnvolvimento agricola da cultura, € o seu manejo
cnvolve atividades que vdo desde o enriquecimento da variabilidade gendtica através da introducdo de novos
acessos, expedigBes de coleta de germoplasma, caracterizagio, avaliagio, e por ultimo, a sua conservagio a médio
prazo na Colegdo Ativa, ¢ a longo prazo na Colegdo de Base, No Brasil, a partir de 1975 houve umn  grande esforgo
na introdu¢fo de novos acessos do “International Institute of Tropical Agriculture” (IITA), Nigéria. Coletas de
germoplasma de caupi foram realizadas no Brasil, para a obtencdo de gendtipos adaptados aos diferentes
ecossistemas, apds seu plantio ano a ano por longe periodo de tempo. A conservagio do germoplasma de caupi ¢
realizada a longo prazo ¢m condigBes de armazenamento a - 20°C, em embalagens aluminizadas.

A fim de facilitar 0 manejo dos recursos genéticos, foi criado o Sistema de Curadorias de Germoplasma, que ¢
formado pelos curadores de produtos ¢ os curadores de bancos. Em conjunto, eles realizam ou acompanham todas as
atividades pertinentes aos recursos genéticos de caupi. O curador de produto pertence a Embrapa Recursos Genéticos
¢ Biotecnologia ¢ o curador de banco de caupi, a Embrapa Meio -Norte.

Para aumentar a disponibilidade da variabilidade genética do caupi aos trabalhos de melhoramento, foram
realizadas introducfes, em especial do ITTA-Nigéria, Estados Unidos e India, todas realizadas através da Embrapa
Recursos Genéticos ¢ Biotecnologia, que tem como atribuigio, coordenar e processar o intercimbio e a introdugio de
germoplasma, realizar a quarentena de todo material vegetal e documentar todos os dados referentes a cada acesso.

Expedi¢Bes de coleta foram realizadas em diversos Estados ao longo dos anos, com o apoio da Embrapa
Arroz ¢ Feijio ¢ de diversas instituigdes de pesquisa estaduais que contribuiram para o aumento da disponibilidade
da variabilidade genética do caupi.

Consideram-se duas colegbes de germoplasma de caupi: a Colego Ativa, conservada a médio praze ¢ que
atende as exigéncias atuais do melhoramento da cultura; e a Colegio de Base, que conserva os acessos por tempo
indeterminado visando assegurar ¢ atender ¢s interesses futuros do programa de melthoramento no pais. A Embrapa
Meio-Norie (CPAMN) em Teresina-P1 ¢ responsavel pela mamitencio da Colegio Ativa ¢ a Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia em Brasilia-DF ¢ responsavel pela Colegio de Base.

A Colegdio de Base de germoplasma de caupi € conservada em ciimaras com temperaturas de -20°C e com as
sementes com {eores de umidade entre 5% a 7%. As sementes sdo secas em ciimara a 25% de UR e temperatura de
22°C, depois sdo embaladas em sacos impermedveis, aluminizados. Testes de germinagio de 200 sementes (quatro
repeti¢ies) sdo realizados para determinar a4 viabilidade inicial dos acessos. A cada 10 anos, sio retimadas do
armazenamento 100 sementes de cada acesso para a monitoragio da viabilidade. Quando a porcentagem de
germinagfo decresce durante o armazenamenio, atingindo valores abaixo de 85% da germinagdo inicial, o acesso ¢
enviado ao Banco Ativo de Germoplasma para regeneragfio. Testes de sanidade de 100 sementes (quatro repeticdes)
si0 realizados para verificar a presenga de patégenos associados ds semenies e possibilitar a formulagio de
recomendagdes de seu tratamento, visando a obtengfo de germoplasma sadio.

Todos os dados ¢ informagOes referentes a cada acesso de germoplasma sio documentados pelo Sistema
Informatizado Brasileiro de Recursos Genéticos (SIBRARGEN) formando o Banco de Dados de Germoplasma de
Caupi. O Banco de Dados permite o manejo da coleglio ¢ o acesso as informagdes referentes a coleta (dados de
passaporte), caracterizagdo, avaliagio e conservagio,

A Tabela 1 apresenta a procedéncia e destino do germoplasma de caupi intercambiado no periodo de 1989 a
2001. A maior introducio de accssos foi de Vigna unguiculata (L.) Walp e as maiores importagbes recebidas foram
do IITA, Nigéria. Diversos outros paiscs contribuiram com acessos dec caupi, especialmente de espécies do género
Vigna. A quantidade de acessos exportados foi de 2% do importado. Andlises fitossanitirias realizadas nas sementes
de germoplasma de caupi iniroduzido indicaram a presenga de algumas pragas, como Zabrotes subfasciatus, em

]Embmpa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Caixa Postal 02372, CEP 70849-970, Brasilia, DF.
E-mails: magaly@cenargen embrapa.br, mfaiad@cenargen embrapa. br.
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material vindo da Nigénia, e Bostrichidae cochonilha, em material originirio do Japdo. No houve a detecgdo de
virys, nematdides e bactérias. Entretanto, foi observada a presecnca de Phoma spp. (Nigéria), Macrophomina
phaseolina (China), Fusarium oxysporum e Alternaria alternata cm material originado da Austrilia (Embrapa,
1998). Diversas instituigies estaduais contribuiram com accssos para a formaglo da coleglo ativa e de base de caupi,

sendo os principais colaboradores aqueles dos Estados do Ceard e Pernambuco.

TABELA 1. Introdugfio e exponagio de permoplasma de caupi Vigno unguiculata (L) Walp. no Brasil.

Espécie Procedéncia Destino
Vigna unguiculata (L) Walp. IITA - Ibadan-Nigéria CNPAF - Goifnia-GO

Vigna unguiculata (L.) Walp. CNPAF - Goiinia-GO  INIA - Tampico-México

Vigna unguiculata (L..) Walp. CNPAF - Goidnia-GO  INIAP - Portovicjo-Equador
Vigna unguiculata (L.) Walp. CNPAF - Gotinia-GO  1AN-Caacupe-Paraguai

Vigna unguiculata (L.) Walp. CNPAF - Goifinia-GO Escola Superior Agraria-Portugal

Vigna unguiculata (L.) Walp. ITA - Ibadan-Nigéria CNPAF - Goidnia-GO

Vigna unguiculata (L.) Walp. CNPAF - Goidnia-GO  Min. of Lands, Agric. And Rural Reset.-Zimbabwe
Vigna unguiculata (L.} Walp. HTA - Ibadan-Nigéria Univ. Federal de Pernambuco - Recife-PE

Vigna unguiculata (L.} Walp. CNPAF - Goiinia-GO ORSTOM - Franga

Vigna unguiculata (L.) Walp. CNPAF - Goidnia-GO FAQ - Managua-Nicaragua

Vigna unguiculata (L.) Walp. CNPAF - Goiinia-GO Est Exp. La Renee - Havana-Cuba

Vigna unguiculata (L.) Walp.
Vigna unguiculata (L.} Walp.
Vigna unguiculata (L.) Walp.
Vigna unguiculata (L.) Walp.
Vigna unguiculata (L..) Walp.

CNPAF - Goiania-GO
CNPAF - Goidnia-GO
IITA - Tbadan-Nigéria
ITA - Tbadan-Nigéria

Aubum University-USA

FAQ - Roma-Itilia

E.E. de Granos El Tomeguin - Havana-Cuba
CNPAF - Goifnia-GO

CNPAF - Goifnia-GO

CPAMN - Teresina-Piaui

Vigna unguiculata (L.) Walp. CNPAF - Goidnia-GO INIA - Teropato-Peru

Vigna unguiculata (L.) Walp. CPATSA -Petrolina-PE ~ Governo da Namibia — Namibia
Vigna unguiculata (L.) Walp. Aubumn University-USA  CPAMN - Teresina-P1

Vigna sp. CNPAF - Goidnia-GQ  University of Birmingham — Inglaterra
Vigna sp. CNPAF - Goidnia-GQ»  INTA - Argentina

Vigna sp. CSIRO - Austrdlia CNPT - Passo Fundo-RS

Vigna sp. CPAMN - Teresina-P1 Aubum University

Vigna sp. AVRDC - TAIWAN  CENARGEN - Brasitia-DF
Vigna sp. Univ. Philippines - Philipinas CENARGEN - Brasilia-DF
Vigna sp. CNPAF - Goidnia-GQ  Instituto Politécnico Loyola
Vigna sp. Univ. Ghana - Ghana CENARGEN - Brasilia-DF

A Tabela 2 apresenta os mameros de acessos coletados em diversos estados do pais, sendo que os maiores
niimeros de acessos foram obtidos nos estados do Nordeste onde a cultura tem maior importingia.

A Colecdo de Base de germoplasma de Caupi ¢ formada por 3618 acessos, sendo que 48% sfio originados de
coletas ¢ 52% dc introdugdes. Apresenta também outras cspécies de Vigna tais como: Vigna angularis
(5 acessos), V. umbelata (15), V. radiata (21), V. adenantha (2), V. marina (1), V. wilmati (1}, V. futeola (1) e V.

sesquipedalis (1).
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TABELA 2. Estados e nimero de acessos de germoplasma de caupi originado de expedigdes de coleta.

Estado Numero de Amostras
Rio Grande do Sul 02
Distrito Federal 03
Espirite Santo 03
Amazonas 04
Parani 05
Minas Gerais 12
Acre 16
Santa Catarina 38
Bahia 53
Goias 56
Rio Grande do Norte 176
Paraiba 183
Para 196
Pernambuco 198
Maranhio 211
Piaui 285
Ceard 296
Total 1737

A Tabela 3 apresenta a situagdo atual dos acessos conservados na Coleglo de Base. Dos 4845 acessos
incorporados na colegdo verifica-se que 78 % deles foram armazenados com porcentagem de germinagiio inicial
maior que 35% e 72% dos acessos apresentaram quantidade de sementes vidveis saperior a 1500, padrio preferivel
para que os acessos sejam armazenados na colegdo.

Os resultados de monitoragiio demonstraram  que apds 10 anos de armazenamento, 88% dos 1196 dos
acessos monitorados mantiveram a  porcentagem de germinagfio superior a 85% e 98,5% deles nio apresentaram
perda dc viabilidade. Os acessos que tiveram perda significativa de viabilidade foram enviados ao BaG pam a
regeneraciio.

TABELA 3. Situacfo atual dos 4845 acessos de Caupi armazenados a longo prazo, na Embrapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia, 2001.

Acessos (%)

Incorporagio Monitoragio
PG <8%% PG=85% > 1500 PG < 85% PG =2 85% PG = 85% do inicial
sementes
12,60 78.02 72,19 12,04 87,95 98,49

Os resultados dos testes de sanidade realizados no germoplasima-sementc indicaram a presenga dos seguintes
fungos: Aspergillus spp., Chaetomium sp., Cladosporium sp., Drechslera sp., Fusarium spp., Macrophomina
phaseolina, Phoma sp., Penicilltum sp. e Rhizopus oryzae (Faiad, 1996). O manejo correto durante a produgio € o
armazenamento da cultura evitard perdas no germoplasma de caupi armazenado.

A Figura 1 apresenta os resultados das andlises de qualidade fisioldgica dos acessos armazenados a lengo
prazo. A média de germinagio inicial dos acessos de Vigna foi de 92%. Durante o periodo de conservagio houve um
aumento de aproximadamente 4% na viabilidade das sementes quando comparada a viabilidade inicial. Esse fato
pode ser explicado devido ao processo de quebra de dorméncia que ocorre nas sementes de leguminosas.

Os resultados comprovam que as condigdes de conservagio do Banco de Germoplasma a 5-7% de umidade
das sementes e temperatura controlada de —20°C sdo ideais para a manutengio da viabilidade do germoplasma-
semente de caupi.
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FIGURA 1. QuaRdade ficldgica dos 1196 acessos de Vigna armazenados a longo prazo
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TECNOLOGIA E PERSPECTIVAS DO PROCESSAMENTO
AGROINDUSTRIAL DO CAUPI

A. A L. FURTADO'
Introducio

O caupi, conhecido também como feijio de corda, € uma leguminosa comestivel, dotada de alto conteido
protéico. Trata-se de um alimento basico para a populagdo, estando presente nas regidces tropicais e subtropicais.

O caupi basicamentc € comercializado em feira e, muita das vezes, dentro de sua vagem. Como qualquer
alimento. a sua vida 1iti! é curta e formas altemativas de conservagio sio necessdrias para o aumento da sua vida-de-
prateleira,

O uso de calor € uma forma de conservagiio que propiciara um produto com miaior vida util para a populagfio,
além de torna-lo viavel para a exportagiio.

Tratamento Térmico

Desde o sen estabelecimento ha mais de 150 anos, o processamento térmico tomou-se uma operagio
fundamental para a preservagio de alimentos. A aplicagfo de calor é importante para destruir microrganismos
patogenos ou delerioranies.

Os métodos classicos que utilizam calor como forma de conservagio 5o o branqueamento, a pasteurizagio ¢
a esterilizagdo. Processamento térmico em excesso prejudica atributos de qualidade do alimento, como a textura, a
cor, 0 sabor. A otimizaglio deste processo garantird uma mator qualidade do alimento, além de trazer beneficios
eclonﬁmioos, como consumo de energia.

Pasteurizagiio ¢ branqueamento s30 formas mais brandas de tratamento témmico. A pasteurizacio destrdi
algumas células, mas nem todas as células vegetativas. O objetivo é normalmente microrganismos patogénicos, mas
ndo organismos deteriorantes (Teixeira & Balaban, 1996). Ji o branqueamento, tem como principal objetivo a
inativagio enzimatica.

Diferente da pasteurizagio e do branqueaniento que necessitam de métedos de conservagio adicionais para
aumentar a vida-de-prateleira, um produto que sofre o processo de esterilizagio nilo precisa de métodos adicionais.

A esterilizagiio visa a4 completa destruiglio dos esporos dos microrganismos patogénicos ¢ daqueles
deterioradores cont possibilidade de crescer nas condigdes de estocagem do produto. Algumas formas esporuladas
mais resistentes podem sobreviver ao tratamento térmico, desde que ndo tenham como se desenvolver nas condigdes
de estocagem do produto. Dai surge o termo “esterilidade comercial”, como mais adequado para expressar este iipo
de tratamento. Virios sdo os fatores que influem no delincamento de um processo de esterilidade comercial de
alimentos, tais como: a natureza do alimento; a carga inicial de microrganismos; a resisténcia témmica dos
MICTOrganismos e seus esporos; a atividade de dgua; as caracteristicas de transferéncia de calor do alimento, da sua
embalagem ¢ do meio de aquecimento; as condigdes de estocagem e sua comercializagiio.

Os alimentos com pH acima de 4,5 ¢ atividade de dgua superior a 0,85, chamados alimentos de baixa acidez,
normalmenie exigem tratamentos (¢rmicos muito mais rigorosos do que aquelcs com pH menor do que 4,5. Este
valor de pH estd relacionado com o possivel crescimento de linhagens de Clostridium botulinum, que sio
microrganismos que produzem uma toxina de elevada letalidade ao homem. As caracteristicas de resisténcia térmica
dos esporos destes microrganismos sfo bem conhecidas e s3o utilizadas para o calculo do processo de esterilizagio.

Na esterilidade comercial é importante também conhecer as caracteristicas de transferéncia de calor do
alimento em cada tipo particular de embalagem e sistema de processamento, o que normatmentc exige ensaios de
penetragio de calor para cada condigio especifica, com a temperatura sendo medida durante todos os ensaios, no
ponto frio da embalagem. Este procedimento ¢ normal no processo convencional de esterilizagdo, mas
modemamente vem crescendo muito a utilizagio do “processo asséptico” de esterilizagiio, que utiliza os mesmos
critérios do processo convencional, mas apresenta a diferenga de esierilizar separadamente a embalagem ¢ o
alimento e junti-los em ambiente asséptico. O processo asséptico amplia as possibilidades de uso de
temperaturas mais elevadas e tempos mais curtos de esterilizagdo, o que geralmente minimiza as perdas de

TEmbrapa Agroindasttia de Alimentos, Av. das Américas, 29501, CEP 23020-470, Guaratiba, RJ.
E-mail:afurtadoZictan.embrapa br
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nutrientes e atributos de qualidade do alimento. Neste caso, porém, & importante levar em conta os parimetros
cinéticos de inativacio de algumas enzimas termorresistentes que podem passar a ser problema no alimento devido
ao curto lempo de tratamento térmico. Os alimentos esterilizados geralmente tém vida-de-pratelcira nmis prolongada
em condi¢fes normais de estocagem A temperatura ambiente, podendo atingir prazos superiores a I-2 anos.
Processamento Térmico do Caupi
A seguir € mostrado um exemplo dc processo de esterilizagio para o caupi,
1. Recepgio e Selecdo

O material € recepcionado ¢ pesado antes da selegdo. Na selecio sfio retirados os griios improprios ¢ materiais
estranhos. Além disto ¢ realizada uma classifica¢io que proporcionara uma maior uniformidade ao produto final.

2. Branqueamento

O branqueamente ou escaldamento consiste no aquecimento do material por meio de dgua ou vapor vivo, antes do
enlatamiento, visando atingir os seguintes objetivos.

Eliminagio do ar dos tecidos;

- Fixagio e realce da cor do produto;
- Diminui¢io da carga microbiana;

- Alteraco da textura

Pode-se utilizar uma imersdo em Agua 3 90°C por cerca de 3 minutos.
3. Resfriamento

Logo apds o brangueamento, procede-se o resfriamento do material para evitar uma recontamina¢io do produto,
além do cozimento do mesmo.

4. Enchimento

O enchimento deste tipo de produto é realizado através de maquinas que envasam as embalagens com o
prodino, por gravidade.

A quantidade dc produto dentro da embalagem deve ser constante. Um super enchimento diminui a
transferéncia de calor. A legislagfio fixa que o espago livre ndo deve exceder a 10% de altura da embalagem.

Apds o envase do produto, as embalagens passam por um fornecedor de salmoura que normalmente costuma
fazer parte do mesmo conjunto que faz o enchimento dos grios.

A salmoura para alimentos como crvilha, mitho ¢ feijio. costuma conterde 1 a 3% de sal ede 3 a 10% de
acicar. Normalmente a salmoura é previamente aquecida. Este procedimento dimtinui o tempo necessdrio de
exaustio na operagdio subsegiiente.

5. Exaustio

E a retirada do ar do conteiido das latas. Este procedimento reduz o conteido de oxigénio presente. evitando
com isto a corrosdo das latas ¢ minimiza as reagbes quimicas. Além disso, evila as tensdes excessivas nas latas
durante o tratamento térmico.

6. Recravacio

A recravagio é a operagdo que faz a jungio da tampa ao corpo da lata e vidro, formande um fechamento

hermético. Esta ¢ uma operacio muito importante e deve ser realizada assim que as embalagens sacm do tinel de
exauslio.
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7. Esterilizagio

Os recipientes fechados sdo colocados em uma autoclave a vapor, onde sera rcalizado o processo de
csterilizagdo. O bindmio 1empo X temperatura utilizado dependerd do famanho ¢ do tipo de embalagem. Um
exemplo para o processamento de feijfio é a utilizac3o do bindémio 121°C por 15 minutos, para latas de lkg. com
temperatura inicial de 60°C.

8. Resfriamento

Q resfriamento pode scr realizado imediatamente apds o (ratamento térmico, pois é um complemento do
mesmo, s¢ islo ndo ogorrer ¢ cozimento continua a se processar causando escurecimento do produto, além de
oferecer condigdes propicias para o desenvolvimento de bactéria esporulada terméfila.

A temperatura final de resfriamento deve scr entre 35-40°C. A figua de resfriamento deve conter de 1 a 2 ppm
de cloro tivre.

9. Rotulagem ¢ Armazenamento

A rotnlagem ¢é realizada logo apos o resfriamento. Nas embalagens devem constar o lote, data de fabricacdo ¢
o prazo de validade. Além disto deve constar a composigio ¢ valor nutricional do produto conforme legislagio
especifica para rotulagem.
Os produtos siio encaixotados em caixas de papeldo e armazenados até a expediciio.

O ambiente de estocagem deve ser fresco, seco e bem ventilado. A temperatura mixima de estocagem deve
ser de 38°C para evitar o crescimento de terméfilos.
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.COMPOSICAO BIOQUIMICA DE SEMENTES DE FEIJAO-DE-CORDA
(Vigna unguiculata (L) Walp.)

T. B. GRANGEIRO', R. R. CASTELLON?, F. M. M. C. ARAUJIO', §.M. S, SILVA®, E, A.FREIRE', J. B. CAJAZEIRAS!,
M. ANDRADE NETO®, M. B. GRANGEIRQ' ¢ B. 8. CAVADAZ

O feijiio-de-corda ou feijlio caupi ¢ uma das leguminosas mais adapiadas, versateis e nuiritivas dentre as
espécies cultivac}as. A cultura ¢ plantada em cerca de sete mithdes de hectares,, distribuidos em regides tropicais ¢
subiropicais da Africa, Asia e Américas. Nessas regides, sementes de caupi so uma das principais fontes de proteina
¢ energia para o homem, notadamente para a populagio de menor poder aquisitivo. O caupi ¢ rico em lisina ¢ outros
aminodcidos essenciais, mas pobre em aminoicidos sulfurados. Constitui-se ainda numa excelente fonte de tiamina ¢
niacina, e também contém quantidades razodveis de outras vitaminas hidrossoliveis, como riboflavina, piridoxina e
acido folico, ¢ de minerais, como ferro, zinco, potassio e fésforo. O caupi também ¢ considerado uma boa fonie de
fibras dietéticas. Vale ressaltar gue ¢ alto consamno de fibras tem sido correlacionado ao decréscimo da incidéncia de
doengas como diverticulite, cincer de colon, obesidade, docngas coronarianas ¢ diabetes. Estudos reatizados em
relaciio a composicio protéica ¢ tempo de cozimento de sementes de algumas cultivares de caupt sugerem que existe
uma varabilidade genética suficiente para que os melhoristas possam desenvolver cultivares com atto teor de
proteina ¢ com rapido cozimento. Para que tal objetivo seja alcangado, um conhecimento prévio da composicio
bioquimica das sementes de caupi € fundamental. No Nordeste do Brasil, vdrias cultivares de caupi 1&m sido
desenvolvidas, através do melhoramento genélico clissico, visando a predominincia de caracteres agrondmicos
desejaveis como producdo por planta, numnero de vagens por planta, numero de grios por vagem, numero de ramos
por planta, dias de floracio ¢ maluragfo, € resisténcia a pragas e doengas. Entretanto, uma avaliacio sistemdtica da
composicdo bioquimica ¢ qualidade nutricional dessas cultivares melhoradas geneticamente ainda nflo foi realizada,
com cxceglo de alguns trabalhos realizados no Departamento de Bioquimica e Biologia Molecular da Universidade
Federal do Cearid. Este trabalho teve como objetivo apresent:r uma revis3o dos aspectos mais relevantes em relagio 3
composicio bioquimica de sementes de caupi, com especial énfase nos estudos mais recentes realizados em
cultivares desenvolvidas no Brasil que sfio usadas na regifo Nordeste.

Nos gendtipos avaliados, os tcores dos principais comiponentes das sementes apresentaram as scguintes
variagdes: a) proteinas totais: 21,1 a 29,4%; b) carboidratos: 51,09 a 74,54%; c) lipidios: 0,97 a 3.08%. Em relagdo 4
caractenzagio das principais classes de proteinas, de acords com a solubilidade, a fragio globulina é,
quantitativamente, predominante (33,1 a 47,6%), scguida pelas fragdes albumina (15,4 a 29,3%), glutelinas bdsicas
(6,4 a 20,2%), glutelinas acidas (3,8 a 11,7%) e prolaminas (1,1 a 32%). A composi¢io de aminoicidos das
sementes dc algumas das cultivares brasileiras revela que todas apresentam os aminodcidos essenciais (treonina,
valina. isoleucina, leucina, lising, fenilalanina, metionina, triptofano, arginina), sendo particularmente ricas em lisina.
Entretanto, s3o pobres nos aminodcidos sulfurados (metionina ¢ ¢isteing), e a maioria delas, com excegdo da cultivar
BR 2 - Longa, apresenta um contetdo de valina um pouco abaixo do padrio da FAO. Fatores antinutricionais, como
lectinas ¢ inibidores de enzimas proteoliticas, foram detectados em varias das cultivares estudadas. Desta maneira, a
varigbilidade genética exisiente nos gen6tipos de caupi desenvolvidos no Brasil, em relagio aos principais
componentes biogquimicos das sementes (proteinas, carboidratos, lipideos ¢ fatores antinutricionais), deverd permitir
0 desenvolvimento de linhagens melhoradas com maior teor de proteinas € menor teor de fatores antimuricionais.
Para que tais scmentes possam oferecer 4 populagio um alimento com maior valor nutritivo, ¢ imprescindivel, além
do aumento no tcor total de proteinas, um aumento nos teores dos aminoscidos essenciais limitantes (principalmente
cisteina e metionina), bem como na digestibitidade das proteinas estocadas.

'Laboratério de Citogenética ¢ Genética Molecular, Depto. de Biologia, Universidade Federal do Cearé (UFC), Fortaleza-CE;
(e-mail: thalles@ufc.br)

21 aboratorio de Moléculas Biologicamente Ativas, Depto. de Bioquimica e Biologia Molecular, UFC, Fortaleza-CE

3Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Natal-RN

‘“EMBRAPA, Centro de Pesquisa Agropecuaria do Meio-Norte, Teresina-Pl

*Departamento de Quimica Organica, UFC, Fortaleza-CE
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As técnicas de DNA recombinante e transformagio genética de plantas, atualmente disponivcis aos pesquisadores,
constituirdo ferramentas imporianics, de modo a auxiliar o programa de melhoramento genético do caupi visando a
obtengio de scmentes com valor nutricional superior.

Apoio financeiro: FUNCAP, CAPES e CNPq.
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DOENCAS FUNGICAS DO CAUPI
R.S.B. COELHO'

A agricultura de subsisténcia, praticada por pequenos agricultores no Nerdeste brasileiro, encontra no feijio
" caupi (Vigna unguiculata (L) Walp.) uma valiosa opgdo para o aumento da oferta de proteinas na alimentagio
humana. Por outro lado, esta cultura destaca-se entre as leguminosas comestiveis das regides semi-iridas em virtude
da sua produtividade, pouca exigéncia em fertilidade do solo e excelente capacidade de simbiose com o rizébio
nativo (Guazelli, 1988). Conforme estimativas da FAO, 12,5 mithdes de hectares sfo cultivados com caupi, dos quais
8 milhdes estdo concentrados na Africa, com produgdo global acima de 3 milhdes de toneladas/ano
(Consultative..., 2061). No Nordeste, de acordo com os dados do 1 ¢cvantamento sistematico da produgdo agricola
( Levantamento..., 1999) a produgdo anual correspondeu a 478 mil toneladas de griios sceos. Dentre os fatores que
limitam a produgfio de caupi no Brasil, destacam-se o baixo potencial produtivo das cultivares, suscetibilidade a
doencas ¢ pragas ¢ inadaptagio de cultivares locais aos sistemas de cultivo mais difundidos (Araijo, 1988).

Conforme Allen. (1983), as variagdes ecoldgicas nas diversas regides fisiograficas de cultivo de V, unguiculata
influenciam na ocorréncia e severidade das doengas fiingicas. Na Africa tropical, ocorre com maior fregiiéncia a
mela ou murcha da teia micélica (Thanatephorus cucumeris), mancha de Cercospora (Cercospora cruenta ¢ C.
canescens), antracnose (Colletotrichum lindemuthianumy |, fermgem (Uromvees vignae), sama (Sphaceloma sp.),
mancha de Sepforia (Septoria vignae), mancha café (Colletotrichum spp.) e mancha dec Ascochyta(dscochyta
phaseolorum). Na India sdo consideradas como doengas de maior importincia a ferrugem, mancha de Seproria, oidio
(Erisiphe polygoni) e mancha de Cercospora. No Brasil, destacam-se como doengas fingicas importantes na regido
Norte, a podriddo cinzenta do caule (Macrophomina phaseolina), carvdo (Entyloma vignae), mancha de Cercospora,
murcha de Fusarium (Fusarium oxysporum {sp.tracheiphilum), podridio das vagens (Choanephora sp.) € mela
(Poltronieri et al., 1994). Na regido Nordeste, face a instabilidade climatica, verifica-se uma flutuacfio na ocorréncia
de doengas no caupi, sendo mais frequentes e graves a mancha de Cercospora, mela, sama, carvio, ferrugem,
murcha de Fusarium e podridio cinzenta do caule (Rios, 1988). Além desias, incidem no Brasil diversas outras
doengas fingicas do caupi, sendo de menor importincia e ccorréncia esporadica, tais como: antracnose, podridio do
caule e raizes (Pythium aphanidermatum), podridio de Sclerotium (Sclerotium rolfsii), podridio de Fusarium
(Fusarium solani), mancha de Corvnespora (Corynespora cassiicola), mancha de Septoria, oidio, mancha de
Cladosporium ¢ mancha de Dactuliophora rarrii (Allen, 1983; Pio-Ribeiro & Assis Filho, 1997). Em relagfio as
principais docngas filngicas do caupi serfio descritos aspectos refacionados aos sintomas, etiologia, epidemiologia ¢
controle, sendo enfatizado este Gltimo item, principalmente no que se refere a utilizagdo da resisténcia genética, visto
que a cultura do caupi no Brasil € feita por pequenos agricultores. O uso de cultivares resistentes representa um dos
métodos de controle de doengas mais efetivo, de facil acesso aos produtores ¢ ccondmico, reduzindo, de forma
expressiva, os prejuizos com a doenga e custos de produgfio. Além disto, a resisténcia genética de plantas € a forma
principal de controle das murchas vasculares, ferrugens, carves e oidios, permitindo a produgio em niveis aceitiveis
sem a aplicacio de outros métodos de controle (Agrios, 1997; Camargo & Bergamin Filho, 1995), Em diversas
Instituigdes de pesquisa (Embrapa, Universidades ¢ Empresas Estaduais), clevado nimero de trabalhos tem sido
realizados quanto a resisténcia de linhagens e cullivares as principais doengas do caupi, no entanto, sdo poucos os
trabalhos relacionados com o tipo de heranga destas fontes de resisténcia (Mackie, 1939; Hare, 1953; Fery & Dukes,
1977; Meiners, 1981; Castro, 2600). Os trabathos relacionados com a genética da resisténcia das principais doengas
fingicas do caupi, tém revelado que na maioria dos casos a resisténcia ¢ herdada de forma oligogénica. Este tipo de
resisténcia, em fungiio da variabilidade do patdgeno e distribui¢iio geografica das ragas, pode ter curla duragio e,
assim scndo, a identificagio de movos genes ¢ detecgio da resisténcia polignica em  gendtipos de caupi €
fundamental para ¢ melhoramento visando resisténcia a doengas.

‘Empmsa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria- IPA, Caixa Postal 1022, CEP 50761-000, Recife, PE.
E-mail: sartori@elogica.com.br
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DIAGNOSE MOLECULAR DE VIRUS EM CAUPI
P. S. T. BRIOSO"

Scgundo registros da FAO (“Food and Agriculture Organization of the United Nations™) em 2000 foram
colhidos 672.018 ha de caupi (Vigna unguiculata (L) Walp.) no mundo, com uma produgio de 4,571,139 milhdes de
toneladas (http/fwww.fao.org). No Brasii, de acordo com os dados do Censo Agropecuirio de 1996/IBGE
(httpr//www.ibge.gov.br), foram produzidas 14.462 toneladas de caupi, em uma drea de 40.509,143 ha, sendo a
regifio nordeste responsivel por mais de 85 % da drea colhida. Dos 15 % restantes, mais de 8 % da arca foi colthida
na regido sudeste, tendo sido mais da metade (2.682,880 ha) no Estado do Rio de Janeiro. Vdrios sio os agentes
patogénicos que podem incidir na cultura ¢ provocar perdas na qualidade ¢ no rendimcnto, em especial fungos,
bactérias, nematbides e virus (Santos ef al., 1999). A viraléncia do patdgeno, o efeito sinérgico entre patdgenos, a
suscetibilidade do cultivar, a idade da planta na época da infecgiio, além das condigdes ambientais, irfio determinar o
grau de severidade da doenga,

A Fitopatologia, definida de forma ampla como o estudo das doengas de plantas e, especificamente, como o
estudo da interagfo entre patdgeno, hospedeira e meio ambiente, passou 4 ter, progressivamente a partir da década de
1950, a Biologia Molccular como uma forte aliada, seja na taxonomia, na etiologia, na diagnose, no estudo da
interagdo entre patdgeno ¢ hospedeira ou vetor e, também, no controle.

A Biologia Molecular praticamente iniciou em 1944, com ¢ trabalho de Avery, MacLeod & McCarty, que
indicou que 0 DNA contido no genoma de uma bactéria seria o material genético da célula e o responsivel pela
transmissdo de scus caracteres hereditirios. Isso foi confirmade em 1952, por Hershey & Chase, a partir do uso de
um bacteriéfago contendo o DNA viral marcado radioativamente que, injetado numa bactéria, promoveu o
aparecimento de novas particulas virais, confirmando o papel do DNA como material genético; e culminou em 1953,
com a proposta de modelo estrutural de dupla hélice da molécula de DNA desenvolvida por Watson & Crick
(Lambais, 1995; Agrios, 1997, Barros & Morcira, 2000). No entanto, o marco inicial da Fitopatologia Molecular
pode ser considerado o trabalho de Gierrer & Schramm, em 1936, utilizando como modelo o “Tebacceo mosaic virus”
(TMYV) e plantas de Tumo, confirmando que o RNA viral era o responsivel pela infecgiio das células vegetais ¢ pela
reproduciio de novas particulas virais, demonstrando assim o papel do RNA como material genético. Em 1960, a
partir das informacdes obtidas por Anderer et al. ¢ por Fracnkel-Conrat et af., através do seqiienciamento de
aminodcidos do capsideo do TMV, foi decifrado o cddigo genético destc virus (Matthews, 1991; Agrios, 1997).
Outros avangos da Biologia Molecular, como o isolamento ¢ uso de enzimas de restri¢do, a ligagio de fragmentos de
DNA através da DNA lipase € a construgio de uma molécula de DNA circular recombinante, com o
desenwolvimento em paralelo de inimeras téenicas moleculares, impulsionaram a atual Fitopatologia Molecular, um
hibrido entre a Fitopatologiz ¢ a Biologia Molccular,

Como principais técnicas moleculares utilizadas na diagnose dos fitopatégenos ¢ seus possiveis vetores temos
a Extraciio e Eletroforese do dcido nucléico; o RFLP (“Restriction Fragment Length Polymorphism™); a Clonagem e
Seqilenciamento do dcido nucléico; a Hibridizag#o de dcidos nucléicos e o “Polymerase Chain Reaction” (PCR). Em
relacfo a csia Gltima técnica, diversas vardagdes foram desenvolvidas, podendo também estar combinada a outras
técnicas (Brioso, 2000). Dependendo do principio ¢ das condigdes de condugio, os testes moleculares podem ser
eficientes para discriminar géneros, espécies, estirpes e subgrupos de fitovirus (Brioso et al., 2001).

Em muitos paises, as doengas viroticas 530 o fator limitante para a produgdo do caupi. No mundo, esta
leguminosa apresenta suscetibilidade a cerca de 33 géneros virais envolvendo mais de 119 espécics virais {Tabcla 1),

! professor Adjunto, doutor, bolsista de produtividade do CNPq - Laboratério de Virologia Vegetal e Viféideleepartamento de
Entomologia ¢ Fitopatologia/Instituto de Biologia/Universidade Federal Rural do Rie de Janeiro, Caixa Postal 74585, CEP:
23851-970, Seropédica, RJ. E-mail: brioso@whouse.com.br
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TABELA 1. Relagio de alguns géneros e familias virais para os quais o caupi (V. unguiculata) ¢ suscetivel,

GENERO VIRAL FAMILIA VIRAL
Alphacryplovirus Partitiviridae
Alfamovirus Bromoviridae
Begomovirus Geminiviridae
Bromavirus Bromaoviridae
Capillovirus -

Carlavirus -

Carmovirus Tombusviridae
Comovirus Comoviridae
Cucumovirus Bromoviridae
Curtovirus Gentiniviridae
Dianthovirus Tombusviridae
Enamovirus Luteoviridae
Fabavirus Comoviridae
Tlarvirus Bromoviridae
Macluravirus Potywiridae
Nanovirus -

Necrovirus Tombusviridae
Nepovirus Comoviridae
Nucleorhabdovirus Rhabdoviridae
Oleavirus Bromoviridae
Qurmiavirus -

Pecluvirus -

Polerovirus Lueoviridae
Potexvirus -

Potyvirus Potyviridae
Sobemovirus -

Soybean chlorotic motile-like viruses Caulimoviridae
Tobamovirus -

Tobravirus -

Tombusvirus Tombusviridae
Tospovirus Bunyaviridae
Trichovirus -

Tvmovirus -

Vitivirus -

Métodas biologicos, sorologicos e fisico-quimicos, com suas vantagens € desvantagens, €m sido utilizados
para detectar, diagnosticar ¢ classificar os virus vegetais durante décadas. Com o avanco da Biologia Molecular,
parimetros molcculares também comecaram a ser amplamenic explorados no estudo desses fitopatogenos. Com a
automatizagio do seqienciamento houve um aumento expressivo no nimero de seqiiéncias disponiveis para os
diferentes fitovirus, quc podem ser acessadas no endereco eletrdnico do “National Center for Biotechnology
Information” (NCBI) - http:2//www nehinlm nih gov/Entrez/index html  ou  através de diferentes  sistemas
computadoracionais (por exemplo, VAX/VMS, UNIX, IBM-PC, MACINTOSH, ctc) associados a programas
especificos (por exemplo, GCG Fragment Assembly System, Omiga™ 2.0, etc) que acessam diferentes bancos de
dados e permitem a manipulagio e andlise a nivel de nucleotideo e de aminodcidos das inameras seqiiéncias. Tais
dados 1&m auxiliado na confecglio de oligonucleotideos ¢ sondas moleculares especificas aos diferentes virus que
infectam o caupi.

Em 1992, foi diagnosticado pela primeira vez no Brasil, através de uma modalidade da téenica de PCR, um
virus da familia Comoviridae (Brioso, 2000). Desde cntio, essa é wma das técnicas moleculares mais adotadas na
virologia e, em especial, para o diagnéstico molecular de virus em caupi.

No Brasil. os principais virus que infectam o caupi sdo: o “Cucumber moscic virus® (CMVY) (familia
Bromoviridae), o “Cowpea severe mosaic virus” (CPSMV) (familia Comoviridae), o “Cowpea golden mesgic virus”
(CpGMV) (familia Geminiviridae), o “Bean common mosaic virus” (BCMV) (familia Potwiridae), o “Cowpea
aphid-borne mosaic virus” (CABMV) (familia Potyviridae), o “Cowpea green vein banding virus” (CGVBV)
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(familia Pofyviridae), o “Cowpea rugose mosaic virus® (CPRMV) (familia Potyviridae), o “Cowpea severe mottle

virus” (CPSMoV) (familia Popviridae) (Kitajima, 1986; Kitajima, 1995; Lima ef al., 1998).

Em relagio a tais virus na cultura do caupi, os primeiros trabalhes utilizando técnicas molcculares foram os
conduzidos por Brioso e a/. (1996), Passos (1999), Figueiredo et al. (2000) ¢ Passos et al. (2000) envolvendo o
CPSMYV ¢ 0 CABMV, dc forma a diagnosticar precocemente a espécie viral na cultura, na selegfio inicial de plantas
de caupi resistentes ao virus ou na detecglio de vetores viruliferos (no caso do besouro Cerofoma arcuata QOliv. -
" Coleopiera: Chrysomelidac - infectado com o CPSMV).

A partir de um par de oligonucleotideos degenerados correspondentes as seqiiéncias de aminodcidos
conservados, AWSTQV e GPN*GFE (* = N ou R), nas subunidades do capsideo das cspécies do géncro Comovirus
foi possive! obter fragmento de 593 pb através do teste de “Reverse Transcriptase — Polymerase Chain Reaction”
(RT-PCR) para os sorotipos I ¢ II do CPSMV oriundo de preparagio de RNA foliar de caupi 'Seridd' infectado.
Assim como foi possivel obter padriio de amplificago distinto entre as trés espécies do género que foram testadas,
permitindo a identificagfio das mesmas (Brioso ef al_, 1996).

Sondas moleculares para o CPSMV, produzidas por PCR (a partir de produto amplificado com um par de
‘oligonucleotidcos degenerades do teste de RT-PCR), permiliram a diagnose deste virus apds o teste de Northern Blot
(Brioso et al., 1996).

Passos (1999) utilizando a técnica de RT-PCR, a partir de um par de oligonucleotideos
degenerados correspondentes as seqiiéncias de aminoacidos conservados, procedeu a
selegio imcial de plantas de caupi resistentes aos sorotipos do CPSMV.

Figueiredo ef al. (2000) utilizando-s¢ da técnica de RT-PCR, a partir de um par de oligonucleotideos
especificos 20 CABMV obteve fragmento especifico de 759 pb a partir de extratos foliares de caupi infectado.

A presenga de vetores ou organismo de transmisséio &, por vezes, condiglio cssencial para alguns [itopatégenos
acarretarem docenga. Desse modo, a detecgio do patdgeno nesses organismos pode representar importante auxilio na
predicio de cpidemins, na identificagio de possiveis velores ou transmissores do patogeno, no exame dos
mecanismos de transmissdo a nivel de interagles entre o patdgeno & o velor. O mais comum € o estudo dos
organismos vetores de virus, onde varios métodos (microscopia eletrnica, ELISA, etc) tém sido usados para detectar
0% virus nos seus vetores € para cstudar o mecanismo de transmissio a nivel de interagiio vetor-patdgeno. Porém, tais
métodos tém demonstrado uso limitado, especialmente nos casos de transmissdo ndo persistente, devido aos curtos
periodos de aquisicio ¢ 4 pequena quantidade de patégeno adquirida (Lépez-Moya ef al., 1992). Com a maior
sensibilidade oferecida pelos métodas moleculares, onde ¢ possivel detectar o patogeno a partir da andlise de um
unico organismo vetor, registros de detecgiio do patdgeno no vetor 1ém sido demonstrados. Como o caso da detecgdo
do CPSMV, por Dot Blot, no besouro C. arcuata virulifero através de sondas moleculares produzidas por PCR (a
partir de produto amplificado com um par de oligonucieotideos degenerados do teste de RT-PCR)} (Brioso e al.,
1996).

Desta forma, observa-se que as enicas que exploram o acido nucléico t8m representado um verdadeiro ¢lo
entre os fitopatologistas, pois devido a sua ampla versatilidade, eficiéncia, precisio e sensibilidade podem ser
aplicadas nas mais diferentes linthas de trabalho, independentemente do patégeno, do vetor e da cultura enfocada,
lornando-se uma linguagem comum cnire tais profissionais. Amalmente, a utilizagie das técnicas de biologia
molecular passon a ser uma ferramenta impar para os fitopatologistas, sendo adotadas em grande pante dos
laboratérios de eniversidades e de empresas, piiblicas on privadas na diagnose molecular de virus de caupi (Brioso ef
al., 2001).
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ESTUDOS MOLECULARES E CITOGENETICOS NO CAUPI E EM ESPECIES
RELACIONADAS: AVANCOS E PERSPECTIVAS

A, M, Benko-Iseppon’
Introducio

O pesquisador contemporineo tem sofrido uma certa pressdo no sentido de tornar-se menas generalista ¢
1mais especialista. Em vista da extensa gama de publicacBes que um cientista deve acompanhar ¢ 3 constante
necessidade de atualizagio nas metodologias e procedimentos inerentes 3 sua area de atuagio, torna-se a cada dia
mais dificil s¢ manter informado sobre os diferenies aspectos do organismo objclo de suas pesquisas.
Paradoxalmente, os cientistas vém sendo cobrados no sentido de interagir com grupos de outras dreas da pesquisa
cientifica, desenvolvendo estudos amplos, visando resolver determinados problemas cientificos a partir da soma de
diferentics estratégias e metodelogias — a chamada interdisciplinaridade. Tal concentragiio de esforgos tem resuitado
em progressos surpreendentes para o melhoramento vegetal, como € o caso do melhoramento das Triticeae (irigo,
cevada, centeio ¢ espéeies afins), do arroz, do tabaco e do milho, entre outras. Adicionalmente, a conhecida planta-
-modelo Arabidopsis thaliana em muito tem contribuido para o entendimento da pénese de virias caracteristicas
fenotipicas, bem como de diversos mecanismos fisioldgicos, genéticos e do desenvolvimento de vegetais como um
todo, colaborando para o avango da gendmica comparativa em vegetais. Tais estudos tém envolvido projetos
.muliinacionais, compostos por virios grupos de trabalho ou mesmo todos os departamentos de alguns institutos de
pesquisa, envolvendo grandes investimentos de longa duragfio (Adam, 2000).

Quando comparado s citadas espécies, verifica-se que ainda hd muito a ser feito com o fetjio-de-corda
(Vigna unguiculata (L.) Walp.), embora ji exista um nimero significativo de pesquisadores interessados nesta
espécic que, apesar de seu valor comercial ainda restrito, tem importante papel na nutrigie das classes de baixa renda
das regides Norte ¢ Nordeste de Brasil (May et al., 1988).

O presente trabalho nfio pretende efetuar uma revisio completa da literatura refercnte aos avangos gendticos
em Migna, mas sim apresentar uma coletinea dos resultados mais relevantes relativos as pesquisas moleculares,
citogenéticas e de gendmica comparativa da citada espécie, frente a dados das demais espécies do género ¢ de outras
espécies relevames. Adicionalmente pretende-se fornecer uma visdo geral da contribuigio das citadas abordagens,
esclarccendo em que nivel tais caracteres podem subsidiar futuros programas de melhoramento do caupi.

Tamanho de Genoma

A grande bagagem genética das plantas superiores vem sendo considerada como um seguro evolutivo contra o
meio-ambiente, muitas vezes imprevisivel. Embora o5 genes de um vegetal em geral estejam compreendidos cm
menos de 10% do seu DNA total, apenas cerca de um quarto destes genes é considerado suficiente para o seu
desenvolvimento normal. Porém, o falo de que as plantas contém milltiplas copias de determinados genes, sumenta 2
chance de que uma dada espécie possua uma determinada variante de um gene, que proporcione a diferenga entre
suportar uma estagiio seca mais longa, ou simplesmente sucumbir (Adam, 2000). Isso sc deve ao falo de que as
plantas tendem a carregar maltiplas copias de extensas porgdes de seu DNA ou ainda de 1odo o scn genoma, um
fendmeno conhecido como poliploidia. Recentemente, constatou-se que, mesmo espéeies historicamente conhecidas
como diploides, como por exemplo o milho (Zea mays, 2n = 20), se tratam na realidade de polipldides, com no
minimo duas copias de cada gene, em geral em segmentos cromossdmicos difcrentes (White & Docbley, 1998).
Situaciio semelhante foi observada na planta-modelo Arabidopsis thaliana, uma erva anual periencente ao grupo das
brassicas, que leve scu genoma inteiramente seqiienciado, por tratar-sc de uma das plantas supcrigres com o menor
genoma conhecido (The Arabiodpsis Genome Iniciative, 2000). Se estes anles supostos dipldides tratam-se na
verdade de polipléides, que dizer das espécies antes reconhecidamente polipléides? Neste contexto, o caupi, sempre
tratado como estritamente diploide, provavelmente ndo € uma exceglo.

Embora V. unguiculata apresente 2n = 22 Cromossomos, seu genoma pode ser considerado como
relativamente pequeno, quando comparado ao da maioria das plantas superiores. A Tabela 1 apresenta uma
comparacio do tamanho do genoma da citada espécie com o de outras plamtas cultivadas, bem como com A.
thaliana.

'Depto. de Genetica , CCB/UFPE/CCB, Av. Prof. Moraes Rego, S/N, CEP 50732-970, Recife, PE.
E-mail: celisep@hotlink.com.br

327



V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-Pl, 2001

Atualmente sabe-se que o tamanho do genoma em vegetais nio ¢ representativo de um maior ou menor
niimero de genes, mas sim do niimero de scqiéncias de DNA nio-codificante, que inclui principalmente o DNA
repelitivo, mas também seqiténcias tmicas (ndo repetitivas) sem sentido (Schmidt & Heslop-Harrison, 1998). Tal fato
explica divergéncias significativas entre plantas com complexidade semelhante, como € o caso, por exemplo, das
espécies de Poaceae aqui apresentadas (Tabela 1), que chegam a apresentar diferencas de até 1000 vezes no tamanho
de seu genoma. Em leguminosas, o genoma da espécie Lablab niger representa o menor genoma conhecido, porém de
tamanho scmelhanie a0 genoma do caupi € do feijio Phaseolus, que por sua vez correspondem a apenas metade do
tamanho do genoma da soja, um sétimo do genoma da lentilha e da ervilha, sendo 2.600 vezes menor que 0 genbma
de Vicia faba (Tabela 1). Apesar de scu tamanho diminwto dentre as leguminosas, o genoma do caupi apresenta-se
600 vezes maior que o genoma de A. thaliana, que levom cinco anos para ser scqiienciade através de oncroso
projeto multinacional (The Arabidopsis Genome Iniciative, 2000). Seu tamanho diminuto, ao lado do curto tempo de
geracio, constituem vantagens adicionais que favoreceram a escolha desta espécie como plmua-mode_lo para
seqiienciamento gendmico total, Atualmente hd uma busca por plantas-modelo para projetos de seqilenciamento
gendmico lotal e/ou comparativo, dando-se preferéncia dquelas com genomas menores, por possuirem em meédia o
mesmo namero de genes, aprescntando menos DNA sem seatido, cujo seqiienciamento dificulta e encarece tais
projetos. Neste contexto, os feijdes cstariam entre as leguminosas mais adequadas para este fim. Porém, em vista de
sua maior importéncia ccondmica e apesar de seu genoma rclativamente maior, ja hi um projeto com financiamento
visanido seqiienciar o genoma da soja (Shoemaker, 2001).

TABELA 1. Tamanho do genoma em pares de bases (bp) e nimero cromossomico dipléide (2n) de algumas plantas
supcriores. Dados compilados de Adam (2000) e de Bennet & Leitch (2001).

Taxon Tamanho do Genoma N°¢ Cromoss.
(bp) (2n}
Leguminosae
Lablab niger Medik. 0,4 x 10° 22
Vigna unguiculata (L) Walp. (caupi) 0,5 x 10° 22
Phaseofus vulgaris L. (fcijo) 0,5x 10° 22
Cicer arietinum L. {grao-de-bico) 0,9 x 10° 16
Glycine max Merr. (soja) 1,1 x 10° 40
Arachis hypogaea L. (amendoim) 1,7x 10° 40
Pisum sativien L. (ervilha) 4,1x10° 14
Lens culinaris Moench. (lentilha) 4,2x10° 14
Vicia faba L. (fava-de-cavalo) 1,3 x 10" 12
Cruciferac
Arabidopsis thafiana (L.) Heynh. 1,0x 10° 10
Brassica napus L. (nabo, couve, canola) 1.2 x 10° 38
Solanaccae
Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) 1,0x 10° 24
Solanum tuberosum L. (baiata) 1,8 x 10° 48
Poaccae
Oryza sativa L. (arroz) 4,2 x 10° 24
Zea mays L. (milho) 2,5x10° 20
Hordeum vulgare L. (cevada) 4,8 x 10° 14
Trificum gestivum L. (irigo) 1,6 x 10'° 42

Como sc pode observar na Tabela 1, nio hd em geral uma relagdo direta entre o tamanho do genoma ¢ o
namero cromossémico. Entre as 21 espécies de Figna com tamanho do genoma acuradamente avaliado (todas com
2n = 22; Bennet & Leitch, 2001) também se observam diferengas significativas, com I lancifolia apresentando o
menor genoma (0,43 X 107 bp) enquanto V. haitiana apresenta o maior genoma (1,4 x 10° bp). Tais diferencas
justificam, pc_lo menos em parte, as dificuldades relatadas por alguns autores (Nagl ct. al., 1997) na condugio de
cruzamentos intcrespecificos em Vigna, a despeito dos mimeros cromossdmicos idénticos (2n = 22). Sob o aspecto
do tamanho do genoma, as espécies de Phaseolus sfo compardivets ds do género Vigna (Bennet & Leitch, 2001)
confirmando & proximidade taxondmica destes dois grupos (Maréchal, 1982). ,
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Apcsar do tamanho dimimuto de scu genoma s constituir em uma vantagem para estudos gendmicos, tal
caracteristica em muiito prejudicon as andlises cromossdmicas. Em uma retrospectiva técnica e histérica sobre os
trabalhos citogenéticos desenvolvidos em Figna e especialmente com V., unguiculata, Verona et al. (1995) chamaram
a atengdo para a caréneia de estudos detalhados, provavelmente devido aos cromossonios diminutos ¢ a suz pouca
importincia ccondmica em paises do hemisfério norte, onde a maioria das pesquisas nesta drea {oi inicialmente
realizada. A maioria dos estudos com Vigna limiton-se a niimeros cromossmicos, confirmando o namero 2n = 22
para todas as espémcs cultivadas e a maioria das nativas (Rao & Chandel, 1991; Verona et al. 1995; 1999), com raras
espécics para as quais os nimeros 2n = 20 ou 24 foram reportados (Rao & Chandel, 1991; Verona et al. 1995; 1999).
Tal constatacio demonstra que a poliploidia, em niveis mais altos nio tem imponidncia evolutiva neste género. O
mimero bdsico x = 11, considerado como o principal para o género, ¢ comum na tribo Phaseolastreae ao lado do
nimero x = 10 (Maréchal ctal., 1970; 1982).

Em um expertimento recentemente realizado, Patel & Verma (1999), usaram o alcaléide colchicina para obter
individuos tetrapléides de caupi. Os mutantes apresentaram. maior vigor, com tamanho duplicado da maioria das
cstruturas, porém com considerdivel alongamento do tempo de floragdo ¢ dc maturidade dos frutos, além de
dimiruicdio da fertilidade do polen. Além da baixa produgiio de sementes, estas apresentaram dimensdes semelbantes
4s dos diploides, indicando que a autopoliploidia nio representa uma boa opgdo para o melhoramento desta cultura.

Quanto a morfologia cromossomica, as espéeies de Vigna ja estudadas apresentaram caridtipos semelhantes
enire si, com predomindncia de cromossomos metacéntricos, de tamanho variando entre 3,0 € 1,0 pm (Rao &
.Chandc} 1991). No caso de V. unguiculata ssp. unguiculata o caribtipo é composto de sete pares mctacéntricos e
quatro submetacéntricos de tamanho variando entre 1,96 € 1,06 um (Verona ct al. 1999). Anlises nesta espécie com
a téenica bandeamento C com Giemsa, revelaram 20 blocos heterocromdticos, enquanto que o bandeamento com os
fluorocromos CMA/DAPI revelaram apenas 8-10 bandas CMA-positivas (Pignone et al., 1995). Estudos posteriores
com mapeamento fisico de sequénc:as de DNAr (DNA que codifica para ribossomos 18-255) 10s cromossomos de
V. unguiculata revelaram que parie dos blocos citados, corresponde aos sitios de DNAs, também conhecidos como
RONs (Regides Organizadoras do Nucléolo), revelando quatro {raramente cinco) pares com sinal de hibridizagio,
correspondente s bandas CMA” (Galasso et al., 1998). Situagio scmelhante foi observada em Phaseolus vulgaris
onde 4 pares com silios de DNAr foram detectados (Zheng et al., 1994).

O mapeamento fisico de cromossomos (também conhecido por hibridizagfio in situ ou HIS) constitui-se em
uma das 4reas mais promissoras da citogenética, fornecendo importantes subsidios para ¢ melhoramento genético,
principalmente quando comparados aos resultados de mapeamento genético por freqiiéncia de recombinagio. Além
da identificagiio da distfincia fisica rcal entre os genes, os resultados de mapeamento fisico t8m permitido a selegiio
de cromossomos ¢ scgmentos cromossomicos importantes para as andlises -gendmicas. Uma outra vantagem da
metodologia de HIS estd na possibilidade de efctuar comparages detalhadas entre genitores e sua prole, otimizando
o planejamento e o acompanhamento de traballios de hibridizagfio intra ¢ interespecifica.

Marcadores Moleculares Isoenzimdticos

QO nimero de marcadores morfoldgicos polimorficos apresenta-sc muitas vezes limitado, especialmente cm
cruzamentos intra-cspecificos, sem considerar que sua expressio € por vezes influenciada por fatores ambientais.
Nesse contexto, os marcadores moleculares apresentaraim-se como uma importante opcio na geragio de marcadores
polimérficos. Assim, os marcadores isocnzimdticos — fornecem importantes caracleristicas através da andlise das
variantes alélicas de vdrias enzimas. Dados de cletroforese de isoenzimas foram usados em Figna para abordagens
diversas. Em seu estudo com isoenzimas, Pasquet (1996) visou identificar a diversidade genética entre cultivares e
formas sitvestres de caupi, a fim de esclarecer a histdria de sua domesticagiio, sugerindo o nordeste da Africa como o
centro de domesticacio € a var. spontanea como 0 mais provavel genitor do caupi, Estudos posteriores (Jaasks,
§999) foram realizados com o objetivo de acessar as afinidades genéticas entre espécies de Vigna, revelando cinco
grupos filogenéticos para as espécies africanas e asidticas estudadas. A anilise isoenzimatica tem sido por vezes
dificultada devido ao limitado mimero de sistemas utiliziveis € pelo baixo polimorfismo dos produtos analisados,
limitando o nimero de marcadores polimérficos gerados. Uma limitagfio adicional, deve-se 4 influéncia do estigio de
desenvolvimento do vegetal ¢ do meio-ambiente na expressio dos genes que codificam para as proteinas analisadas.
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VISAO DA EMBRAPA NA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EM FELJAQ CAUPI
D. V. DAVID' ¢ G. V. PEREIRA'

O mundo tem mostrado que a integragdo dos paises numa economia globalizada, a queda de barrciras fisicas ¢
as questdes politicas, tarifirias ¢ legais, bem como a facilidade e a velocidade da comumicagdo, estfio aumentando a
competicio na drea de ciéneia e tecnologia, além de proporcionar a reducfo do tempo para transformagio do
conhecimento em tecnologia que possa ser usada em beneficio da sociedade. Esias grandes transformagdes impostas
pelo mundo tem modificado a forma de agir das grandes organizagdes .

Ne caso da Embrapa nio tem sido diferente, na medida em que ela tem buscado novas formas de
relacionamento com o mercado, passando de uma visfo de produgio com enfoque essencialmente de oferta, para o
foco dc demanda com a preocupago voltada diretamente para a satisfagdo dos clientes. Assim sendo, 0 caminho
que vem sendo perseguido, € o fortalecimento das parcerias, nio s6 com o setor piblico, mas também com o setor
privado, come forma de buscar a eficiéncia e a redugfio de custos com a pesquisa ¢ o desenvolvimento de produtos ¢
processos potencializando a transferéncia de tecnologia.

Ha vérias formas para efctivar a transferéncia de tecnologia tais como dias de campo, unidades
demonstrativas, freinamentos de curta duragdo, palestras ¢ outros. Entretanto uma das ferramentas mais eficientes
para alcancar este objetivo tem sido a busca de oportunidades de negdcios, remumerados ou ndo, visando multiplicar
os mecanismos de distribuigio como um meio para disponibilizar os resultados téenicos ¢ cientificos obtidos pela
pesquisa. Com esta visdo a transferéncia de tecnologia na Embrapa, vem constituindo um efetivo instrumento de
articulagdo, através do plancjamento de agdes voltadas para o ambiente externo ou interne 4 empresa, buscando
conhccer as potencialidades e fragilidades existentes no mercado de tecnologias, bem como as possiveis demandas,
nichos ¢ concorrentes que poderio viabilizar a adogdo de uma tecnologia, servigo ou produio a ser desenvolvido. Na
realidade, o que sc busca com esta preocupagiio sfo estratégias mercadoldgicas para potencializar a eficiéncia e a
eficicia do processo de transferéncia de tecnologias, com vistas A identificagfio, caracterizagio e estratificacio de
clicntes e concorrentes, bem como dos principais servigos a serem disponibilizados para o mercado.

A organizagio das cadeias produtivas dos difercntes produtos do agronegécio tem facititado a articulagllo dos
scgmentos envolvidos, agilizando o desenvolvimento de mercados, a identificagiio das demandas, a geragdio e
transferéncia de tecnologias com maior potencial de serem adotadas pelos consumidores finais. Portanto z integracio
dec aglcs para a organizacio da cadeia da cultura do caupi, deve scr uma das preocupagdes das dreas de ciéncia e
tecnologia voltadas para a pesquisa desta cultura, como um dos meios para facilitar a transferéncia dos resultados
advindos dos conhecimentos gerados nesta drea.

IEmbrapa Transferéncia de Tecnologia, Caixa Postal, 040325
E-mail:demerval davidi@sede embrapa.br
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PRODUCTION AND GENETIC IMPROVEMENT OF DRY GRAIN
COWPEA IN THE USA

J. EHLERS'
Introduction

Cowpea is an important, soil-building rotation crop of cotton and vegetable crops in the southern half of the
US. Most cowpeas are consumed by people in the southeastern US, where it has been a traditional crop since the carly
1800’s. Cowpea is grown as a vegetable crop in all of ihe southern states, and it is a popular home garden item
throughout the region. Canning or freezing companies process much of the commercial crop in this region, but a
significant amount is sold as fresh-shell “peas’. In the southwest, primarily California and Texas, about 45,000 ¢ of
dry blackeye type (‘blackeyes’) cowpea is produced annually on 20,000 ha. Average yiclds in California are greater
than 2.5 vha with many growers consisiently producing over 4 v/ha in a scason of about 125-140 days. Most dry grain
*blackeyes’ are sold through the dry package trade. Perhaps 5-10% of the blackeye crop is canned. It has been
estimated that 10-20% of the production of dry blackeyes is exported internationally, mostly to southern Europe, the
Middlc East and Asia. Recently, Peru and other countrics have begun producing the crop for export; therefore export
sales by US growers has declined. Production of high quality grains is important for the domestic and export markets.
Grains should be large (>20grams per 100 seeds), free of discoloration (primarily caused by mwoisture, insects, or
green weeds during, threshing). The {irst part of this paper will cover the cultural practices used to produce dry grain
cowpea in the US, including fertilization, planting, pest management, and harvesting methods. The second part of this
paper will deal with the genetic improvement of yield, pest resistance and grain quality of dry grain cowpea.

Production Practices in the Southwestern US

Planting and Establishment. Cowpeas can utilize low levels of soil phosphorus more effectively than most other
crops and therefore need litle if any fertilization. The land is prepared by disking and leveling.  Leveling is impottant
in California where most of the crop is the crop is furrow irrigated. Center pivot irrigation systems are commonly
used in the high plains area of Texas. On compacted soils, chiseling to 2 depth of 35cm can be beneficial. A bed-
shaper is used after leveling ta form raised beds if the crop is to be furrow imigated. Row spacings of 76cm or 100
cin are typically used although some growers sow two rows on top of raised beds spaced at 100 cm. These spacings
are used in part because these are the row spacings thot are used to produce cotton and maize and have proven suitable
for cowpea. Generally fields are pre-irrigated, then sown into moisture about 1 week later, Growers plant about 15-
20 kp/ha of seed, which is a spacing of 6-10 cm between plants. Starting at about 4 weeks after planting, irrigations
are applied at woek to ten-day intervals,

Varieties. There are two main varieties grown in California for production of dry grain. California Blackeye No. 5
(CB5) was developed in the 1940°s and continues to be grown on about 10% of the acreage. This variety has large
seed size (24-25 grams per 100 seeds) and a large, vigorous, crect plant type under our conditions. It is susceptible to
Fusarium wilt-Race 3, which is widespread in California, California Blackeye No. 46 (CB46) was developed in 1989
by the University of California, Davis. It is the leading variety, grown on about 85% of the acreage in the state. CB46
is more compact than CB3 and has smailer seed size (20-21 grams per 100 seeds), but has resistance to Fusarium wilt-
Race 3. In 1999, California Blackeve No. 27 (CB27) was released by the University of California, Riverside {Ehlers,
¢t al, 2000a).

CB27 is an erecl, compact blackeye-type cowpea with heat tolcrance and high yiclds and a number of other
desireable features, including brighter white scedcoat and broader-based resistance to Fusarium will and root-knot
nematodes than the currently available varictics, CB46 and CB5. CB27 begins flowering about 52 days and matures
its first flush of pods in about 95 days from sowing under typical conditions in California. The average seed weight of
CB~27 has been 22-23 grams per 100 seeds. CB+46 and CB5 carry the nematode resistance gene Rk that confers strong
resistance to comimon strains of Af. incognita root-knot nematode. CB27 carrics gene Rk and another recessive gene,
ti3 (Ehlers ¢t al,, 2000b) that act together in an additive fashion to provide greater protection against Ric-virulent
nematodes may be wide-spread in Califomia. CB27 has resistance to both Race 3 and Race 4 of Fusarium wilt, while
CB46 only has resistance to Race 3 of this discase and CBS is susceptible to both Race 3 and Race 4. As mentioned

'Dept. of Botany & Plant Sciences, University of California. Riverside. E-mail: jeff ehlers@ucr.edu.

334



V Reunifio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PL, 2001

Nameros, Morfologia ¢ Bandeamento Cromossimico

Apcesar do tamanho dimimuto dc seu genoma sc constituir em wma vantagem para estudos genbmicos, ial
caracteristica em muito prejudicou as analises cromossémicas. Em uma retrospectiva técnica e histérica sobre os
trabathos citogenéticos desenvolvidos em Vigna e especialmente com V, unguiculata, Verona et al, (1995) chamaram
a atencdo para a caréncia de estudos detalbhados, provavelmente devido aos cromossomos diminutos e A suz pouca
importincia econdmica em paiscs do hemisfério norte, onde a maioria das pesquisas nesta drea foi inicialmente
realizada. A maioria dos estudos com Vigna limitou-se a nimeros cromossémicos, confirmando o mimero 2n = 22
para todas as espécies cuitivadas e a maioria das nativas (Rao & Chandel, 1991; Verona et al. 1995; 1999), com raras
cspécics para as quais os nimeros 2n = 30 ou 24 foram reportados (Rao & Chandel, 1991; Verona et al. 1995; 1999),
Tal constatacio demonstra que a poliploidia, em niveis mais altos ndo tem importingcia evolutiva neste género. O
nimero béasico x = 11, considerado como o principal para o género, é comum na iribo Phaseolastreae ao lado do
nimero x = 10 (Maréchal ct al., 1970; 1982).

Em um experimento recentemente realizado, Patel & Verma (1999), usaram o alcaléide colchicina para obter
individuos tetrapléides de caupi. Os nwutantes apresentaram maior vigor, com tamanho duplicado da maioria das
estruturas, porém com considerdvel alongamento do tempo de floragio ¢ de maturidade dos frutos. além de
diminuicio da fertilidade do pdlen. Além da baixa produgio de sementes, estas apresentaram dimensdes semelhantes
as dos dipléides, indicando que a autopoliploidia nio representa uma boa opgio para o melhoramento desta cultura.

Quanto 4 morfologia cromossdmica, as espécies de Vigna ji estudadas apresentaram caridtipos semelhantes
entre si, com predominiincia de cromossomos mctacéntricos, de tamanho variando entre 3,0 e LO pm (Rao &
Chandel, 1991). No caso de V. unguiculata ssp. unguiculata o caribtipo é composto de sete pares metacéntricos ¢
quatro submetacéntricos de tamanho variando entre 1,96 e 1,06 um (Verona et al. 1999). Anilises nesta cspéeie com
a técnica bandeamento C com Giemsa, revelaram 20 blocos heterocromaticos, enquanto que o bandeamento com os
fluorocromos CMA/DAPI revelaram apenas 8-10 bandas CMA-positivas (Pignone et al., 1995). Estudos posteriores
com mapeamento fisico de seqiiéncias de DNAr (DNA que codifica para ribossomos 18-258) nos cromossomos dc
V. unguiculata revelaram que parte dos blocos citados, corresponde aos sitios de DNAr, também conhecidos como
RONs (Regides Organizadoras do Nucléolo), revelando quatro (raramente cinco) pares com sinal de hibridizacio,
correspondente ds bandas CMA" (Galasso et al., 1998). Situacio semelhante foi observada em Phaseolus vulgaris
onde 4 pares com sitios dc DNAr foram detectados (Zheng ct al., 1994).

O mapeamento fisico de cromossomos (também conhecido por hibridizacfio in sity on HIS) constitui-se em
uma das dreas mais promissoras da citogenética, fomecendo importantes subsidios para o melhoramento genético,
principalmenic quando comparados aos resultados de mapeamento genético por freqiiéncia de recombinagio. Além
da identificagdo da distincia fisica real entre os genes, os resultados de mapeamento fisico t8m permitido a selegio
de cromossemos ¢ segmentos cromossémicos importantes para as andlises gendmicas. Uma outra vantagem da
metodologia de HIS estd na possibilidade de efctuar comparagdes detalhadas entre genitores ¢ sua prole, otimizando
o planejamento ¢ 0 acompanhamento de trabalhos de hibridiza¢io intra e interespecifica.

Marcadores Molecnlares Isoenzimsaticos

O niunero de marcadores morfologicos polimérficos apresenta-se muitas vezes limitado, especialmente em
cruzamentos intra-cspecificos, sem considerar que sua expressdo é por vezes influenciada por fatores ambientais.
Nesse contexto, os marcadores moleculares apresentaram-se como uma importante opgiio na geragdo de marcadores
polimérficos. Assim, os marcadores isoenzimiticos — fornecem importantes caracieristicas através da andlise das
variantes alélicas de virias enzimas. Dados de eletroforese de isoenzimas foram usades em Vigna para abordagens
diversas. Em seu estudo com isoenzimas, Pasquet {1996) visou identificar a diversidade genética entre cultivares €
formas sitvesires de caupi, a fim de esclarecer a historia de sva domesticagio, sugerinc!o o nordeste da lfxfrica como o
centro de domesticagio e a var. spontanea como © mais provavel genitor do caupi. Estudos posteriores (Jaa_s-ka,
1999) foram realizados com o objetivo de acessar as afinidades genéticas entre es_péc:les_ de 'Vigna_, reyeiando cinco
grupos filogenéticos para as espécies africanas ¢ asidticas estudadas. A anéhsc; isocnzimdtica tem sido por vezes
dificultada devido ao limilado niimero de sistemas utiliziveis e pelo baixo polimorfismo dos produtos anal}sz}dos,
limitando o nizmero dc marcadores polimérficos gerados. Uma limitagio adicional, deve-se 4 influéncia do estagio de
desenvolvimento do vegetal ¢ do meio-ambiente na expressio dos genes que codificam para as proteinas analisadas.
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Marcadores Molecnlares de DNA

O desenvolvimento da tecnologia de marcadores de DNA representou um grande avange cm relagdo a andlise
isoenzimética, uma vez, que acessa caracleristicas gendticas mais estaveis do ponto de vista evolutivo, sem influéncia
de mecanismos fisioldgicos ou do meio ambiente e gerando um namero quase ilimitado de polimorfismos. Tais
metodologias facilitaram ¢ cstabelecimento de mapas genéticos saturados para vérias culluras importantes,
possibilitando a localizagio de caracteristicas mono e poligénicas, coniribuindo para o conhecimento da organizagio
gendmica e das relagles evolutivas de varias espécies de plantas.

O primeiro mapa genético conhecido usando marcadores de DNA no género, foi desenvolvido por Menancio-
Hautea ct al. (1993a), quc utilizou a metodologia de RFLP (Restriction Frangment Length Polymorphism, ou
polimorfismos de tamanho fragmentos de restricio) em V. radiata, destacando porém o baixo nomero de
polimorfismos gerado. Neste mesmo ano (Menancio-Hautea ct al, 1993b), uma andlise comparativa usando o0s
mesmos marcadores foi cfetuada, visando comparar sua segregacio nas espécies V. radiata € V. unguiculata
{mapeamento paraielo). Um total de 171 locos foram mapeados em ¥, radiata, localizados em 14 grupos de ligacdo,
contra 97 em 10 grupos de ligacio no caupi. Apenas 53 marcadores mapearam em posigdes relativas entre as duas
cspécies revelando que, apesar da suposta similaridade no tocante 4 composigio das seqgiidncias, estas se apresentam
em posigdes diferentes. Kaga et al. (1996) elaboraram um mapa genélico a partir de um cruzamento interespecifico
entre V. angularis e V. nakashimae, gerando um total de 132 marcadores, sendo 108 pela metodologia de RAPD
(Random Amplified Polimorphism of DNA, ou Polimorfismos de DNA Amplificado ao Acaso), 19 de RFLP, bem
como cinco marcadores morfoldgicos, gerando 14 grupos de ligagdo, com apenas 10 marcadores ndo ligados.

O mapa genético mais completo existente para V. unguiculata foi construido por Menéndez et al. (1997) que
usaram as metodologias de RAPD, RFLP e AFLP (Ampifed Frognent Lewth Pobmophisn, ou Polimorfismo de
Comprimento de Fragmentos Amplificados), para gerar marcadores em uma populagdo segregante a partir de um
cruzamento de duas linhagens domesticadas nos Estados Unidos e na Africa, mapeando 181 locos (na sua maioria de
RAPD). Considerando que estes locos foram selecionados de 423 marcadores inicialmente analisados, pode-se
considerar que a geragdo dos polimorfismos esteve agquém da esperada. Segundo os autores, 1al falo deve-sc a baixa
variabilidade genética a nivel intra-especifico. Surpreendenicmente, este nio parece ser o caso das cultivares
brasileiras desta espécie, uma vez que andlises de DAF (ONA Amgéfadion Fingerpringing, Impressiio Gendmica do DNA
Amplificado ; Simon etel, 200} e de STMS {Saquence Tageed Micrasatdllite Stes, ou Etiquetas de Identificagio de Sitios de
Microsatélites; Simon etal, emprep) geraram um nimero significativo de polimorfismos com grande reprodutibilidade.
Estes mesmos marcadores foram eficientes na detecgiio de polimorfismos em Cicer arietinum {grio de bico), um
genoma corthecido por sua estreita base geaétics, (Winter etal, 2000). Marcadores de microsatélites tém aumentado
significativamente o niimero de pelimorfismos em varios grupos vegetais. Tais marcadores foram usados também em
uma compara¢io entre Phaseolus e Vigna, revelando uma predomindncia de repetigGes das seqiiéncias AT/TA e
sugerindo uma ampla aplicabilidade deste tipo de polimorfismo na andlise dos dois géneros (Yuet al, 1999 Vale
salientar que njo ha mapas genéticos associados a marcadores moleculares para cultivares brasileiras do caupi.

Seqiienciamento de DPNA e de Proteinas

No momento ha seqiiéncias de DNA ou dc proteinas para um totat de 46 espéeies de Vigna depositadas no
banco de genes (GenBank, NCBI, Nacional Center of Biological Information; htpy/www.nchirimuihgov/Cenbank?). Para
V. unguiculata um total e 147 seqiiéncias de proteinas ¢ 167 seqiiéncias de nucleotideos encontram-se depositadas,
sendo que, destas Gltimas, a maioria corresponde a scqiiéncias génicas, varas delas semelhantes ds de outras
leguminosas, especialmente o género Phaseolus. Todas as seqiiéncias de DNA de Phaseolus e Vigna ja depositadas
em bancos de dados, encontram-se compiladas no site BeanGenes na internet (McClean, 2001). Tais seqiiéncias de
V:‘gr_:a, bem como de outras leguminosas e de plantas superiores como um todo, fornecem um importante ponto de
pgmda para o desenvolvimento de iniciadores de sintese (também chamados primers) visando amplificar
dlfcrc.nc:ahnenge determinadas  seqiiéncias para estudos de gendmica comparativa. Dentre as seqiiéncias
especialmente interessantes para este fim, estio os gencs relacionados com resisténcia a patégenos e pragas, bem

como aqueles r.eseonfséveis por importantes caracteristicas agrondmicas como tempo de floragio, de amadurecimento
dos frutos ¢ resisténeia a fatores abidticos como salinidade e seca.
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VISAO DA EMBRAPA NA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EM FEIJAQ CAUPI
D. V. DAVID' e G. V. PEREIRA'

O mundo tem mostrado que a integracdo dos paiscs numa economia globalizada, a queda de barreiras fisicas ¢
as questdes politicas, tarifdrias ¢ legais, bem como a facilidade ¢ a velocidade da comunicagio, estio aumentando a
competicio na drea de ciéncia e tecnologia, além de proporcionar a redugio do tempo para transformacio do
conhecimento em tecnologia que possa ser usada em beneficio da sociedade. Estas grandes transformagdes impostas
pelo mundo tem modificado a forma de agir das grandes organizagdes

No caso da Embrapa nio tem sido diferente, na medida em que ela tem buscado novas formas de
relacionamento com 0 mercado, passando de uma visfo de produgiio com enfoque essencialmente de ofcrta, para o
foco de demanda com a preocupagio voltada diretamente para a satisfagio dos clientes. Assim sendo, o caminho
que vem sendo perseguido, € o fortalecimento das parcerias, nio s6 com o setor pablico, mas também com o setor
privado, como forma de buscar a eficiéncia ¢ a redugio de custos com a pescuisa e o desenvolvimento de produtos ¢
processos potencializando a transferéncia de tecnologia.

Ha virias formas para efetivar a transferéncia de tecnologia tais como dias de c¢ampo, unidades
demonstralivas, treinamentos de curla duragio, palestras e outros. Entretanto uma das ferramentas mais eficientes
para alcangar este objetivo tem sidlo a busca de oportunidades de negocios, remunerados ou nio, visando multiplicar
os mecanismos de distribui¢io como um meio para disponibilizar os resultados técnicos ¢ cientificos obtidos pela
pesquisa. Com esta visio a transferéncia de tecnologia na Embrapa, vem constitnindo um efetivo instrumento de
articulagio, através do plancjamento de acgBes voltadas para o ambiente exierno ou interno 3 empresa, buscando
conhecer as potencialidades e fragitidades existentes no mercado de tecnologias, bem como as possiveis demandas,
nichos e concomrentes que poderdo viabilizar 2 adogdo de uma tecnologia, servigo on produio a ser desenvolvido. Na
rcalidade, o que se busca com  csta preocupagiio sdo estratégias mercadolégicas para petencializar a eficiéncia ¢ a
clicicia do processo de transferéncia de tecnologias, com vistas & identificagfo, caracterizaciio e estratificacio de
clientes e concorrentes, bem como dos principais servigos a serem disponibilizados para o mercado.

A organizacio das cadeias produtivas dos diferentes produtos do agronegécio tem facilitado a aniculagio dos
scgmentos envolvidos, agilizando o desenvolvimento de mercados, a identificagio das demandas, a geragiio e
transferéncia de tecnologias com maior potencial de serem adotadas pelos consumidores finais. Portanto a integragio
de aglcs para a organizacio da cadeia da cultura do caupi, deve ser wma das preocupagdes das drcas de ciéneia €
tecnologia voltadas para a pesquisa desta cultura, como um dos meios para facilitar a transferéncia  dos resultados
advindos dos conhecimentos gerados nesta area,

'Fmbrapa Transferéncia de Tecnologia, Caixa Postal, 040325
E-mail:dewerval david@sede.embrapa.br
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PRODUCTION AND GENETIC IMPROVEMENT OF DRY GRAIN
COWPEA IN THE USA

). EHLERS'
Introduction

Cowpea is an important, soil-building rotation crop of cotton and vegetable crops in the southern half of the
US. Most cowpeas arc consumed by people in the southeastern US, where it has been a traditional crop since the carly
1800’s. Cowpea is grown as a vegetable crop in all of the southern states, and it is a popular home garden item
throughout the region. Canning or freczing companies process much of the commercial crop in this region, but a
significant amount is sold as fresh-shell ‘peas’. In the southwest, primarily California and Texas, about 45,000 t of
dry blackeye type (‘blackeyes’) cowpea is produced annually on 20,000 ha. Average yields in California are greater
than 2.5 1/ha with many growers consistenily producing over 4 Vha in a scason of about 125-140 days. Most dry grain
‘blackeyes’ are sold through the dry package trade. Perhaps 5-10% of the blackeye crop is canned. It has been
estimated that 10-20% of the production of dry blackeyes is exported intcmationally, mostly to southem Europe, the
Middle East and Asia. Recently, Peru and other countrics have begun producing the crop for export; therefore export
sales by US growers has declined. Production of high quality grains is important for the domestic and export markets.
Grains should be large (>20grams per 100 seeds), free of discoloration (primarily cansed by moisture, insects, or
green weads during threshing). The first part of this paper will cover the cultural practices used o produce dry grain
cowpea in the US, including fertilization, planting, pest management, and harvesting methods. The second pant of this
paper witl deal with the genetic improvement of yield, pest resistance and grain quality of dry grain cowpea.

Production Practices in the Southwestern US

Planting and Establishment. Cowpeas can utilize low levels of soil phosphorus more cffectively than most other
crops and therefore necd little if any fertilization. The land is prepared by disking and leveling. Leveling is important
in California where most of the crop is the crop is furrow irrigated. Center pivot irrigation systems are commonly
used in the high plains area of Texas. On compacted soils, chiseling to a depth of 35cm can be beneficial. A bed-
shaper is used after leveling to form raised beds if the crop is to be furrow imrgated. Row spacings of 76em or 100
cm are typically used although some growers sow two rows on top of raised beds spaced at 100 cm. These spacings
are used in part because these are the row spacings that are used to produce cottan and maize and have proven suitable
for cowpea. Generally fields are pre-irrigated, then sown into moisture about 1 week later. Growers plant about 15-
20 kg/ha of seed, which is a spacing of 6-10 cm between plants.  Starting at about 4 weeks afler planting, irrigations
are applied at week to ten-day intervals,

Varieties. There are two main varietics grown in California for production of dry grain. California Blackeye No. 5
(CB3) was devcloped in the 1940°s and continucs to be grown on about 10% of the acreage. This variety has large
sced size (24-25 grams per 100 seeds) and a large, vigorous, erect plant type under our conditions. It is susceptible to
Fusarium wilt-Race 3, which is widespread in Califomnia. California Blackeye No. 46 (CB46) was developed in 1989
by the University of California, Davis. It is the leading varicty, grown on about 85% of the acreage in the state. CB46
is more compact than CB35 and has smaller seed size (20-21 grams per 100 seeds), but has resistance to Fusarium wilt-
Race 3. In 1999, California Blackeye No. 27 (CB27) was released by the University of California, Riverside (Ehlers,
et al, 2000a).

CB27 is an erect, compact blackeye-type cowpea with heat tolerance and high viclds and a number of other
desireable features, including brighter white sesdcoat and broader-based resistance to Fusarium wilt and root-knot
nematodes than the currently available varieties, CB46 and CB5. CB27 begins flowering about 52 days and maturcs
its first flush of pods in about 95 days from sowing under typical conditions in California. The average sced weight of
CB27 has been 22-23 grams per 100 sceds. CB46 and CB5 carry the nematode resistance gene Rk that confers strong
resistance to comunon strains of AL, incognita root-knot nematode. CB27 carrics gene R and another recessive gene,
rk3 (Ehlers et al,, 2000b) that act together in an additive fashion to provide greater protection against Rk-virglent
nematodes may be wide-spread in Califormia. CB27 has resistance to both Race 3 and Race 4 of Fusarium wilt, while
CB46 only has resistance to Race 3 of this discase and CBS is susceptible to both Race 3 and Race 4. As mentioned

"Dept. of Botany & Plant Scicoces, University of California. Riverside. E-mail: jeff ehlers@ucr.cdu

334



V Reunidio Nacional de Pesquisa de Caupi - V RENAC, Teresina-PI, 2001

forms of M. incognita and M. javanica root-knot nematodes. Reproduction and root-galling on CB27 caused by Rk-
virulent M. incognita and M. javanica are about half those observed on CB46 and CB5. Several new fields with root-
knot nematodes causing gailing on CB46 were identified in 1999, indicating the Rk-virulent strains of root-knot
earlicr, Race 3 is the predominant race of Fusarium wili in California, but additional fields with Race 4 were identified
in 1997, 1998, 1999, and 2001, suggesting that this race may be spreading

Control of Weed, Inscct, Nematode Pests and Discases

Weeds. Preplant herbicides and mechanical cultivation are use to control weeds. Metolachlor (Duat), Pendimethalin
(Prowl}, Ethalfluratin (Sonalan), Trifluralin (Treflan), Alachlor (Lasso) are commonly used herbicides in California
and other parts of the US.

Root-knot Nematodes. Plant parasitic nematodes are microscopic roundworms that feed on plant roots. They survive
in soil and plant tissues, and several specics may occur in a field They have a wide host range and vary in their
environmental requirements and in the symptoms they cause, Only root knot nematodes are known to cause
significant damage in California. Yicld reductions due to high populations of root knot nematodes may range from 45
to 90%. Yield losses due to root knot infestation are typically most severe in sandy soils. These nematodes are also
known to predispose plants to other soilborne pathogens that cause root rot-and wilt diseases. Lesion nematodes can
be damaging but are infrequently encountered compared to root knot nematode. Other nematodes (e.g., stunt and
stubby root) have been associated with dry beans in California but have not been studied.

Above ground symptoms of severe rooi knot infestation include patches of chlorotic, stunted, necrotic, or
wilted plants. Infested plants that are also under moisture or temperature stress may wilt earlier than other plants.
Fecding by root knot nematode incites cell enlargement and proliferation resulting in swellings, called galls, on roots.
These galls are diagnostic for root knot nematode, however, some bean types do not gall much. An example is the
blackeve Cahlifornia Blackeye No. 3 (CB3), which is susceptible to root knol nematode and can support high
populations of this nematode but shows little galling,

Severely palled roots may be shortened and thickened. Galls caused by root knot nematodes may be confused
with nodules of nitropen-fixing Rhizobium bacteria. Rhizobium nedules, however, are pink inside and come off the
root easily when nubbed. Root knot galls cannot be separated from the root. Roots of cowpea plants infested with
lesion nematodes are likely to be poorly developed and may exhibit brown-black lesions. Damage to roots by lesion
nematodes may be more severe in the presence of other soilborne pathogens.

To make effective management decisions, it is important to know the nematode species

presert and o estimate their population. If a previous crop had problems caused by nematodes that are also

listed as pests of dry beans, population levels may be high enough to cause damage. Growing small grains during the
winter followed by a fallow period during the summer helps to reduce root knot nematode populations. Clean fallow
and green manure will help to reduce populations of Meloidogyne incognita. Growing cover crops of oats (cv. Saia),
marigolds, ratilebox (Crotalaria spectabilis), hairy indigo {Indigo hirsuta), etc., is known to reduce populations of
plant parasitic nematodes. Clean soil from equipment with water before moving from infested to noninfested fields. A
weed free fallow reduces most nematode populations. Fallowing is more effective if the soil is plowed and exposed to
the sun, Irigation during the dry period stimulates nematode cgg hatch, and so further reduces nematode populations
if proper weed control is maintained Chemical trcatment (with Aldicarb*, metam sodium*, and cthoprop* is
effective, bat not cost cifective,
Fusarium Wilt.: Symptoms of Fusarium wilt usually first appear 6 weeks after planting, with discased plants having
-pale green, flaccid leaves that turn yellow and drop off. Subsequently, patches of planis in the field will die, whereas
surrounding plants that are not infected still retain green leaves and continue to grow and produce pods. Diagnosis
involves slicing the tap root, stem, and branches with a sharp knife. Susceptible, infected plams wiil have a brown
discoloration in the vascular tissue in the center of the root and stem, reaching the branches in some cases, Resistant
varieties mey have some brown discoloration in the vascular tissue of the roots, but not in the shoots. Susceptible,
infected plants that have not died can exhibit a distinct swelling of the base of the stcm and adjoining tap root.

This fungus survives in soil .indefinitcly, and crop rotation has not been shown to be adequately effective in
suppressing the disease. Susceptible varieties can exhibit greater damage due to Fusarium wilt in the presence of root
knot nematodes. In this case, soil fumigation with nematicides may increase bean yield, but it will not sufficiently
suppress the levels of Fusarium in the soil. Four races of this Fusarium have been identified, but only races 3 and 4
have been detected in California. Fusarium wilt continues to spread to new ficlds in California in contaminated soil
moved on equipment or during flooding or irrigation, and on the surface of seeds that are contaminated during
threshing. The major blackeye variety grown in California, CBS, is susceptible to race 3 of Fusarum will. Use
resistant varieties in fields where the diseasc has been identified. The resistant varietics CB46 and CB38 yield as well
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or better than the susceptible standard variety CB5. CB46 has a compact, erect growth with smaller seed than CBES3 or
CBS5. CB88 is similar to CB5 in growth habit and seed size. If symptoms occur on CB46 or CB$8, it is possible that
race 4 of Fusarium wilt is present.

Insect Control. Lygus bug (Lygus hesperus) is the most devastating pest of cowpea in California. Cowpea aphid
(Aphis craccivora), spider mites, stink bugs, leaf miners, and worms can cause severe production problems in some
years and locations. Dimethoate and acephate are commonly used to control lygus and aphids. Dicfol (Kelthane) is
used to control spider mites. Temik, a soil applicd insectide, provides excellent control of a broad-spectnum of pests
and does not kill or disturb preserve beneficial insects.

Harvesting. When most of the pods are mature, the plants are undercut with tractor mounted ‘bean knives. These
pass about 4 cm under the soil and cut the root of the plants. Sicklc bars mounted vertically are used to cut vines so
that the cut plants are not dragged along. After cutting, several rows are placed into a single windrow and allowed to
dry for about 2 weeks. In California, specialized tractor-puiled threshing machines are used o thresh the crop. In
Texas, modified grain combines with slow cylinder speeds are ofien used following application of crop dessicants (o
dry the crop.

Genetic Improvement. The University of California breeding programs are developing improved
dry-grain blackeye cowpea varietics and complementary management systems that increase
profitability through increased yield and grain quality, and decreased production costs. Specific
objectives of these programs include development of varieties with high yield, erect plant type,
large grain with low seedcoat cracking that cans well, heat tolerance, and resistance to Fusarium
wilt (races 3 and 4), ‘early cut-out’, root-knot nematodes, cowpea aphid and lygus bug. New
objectives include the development of cover-crop cowpea varieties, and cowpea with unique grain

types such as the persistent green, ‘sweet’ or large white grained types (see below).

Persisteni-Green Cowpeas. The development of cowpea cultivars with a persistent green seed color has been the
subject of much inderest amaong both food processors, especially freezers, and plant breeders in recent years because
seeds of such cultivars can potentially be harvested at the near—dry or dry sced stage of maturity without loss of their
green color. The rctention of the green color is important because the choice of harvesting mcthod is often a
compromise between cost and product guality. Harvesting dry cowpeas can be done efficiently and with minimal
losses compared to mechanized harvest of mature-green cowpeas.  Also, the crop does not need 1o be processed
immediately and may be stored until it is convenient to freeze. Several hours prior to freezing, the precise amount of
grain needed would be soaked in water. This product would have an agronomic crop cost structure but result in a
product used as a vegetable-type product. The relatively low cost of the product should cncourage processors 10 use
this ingredicnt in frozen vegetable mixes and other applications, so the market potential may be significant and help
increase demamd for cowpeas in the US.

The persistent preen traits is controlled by two recessive genes, gt (for green testae) and gc (for groen
cotyledon). Separately, each gene confers a light green sced color, together they give a dark green seed color.
Apparently, these genes prevent the normal breakdown of chlorophyl that occurs as seeds reach maturity. Dry
persistent-green prain stored in sacks retains its green color for many months, however, the green color of the grain
can be bleached by exposure to sunlight for several weeks, giving the grain its backgrond color, e.g. white.
Apparently there are no negative plieotropic effects on yield or other agronomic characters (Freire-Filho et al. 1995).

Several important new persistant-green cowpea varictics have recently been developed in the US, including
‘Charleston Greenpack®, (Fery, 1998), “Petite-N-Gre- n” (Fery, 1999), ‘Green Pixie’ (Fery, 2000) and ‘Green Dixic’
(United States, 2000). Because persistent green ccivpeas are typically blended with ‘normal® cowpeas in frozen
products, these varieties have been bred to ‘blend-well’ with existing popular cultivars.

Large seeded all-white cowpeas. Cowpea is processed into many traditional West African foods, such as
Akara, that arc delicious and that are virtually unknown outside West Africa. Such foods could find wide acceptance
in US markets as processed convenience foods or ‘fast-foods’. Akara is traditionally prepared from cowpeas are
soalged, dehutled, and milled wet. If the milled product is not used immediately, expensive or laborious drying or
refridgeration is necessary for its prescrvation. Dry milling of whole grain cowpea would be much more efficient
than wet milling and produce an easily storable product. This would make possible the development of ‘ready to
cook” cowpea flour mixes for akara production ot for use in other products. Unlike pigmented cowpea cultivars, an
all-white cowpea would produce an all-white flour that would be preferred for most products. Cowpea flour can be

substituted for wheat flour up to 30% in the preparation of yeast breads without loss in quality (K. McWatiers
personal communication, 2000). '
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High yielding breeding lines have been developed at UC Riverside with large all-white grains that are adapted
to the US by crossing California blackeye varictics with the all-white cultivars Bambey 21 from Senegal and Monticro
from Brazil. In crosses between Bambey 21 and California blackeyes, a clear 3 blackeye: 1 all-while types sced coat is
observed in the F; generation (J. Ehlers, unpublished data). Plants having all-white seed may be recognized in the
vegetative stage becanse they lack any red pigmentation on the stem or branch nodes or on other plant parts.
Presumably, Bambey 21 carries a genc blocking formation of pigments.

Complex segreation is observed in the F» generation of crosses between blackeyes and Monticro. In Montiero,
the capacity for pigment to be produced is retained but pigment is restricted to a barely visible ring around the hilum

One all-white line from the UC Riverside breeding program, 97-15-33, developed using Bambery 21 as a

soutce of the all-white character, was compared to four other cowpea lines for use in Akara production and found to
be as good as the control blackeye variety.(McWatters, et al. 2000).
Sweet Cowpea. Breeding line 24-125B is a sweet tasting cowpea developed by the breeding program of the IRAD-
Bean/Cowpea CRSP based in Maroua, Cameroon. Camerconian farmers who had been brought to the projects plots
to as part of a farmer assisted sclection process noted that this line tasted “sweet” or “good”. For over three years,
some 150-200 farmers consistently chose this line as one of their favorites (Murdock, personal communication).
Subscquent analysis of the sugar content of dry seeds of this line by Purduc researchers revealed that this Iine has a
sugar conient of about 6% compared to sugar content of about 2% for ‘normal’ cowpea varicties. The discovery of
the sweet trait opens up the possibilities of development of new products and markets for cowpea in the US and
elsewhere. One intriguing possibility is the development of unpigmented, swect, persistent-green cultivars that would
be similar in appearance to garden peas (Pisum sativa).

The sweet trait is being rapidly bred into cultivars targeted to the US. F, data from several crosses indicates
that sweetness is completely recessive. A backcross procedure has been initiated to introduce the trait mto adapted
cultivars suited to many regions.

[Identification and Improvement of Insect Resistance

Inscct resistant cowpea varieties may become very important in the near future to maintain high bean quality
and yield levels in the US. Restrictions on the use of currently available insecticides are likely to increase, and few
new insecticides for minor crops such as blackeyes may be available due to the high cost of pesticide registration.

A major goal of the breeding program at the University of Califomia, Riverside is the development of cultivars
that require minimal applications of insecticides. The two major insects of blackeye cowpea producticn in the US are
the lygus bug and cowpea aphid.

Lygus Resistance. Over the last five years, more than 1,000 accessions and wild cowpea x cultivated and
cxotic x adapted breeding lines have been screened in the field for resistance to lygus by the UC Riverside program.
From this work, IITA breeding lines IT93K-2046 IT93K-273-2-1, IT92KD-370, IT86D-716 and 96-11-27, o line
developed from crosses between cultivated and wild cowpeas (ssp. tenuis) appear to have at least moderate resistance
to lygus bud blasting or lygus induced seed damage. This resistance is being bred inte lines adapted to California.
The resistance appears to have high heritability since it was possible to visually identify resistant F; families
developed from crosses between California blackeyes and [ITA lines IT93K-2046, IT93K-273-2-1, IT92KD-370, and
IT86D-716 (Ehlers ct al., 1999), QObservations in the field suggest that ITT93K-2046 also has resistance to Cahfornia
biotypes of cowpea aphid as well and this resistance has been transferred to breeding lincs afler crosses with
susceplible California cultivars.

Aphid Resistance. Strong resistance to cowpea aphid in the US has been difficult to identify. Unfortunately,
the aphid resistance that is effective in Africa is not cffective against biotypes of this pest in the US. In 1999, IITA
line TT93K-2046 and scveral breeding lines (99CV-564-2, 99CV-564-4, 99CV-565-3 and 99CV576-4) developed
from crosses of (his line and California blackeyes cultivars, survived and produced pods in both replicates of an
screening nursery in which all other lines were completely destroyed by aphids. Several selections were made in each
of the resistant Fs lines are being tested for resistance to aphids.
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Normas para publicaciio dos anais da V RENAC

1. A lingua oficial ¢ o Portugués, mas também podem ser aceitos trabalhos em Inglés ou Espanhol. Os trabalhos
serfio publicados como Resumos Expandidos e impressos na forma como forem submctidos 4 Comissio Técnica. Por
isso, pedimos atentar para a complela obediéncia das normas, de modo a permitir uma adequada padronizacfo dos
trabathos. Como os trabalhos nio serfio revisados no seu aspecto técnico, os conceitos, opinides ¢ conclusdes
emitidos ficam de inteira responsabilidade dos autores. Poderfio ser encaminhados trabalhos nas seguintcs 4reas:
Agrometeorologia, Bioquimica ¢ NutrigBo Humana, Estatistica ¢ Modelagem, Fitossanidade, Fitotecnia, Fisiologia
Vegetal, Genética ¢ Mclhoramento, Irrigagio e Drenagem, Sécio-economia, Solos ¢ Nutrigio de FPlantas ¢
Tecnologia de Sementes.

2. Os textos deverdo ser enviados A Comissfo Técnica, apenas por meio do e-mail; vrenac@cpamn.embrapa.br,
contendo no item assunto o titulo do trabalho. O arquivo, se compactado, devera estar no padrio WinZip.

3. Nio scrio aceitos artigos fora das inormas.

4. A composigdo dos textos, obrigatoriamente, deverd obedecer as seguintes orientagdes:
a) Editor de texto: MSWord 6.0 ou posterior

b) Tamanho do papel: carta (21,59 x 27,94 cm)

c) Numero maximo de paginas: 5

d) Espago entre linhas:

) Alinhamento do texto: justificado

) Tipo de letra: Times New Roman 16, exceto titulo que deve ser 12

g) Paragrafo: 1,0 cm

h) Margens: superior ¢ inferior = 2,5; direita = 2,0 cm; esquerda = 3,0 cm

i) Nio numerar as paginas; tabelas e figuras devem ser auto-cxplicativas (tabela com titulo na parte superior ¢ figura
com titulo na parte inferior), com numeragio independente.

j) Evitar o uso dc notas de rodapé ou informagbes relativas a comunicagdes pessoais, com exce¢do as chamadas
relativas ac Titalo ¢ Autores. Nesse caso, utilizar o modo "inserir nota de rodapE" disponivel no editor de 1ex10.

k) Quando necessirio, os nomes cientificos devem ser escritos em itdlico.

1y Texto, tabelas ¢ figuras, em preto.

5. O trabalho deve ser organizado em Titulo, Autores, Resumo, Abstract, Introducdo, Material ¢ Mélodos,
Resultados e Discussio, Agradecimentos ¢ Referncias, sempre destacados em letras minisculas, exceto as

letras iniciais, em negrito, centralizados e sem numeragdo, deixando 1 espago (! vez ENTER) entre os rtens

anterior e posterior ao texto, na ordem a scguir:

a) Para artigo cm portugués ou espanhol: titulo (portugués ou espanhol), nome dos autorcs, resumo, palavras-chave;
titulo (inglés), abstract e keywords.

b) Para artigo em inglés: titwlo (inglés), nome dos autores, abstract, keywords; titulo (portugués), resumo €
palavras-chave.
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Titulo: deve ser claro e conciso, permitindo pronta identificagdo do contefido do trabalho. Um namero-indice
sobrescrito, para chamada de rodapé, podera seguir-se ao titulo para possivel explicagdo, em sc tratando de trabalbo
apresentado cm congresso, extraido de disscrtagiio ou tese, ou para indicar o 6rgio financiador da pesquisa.

Autores: Devem aparecer a 2 espagos abaixo do titulo (2 vezes ENTER), com as iniciais dos prenomes scguidos ‘dos
sobrenomes por extenso, em letras maifsculas, e dos respectivos numeros-indices que, em nota de rodapé, irfo
identificar os autores da seguinte maneira: institui¢io, enderego e e-mail, conforme segue:

2 Embrapa Mcio-Norte, Caixa Postal 1, CEP 64.006-220, Tercsina, PI. E-mail: exemplo@cpamn.embrapa br

Resumo: O texto deve iniciar na mesma linha do item, apos separagio por hifen, ser claro, sucinto e explicar

o(s) objetivo(s) pretendido{s) procurando justificar sua importincia (sem incluir referéncias bibliogrificas), os
principais procedimentos adotados, os resultados mais expressivos e conclusdes. Um espago abaixo (1 vez ENTER)
devem aparecer as Palavras-Chave (3 no méximo, procurando-se nfio repetir palavras do titulo, cscritas em letras
minasculas). Uma versio completa do Resumo, para o inglés, deverd apresentar a scguinme disposigio: Titulo,
Abstract e Keywords.

Introduglio: Devem ser evitadas divagagles, utilizando-se de bibliografia apropriada para formular os problemas
abordados e a justificativa da importincia do assunto, deixando muito claro ofs) objetivo(s) do trabalho.

Material & Métados: Dependendo da natureza do trabatho, uma caracterizaglio da drea experimental deve ser inserida,
tornando claras as condigdes em qgue a pesquisa foi realizada. Quando os métodos forem os consagradamente
utilizados, apenas a referéncia bibliogrédfica bastard; caso contrario, é necessario apresentar uma descricio dos
procedimentos utilizados, adaptagbes promovidas, etc. Unidades de medidas e simbolos devem seguir o Sistema
Internacional.

Resultados e Discussio: llustragbes e graficos devem ser apresentados corn tamanho e detalhes suficientes para a
composicio grafica final, preferivelmente na mesma posiciio do texto, em branco € preto, com numeragio sucessiva
cm algarismos ardbicos. Evitar tabclas extensas ¢ dados supérfluos, privilegiando-se dados médios, adequar seus
tamanhos ao espago 1til do papel e colecar, na medida do possivel, apenas linhas continuas horizontais; suas
legendas devem ser concisas e auto-cxplicativas; Devem ser citadas no texto como "Tabela” ¢ "Figura" segunidas de
espago ¢ do namero correspondente; fotografias devern ser, preferivelmente, ¢em branco ¢ preto. Na discussio,
confrontar os dados obtidos com os apresentados em literatura especializada. Opcionalmenie, no dltimo paragrafo,
o(s) antor{es) podcm apreseniar suas conchustics, buscando confrontar o que sc obicve com os objetivos inicialmente
estabelecidos.

Agradecimentos: Inseri-los, se for o caso, apds as conclusdes, de maneira sucinta.

Referéncias: Devem incluir apenas as mencionadas no texto e em tabelas, grificos ou ilustragdes, aparecendo em
ordem alfabética e em letras maidsculas. Evilar citagdcs de resumos, trabalhos nio publicados ¢ comunicagio
pessoal. As referéncias no texto devem também aparecer apenas com a inicial em letra maidscula, seguidas da data;
Souza & Silva (1959), ou ainda (Souza & Silva, 1959); existindo outras referéncias do(s) mesmo(s) autor(es) no
mesmo ano (outras publicages) isso serd identificado com letras minisculas (a, b, ¢) apds o ano da publicagio:
Souza & Silva (195%a). Quando houver trés ou mais autores, no texto serd citado apenas o primeiro autor seguido de
et al, mas na listagem bibliografica final os demais nomes também deverfo aparecer. Na citagiio de citagio,
identifica-se a obra diretamente consultada; o autor e/ou 2 obra citada nesta € assim indicado: Silva (1940) citado por
Pessoa (1995). Scgucm-se abaixo alguns exemplos:

a) Revistas/Periodicos:

CAR]?OSO, M. J; MELO, F. B.; ANDRADE JUNIOR, A.S. Densidade de plantas de caupi em regime irrigado.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v. 32, n. 4, p. 399-403, 1997.
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b) Livros ¢ publicagdes scriadas:

FANCELLIL, A L.; DOURADO NETO, D. Feijio irrigado: estratégias basicas de mangjo. Piracicaba: Publique, 1999,
194p.

CARDOSO, M. J.; ANDRADE JUNIOR, A. S.; MELO, F. B.; FROTA, A_ B. Avaliagio agroeconémica da
produgio de sementes de caupi sob imrigagio. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 1995. 6 p. (Embrapa Meio-Norte.
Comunicado Técnico, 62).

c} Capitulos de livros ou obras semelhantes:
BOOTE, K.J.; JONES, I W.; HOOGENBOOM, G. Simulation of crop growth: CROPGRO model. In: PEART,

RM.; CURRY, RB. (Ed). Agricultural systems modeling and simulation. New York: Marcel Dekker, 1998. n.651-
691,

ANDRADE JUNIOR, A.S.; RODRIGUES, B.H.N.; BASTOS, E.A. Irrigacfo. In: CARDOSO, M.J. (Org.). A cultura
do feijdo caupi no Meio-Norte do Brasil. Teresina: Embrapa Mcio-Norte, 2000. p.127-154, (Embrapa Meio-Norte.
Circular Técnica, 28).

d) Anais de congressos, simpdsios, encontros cientificos ou técnicos:

MELO, F. B.; CARDOSO, M. J.; ANDRADE JUNIOR, A. S.; ATHAYDE SOBRINHO, C. Efeitos de diferentes
sistemas de mancjo do solo em suas propricdades fisicas ¢ na produtividade de grdos de feijdo caupi. In: REUNIAO
BRASILEIRA DE MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA, 12, 1998, Fortaleza. Anais. Fortaleza:
Sociedade Brasileira de Conservagdo do Solo/Universidade Federal do Ceard, 1998, p.112-113.

BASTOS, E. A; RODRIGUES, B. H. N, ANDRADE JUNIOR, A. S.; CARDOSO, M. J. Crescimento e
descnvolvimento do feijio caupi sob diferentes regimes hidricos. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENGENHARIA AGRICOLA, 28, 1999, Pelotas. Anais. Pelotas: Sociedade Brasileira de Engenharia
Agricola/Universidade Federatl de Pelotas, 1999, (CD-ROM).

¢) Monografias, dissertagdes, teses:

BASTOS, E. A, Adaptagdo do modelo CROPGRO para simulagio do crescimente ¢ desenvolvimento de feijdo caupi
(Vigna unguiculata L. Walp.) sob diferentes condigdes hidricas, no Estado do Piaui. Piracicaba: ESALQ/USP, 1999,
91p. Tese de Doutorado.

f) Orgiios piiblicos, instituigdcs, associagdes:

EMBRAPA_ Servico Nacional de Levantamento ¢ Conservagio de Solo. Critérios para distingdo de classes de

solos e de fases de unidades de mapeamento: normas em uso pelo SNLCS. Rio de Janeiro, 1988. 67p. (Embrapa-
SNLCS. Documentos, 11).

g) Equagbes: devem ser alinhadas 4 esquerda ¢ numeradas, como segue:

Y(W)=3137+ 228 6W -0,32089W2 R2=0,96 (1)

em que:

Y(W): produtividade de frutos comerciais (kg ha-1);
W: lamina de imigag3o (mm).
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