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PROGRAMA DE PESQUISA DE ACEROLA
Embrapa Mandioca e Fruticultura

Joao Roberto Pereira Oliveira', Walter dos Santos Soares Filho?, Antonio
Souza do Nascimento?, Dilson da Cunha Costa® Fernando César Akira
Urbano Matsuura3, Jayme de Cerqueira Gomes?®, José Eduardo Borges

de Carvalho?, Domingo Haroldo Reinhardt?
e Roberto Pedroso de Oliveira®

Resumo - Por sua riqueza em vitamina C e adaptacao a ambientes tropicais,
a cultura da acerola tem se expandido em vaérias regides do pais. Os pomares
comerciais brasileiros, porém, apresentam grande desuniformidade entre
plantas, no tocante a diversos caracteres de importancia agrondmica, a
exemplo de: produtividade, qualidade de frutos, conformacao e vigor da
copa. Essa variabilidade genética, todavia, enriquecida pela introducao de
variedades promissoras provenientes do exterior, particularmente de Porto
Rico e Estados Unidos da América do Norte (Flérida e Havai), pode permitir
a selecao de gendétipos horticulturalmente superiores, passiveis de serem
indicados como cultivares adaptadas aos nossos diferentes
agroecossistemas. Com base no exposto, a Embrapa Mandioca e Fruticultura
pretende explorar essa variabilidade genética disponivel mediante trabalhos
de selecao que incluem avaliacOes relativas a resisténcia/toleréncia a
nematdides, além dos caracteres ja citados. Prevé-se, também, o
desenvolvimento de acdes de pesquisa dirigidas a multiplicacado rapida de
genodtipos superiores, ao manejo integrado de plantas daninhas, pragas e
doencas, definicao de densidades populacionais que permitam maior
rentabilidade de producdo, inducao de florescimento mediante 0 uso
controlado de irrigacao, fitorreguladores e manejo de podas, avaliagcdes de
diferentes niveis de adubacd@o e interacdes entre espécies de micorrizas
com a cultura.

Termos para indexacao: Malpighia punicifolia, selecao de genétipos, manejo
cultural, cultura de tecidos, propagacao vegetativa.

'Eng® Agr®, Bs.. Pesquisador da Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cx. Postal 007, 44380-000, Cruz das Almas-BA.
" Eng® Agr®. Dr., Pesquisador da Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cx. Postal 007, 44380-000, Cruz das Almas-BA.
*Eng® Agr°. MSc.. Pesquisador da Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cx. Postal 007, 44380-000, Cruz das Almas-BA.



BARBADOS CHERRY RESEACH PROGRAM
Embrapa Cassava and Fruit Crops

Abstract - Rich in vitamin C and adapted to tropical environments, the
barbados cherry has been expanded in several regions of Brazil. However,
due to their implantation using planting material from seeds, the Brazilian
commercial orchards present a large unevenness among plants, in relation
to diverse characters, such as: yield, fruit quality, canopy conformation
and vigor. On the other side, this genetic variability, enriched by the
introduction of promising varieties from other countries, particularly from
Puerto Rico and United States of America (Hawaii and Florida), will allow
the selection of horticulturally superior genotypes, that may be indicated
as cultivars adapted to our different agroecossystems. Based upon this
background, the Embrapa Cassava and Fruit Crops intends to exploit that
genetic variability available by carrying out work of selection, enclosing
evaluations with respect to nematode resistance/tolerance, in addition to
the characters mentioned above. There is also planned the development of
research activities directed to the rapid multiplication of superior genotypes,
the integrated pest, disease and weed management, the definition of
planting densities leading to higher crop revenues, the flower induction by
the controlled use of irrigation, plant growth regulators and pruning, and
the improvement of plant nutrition by the definition of fertilization levels
and the interaction between micorhizae species and the crop.

Index terms: Malpighia punicifolia, genotype selection, cultural management,
tissue culture,vegetative propagation.



1. SITUACAO DA ACEROLA NO BRASIL
1.1. Aspectos gerais

A acerola (Malpighia punicifolia L."), planta oriunda da América
Tropical (Knight, 1980), adquiriu importancia mundial devido a seus altos
teores de vitamina C (Cerejeira... 1985), comparaveis apenas aos
encontrados no camu-camu [Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh], fruto
nativo da Amazénia (Andrade et al., 1991). Consumido tanto “in natura”
como industrializado, sob a forma de suco, geléia, sorvete, comprimidos,
entre outras, o fruto de acerola também pode ser empregado no
enriquecimento de sucos de frutas com baixos teores de vitamina C (Verheijj
& Coronel, 1992).

Seu cultivo, em escala comercial, tem se desenvolvido em algumas
regioes tropicais e subtropicais do continente americano. No Brasil, a
introducao dessa fruteira ocorreu na década de 50, havendo controvérsias
a respeito da época e local originais. Os plantios, porém, ganharam
expressao somente a partir da década de 90, com o0 aumento da demanda
do produto tanto pelo mercado interno como externo, estando hoje
difundidos em praticamente todo o territério nacional, a excecao de regioes
de clima subtropical e/ou de altitude, sujeitas a baixas temperaturas. Esta
afirmacao é sustentada por diversos trabalhos que atestam sua ampla
distribuicao geografica no pais (Arauljo et al., 1994; Batista et al., 1991 e
1994; Freire et al., 1994; Gonzaga Neto et al., 1994; Ledo & Medeiros,
1994; Santos & Santos, 1994; Vida & Brandao Filho, 1994; Warumby et
al., 1994).

Em razao de sua riqueza em vitamina C (a cada 100 g de polpa, a
acerola apresenta em média de 1000 a 1500 mg de vitamina C, enquanto
a laranja contém de 50 a 60 mg), do namero relativamente elevado de
safras anuais (trés a quatro sob condicées de sequeiro e seis a sete sob
irrigacao), a par do grande potencial de exportacao da polpa concentrada
congelada, principalmente para os Estados Unidos da América do Norte,
Japao, Franca, Inglaterra, Alemanha e Holanda, torna-se urgente a realizacao
de acoes de pesquisa capazes de sustentar este emergente e potencialmente
préspero segmento econdmico de nossa fruticultura (Oliveira & Soares
Filho, 1995).

! Classificagdo boténica indicada mediante informagdo pessoal de André Marcio de Araijo
Amorim. botanico da Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC. BA.



1.2. Definicdo de variedades

Dentre os problemas com os quais a cultura se defronta um dos
mais importantes é a inexisténcia de variedades definidas, embora em
paises como Porto Rico e Estados Unidos da América do Norte (Flérida e
Havai) isto ja ndo se verifique. A introducao desses gendétipos em NOsSsos
sistemas de producado, portanto, constitui iniciativa de grande interesse
(Oliveira & Soares Filho, 1995).

Em face da ampla variabilidade genética observada em nossos
pomares comerciais, € comum a ocorréncia de expressivas variacoes entre
plantas, compreendendo diversos caracteres, como: arquitetura da copa,
vigor da planta, produtividade, qualidade de frutos, entre outros (Almeida
& Aratjo 1992; Alves, 1989 e 1993; Alves & Menezes, 1994a e b; Araujo
et al., 1994, Arostegui et al., 1955; Asenjo, 1980; Asenjo & Moscoso,
1950; Batista et al., 1991; Bezerra et al., 1994; Bosco et al., 1994; Brown,
1966; Freitas et al., 1994; Gonzaga Neto, 1995; Gonzaga Neto &
Nascimento, 1993; Gonzaga Neto et al., 1994; Jackson & Pennock, 1958;
Marino Neto, 1986; Medeiros et al., 1994; Oliveira & Soares Filho, 1994 e
1995; Pedrosa et al., 1994; Silva et al., 1994). Essa variabilidade genética,
por outro lado, pode permitir a selecao de gendtipos agronomicamente
promissores, 0s quais, mediante o emprego de técnicas ja conhecidas de
propagacao vegetativa, como a estaquia, garfagem e borbulhia, também
poderado ser introduzidos como novas variedades em nossos sistemas de
producdo, contribuindo com a elevacao dos niveis de produtividade e
gualidade de frutos hoje constatados no pais.

1.3. Manejo da cultura e formacdao de mercados de consumo

Além da inexisténcia de variedades definidas, deve-se atentar para
a necessidade de estabelecimento de um manejo cultural adequado, de
modo a permitir a melhor expressao possivel do potencial produtivo dos
gendtipos que estdo sendo explorados comerciaimente. Neste sentido,
tem-se que 0os pomares brasiieiros vém, de um modo geral, sendo conduzidos
de maneira incorreta, apresentando diversos pontos de estrangulamento,
conforme se verifica pela falta ou limitacdao de informacoes reiativas a
espacamentos, adubacao, irrigacao, podas, controle de pragas, doencas e
ervas daninhas, manejo pds-colheita das frutas, entre outros aspectos (Alves
et al., 1995:; Biiska & Leite, 1995; Boaretto & Brandao, 1995; Chu, 1995;
Freire, 1995a e b; Musser, 1995). Deve-se considerar, também, a caréncia



de informacodes referentes ao comportamento dos mercados interno e
externo, importantes para um melhor direcionamento dessa atividade
agrocomercial (Bliska & Leite, 1995).

Uma vez definidas as variedades comerciais, deve-se ressaltar a
importancia da producao de mudas de boa qualidade, no que se refere ao
seu vigor e sanidade, pois estas representam a pedra angular de sustentacao
dos futuros pomares. Relativamente aos métodos de propagac¢ao
convencional, diversos estudos vém sendo conduzidos compreendendo
aspectos relacionados a diferentes épocas de enxertia e idade de porta-
enxertos (Aradjo et al., 1994), efeitos da temperatura e periodos de
embebicdo na germinacao de sementes (Azerédo et al., 1994), efeitos de
diferentes substratos na germinacao de sementes (Germano et al., 1994),
propagacao vegetativa por enxertia (garfagem e borbulhia) e estaquia
(Gonzaga Neto et al., 1994; Ledo & Medeiros, 1994; Nilo Gonzalez et al.,
1994 ; Pedrosa et al., 1994). Cabe destacar, também, a importancia de
técnicas de micropropagacao vegetal na multiplicacao rapida de genoétipos
superiores, permitindo a obtencao de grande quantidade de plantas em
curto espaco de tempo (Giacometti, 1990), sendo estas sadias, livres de
pragas e patdégenos (Caldas, 1983).

Embora haja caréncia de informacdes sobre adubacao da acerola
em nivel de Brasil, diversos trabalhos sobre o assunto foram realizados no
exterior, particularmente em Porto Rico. A esse respeito, Cibes & Samuels
(1955), citados por Aradjo & Minami (1994), verificaram que a auséncia
de nitrogénio provoca decréscimos no desenvolvimento e producao das
plantas, que o fésforo, enxofre, boro e ferro ndo apresentam efeitos
acentuados com respeito ao desenvolvimento vegetativo, dando-se o
contrario, porém, no que tange a producao de frutos, que a auséncia de
potéssio causa reducoes no volume da copa e tamanho dos frutos, apesar
de aumentar seu nimero e que a influéncia do magnésio e do manganés
nao se mostra significativa. Resultados obtidos por Ledin (1958), citado
por Aratjo & Minami (1994), indicam que a cultura responde bem &
calagem. No tocante a interacao da acerola com fungos micorrizicos, Chu
(1995), estudando trés espécies de micorrizas, verificou a existéncia de
uma dependéncia da aceroleira em relacdo a estes agentes bioldgicos,
destacando-se a maior eficiéncia de Glomus manihotis .

Quanto a realizacdo de podas, estas tém se restringido em grande
parte a conducao/formacgao de copa, inducéo de florescimento, limpeza de
ramos doentes e secos, apds a colheita. Observacoes efetuadas por Andrade
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et al. (1994) dao conta de que podas mais drasticas reduzem a produtividade
da cultura.

No tocante as doencas que afetam a cultura, diversos patégenos
tém sido identificados, tanto em nivel de folhas e frutos como de caule,
ramos e raizes, segundo levantamento realizado em uma ampla area
geografica compreendendo os Estados da Bahia, Ceara, Espirito Santo,
Para, Paraiba, Fernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe (Freire et al.,
1994). Dentre os agentes bidtipos que afetam a cultura destaca-se a
presenca de nematdides, particularmente do género Meloidogyne, em razao
dos prejuizos que podem causar, conforme evidéncias existentes a esse
respeito (Brandao Filho & Demeis, 1995).

2. ACﬁES DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM CURSO NA Embrapa
Mandioca e Fruticultura

2.1. Conservacdo, caracterizacdo e avaliacdo de germoplasma de
aceroia

A Embrapa Mandioca e Fruticultura, com base em seu Banco Ativo
de Germoplasma (BAG) de Acerola, conta atualmente com 154 acessos
de Malpighia punicifolia, um dos quais introduzido do Havai. As plantas,
propagadas por enxertia (garfagem no topo), sdo conservadas no campo,
na razdo de cinco por acesso, observando-se um espacamento de 4 m x 5
m.

A caracterizacdo do germoplasma deverd considerar diversos
caracteres, a partir dos quais pretende-se definir a relacdo de descritores
minimos para a acerola, a saber:

2.1.1. Caracteres vegetativos

- Conformacéao da copa:
() Globular () Intermediaria () Ereta

- Altura da planta (m), medida do solo até a extremidade apical do ramo
mais alto:

- Didmetro da planta (m):
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- Diametro do caule (cm, tomado a 10 cm acima da linha de enxertia):

- Ramificacao:
() pouco ramificada ( ) intermediaria () muito ramificada

- Textura foliar:
( ) coridcea ( ) maleével

- Comprimento da folha madura em cm (média de vinte folhas medianas,
medidas da base da nervura central do I6bulo mediano até a extremidade):

- Largura méxima da folha madura em cm (média de vinte folhas):

- Forma das folhas:

{ 1 arredondada ( ) ovada ( ) obovada
( ¢ elitica, oval ( ) oblonga ( ) orbicular
()} espatulada ( ) oblonga-aguda

- Forma geral dos bordos da folha madura:
( ) reta ( ) levemente ondulada ( ) ondulada

- Forma geral do limbo foiiar:
{ ) aberto ( ) intermediério ( ) fechado

- Presenca de pilosidade na folha:
() sim ( ) ndo

- Presenca de pilosidade no ramo:

() sim ( ) nao

Persisténcia no ramo, até cm a partir do apice
- Densidade da pilosidade:

( ) baixa () média () alta

2.1.2. Inflorescéncia e fruto

- Desenvolvimento dos 6rgaos sexuais masculino e feminino:
( ) Protandria ( ) Protoginia
- Tipo de florescimento:
( ) flores isoladas ( ) flores agrupadas ( ) ambas
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- Numero de flores (observar em cinco plantas):
- Nimero de flores na panicuia:

- Coloracao dos Iébulos da corola das flores (observada em flores
abertas e fechadas):
( ) branca { ) rbsea clara { ) rosea escura
() violacea

- Nimero de frutos por panicula:

- Uniformidade de distribuicdo dos frutos:
{ ) desuniforme { )} uniforme

- Uniformidade de maturacao de frutos:
{ ) desuniforme { ) uniforme

- Aderéncia do pedunculo no ramo:
( ) pouco aderente { } aderente

- Aderéncia do pedinculo no fruto:
{ ) pouco aderente { ) aderente

- Coloracao da casca do fruto imaturo:
( ) verde ( ) verde-amarelada
{ ) verde-arroxeada ( ) roxa-esverdeada ( )roxa

- Coloracao da casca do fruto maduro:
{ ) amarela ( ) laranja
{ )rosa { ) vermelha

- Ccloracao da polpa do fruto maduro:
{ ) alvacenta {( ) verde-vermelha { ) amarela

( ) rosa ( )} vermelha

- Formato do fruto:

Redondoc: ( )} lobulado { ) intermediario { ) liso
Oval: ( ) lobulado ( ) intermediério ( ) liso
Achatado: ( ) lobulado { ) intermediario ( ) liso

- Textura da casca do fruto:
( ) lisa ( ) intermediaria ( ) enrugada
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- Sulcos da superficie do fruto:
( ) superficial - ( ) intermediario ( ) profundo

- Peso do fruto (g, média de 20 frutos):
- Comprimento do fruto (cm, média de 20 frutos):
- Diametro méaximo do fruto (cm, média de 20 frutos):

- Tamanho do fruto:
( ) pequeno ( ) médio ( ) grande

- Aroma da polpa:
( ) suave ( ) intermediario ( ) forte

- Consisténcia da polpa:
( ) mole ( ) intermedidria ( ) firme

- Peso da polpa do fruto (g, média de 20 frutos):
- Percentagem de polpa do fruto (média de 20 frutos):
- Relagao polpa/semente (média de 20 frutos):
- Qualidade de mesa (combinacao de sabor, acidez, teores de agucares e
aroma do fruto maduro):
( ) pobre ( )média ( ) boa ( ) excelente
- Produtividade (kg/planta/ano):
2.1.3. Sementes
- Numero de sementes por fruto:
- Peso fresco de sementes por fruto (g, média de 20 frutos):

- Peso fresco de 100 sementes (g):

- Percentagem de sementes do fruto (média de 20 frutos):
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2.1.4. Dados quimicos da polpa

- oxidacao:
( )sim ( ) nao.

- Percentagem de sélidos sollveis totais da polpa do fruto entremaduro
(verdoengo):

- Ph:
- Acidez:
Avaliacao sensorial: ( ) subacida () medianamente acida
( ) acida
Avaliacado laboratorial (%):

- Relacao brix/acidez:

- Percentagem de acidos na polpa do fruto:

acido ascérbico acido malico.
- Percentagem de acUcares totais na polpa do fruto:
- Teor total de carotendides:

- Teor total de pectina:

- Teor total de antocianina:

Do total de acessos do BAG-Acerola, 20 foram caracterizados de
maneira mais ampla, considerando até o momento 20 descritores. A partir
desses trabalhos pdde-se identificar sete acessos que se destacam dos
demais por possuirem um maior nimero de caracteristicas de interesse
agronémico. A Tabela 1 apresenta os resultados da caracterizacao desses
acessos promissores.



TABELA 1 - Caracterizagdo de acessos do Banco Ativo de Germoplasma de Acerola da Embrapa Mandioca e

Fruticultura mediante o emprego de 20 descritores. Cruz das Almas - BA, 1997.

DESCRITORES' ACESSOS
CMFO005 CMF008 CMFO010 CMF012 CMFO017 CMFO19 CMF024
01 Globular* Globular* Globular* Globular* Globular* Globular* Globular®
02 1.89 1.66 1.90 1.58% 2.13 2.04 [,52%
03 3.05* 2.61 3.28% 1.94 2.67 2.17 X
04 Intermediaria* | Intermediaria* | Intermediaria* | Intermediaria* | Intermediaria* | Intermediaria* | Intermediaria*
05 Coriacea Coriacea Coridcea Coriacea Coriacea Coriacea Coriacea
06 Levemente Levemente reta Levemente l.evemente Levemente Ondulada
ondulada ondulada ondulada ondulada ondulada
07 Sim Sim sim Sim Sim Sim Sim
08 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
09 Flores ~ Flores Flores Ambas* Flores Flores Flores
agrupadas agrupadas agrupadas agrupadas agrupadas agrupadas
10 Robsea escura Rosea escura Rosea clara Résea clara Roscea clara Rdsea escura Rosea escura
11 Arroxeado* X Arroxeado* Verde Verde Arroxeado* Arroxeado*
12 Vermelha* Vermelha* Vermelha* Vermelha* Vermelha* Vermelha* Vermelha*
13 Vermelha* Vermelha* Vermelha* Vermelho* Vermelha* Vermelha* Vermelha*
14 Médio* Grande Médio* Meédio* Médio* Médio* Médio*
15 Intermediaria Firme* X Intermediaria X Intermediaria | Intermediaria
16 8.1 8.5 6,6 11.3* 9.1 11.7* 10,2*
17 X X 335 X 3.15 3.15 X
18 1.74 1.46 1.06 1.33 1.23 1.25 1.90
19 2175* 1761 1532 2007* 1708 1200 1786*
20 Precoce* X Precoce* X X X Precoce*

' Habito da planta; 02- Altura da planta: 03- Diametro da planta; 04-Ramificagdo; 05- Textura foliar; 06- Forma geral dos bordos da folha

madura: 07- Presenga de pilosidade

na folha; 08- Presenga de pilosidade no ramo: 09- Tipo de florescimento; 10- Coloragdo

dos 16bulos da corola das flores; 11- Coloragdo da casca do fruto imaturo: 12- Coloragdo da casca fruto maduro; 13- Coloragdo

da polpa do fruto maduro; 14-

Acido ascérbico: 20- Inicio de produgio.

Valores de descritores que mais se destacaram sob o ponto de vista agronémico dentro de cada genétipo.

Tamanho do fruto; 13- Consisténcia da polpa: 16- Solidos solaveis; 17- pH; 8-

Acidez; 19-

Gl
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A partir dos trabalhos de caracterizacao e avaliacdo do BAG-Acerola,
0s acessos identificados como promissores serdo clonados mediante
técnicas convencionais e de multiplicacao rapida (cultura de tecidos), de
modo a permitir a constituicao de quadras com 20 plantas de cada gendtipo,
observando-se um espacamento de 5 m x 4 m. Essas quadras, em principio,
serdo estudadas inicialmente sob as condicdes ambientais Cruz das Almas
(Recdncavo Baiano - area de transicao entre os ambientes de Mata Atlantica
e Semi-arido: precipitacdo pluviométrica anual média de 1224 mm,
temperatura média anual de 24° C e umidade relativa do ar de 80. Pretende-
se, com isto, confirmar ou nao as caracteristicas agronomicamente
superiores apresentadas por esses acessos, dando-se énfase a avaliacao
de caracteres relacionados ao vigor e arquitetura da planta, producéo e
qualidade de frutos, bem como resisténcia/tolerancia a nematdides. Os
gendtipos que se destacarem poderao ser indicados como novas variedades.

Além disso, os acessos do BAG-Acerola estao sendo caracterizados
mediante o emprego de eletroforese, conforme metodologia descrita por
Alfenas et al. (1991).

2.2. |Identificacdo do modo de reproducédo da acerola

Com o objetivo de obter informacdes relativas ao modo de
reproducdo da acerola, pretende-se determinar sua taxa de cruzamento
natural. A metodologia prevé o emprego de marcadores genéticos
relacionados a caracteristicas morfoldgicas de heranca simples (qualitativas),
a exemplo da coloracdo roxa de frutos imaturos, dominante sobre a
coloracdo verde. Consistird no plantio de um lote isolado compreendendo
plantas portadoras da(s) caracteristica(s) recessiva(s), circundadas por
plantas com a(s) caracteristica(s) dominante(s). A taxa de cruzamento seréa
avaliada a partir da anélise de progénies das plantas com a(s) caracteristica(s)
recessiva(s), verificando-se, nestas, a freqléncia de hibridos com base na
manifestacdo da(s) caracteristica(s) dominante(s). Previamente, o(s)
gendtipols) portador(es) da(s) caracteristica(s) dominante(s) sera(ao)
autofecundado(s), sendo a(s) progénie(s) resultante(s) analisada(s) quanto
a segregacado do(s) cardter(es), de modo a verificar se ols) referido(s)
gendtipo(s) é (sdo) homozigoto(s) ou heterozigoto(s) com respeito ao(s)
marcador({es) genético(s) utilizado(s).
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2.3. Levantamento de plantas daninhas associadas a cultura da acerola

Com base nas quadras de avaliacdo de gendtipos selecionados
como superiores a partir do BAG-Acerola, seré realizado um levantamento
das plantas daninhas e sua associacdo com a cultura da acerola. Essas
informacoes tém por objetivo a definicdo de um sistema de manejo cultural
que permita a melhor expressao possivel do potencial produtivo desses
genodtipos. As avaliacoes serdao mensais durante um ano agricola,
amostrando-se as plantas daninhas por espécie e levando-se em
consideracao o seu peso seco. Os levantamentos serdo realizados pelo
metodo do retdngulo de amostragem numa area minima de amostragem

(AMA) previamente definida por metodologia encontrada em Barbosa
(1989).

2.4. Avaliacdes fisico-quimicas de frutos de gendtipos promissores de
acerola

Genétipos promissores de acerola, uma vez selecionados, serdo
submetidos a analises fisico-quimicas de frutos entremaduros (verdoengos),
compreendendo avaliacOes de: pH, acidez total tituldvel, brix, relacdo acidez/
brix, aclcares redutores totais (determinados pelo método da A. O. A. C.,
1984), acucares nao-redutores, pectina (avaliada segundo metodologia de
Carree & Haynes, descrita por Pearson, 1970), taninos (estabelecidos
conforme A. O. A. C., 1984), fibras (quantificadas pelo método de
detergéncia, descrito por Goering & Van Soest, 1965), acido ascérbico
(avaliado pelo método do 2,6-dicloroindofenol, modificado por Benassi,
1990), sdlidos totais (obtido pelo método da A. O. A. C., 1984), anélise
sensorial (utiiizando teste de preferéncia e aceitacdo por meio de escala
hedbnica de nove pontos).

2.5. Estudos de associacdes com fungos micorrizicos e de nutricdo e
adubacao da acerola

Com respeito & nutricao e adubacao da cultura serd estudada a
influéncia de quatro espécies de micorrizas vesiculares arbusculares sobre
o crescimento de plantas em viveiro, a saber: Gigaspora margarita, Glomus
etunicatum, Glomus manihotis e Acaulospora laevis. Em condicoes de telado
e de campo serao conduzidos experimentos de avaliacdo de niveis de N, P
e K, bem como de efeitos da calagem, micronutrientes e matéria orgéanica,
por presenca € auséncia, objetivando identificar os nutrientes de maior
exigéncia por parte da acerola e determinar as doses mais eficientes,
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ajustando as recomendacgoes de fertilizantes com base na relacao custo/
beneficio. Os resultados considerarao variaveis fenoldgicas e de producéo,
relacionando-as com o estado nutricional da planta e teores de nutrientes
no solo.

2.6. Levantamento da entomofauna associada a cuitura da acerola

Essa acao de pesquisa, realizada no BAG-Acerola, compreende
coletas de insetos segundo uma periodicidade quinzenal, visando conhecer
a entomofauna associada & cultura sob as condigdes ambientais de Cruz
das Almas. Além disso, prevé-se a realizagao de coletas em areas produtoras
comerciais. As formas jovens sao mantidas e alimentadas no Laboratério
de Entomologia da Embrapa Mandioca e Fruticultura, até a emergéncia
dos adultos. Estes sdo colocados em recipientes contendo &lcool 70% ou
montados em alfinetes entomolégicos, de modo a compor uma colecéo, e
enviados ao Centro de Identificacdo de Insetos Fitéfagos - CIIF, Curitiba-
PR, objetivando sua classificagao taxonémica. Os 4caros sdo coletados na
razao de 10 folhas por acesso, as quais sdo acondicionadas em sacos de
papel e enviandas ao laboratério de entomologia, onde é feita a coleta e
contagem dos acaros encontrados. O material é conservado em alcool
70% para posterior montagem em lamina com meio Hoyer e identificacao.

Os resultados desses estudos, que compreenderam 46 familias,
permitiram a identificacao de 22 espécies (Tabela 2). Destas, em ordem
de importancia econdmica, destacam-se:

2.6.1. Bicudo do botéao floral, Anthonomus acerolae (Clark,1988)
- Coleoptera: Curculionidae

- Habito alimentar e dano - Os adultos alimentam-se das folhas tenras e
dos frutos maduros. Nos frutos provocam orificios e nas folhas raspagem
e rendilhamento. A postura é efetuada no botao floral, provocando seu
murchamento e queda.

- Epoca de ocorréncia - A populagdo de adultos ocorre no periodo de
setembro a abril, com o pico entre dezembro e fevereiro.

2.6.2. Percevejo vermelho pequeno, Crinocerus sanctus
(Fabr.,1775) - Hemiptera: Coreidae

- Habito alimentar e dano - Adultos e ninfas sugam as brotagées novas e
os frutos em desenvolvimento. Na brotacao causam murcha e secamento
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dos ramos e nos frutos provocam sua deformacdo, tornando-os
imprestaveis para a comercializacéao.

- Epoca de ocorréncia - Durante todo o ano, com pico populacional no
periodo de agosto a fevereiro.

2.6.3. Pulgdo, Aphis spiraecola - Hemiptera: Aphididae

- Habito alimentar e dano - Ninfas e adultos sugam as extremidades tenras
dos ramos e o pedunculo dos frutos e dos botdes florais, prejudicando a
produtividade da cultura.

- Epoca de ocorréncia - Principalmente durante os meses de agosto,
setembro e outubro.

2.6.4. Cigarrinha, Bolbonata tuberculata (Coqueberg,1801) -
Hemiptera: Membracidae

- Habito alimentar e dano - As ninfas sugam a seiva dos ramos provocando
seu secamento e morte, além do aparecimento do fungo Capnodio sp.,
recobrindo as folhas e ramos com fumagina. A postura do adulto é
endofitica.

- Epoca de ocorréncia - Marco e setembro.

2.6.5. Ortézia dos citros, Orthezia praelonga ( Douglas, 1891) -
Hemiptera: Ortheziidae

- Habito alimentar e dano - Ninfas e adultos sugam seiva na face inferior
das folhas, provocando o aparecimento da fumagina. A exemplo do que
ocorre na cultura dos citros, esta espécie pode provocar elevados
danos se nao for controlada no inicio do
aparecimento dos primeiros focos.

- Epoca de ocorréncia - Outubro a marco (época mais seca do ano).

2.6.6. Minador da folha, Physocoryna scabra (Guérin, 1844)
Coleoptera: Chrysomelidae

- Habito alimentar e dano - Os adultos efetuam a oviposicdo na superficie
foliar e as larvas deste coledptero alimentam-se do mesdéfilo da folha
adulta, formando uma cadmara redonda e necrosada onde se desenvolvem
até trés larvas por folha.
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- Epoca de ocorréncia - As larvas deste crisomelideo estdo presentes
praticamente durante todo o ano, tendo apresentado dois picos
populacionais: um em setembro-outubro e outro em abril-maio.

Dentre estas espécies, 0 bicudo do botao floral, A. acerolae, e o
percevejo vermelho pequeno, C. sanctus, sao prioritdrios como objeto de
pesquisa. Observacoes de campo indicam a existéncia de diferencas quanto
a suscetibilidade dos acessos do BAG no tocante ao ataque de A. acerolae.
Considerando que o bicudo do botao floral provoca danos diretos a
produg¢ao, derrubando a florada, e que parece existir fontes de resisténcia
entre os acessos, justifica-se intensificar as pesquisas no sentido de
selecionar acessos com valor comercial € que apresentem menor preferéncia
por parte da praga.

TABELA 2 - Relagéo de espécies identificadas na cultura da acerola. Malphigia punicifolia.
Cruz das Almas. BA. 1997.

“ESPECIE ORDEM FAMILIA HABITO
Anthonomus acerolae Coleoptera Curculionidae Fitofago
Crinocerus sanctus Hemuptera Coreidae Fitofago
Aphis spiraecola emiptera Aphididae Fitofago
Bolbonata tuberculata Hemuptera Membracidae Fitofago
Orthezia praelonga emiptera Ortheziidae Fitofago
Physocorvna scabra Coleoptera Chrysomelidae Fitofago

- Edessa meditabunda Hemiptera Pentatomidae Fitofago
E. rufomarginata Hemiptera Pentatomidae Fitofago
Crematogaster (E.) acuta Hymenoptera Formicidae Trofobionte
Solenopsis (S.) saevissima Hymenoptera Formicidae Trofobionte
Dorynyrmex sp. Hymenoptera Formicidae Trofobionte
Ectatoma brunneum Hyvmenoptera ormicidae ‘Trofobionte
Camponotus (M.) blandus Hymenoptera Formicidae Trofobionte

~ITrachideres thoracicus Coleoptera Cerambicidae Fitofago
Enchenopa sp. Hemiptera Membracidae Fitéfago
Elasmus sp. | Hymenoptera Elasmidae Parasitoide

- Cycloneda sanguinea Coleoptera Coccinelidae Predador
Azya imitator Coleoptera Coccinelidae [ Predador
Chilocorus sp. Coleoptera Coccinelidae Predador
Exoplectra sp. Coleoptera Coccinelidae Predador
Machtima crucigere Hemiptera Coreidae Fitofago
CGyphopsis clathratus Coleoptera Curculionidae Fitofago
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2.7. Estudos de nematdides associados a cultura da acerola

No tocante a esta acdo de pesquisa, inicialmente esta-se procedendo
a identificacao e selecao de inéculos de nematdides formadores de galhas
(Meloidegyne spp.) mediante c emprego de eletroforese e microscopia de
varredura. Esta-se, também, verificando os danos e a dindmica populacional
de Meloidogyne spp. (M. incognita, M. arenaria e M. javanica) em relacao
a cultura da acerola.

Indculos de Meloidogyne spp., extraidos de raizes de diferentes
acessos do BAG-Acerola, vém sendo encaminhados ao Laboratério de
Nematologia da Embrapa Mandioca e Fruticultura, onde sao multiplicados
em plantas de tomateiro ‘Rutgers’ em casa de vegetacao. Decorrido um
periodo de 45 dias, as populacoes resultantes sao estudadas mediante o
emprego da técnica de eletroforese, visando a identificacao dos fendtipos
isoenzimaticos das espécies de Meloidogyne, de acordo com a metodologia
de Esbenshade & Triantaphyllou (1985). Quanto ao preparo das amostras
a serem submetidas aos exames de microscopia eletronica de varredura,
os nematdides sao previamente fixados em glutaraldeido a 3%, em tampao
de cacodialato de sédio a 0,05 M e pH 7,4. Em seguida sao pés-fixados
em tetroxido de dsmio a 2%, desidratados em alcool etilico, secos em
secador de ponto critico, utilizando-se CO,, montados, metalizados com
uma liga de ouro-palddio, cbservados e elétron-micrografados em
microscopio de varredura JEOL JSM 255 Il apurado em 15 KV (Santos,
1995), contando-se nesta etapa com o apoio da Universidade Estadual
Paulista (UNESP)-Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV)
Campus de Jaboticabal.

Ovos desse endoparasita sedentario sao extraidos pela técnica de
Hussey & Barker (1973), modificada por Boneti & Ferraz (1981), visando
sua inoculacao nos diferentes acessos do BAG-Acerola. A resisténcia dos
acessos esta sendo avaliada em condicoes de casa de vegetacao e campo.

Estudos preliminares dirigidos a identificacao de espécies e ragas
desse endoparasita permitiram a constatacao de variacoes entre as

populacdes dos diferentes locais amostrados, conforme verificado na Tabela
3,
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TABELA 3. ldentificacdo de espécies e ragas de nematdides formadores de
galhas. em acerola (Malpighia punicifolia). mediante o emprego de
eletroforese. Cruz das Almas, BA. 1997.

Localidade Estado Area ~ Espécies e racas de nematadides
Plato de Neopolis SE 2 ha Meloidogyne arenaria raga 2
Rio Real BA 4 ha M. javanica. M. incognitaraga l e 4
Nova Soure BA 10 ha M. javanica

M. arenaria raga 2
M. incognitaragal.2.3 ¢ 4

Mossoré RN 4 ha M. javanica

M. incognitaraga l e 3
Petrolandia PE 0.25ha M. incognita raga 2
Mamanguape PB 2 ha M. javanica

M. incognita raga 4
Mangabeira PB 2 ha M. incognitaraga2 e 4
Aguas de St* Barbara SP 1 ha M. incognitaracal e 3
Cidade Jardim PR 2 ha M. paranaensis

M. incognitaraga2 e 3
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