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APRESENTACAO

A pesquisa em mandioca e fruticultura, especificamen-
te abacaxi, banana, citros e manga, tem conduzido a resul
tados promissores e de aplicagao imediata pelo agricul
tor, principalmente se houver um trabalho de apoio técni
co-crediticio.

O Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticul-
tura vem atendendo, em que pese o pouco tempo de implanta
do, ao esperado pelo agricultor brasileiro, consoante as
normas emanadas da Diretoria da EMBRAPA em prol de uma

pesquisa que vise o produtor rural.

As informagoes contidas nesta publicacao tem como ob
jetivo a divulgacao preliminar de dados experimentais, ao
lado de um enfoque institucional de localizacao do CNPMF,
bem como de um tratamento especial dos recém implantados
Programas Nacionais de Pesquisa de Abacaxi, Banana, Ci-
tros, Manga e Mandioca.
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A PESQUISA DE MANDIOCA E FRUTICULTURA
Mario Augusto Pinto da Cunha**

1. Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultu-
ra - CNPMF

1.1. Introdugao

O Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticul
tura - CNPMF foi criado pela Deliberacao n® 24, de 13 de
junho de 1975, da Diretoria Executiva da EMBRAPA, com o
objetivo de executar e coordenar as pesquisas que aumen
tem a producao e a produtividade, melhorem a qualidade '
dos produtos, reduzam os custos de producao e viabilizem
o aproveitamento de areas ainda sub-utilizadas para man

dioca e fruteiras (dentre estas, inicialmente, citros |,
banana, abacaxi,manga), definidas no programa do CNPMF ,
velo modelo concentrado de pesquisa do produto.

O projeto de implantacao do CNPMF, de que constam o
programa de pesquisa e suas prioridades regionais, foi
elaborado com a participacao de 99 especialistas de dife
rentes estados e instituicdes do pais. Foi aprovado pela
Diretoria Executiva da EMBRAPA em 19 de fevereiro de
1976, quando tiveram inicio, efetivamente, os trabalhos
nesta Unidade.

*Palestra proferida pelo Chefe do CNPMF no plenario da Co
missao de Agricultura e Politica Rural,da Camara de Depu
tados Federais,em Brasilia,DF,na data de 02/10/80 e no
plenario da Comissdo de Agricultura e Incentivos Rurais,
da Camara de Deputados Estaduais,em Salvador,BA, na data
de 05/05/81.,

*Chefe do CNPMF,
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1.2. Localizagao

O ONPMF esta localizado na Cidade de Cruz das Almas,
no Reconcavo Baiano, a 12°40'19'' de latitude Sul e
39°06'22'" de longitude W.Gr. A altitude & de 220 metros,
precipitacgao pluviométrica anual de 1.200 mm , temperatura
média anual de 24°C e umidade relativa do ar de 80%.

A Cidade de Cruz das Almas esta a 70 km, em linha
reta, de Salvador, Capital do Estado. Por rodovia, dista
146 km de Salvador e 80 km de Feira de Santana, com aces
so pela BR - 324 em conexdo com a BR - 101.

A sede do CNPMF, proxima a Escola de Agronomia da
UFBa, esta a 4 km, a leste, do marco do km 222 da BR -
101, ocupando uma area de 261 hectares, onde predominam'
latossolos vermelho-amarelos, de textura média.

1.3. Estrutura funcional

O Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticul
tura € composto de tres setores basicos.

- Diregao: Conselho Assessor, Chefia e Chefias Adjun
tas;

- Tecnico: Coordenacao de Programas Nacionais de
Pesquisas e de Difusao de Tecnologia;

- Administragao e Apoio: Operacoes Administrativas |,
Informacao e Documentacao, Laboratorios,

Campos Experimentais e Maquinas e Veicu
los.
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As equipes multidisciplinares abrangem as areas de
genetica e melhoramento de plantas, fertilidade do solo,
pedologia, manejo e conservagao do solo, microbiologia ,
climatologia, fisiologia vegetal, nutricao de plantas |,
praticas culturais, fitopatologia, entomologia, mecaniza
cao, pos-colheita, economia e estatistica.

A equipe de pesquisadores conta com 48 técnicos, sen
do que 12 estdo cursando pos-graduagao no pais e no ex
terior. Daqueles em atividades de pesquisa do CNPMF, 11
sao BS, 22 tem o Mestrado e 03 tem o PHD.

2. Programas Nacionais de Pesquisa*

Recentemente, a Diretoria Executiva da EMBRAPA im
plantou os Programas Nacionais de Pesquisa, sendo que o
CNPMF coordena aqueles relacionados com os produtos aba
caxi, banana, citros, mandioca e manga.

Os programas nacionais sao definidos em reunices rea
lizadas no maximo a cada 03 anos, com participagao de
pesquisadores, administradores, extensionistas e membros
de organismos privados.

*

Dados extraidos dos Programas Nacionais de Pesquisa,e-
laborados pelas Equipes de Pesquisadores do CNPMF.Cruz
das Almas, BA, junho, 1980.
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A aplicacao desta orientacao ocorreu em 1980
no periodo de 16 a 19 do mes de jumho.

2.1. Programa Nacional de Pesquisa de Abacaxi

O Brasil apresenta condicoes de clima e solo plena
mente favoraveis ao cultivo, em escala comercial, de di
versas frutiferas. O aproveitamento mais efetivo  desse
potencial, especialmente no que se refere ao abacaxi, re
veste-se da mais alta importancia nao s6 pelo alto valor'
nutritivo dessa fruta (vitaminas e sais minerais), bem
como pelas perspectativas que a mesma apresenta na amplia
cao do volume de exportacoes do pais.

A cultura do abacaxi € explorada em quase todas as
Unidades da Federagao, em algumas delas representando con
sideravel fonte de renda e, atualmente, apresentando boas
perspectivas de expansao, devido a grande demanda existen
te. Apesar disso, o abacaxi nao representa mais do que
0,3% do valor das culturas produzidas no Brasil, sendo |,
assim, pouco expressiva sua contribuicao em termos de ren
da agricola do pais.

A producao atual € quase toda destinada ao mercado
interno, predominando o consumo '"'in natura'', sendo 0s
precos pagos relativamente compensadores, principalmente'
no caso do 'Smooth Cayenne'. Esses pregos, entretanto, po
deriam e deveriam ser melhores, se houvesse preocupacaodo
~abacaxicultor em melhorar o seu produto e escalonar a
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producdo e, também, tendo em vista as constantes e recen
tes altas nos precos dos insumos e mao-de-obra.

Presentemente, o Brasil € o 4¢ produtor mundial de
abacaxi, contribuindo com apenas 9% (aproximadamente 569
mil toneladas) da producao mundial. O consumo aparente es
ta em torno de 4,0 kg "per capita'.

Apesar de quase todos os estados produzirem abacaxi,
a producdo brasileira esta concentrada nas RegiGes Nor
deste e Sudeste, destacando-se a Paraiba, Bahia, S3o Pau
lo, Minas Gerais, Espirito Santo, Pernambuco e Rio Gran
de do Sul como maiores produtores. Atualmente, a cultura
do abacaxi apresenta rendimentos baixos, mas, se conduzi
da com tecnologia adequada, pode tornar-se uma atividade
bastante compensadora.

Enquanto a area plantada com abacaxi expandiu  ape
nas 2,4%, a producao nordestina cresceu a uma taxa de
14,64%. Em 1977, a Paraiba apresentou uma eXpansao de
1296 %, sendo, hoje, o 1° produtor nacional. A area cul-
tivada com abacaxi aumentou em 3,87%A Bahia apresentou ,
a maior taxa de crescimento a nivel régional e também na
cional (22,90%) no periodo, sendo o aumento da area plan
tada de 8,30%. Em Pernambuco, o incremento produtivo foi
de 10,78%, enquanto a area cultivada permaneceu pratica-
mente inalterada, aumentando apenas 0,75%.

yveé-se, portanto, que o incremento produtivo nesses
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estados foi decorrente da melhoria do rendimento médio da
cultura, refletindo, desta forma, os resultados das pes
quisas efetuadas na regiao.

Nesse periodo, houve uma diminuicao da producdo na
Regiao Sudeste, causada por retragoes na producao dos
Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Sao Paulo,de
vido a ocorrencia da fusariose e geadas, nao obstante o
aumento de 4,02% na produgao de Minas Gerais. No Espiri
to Santo , a producao decresceu 9,60% e a area plantada '
tambem foi reduzida em 10,29%. Em Minas Gerais, apesar
do aumento da producao ja citado, hcuve um decréscimo na
area plantada de 1,54%. Sao Paulo apresentou uma queda
drastica na area plantada, que € reiletida pela taxa ne
gativa de 28,27%, sendo que a producao também decaiu bas
tante (14,66%).No Rio de Janeiro,os decrescimos foram da
ordem de 9,55% para a produgdo e 9,59% para a area plan
tada.

A Regiao Sul diminuiu substancialmente sua area
plantada com abacaxi e Santa Catarina apresentou a maior
taxa negativa (-25,13%). No Rio Grande do Sul houve uma
reducao na producdo e na area plantada de 5,47% e 5.46% ,
respectivamente. Ja o Parana, apesar de ter reduzido a
area plantada em 4,53%, apresentou um aumento de produ-
cao de 9,07%.
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2.1.1. Prioridades de Pesquisa

a) Fusariose (levantamento, epidemiologia, resistén
cia varietal, controle quimico).

b) Broca do fruto (levantamento, flutuagao popula -
cional, biologia, controle quimico).

c) Cultivo em solos de baixa fertilidade (fontes |,
niveis, doses, modos de aplicagao e parcelamento de fer-
tilizantes).

d) Cochonilha (levantamento, flutuagao populacional,
biologia, controle quimico, controle biologico, resistén
cia varietal). |

e) Concentracao da safra (€pocas de plantio, épocas
de produgao, ciclo natural, uniformizagao de maturagaodo
fruto).

f) Uso inadequado de residuos industriais e de res
tos culturais (produgao de alcool, bromelina, ragao ani-
mal).

g) Nematoides (levantamento , flutuagao populacio -
nal, biologia, controle quimico, resistencia varietal).

h) Degradacao das propriedades fisicas dos solos cul
tivados com abacaxi (caracterizacao de solos cultivados'
com abacaxi, consorciacao e rotacao de culturas).

i) Escurecimento interno do fruto (métodos de  con
trole, melhoramento genético).

j) Comercializagao (caracterizagao do produtor, cus
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tos de produgcdo, elasticidade de rendas, demanda, coope
rativismo, analise economica de experimentos).

1) Deficiencia hidrica (irrigagao suplementar).

m) Embalagem inadequada (estudo de embalagem para
comercializagao '"in natura').

n) Fasciagao (causas e metodos de controle).

o) Acaro (levantamento & especies e importancia e
conomica, biologia, resistencia varietal).

p) Brocas do olho e/ou do colo da planta ( levanta
mento, flutuagcao populacional, biologia, controle qui
mico).

q) Fitoftora (levantamento, epidemiologia, contro-
le quimico, resistencia varietal).

r) Transferéncia e adocao de tecnologia (testes de
sistemas de produgao e de propagacao rapida de mudas sa
dias, dias de campo, seminarios, treinamentos, esta
gios).

2.2. Programa Nacional de Pesquisa de Banana

O volume & producao de banana no mundo tem sidoes
timado em 36 milhGes de toneladas métricas, sendo supe
rior ao de qualquer outra fruta tropical, fato que bem
atesta o consumo deste produto pelas mais diversas cama
das da populacao do globo. A América Latina, responsa -
vel por 75% daquele volume, congrega os paises maiores'
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produtores e exportadores mundiais, sendo que, para al
guns deles (Equador, Honduras e Panama) a banana se cons
titui na principal fonte de divisas. O Brasi]l, primeiro
produtor mundial, tem produzido, nos ultimos anos, cerca
de 4,0 milhoes de toneladas. Todavia, assume apenas o)
10° lugar entre os paises exportadores de banana, em de
correncia de varios problemas internos e externos.

Cultivada em todas as regioes brasileiras, a banana
assume importante papel na formagao de divisas. O Nordes
te e Sudeste respondem por aproximdamente 80% da produ -
¢ao e da area colhida, estimada em 342.828 ha em 1979.No
Nordeste, dentre os 17 principais produtos agricolas, a
banana tem ocupado o nono lugar em valor da produgao. A
nivel estadual tem ocupado o 4° lugar no Ceara, o 5° no
Maranhdo, o 7° no Piaul, Rio Grande do Norte, Paraiba e
Pernambuco, o 9° na Bahia, o 10° em Alagoas e o 11¢* em
Sergipe. No Sudeste,a banana € o 199 produto do Estado de
Sao Paulo em valor da producao. Nos Estados do Espirito
Santo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, tem ocupado o 2°
3% e 7° lugar, respectivamente. No Centro-Oeste - € O
3 produto formador de divisas do Estado de Goias.

A produgao nacional € suficiente para atender a sua
propria demanda. Todavia, existem muitas disparidades re
gionais e estaduais, relativas a produgao, comercializa-
Gao e pregos.
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A comercializacgao se processa, em maior escala, en-
tre os estados de uma mesma regiao. No Nordeste, os Esta
dos de Alagoas e Ceara apresentam excedentes que sao ex
portados para os demais estados nordestinos. No Sudeste,
os estados de Espirito Santo e Sao Paulo exportam razod
veis volumes de banana 'Prata'e 'Nanicao', respectivamen
te, contribuindo para o abastecimento do Rio de Janeiro
e Belo Horizonte. No Sul, o Estado de Santa Catarina su
pre necessidades do Rio Grande do Sul e Parana. A nivel
inter-regional, o Centro-Oeste, através de GCoias, unico
estado brasileiro produtor de banana 'Maca' em escala co
mercial, exporta o excedente de sua produgao para o Su
deste, principalmente para a grande Sao Paulo. A Regiao
Norte importa banana 'Prata’ do Ceara, mas em algumas cir
cmstancias (retorno de carga), consideraveis volumes
de banana 'Maca'tém saido das zonas produtoras de cacau
do Para e Rondonia, com destino a Mato Grosso, Sao Paulo
e Minas Gerais. Com a ocorrencia do 'Moko'' na Regiao, es
te fluxo esta se reduzindo nos Ultimos anos. A nivel in
ternacional, a banana brasileira, exportada para o merca
do platino (Argentina e Uruguai),vem sofrendo séria com-
peticao da'Standard Fruits'e outras companhias detentoras
de um melhor "know-how'' de producao e comercializacao.

Os precos flutuam bastante durante o ano, especial-
mente a nivel de propriedade, em todas as zonas produtn-
ras do pais. Sdo geralmente baixos nos picos de producao,
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devidc a ineficiente estrutura de comercializacao. Conse
quentemente, reduzem a renda liquida do produtor,gerando
insucesso e desestimulo.

As divisas geradas com a exportagao de banana,exclu
sivamente pelo Estado de Sao Paulo, atingiram cerca de
29,6% milhoes de dolares em 1979. O valor da produgao na
cional, neste mesmo ano, atingiu Cr$ 6.158,8 milhoes.

2.2.1. Prioridades de pesquisa

a) 'Moko'" ou Murcha da Bananeira (levantamento de
hospedeiros, técnicas de controle, resistencia varie
tal).

b) Broca da bananeira (controle biologico, resisten
cia varietal, avaliacao de danos, técnicas de controle ,
dinamica populacional).

c) Mal de Sigatoka (testes de produtos e formula-
coes, resistencia varietal).

d) Manejo do solo e da planta (efeito dos sistemas
de cultivo, efeito da cobertura morta, adubagcao verde e
organica, efeito dos sistemas de preparo do solo).

e) Nutricao (balanco Ca, Mg e K, curva de absorgao,
niveis de nutrientes).

f) Deficiencia hidrica (métodos de irrigagao,compor
tamento de cultivares).

g) Nematoides (levantamento de incidencia, técnicas
de controle, resistencia varietal, avaliagao de danos).
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h) Variabilidade genética (enriquecimento do BAG
conservacao € preservacao, caracterizagao e avaliagao,in
formacao e documentacao, selecdo clonal, obtengao de hi-
bridos, multiplicacdo de material basico).

i) Mal de Panama (resisténcia varietal, caracteriza
gao de racgas).

j) Informacoes basicas (Economia ) (identificagao e
analise dos sistemas de produgao em uso, analise das
estruturas de oferta e demanda de banana).

1) Sistemas de produgcao (ensaios de sistemas,testes
de sistemas).

2.3. Programa Nacional de Pesquisa de Citros

No Brasil, o cultivo de plantas citricas se acha di
fundido por todos os Estados da Federagao, o que demons
tra a caracteristica desta cultura de adaptar-se as con
dicoes climaticas mais diversas. Contudo, 92% da areacul
tivada e 91% da produgao brasileira se localizam em re
gides sub-tropicais. O Estado de Sao Paulo detéem, aproxi
madamente, 70% da producao brasileira de citros.

Entre os citros, a laranja destaca-se como a princi
pal cultura, sendo consideravel a sua importancia para a
economia do setor agricola. Atualmente, a produgao brasi
leira de laranjas e de suco concentrado de laranja e
a segunda maior do mundo, destacando-se ainda  como

o primeiro exportador mundial de suco concentrado.
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Nos ultimos 15 anos, tem sido consideravel o cresci
mento da producao de citros, a uma taxa anual em torno de
8%.

Embora se tenha verificado alguns ganhos de produti
vidade, o crescimento da producao tem ocorrido basicamen
te pela expansao da area cultivada. Em relagao ao rendi
mento, tem-se verificado oscilagcoes ano a ano devido

principalmente, a variacOes climaticas, ocorréncia de

pragas e doencas e entrada de novos pomares em produgao.

A producdo brasileira de citros se destina ao con
sumo interno 'in natura' e a exportacdo na forma de suco
concentrado e de frutas frescas. As exportagoes de sucos
corresponderam ao valor de, aproximadamente, 460 milhoés
de dolares (preco FOB) em 1979.

A producdo de citros para exportacao esta concentra
da no Estado de Sao Paulo onde, em 1976, a participagao’
da laranja industrializada em relacao ao volume comercia
lizado foi de 77,8%.

Excluindo-se as do Estado de Sao Paulo, existem ape
nas mais duas industrias de processamento de citros para
suco, uma no Estado do Rio Grande do Sul e outra no Esta
do de Sergipe, ambas com pequena capacidade de processa-
mento.

Em 1977, quase a metade(49,5%) da producao brasilei
ra de critos foi comercializada como matéria prima para
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as industrias extratoras de sucos. Ap0S O processamento
da fruta, cerca de 90% dos sucos foram exportados, prin
cipalmente para a Alemanha Ocidental, Estados Unidos |,
Paises Baixos, Suécia e Canada.

Apesar de deter o titulo de segundo maior produtor
mundial de Citros, o Brasil ndao se caracteriza como um
grande exportador de frutas citricas 'in natura". Suas
exportacoes nao chegam a atingir 2% do volume das expor
tagoes mudiais deste produto, apesar de contar com algu
mas vantagens como, por exemplo, custos de produgib re-
lativamente baixos e boa qualidade dos produtos.

0 mercado interno de produtos citricos se restrin-
ge quase que exclusivamente ao produto para consumo ''in
natura'', absorvendo cerca de 50% da producao total de
frutas.

Alem de deter o primeiro lugar como produtora de
citros, a regido Sudeste do Brasil €, também, a maior
consumidora, seguida da Regido Nordeste.

2.3.1. Prioridades de pesquisa

a) Cancro citrico (levantamento da ocorréncia, eco
logia e epidemiologia, melhoramento genético, metodos de
prevencao e erradicacao, controle).

b) Baixa qualidade genetica e fitossanitaria do ma
terial multiplicativo (introducao, obtencao de cultiva-
res, avaliagao de cultivares,identificagao de virosesse
legdo de copas e porta-enxertos,difusdo de material basi
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o)

c) Declinio (levantamento, etiologia, controle).

d) Onthezia (identificacao taxonomica das espécies,
levantamento taxonomico dos hospedeiros (ervas daninhas e
plantas ornamentais), identificacao dos inimigos naturais
e sua participagao no controle natural, estudo do compor-
tamento do adulto, viabilidade e resistencia dos seus ovos
a inseticidas).

e) Baixa fertilidade dos solos (estudos de  fontes
de nutrientes, comportamento de cultivares em relagao a
baixa fertilidade, estudos de microorganismos associados'
a absorcao de nutrientes).

f) Tristeza (comparacao de clones velhos €  mnovos
preimmizados de citros, caracterizacao de diferentes es
tirpes de virus da tristeza).

g) Insuficiencia de conhecimentos da realidade ci
tricola brasileira ( aspectos fitotécnicos, censitarios |,
economico-sociais e fitossanitarios).

h) Envelhecimento precoce dos pomares brasileiros
(efeitos do clima na qualidade dos frutos citricos, cres
cimento e desenvolvimento dos citros nos tropicos, adapta
cao de cultivares).

1) Mosca dos frutos (flutuacao populacional, estudo
da preferencia das especies pelos diferentes hospedeiros,
controle).

j) Estrutura inadequada de producao e comercializa-
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cao (identificacdo e analise de sistemas de produgao er
uso, analise economica dos niveis de utilizacao de 1insu
mos, analise da oferta e demanda de citros).

1) Escama farinha (flutuacao populacional, levanta-
mento dos inimigos naturais).

m) Leprose (etiologia e epidemiologia, controle do
acaro associado).

n) Gomose (epidemiologia, controle).

0) Queda anormal de frutos jovens.

p) Acaro da ferrugem (flutuacao populacional, deter
minacdo do nivel de dano economico, padronizagao de méto-
do de amostragem, controle do acaro da ferrugem com o fun
'go Hintella thompsonii.

q) Sorose (caracterizacao dos diferentes tipos de

sorose).

2.4. Programa Nacional de Pesquisa de Manga

Entre os principais paises produtores de manga, o
Brasil ocupa o segundo lugar, proximo ao Paquistao e bem
aquém da India. Esses trés paises respondem, respectiva -
mente, por cerca de 6,9%, 6,7% e 69,6% da producao mun
dial. Com relacdo a producao brasileira de frutos, a man
ga ocupa o sexto lugar, com aproximadamente 41.000 hecta
res cultivados e um rendimento médio de cerca de  51.367
frutos por hectare.
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Explorada quase que exclusivamente em pequenas pro
priedades e, em menor escala, em pomares comerciais, qua
se todos os estados e territorios produzem manga. Nao
aparecem estatisticas de produgdo dos Estados do Rio Gran
de do Sul e Santa Catarina e do Territorio de Roraima.

Na Regiao Nordeste, onde a temperatura anual nao
sofre variacao, o florescimento da mangueira € mais irre
gular do que em regido com inverno definido. Todavia, €
sobretudo nessa area que se encontra maior numero de
plantas com excelente estado fitossanitario. Mangueiras'’
que nunca receberam trato cultural vegetam frondosamente,
produzindo frutos de otimo aspecto e altamente qualifica
dos para o consumo ''in natura'.

No Nordeste Brasileiro, localizavam-se 67,64% da
producao e 59,79% da area colhida em 1977. Mesmo com uma
produtividade acima da nacional, esta ainda € baixa,indi
cando a falta de racionalizagao no cultivo. Em termos de
consumo, a manga ocupa o terceiro lugar dentre as diver
sas frutas comercializadas na regiao.

O Sudeste, responsavel por 27,72% da producdo em
1977, apresenta-se como um produtor potencial,haja vista
que a mangueira atinge um Otimo desenvolvimento nesta re
gio.

No pais, o estado maior produtor € o Ceara,que pro
duziu 399.984 mil frutos em 1977,em uma area de 4.669 ha,
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com uma produtividade de 85.668 frutos/ha, portanto su-
perior as médias nacional e nordestina. Os outros maiores
produtores sao, pela ordem, os Estados de Minas Gerais,Pa
raiba, Sdao Paulo, Pernambuco e Bahia.

O cultivo da mangueira sob a forma empresarial soO
vem sendo feito nos Estados de Minas Gerais e Sao Paulo .
No Estado de Minas Gerais, pode-se encontrar plantios de
até 4.500 ha , com predominancia da variedade 'Haden' e
inovacoes tecnologicas.

Em varios pontos do pais se tem verificado a  in
tergao de empresarios em incluir a cultura nos seus proje
tos agropecudarios, utilizando os incentivos fiscais para

reflorestamento.
2.4.1. Prioridades de pesquisa

a) Antracnose (epidemiologia, controle, melhoramen-

to).

b) Baixa qualidade dos frutos

c) Alternancia da produgao

d) Sazonalidade ida produgao

e) Seca da mangueira (epidemiologia., melhoramento ,
controle).

f) Variabilidade gen€tica (catalogagao sistematica’
e uniformizagao da nomenclatura, colegao e selegao do clo
nes, resposta a inducao da floracao, controle da floragaq,
maturagao, alternancia de producao).
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g) Porte da planta (selecao de porta-enxertos).

h) Oidio (epidemiologia, controle, melhoramento).

i) Cochonilha (identificacao taxonomica das espe-
cies, levantamento taxonomico dos hospedeiros, identifi-
cacao dos inimigos naturais e sua participagﬁo no contro
le natural, flutuacao populacional). |

j) Comercializacao (analise da oferta e da demanda,
variacao estacional de precos, distribuicao espacial da
producao e do consumo).

1) Moscas das frutas (flutuacao populacional iden
tificando exemplares a nivel de espéecies, estudo do dano
economico, levantamento dos inimigos naturais e sua par
ticipacao no controle da praga, estudo de preferenciadas

especies pelas diferentes variedades).

2.5. Programa Nacional de Pesquisa de Mandioca

A mandioca assume uma posicao destacada na conjun-
tura mmndial, face a sua extraordinaria capacidade de pre
ducao de amido. Pode ser cultivada em regioes situadas '
entre 30° de latitude norte e sul e em altitudes inferio
res a 2.000 metros. Cerca de 90 paises produzem mandioca,
no entanto, 2/3 da produgdo mundial se localiza em 5 pai
ses e o Brasil assume uma posicao destacada, com a parti

cipacao de 31% da producao mundial.

Desde os tempos da colonizagao, a mandioca assume
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um papel importante no desenvolvimento do Brasil. Utiliza
da como um dos principais produtos de subsisténcia  por
grande parte da nossa populacao, também constitui maté-
ria prima de amplo e diversificado emprego.

A mandioca, por ser planta de facil adaptagao, €
cultivada em todos os estados brasileiros, situando-se en
tre os 8 primeiros produtos agricolas do pais.

Em 1978, a produgao nacional de mandioca foi de
25,5 milhoes de toneladas. O rendimento da cultura, nesse
ano, foi de 11,8 t/ha.

A Regiao Nordeste € a maior produtora, com a parti-
cipacao de 53% do total do pals, seguindo-se a Sul com
18%, Sudeste com 15%, Norte com 9% e Centro-Oeste com 5%.

Cerca de metade da produgao de mandioca se origina’
dos nove estados nordestinos, sendo quase que totalmente,
consumida na regiao, para a qual se tem estimado uma
produtividade média de 11 t/ha de raizes.

Sao Paulo (21,1 t/ha), Parana (17,5 t/ha), Bahia,
Santa Catarina, Mato Grosso e Minas Gerais (15,0 t/ha)tem
apresentado os melhores rendimentos medios. Bahia, Rio
Grande do Sul, Maranhdo, Pernambuco, Minas Gerais, Ceara
Santa Catarina e Parana se destaca pelo volume da produ
Gao.

No Brasil, as condigcoes de clima e solo, a agao de
agentes patogénicos e a utilizagao de técnicas culturais'
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diversas, as vezes impostas pelo tamanho da propriedade,
sao causas de grande variabilidade dos rendimentos e que
comumente explicam as limitacoes da produtividade com
as cultivares mais largamente plantadas. Por outro lado,
as limitagoes da expansao das producoes regionais pare-
cem estar ligadas a uma falta de atrativos e a instabili
dade nos precos e produtos da industria, que ndao permi
tem o encorajamento dos produtores para investirem em

insumos agricolas a fim de elevar os niveis de produtivi
dade.

A producao mundial de raizes de mandioca cresceu
de 90.271.000 toneladas para 100.426.000 toneladas no
quinquenio 1970-1975 e devera atingir 120.736.000 tonela
das, em 1985.

A mandioca € mais utilizada para a alimentacao hu-
mana. As taxas de consumo mostram que, pelo menos em 14
paises, a mandioca € alimento predominante na dieta dia
ria, servindo a subsistencia de aproximadamente 300 a
500 milhoes de pessoas (Bellotti e Schoonhoven).

Para o consumo humano, a mandioca € industrializa-
da, especialmente sob a forma de farinha de mesa. Ultima
mente, vem crescendo a utilizacao de raspas e '‘pellets "
na elaboracao de ragoes balanceadas para alimentagao ani
mal. Outros produtos da mandioca, como o amido e a fécu
la, tem grande aceitagao no mercado mundial , sendo o©s
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Estados Unidos o maior consumidor de amido para fins in-
dustriais, importando aproximadamente 90.000 toneladas
anuais, em sua quase totalidade provenientes do mercado
asiatico.

As exportacoes de mandioca se constituem em impor
tante fonte de divisas para paises exportadores, especi-
almente para a Tailandia e a India. Esses dois paises par
ticipam com 80% a 90% do mercado mundial. O Brasil, Tan

zania e Angola tambem sao exportadores de mandioca, mas

€m menor escala.

A nossa pequena participacao no mercado mundial
constitui sério motivo para estudos. Os rendimentos por
hectare, os custos de producao, a competicao regional de
outras culturas anuais e a dos derivados da propria man
dioca, de consumo tradicional, como a farinha de mesa |
sao itens apontados como dos mais ponderaveis no condi-

cionamento dessa situagao.

Em geral, a farinha € o produto industrial da man
dioca que admite cotacoes mais altas da matéria prima,
dada a sua natureza de artigo de subsistencia das clas
ses de menores recursos. As raspas para O consumo inter
no e para a exportacao, os '‘pellets’, a fécula (amido)pa
ra os mercados interno e de exportagao e outras farinhas
sofrem limitagoes de produgao ligadas ao elevado precgo

da materia prima. Deve ainda ser citado, além das consi

deragoes feitas, o tradicional valor e uso da mandioca
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em vastas areas, considerando o seu emprego como alimen-
to humano e forrageiro e como matéria prima de industrias

importantes para a economia do pais.

Geralmente, os fatores e as razoes que constituem
os maiores fundamentos das prioridades das pesquisas agro
nomicas com mandioca s3o a lideranca do Brasil em area
cultivada, volume de producao, consumo e uso da mandioca
e seus produtos. Necessita, por outro lado, aumentar os
niveis de produtividade e baixar os custos de producao,pa
ra oferecer a agricultores e industriais maior renda na
comercializacao interna e propiciar uma participagao mais
ativa no mercado internacional de fecula, farinha, raspa,
"pellets' e tapioca.

2.5.1. Prioridades de pesquisa

a) Sistema de cultivo ( rotacao de culturas, consor
ciacao de culturas, adaptacao de espacamentos de plantio,
sistema de plantio e meétodos de colheita, controle de er
vas daninhas, producao e conservacao de maniva-semente
epoca de plantio, poda, mecanizagao).

b) Sistemas de produgao e comercializagao (identifi
cacao e analise de fatores socio-economicos que  determi
nam os sistemas de producao e comercializacao da mandioca,
armazenamento de farinha, classificacao de farinha).

c) Adaptacao a diferentes ecossistemas (introdugao
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e avaliacao de cultivares de mandioca nos diferentes ecos
sistemas, desenvolvimento de novos clones, zoneamento eco
logico, tolerancia a frio, tolerancia a seca, influencia'
do fotoperiodo sobre a tuberizacao da mandioca).

d) Solos de baixa fertilidade (comportamento de
cultivares em relacao a baixa fertilidade, acao de micro-
organismos na utilizacao de nutrientes, adubacao mineral
e/ou organica.

e) Manejo e conservacao do solo (profundidade de
lavracao, producao de mandioca e alteragcao das  proprie-
dades fisicas do solo, preparo reduzido do solo, sistemas
de plantio e manejo do solo, producao de mandioca e per
das do solo e agua por erosao em condigoes de chuva natu
tal).

f) Bacteriose (resistencia varietal, identificacao'
das plantas hospedeiras de Xanthomonas manihotis, epidemi

ologia).

g) Usos alternativos (aproveitamento da parte aérea
da mandioca, raspas, aproveitamento de residuos indus
triais).

h) Acaros (resisténcia varietal, controle biologico,

biologia e ecologia, avaliagao de danos).

i) Mandarova (controle integrado, avaliacao de da
nos, biologia e flutuacao populacional).

j) Podridoes radiculares (resistencia varietal,iden
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tificacao das causas, manejo do solo, épocas de plantio).

1) Superalongamento (resistencia varietal,avaliacao
de danos).

m) Percevejo de renda (resistencia varietal, biolo-
gia e ecologia, avaliacao de danos).

n) Cercosporiose (resistencia varietal, avaliacao de
danos) .

o) Deficiencia hidrica (irrigac@ao por aspersao, ir
rigacao por sulcos de infiltracdo, determinacao de evapo-
transpiracao, frequéncia de irrigacao).

p) Cochonilha (resistencia varietal, biologia e eco
logia, avaliacao de danos).

q) Mosca do broto (resistencia varietal, biologia e
ecologia, avaliagéo de danos).

3. Resultados de pesquisa*

Os dados apresentados abaixo sao aqueles de aplica
cao imediata pelo agricultor.

Dados de pesquisa obtidos pelas Equipes respectivas e
preparados para apresentacao pela Chefia do CNPMF quando
da Reuniao de Dirigentes da EMBRAPA. Brasilia, DF,abril,
1980
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3.1. Cultura do abacaxi

a) Controle de Ervas Daninhas1

Tratament052 Rendimentos Custo total
(hg/ha) relativo (%)
Herbicida 57.570 30,90
Plastico+Capina manual 56.016 100,00
Plastico+Herbicida 55.715 98,12
Capina manual 53.372 34,25

Produtividade media do Brasil:13.900 kg/ha

(1) - Os dados se referem a 1 hectare

(2) - Os tratamentos nao diferiram significativamente
quanto ao rendimento de frutos (kg/ha) - 55.668
kg/ha (rendimento medio).

A cobertura plastica do solo, apesar de eficiente
no controle das plantas invasoras, apresenta um custo
muito elevado. O controle quimico das ervas, complementa
do por capinas manuais, se constitui no trato cultural

mais indicado por sua economicidade e eficiencia.



b) Teste de Sistema de Produg:‘iol

Irara Cruz das Almas
Rendimento/ha(N® de frutos) 24.028 23.111
Retorno (%) 46,70 45 .60
Rendimento médio/ha’ 15.000 15.000

(1) - Trabalho realizado em conjunto CNPMF/EPABA.
(2) - Corresponde a média dos sistemas de producaoc em
uso pelos agricultores no Estado da Bahia.

O cultivo do abacaxizeiro 'Pérola', dentro das re
comendacoes do sistema de producao vigente, possibilita’
a obtencao de rendimentos fisicos e economicos satisfato
rios, embora a adocao de novas tecnologias e a elevacgao do
nivel de mecanizacao possam contribuir para a reducado do

custo de producao.e aumento do retorno.

c) Adubacao NPK x Densidade de plantio




Cultivar 'Perola’

Peso medio Rendimento

Tratamentos fruto com coroa Medio
160 (kg/ha)

1, 20mx0 , 60mx0 , 40m

(27.777 plantas/ha) 1.359 37.757

1,20mx0, 40mx0 ,40m

(31.250 plantas/ha) 1.334 41.700

1,20mx0, SOmx0 , SOm

(39.216 plantas/ha) 1.201 47.095

0,90mx0,40m1 2 2

(27.777 plantas/ha) 1.200 18.000

Cultivar 'Smooth Cayenne'

Peso medio Rendimento

Tratamentos fruto com coroa Medio
(g) (kg/ha)

1,00mx0,60mx0,30m

(41.666 plantas/ha) 1.554 51.361

1,00mx0, 40mx0, 30m

(47.618 plantas/ha) 1.537 59.919

0,90mx0, 45mx0, 30m

(49.382 plantas/ha) 1.384 58.091

(1) - Referente ao sistema adotado pelos agricultores na
regiao de Coracao de Maria, Bahia.
(2) - Valores estimados.



31

Conclui-se que a adubacao do abacaxizeiro € indis-
pensavel para a obtengao de rendimentos satisfatorios,co
mo também a produtividade pode ser elevada pelo aumento
da densidade de plantio. Mas a escolha do espagamento a-
dequado depende essencialmente do tamanho ou peso do fru
to exigido pelo mercado consumidor.

d) Producao de mudas isentas de fusarioseatra

ves de propagacao rapida

A técnica de multiplicagao rapida consiste na pro-
ducao de mudas (plantulas) a partir de gemas axilares lo
calizadas no talo da planta mae, do rebento ou da coroa
do fruto, atraves do seccionamento deste e a  condugao
das secgoes numa sementeira (ou viveiro) até a brotagao'
das gemas e a formagao da muda adequada para ser planta
da no campo. ‘

O método € viavel para uso imediato pelos produto
res,' desde que tenham assistencia técnica e crediticia ,
sendo que a importancia do mesmo esta na producao de mu
das sadias, o que auxiliara bastante no controle de fu

sariose, diminuindo o potencial de indculo no campo.
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Peso das mudas (plantulas) 11 meses e meio apds o plan-
tio (transplante do exp. I)

Peso medio N° plantulas
Tratamento da plantula por talo
2-15V 533 3.4
2-10V 415 4.3
4 - 10V 389 6,6

Peso e N? das mudas (plantulas) com mais de 15 am  de

comprimento, 26 semanas apos o plantio (repicagem do
exp. II)

. Peso medio N° plantulas
Tratamento da plantula 15 cm

g por talo

2 - 10H 118 6.5
2-10V 132 4.6
4 - 10 H 94 7,7
OBS: 2 - 15 = n® de secgoes longitudinais do talo; com-

primento de cada seccao em centimetros.

V

H plantio das secgoes em posicao horizontal.

Tamanho médio da parte Util de um talo da cv. Smooth

Cayenne = 20cm.

I

plantio das secgoes em posigao vertical.
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3.2. Cultura da banana

a) Banco Ativo de Germoplasma
Entradas: 45

A multiplicacao de material basico das principais
cultivares tem permitido ac CNPMF a liberagao de  mate
rial propagativo, tanto para outras instituigoes como
também para produtores.

b) Irrigacao por gotejo, cultivar 'Prata’

Tratamentos Rendimento(kg/ha)
Reposicao de 60% de agua evaporada

no tanque Classe A 17.100
Testemunha (sem irrigacao) 12.500
Produtividade médial 5.000

(1) - Conforme os sistemas de producao atualmente emuso
pelos agricultores.

3.3. Cultura dos citros

a) Banco Ativo de Germoplasma

Entradas: 600, considerando espécies, va
riedades, cultivares e clones de
laranjas, tangerinas,limas aci-
das ,pomelos e limoes.
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Banco de Matrizes

Selecao de clones superiores das cultivares 'Ba
hia' 'Baianinha’,'Pera', 'Valéncia' e 'Natal', livres de
doengas de virus, vem sendo desenvolvidas, visando multi
plicagao comercial junto aos viveiristas e produtores.So
mente no ano de 1979 se enviou um volume aproximado de
100.000 borbulhas, das diferentes cultivares, para oS
Estados da Paraiba, Ceara, Espirito Santo e Amazonas, en
caminhados diretamente a EMATER-PB, EMATER-CE, EPACE,
POLONORDESTE e produtores.

b) Porta-enxertos para laranja 'Baianinha'’ |,

producao média em caixas de 40,8 kg/ hecta

re no periodo de 9 anos, em espacamento de

7,0m x 7,0m
Porta-enxerto Producao
Limao Rugoso da Florida 1.050,3
Limao Rugoso FM 973,8
Limdo Cravo 826,1

(1) - Cerca de 95% dos pomares brasileiros estao formados
unicamente sobre o limao 'Cravo’.
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c) Porta-enxertos para a laranja 'Natal' pro-
ducao média em caixas de 40,8 kg/hectare |,
no periodo de 11 anos, em espacamento 7,0m

x 7,0m
Porta-enxertos Producao
Limao Rugoso PM 926,6
Limao Rugoso da Florida 893,7
Limao Cravo1 711,1

(1) - Utilizado em torno de 95% nos pomares citricolas
brasileiros.

d) Porta-enxertos para a laranja 'Pera, produ
cao media em caixas de 40,8 kg/ha, no pe

riodo de 9 anos, em espacamento de 7,0m X

X 3,5m
Porta-enxertos | Producao
Tangerina Cleopatra 1.014,6
Limao Cravo 909 .6
Limdo Rugoso da Flérida 841,1

A indicacao de porta-enxertos superiores, alem do
limao 'Cravo', como os limoeiros 'Rugoso da Florida' e

'Rugoso FM' para as copas de laranja 'Natal' e 'Baia-
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ninha', esta fundamentada em resultados de pesquisa.

A tangerina 'Clecpatra', para a copa de laranja 'Pe
ra, tem tambem demonstrado resultados animadores,permitin
do a execugao consciente de um programa de diversificacao
de porta-enxertos. Com base nesses resultados, estao sen
do formados bancos de sementes para atender as necessida-
des do citado programa.

e) Espacamento para a laranja 'Natal', produ -

cao media em caixas de 40,8 kg, no periodo

de 10 anos

Espacamento Plantas/ha Caixas/ha Incremento em
relacao ao
7m x 7m (%)

7m X 7m 204 489 .5 -

7m X 5m 286 615,2 . 25,68

7m X 3m 476 823,8 68,29

O uso de plantios densos na fruticultura vem se

firmando e predominando cada vez mais nas exploragoes mo
dernas em todo o mundo.

Esta tendencia ao aumento da densidade de plantio,
reflexo do crescente valor da terra e dos custos de produ
cao, visa sobretudo assegurar maior produgcao por unidade'’

de area, menor custo relativo de manutencao do pomar e
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producoes economicas mais imediatas.
f) Praticas de cultivo do solo em pomares de

citros, producao em caixas de 40,8 kg/ha ,
no ano de 1379, em espacamento de 7,0m X

x 7,0m
Tratamentos Producao
Herbicida Diuron 1.468
Grade permanente 1.394
Grade no verao e ceifadeira no inverno 1.335
Ceifadeira permanente 887

A tradicao no manejo do solo no Nordeste brasilei-
ro consistia, até poucos anos, em apenas ceifar a vegeta
cao nativa, com reflexos negativos sobre o vigor dasplan
tas e a produtividade do pomar. O uso de grade e herbici
das se tem mostrado bastante superior ao metodo tradicio

nal, ja sendo pratica comum na maioria dos pomares.

3.4. Cultura da manga

a) Banco Ativo de Germoplasma

Entradas: 92 cultivares

Procura-se enfatizar o trabalho de difusao de ger
moplasma, fornecendo material basico de qualidade promis
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sora para varias Instituigoes do Pais, como Universida-
de de Brasilia, Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Empresa UTIARA Agro Indistria e Comércio Ltda. (Ire
cé-Bahia), Perimetro Irrigado de Brumado do DNOCS e, no
exterior, para as ilhas Seychelles.

3.5. Cultura da mandioca

a) Banco Ativo de Germqplasma
Entradas: 619
Avaliadas: 383 = De acordo com descritores
preconi zados pelo
CENARGEN, especialmente:

Rendimento de raizes

Rendimento de ramas

Teor de amido nas raizes

Teor de HON nas raizes

Estudo preliminar de resistencia as pra
gas e doencas.

Material de qualidade superior foi enviado para
produtores de Mato Grosso do Norte (SINOP) e da Bahia,co
mo também para outras Instituicoes, como a EMPASC, EPACE,
CPATU e UEPAE de Manuas, em Santa Catarina, Ceara, Para
e Amazonas, respectivamente.
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b) Fileiras duplas1

Numero Producao de Producdo de
_ (ha) (t/ha) (t/ha)
2,0mx0 ,60mx0 ,60m 38,0 36,92 11,24
1,0mx0 ,60m 100,0 27,95 8,56

(1) - A produtividade média nacional € de 11,9 t/ha de
raizes
(2) - Testemunha.

~ 0s resultados obtidos mostram que a adaptagao do
espacamento em fileiras duplas aumenta em 32% a produti
vidade de raizes em relacao ao tratamento testemunha.Van
tagens economicas também foram obtidas, constatando-se '

que essa pratica € viavel.

¢) Adubagao

Tratamentos Producao de raizes
t/ha

Sem adubo 17,3

Nitrogenio-60 kg/ha de N 18,7

Fosforo -60 kg/ha de PZO, 24.0

Potassio -60 kg/ha de K50° 22,0

[nteracao N-P,0.-K,0 - 26.4

Fsses dados experimentais evidenciam que o fosforo

e o potassio sao responsaveis pelo aumento de  producao
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de raizes, mostrando também respostas significativas a

adogao de praticas culturais adequadas.

d) Preparo reduzido do solo

Tratamentos Producao de raizes
7 7 t/ha

Aracao de toda a area 25,8

Aracao de toda a area + leguminosa

para adubacao verde 27,9

Aracao apenas das fileiras duplas 32,0

O preparo minimo do solo no plantio de mandioca se
tornou viavel a partir do emprego das fileiras duplas,re
sultando em uma reducao de 75% no tempo e consequentemen
te nos custos referentes ao preparo do solo, em relacao'

a aracao de toda a area.
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e) Rendimento medio das 5 melhores cultivares

de mandioca, durante tres anos de selecao
(1977/78/79) . Producao de raizes em t/ha1

Cultivar Produgao
Peru Branca 32,07
Jaburu 30,23
Vassourinha IP 29,50
Variedade 77 28,43
Maria Pau 28,23
Cigana Pretaz 16,70

(1) - Os testes de rendimento foram realizados, na mes
ma area, sem o uso de adubacao
(2) - Testemunha local.

Os resultados obtidos possibilitam a selegao de
cultivares para solos de baixa fertilidade; na sede do
CNPMF em Cruz das Almas, onde foi realizado o trabalho ,
os solos sao considerados pobres, com 2 ppm de P e 25
ppm de K. O teor de matéria organica do solo € 1,0%.



