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APRESENTACAO

Este trabalho sintetiza os temas abordados na Reunido
para Planejamento da Pesquisa sobre Moko ou Murcha Bac-
teriana na Regido Amazdnica, realizada no periodo de O
a 08 de dezembro de 1978, no Centro de Pesquisa Agrope
cuaria do Tropico Umido (CPATU) da EMBRAPA, Belem.
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PLANEJAMENTO DA PESQUISA SOBRE MOKD OU MURCHA BACTERTANA
DA BANANETRA NA REGIAO AMAZONICA

Mario Augusto Pinto da Curha™

- 0 ™Moko" da bananeira, tambem corhecido camo Murcha
Bacteriana, € causado pela bacteria Pseudomonas solanacea
num Smith raca 2, nativa de solos tropicais e subtropi-
cais das Americas Central e do Sul. Por ser un patogeno
do solo, dissemina-se por meio das ferramentas utilizadas
nos cultivos. Em estagios mais avangados, quando ja atin
giu 2 inflorescéncia, dissemina-se tambem através de inse
tos.

Considerando-se a inexistencia de fontes de resis
téncia entre os germoplasmas comerciais de banana, consti
tui uma das doencas mais destrutiveis para a cultura.Ocor
re na America do Sul desde 1840, mas no Brasil so  foi
constatada em 1976, afetando a bananeire 'Prata' no Terri
torio Federal do Amapa.

Consideravel volume da producao de alguns estados e
territorios da Regido Amazonica, ja comprovadamente afeta
dos pelo "Moko", & transportado para os Estados de  Sao
Paulo, Minas Gerais e Goias. Surge, entao, a necessidade

! pesquisador/Chefe do CNPMF - Cruz das Almas - Bahia.
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dos Orgics governamentais criarem mecanismos legais que-
impecam o livre transito de cachos e mudas de bananeira
provenientes daquela Regido, a fim de nao comprometer a
bananicultura nacional. Um rigoroso esquema de fiscali
zagao devera evitar a saida até mesmo de pencas oriun-
das de zonas de produgao suspeitas.

Em abril de 1977, o Exmo. Serhor Ministro da Agri
cultura, informado sobre a periculosidade do patogeno em
Texrritorio Nacional, constituiu um grupo de trabalho en
carregado de verificar sua ocorréncia "in loco" e  pro
por medidas de contencao e controle.

Em novembro de 1977, o Ministerio da Agricultura,
através da Divis3o de Defesa Sanitaria Vegetal promoveu
em Macapa-AP o Curso sobre Recorhecimento do "™Moko"
que contou com participantes do Acre, .Amapa, Amazonas ,
Bahia, Para, Rio de Janeiro, Roraima e S3o Paulo.

Em dezenbro de 1978, a EMBRAPA/CNP-Mandioca e Fru
ticultura, consciente da gravidade do "Moko" para o Bra
sil, promoveu em Belém-PA, um encontro de técnicos en
volvidos com o problema, visando os seguintes objetivos:

a) reunir o maior numero de informacoes sobre a

doenca e sua ocorréncia;

b) definir prioridades de pesquisa, visando o seu

controle;

c) definir as bases fisicas em que os trabalhos
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experimentais de campo devam ser conduzidos;

d) definir o(s) laboratério(s) que deva(m) proceder
exames de materiais conteminados ou suspeitos;

e) definir a participacdo de Orgaocs e técnicos nos
trabalhos de pesquisa de campo e laboratdrios;

f) promover a efetivagao de outras medidas que o©s
participantes considerem relevantes.

Em abril de 1980, o Exmo. Senhor Ministro da Agri -
cultura baixou portaria criando a Comissdo Técnica encar
regada de estudar, analisar, formular e recomendar nor-
mas e procedimentos para controle do "Moko" ou Murcha Bac
teriana da Bananeira.

As informagdes técnico-cientificos mais relevantes
scbre o assunto se encontram reunidas neste documento, em
capitulos ordenados e de acordo com a apresentagao  dos
autores na reunido de Belem.
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CAPITULO I
SISTEMATICA DO GENERO MUSA

Raul Soares Moreira

Antiga ou Empirica

As bananeiras produtoras de frutos comestiveis sdo
plantas Monocotiledoneas, pertencentes & ordem  Scitami
nea, onde se incluem as subfamilias Heliconiodeae, Stre
litzoideae e Musoideae. Nesta ultima, inclui-se o genero
Musa que comtém os subgeneros Rhodochlamys, Callimusa,
Australimusa e Eumusa.Constituem o subgenero Ewmusa , as
especies Cavendishii, Sapientum, Paradisiaca e Cormicula-
ta, todas de frutos comestiveis.

a) Musa cavendishii - Nanica, Nanic3o, Poyo, Vale
ry, lacatan, Pai Antdnio e Pirua;

b) Musa sapientum - Gros Michel, Figo Vermelho, Fi
go Cinza, Sao Tome, S3o Mateus, Branca de Santa Catarina,
Owo, Prata, Branca, Platina, Maga, leite, Caru Verde, Ca
ru Roxa e S3o Domingos;

c) Musa paradisiaca - Terra Caturra, Maranhao Alta,
Maranhao Branca e Maranhao Vermelha;

d) Musa cormiculata - Farta Velhaco.

. Pesquisador Cientifico-Instituto Agronomico de Campinas.
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Esta classificagao foi abandonada porque, dado Q
seu empirismo, ndo ha possibilidade de inclusdo de todas
as cultivares hoje existentes.

Atual ou Cientifica

Recentemente foi proposta uma nova classificagao pa
ra o genero Musa, baseada no numero de seus Cromossonos. .
Assim, ele € dividido em grupos com 10 e com 11 cromosso
mos. A identificagdo morfologica dos grupos, quanto ao nu
mero de cromossomos, pode ser feita observando-se suas
bracteas. Se lisas externamente, pertencem ao primeiro;se
ondu'adas extermnamente, pertencem ao segundo grupo (ver
quadro sinGtico seguinte).

Sao as cultivares de Musa acuminata (A) e Musa bal
bisiana (B), em suas formas di, tri e tetraploides e os
hibridos obtidos entre elas, que constituem as bananas co
mestiveis. Tais cultivares sdo as mais conhecidas na bama
nicultura; seus genomios estdo agrupados em AA, AAA,AAAA,
AB, AAB, ABBB. Os grupos genomicos mais importantes sao
AA (Ouro), AAA (Cavendish), AAAA (IC-2 e Platina), AAB
(Mag3 e Prata), ABB (Pelipita) e BB.

Os exemplos acima se referem basicamente a um clas
sificagdo do ponto de vista citoldgico, porem o uso  de
caracteres morfologicos em muito comtribuiu para a idenmti
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ficagao de cultivares.

Considerando o interesse que as' cultivares triploi-
des de Musa acuminata (Grupo AAA), especialmente aqueles
do subgrupo Cavendish, vem apresentando na comercializa -
cao mundial, sao a seguir especificados os caracteres de
identificagao apenas para esse grupo, segundo Simmonds.

Grupo AAA

a. Frutos finos (comprimento cinco vezes maior que o dia-
metro) e marcadamente curvos.

a.l. Frutos com pedunculo em forma de gargalo de garra
fa; bairha interha de cor verde ou roseo-pilido;
frutos amarelo-brilhantes, quando madurocs, e plan
tas altas (4 a 8m) e suscetiveis ao Mal-do-Panama.
'Gros Michel'. '

a.2. Frutos com extremidades despomtadas;bainhas inter
nas apresentam cor vermelho brilhante; frutos es
verdeados, quando maduros; plantas imunes ou alta
mente tolerantes ao Mal-do-Panama.

Subgrupo Cavendish

a.2... Bracteas muito ou pouco persistentes;
a.2.1.1. Plantas pequenas (1,8 a 2,1m) com
indice foliar (comprimento/largu-
ra) variando entre 1,8 a 2,2.
'm@.' .
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a.2.1.2. Plantas medias (3 a 4m) com indice
foliar variando entre 2,1 a 2,6.
'"Nanicao'.
a.2.2. Bracteas caducas

a.2.2.1. Plantas medias (2,8 a 4m) com Indice
foliar variando entre 2,3 a 3,l.
'Robusta'.,

a.2.2.2. Plantas altas (4 a 6m) com Indice fo
liar variando emtre 3,0 a 4,7.

'Lacatan'.

b. Frutos arrendondados (comprimento trés a quatro vezes
maior que o diametro) ligeiramente curvos ou nao.

—

"'Caru' .

b.l. Frutos com casca verde.
'Caru Verde'.

b.2. Frutos com casca roxa.
*Caru Roxa'.

O grupo AAA apresenta-se resistente a raga 1 de Pseu
domonas solanaceaum, porem suscetivel a raca 2.

No Brasil, principalmente em Sao Paulo, notam-se va
riagoes nas cultivares do subgrupo Cavendish, sendo que o
termo Nanicao tem sido usado para se referir indistinta -

mente as nanicas de porte médio.No litoral paulista, va
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rias cultivares de porte medio do subgrupo Cavendish,ain
da ndo idemtificadag,sao denominadas Congo. |

Tentando-se identificar as nanicoes de Sao Paulo ,
usando expressdes populares entre os bananicultores, po
de-se dizer que Naricao de raebo sujo (requis masculina
com bracteas persistentes ou pouco persistemtes) € a
'"Nanico' e a Nanicdo de rebo limpo (bricteas caducas) é
a 'Robusta’.

Relacio das cultivares pertencentes as especies Mu
sa acuminata e Musa balbisiana, agrupados segundo  seus
respectivos genomios:

Srupo AA

Cultivar Ouro ('Sucrier')

Grupo ARA
Cultivar Gros Michel
Cultivar Caru Roxa (Red ou Figue Rose)
Cultivar Caru Verde (Green Red)

Subgrupo  Cavendish

Cultivar Nanica (Dwarf Cavendish)



Cultivar Nanicao (Giant Cavendish)
Cultivar Grande Naine

Cultivar Valery

Cultivar Pirua

Cultivar Congo

Cultivar Robusta ('Robusta')

Cultivar Lacatan ( Pisang masak hijau ')

Grupo AAAA
Cultivar IC - 2 ('Golden Beauty')

Grupo AAB
Cultivar Pisang rajah:
Cultivar Pisang kelat
Cultivar Mysore
Cultivar Maia maoli
Cultivar Pome
Cultivar Maga ('Silk')

Subgrupo Plantain

Cultivar French Plantain
Cultivar Green French Plantain
Cultivar Pirk French Plantain
Cultivar Harton

Cultivar Pacova ou Farta Velhaco
Cultivar Terra.

13
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Grupo ABB

Cultivar Bluggoe (Figo cinza ou vermelho)
Cultivar Pisang awak
Cultivar Pelipita
Grupo ABBB
Cultivar Teparod

No Brasil existem vdrias cultivares ainda ndo clas
sificadas por falta de pesquisa neste assumto, tais <o
mo 'Banana pranca', 'Banana Branca de Santa Catarima' ,
'Banana Prata', 'Banana S3o Toms', 'Banana Sdo Mateus' ,
'Banaia Figo' (cinza e vermelha), 'Banana S3o Domingos'
'Banama Leite' etc. Ha, também, 'Terra' e 'Maranhac(bren
ca e vermelha), que devem pertencer a cultivar  French
Plantain, enquanto a cultivar Maranhao Catuwrra pertence
ria ao grupo  Dwarf French Plantain. Essas cultivares ndo
foram ainda exatamente classificadas, nem descritas.

Estima-se que existem 130 cultivares basicas distri
Duidas pelo mundo e outro tanto de pequenas mutagoes que
ainda dependem de identificagao.

O taxonomista, para classificar as diversas cultiva
res nos varios grupos(formulas genomicas), segue uma ta
bela com os 15 caracteres seguintes: cor do pseudocaule;
forma do canmal do peciolo; pedinculo; pediceloy ovulos 4
bracteas extermas da inflorescénciaj enrolamento, forma,
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apice, cor, descoloragdo e cicatriz da bractea; sépala se
parada da flor masculina; cor da flor masculina e do es-
tigma.

CAPTTULO II

0 MOKO DA BANANEIRA NO BRASIL E NO MUNDO
Jo3o Adelino Martinezl

Consideracoes Gerais

Ha duas hipOteses sobre os possiveis meios e fontes
de penetracao do "Moko" no Brasil. Na primeira, supGe- se
que a doenga terha atingido o Territorio Federal do Ama-
pa, primeiro local de ocorréncia, atraves de troca de mer
cadorias procedentes da Guiana Inglesa, enquanto na segun
da se admite que a doenca terha sido imtroduzida do Peru
e da Colombia, também atraves do intercambio de  mercado.
rias, tais como mudas de bamaneira, send entido dissemi-
nada pelos bananicultores da calha do Rio Amazonas e seus
tributarios. Uma evidéncia que reforga a segunda hipotese
e o foco constatado no povoado de Tabatinga, mmnicipio de
Benjamim Constant .

1 Pesquisador Cientifico - Instituto Biologico de Sao Pau-~
-10.
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0 "Mcko" ou "Murcha Bacteriana" da bananeira € uma
das graves cberx;as que afetam esta cultura. Em . Honduras,
Costa Rica e Panami, principais pafses produtores de bana
na da América Central, ela é considerada uma das  mais
importantes doencas dos cultivos comerciais. Nesses pail -
ses, a fim de se evitarem grandes danos, estabeleceu- se
un esquema de controle que consiste emeliminar, o mais ce
do possivel, as plantas- com sintomas e as vizirhas. Com
esta pratica, consegue-se manter em 1% o nimero de  plan
tas afetadas. Em 30 mil acres gastam-se, anualmente, 400
mil dolares com a sua erradicacao.

Sstima-se que no caso de nao se fazer o controle pre
ventivo, a incidencia e prejuizo aumentariam em 5% ou
mais ao ano e que em pouco tempo o pais ndo seria  mais
exportador de banana, como ocorreu com o Mexico e  Trini-
dad.

A cultivar Bluggoe (ABB) e outras do grupo AAB, em
poucos meses podem ser dizimadas.

Distribuicao no Mundo

A primeira constatacdo do 'Mcko oficialmente aceita da
ta de 1911, mas a primeira referéncia sobre essa doenga
foi relatada em 1840.

Em 1961 foram citados os seguintes paises onde o Mo

ko estava perféitamente reconhecido: Verezuela, Trinidad,



17

Guianas (Holandesa e Inglésa), Costa Rica, Hondures e Pa
nama, sendo posteriormente constatado em outros paises co
mo Guatemala, E1 Salvador,.Nicaragua, Costa Rica,Mexico,

Colambia, Pert. E citada ainda a sua ocorréncia no  Cei
130, Malasia, Filipinas), Borneo, Mauritius, Somalia e

Serra Leoa. Entretanto, considera-se que em muitas das

regioces onde a doenga foi citada n3o ocorre o Moko e sim
outros patogencs.

Distribuicdo no Brasil

Em Santos-SP, admitiu-se a sua ocorrencia em 1935 ,
mas nao se realizou prova de patogenicidade. Em 1938,rea
lizaram-se novas observacoes estimando-se em mais de
6.000 o numero de touceiras afetadas pela doenga em pro
priedades do litoral paulista. Posteriormente os simto
mas observados em Sao Paulo foram refutados. Esta posi
¢30 parece correta, pois os focos ai identificados como

"Moko' existem até hoje, sem que a doenga terha evoluido .
Além disso, se a doenga naquela epoca ja estava dissemi-
nada por todo o litoral, ha muito tempo n3o teriamos mais
banana, sem a adogao de medidas especiais de controle.

Em 1972, identificou-se a ocorrencia de'"Moko"ou"Mur
cha Bacteriana'em bananais de varios perimetros irriga -
dos do DNOCS na Paraiba e no Ceara. Todavia, a P. 4olama
cearum isolada poderia ser de raca 1, que pode provocar
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mmrcha na bananeira (n3o considerada grave parae esta plan
ta), mas nao o "Moko". Com base no fato de ter-se realiza
do em 1974 inspegOes "in loco", em dois dos experimentos
irrigados, sem visualizar o problemn, pode-se admitir

um equivoco.

Em 1976, constatou-se, em material de bananeira do
Vale do Rio Pedreira (Territorio Federal do Amapa), a pre
senca da bactéria Pseudomonas solanacearwm Smith raca 2,
agente da murcha bacteriana da bamaneira ou "Moko". Consi
derou-se que pela aparencia das colonias em meio de tetra
zolio, o isolado pode ser incluido na categoria IV,'strain
Amazonico", admitido como variacao da estirpe SFR. Sobre
este aspecto deve-se lembrar que na Regido da Amazonia Pe
ruana constatau-se a presenca de Pseudomonas solanacearum
raca 2 estirpe SFR, que € transmitida por insetos e que
vem se disseminando seguindo o Rio Amazonas, destruindo '
as plantagGes de banana 'Terra', alimento basico das popu
lagoes destas Regices. Admite-se que se medidas para con
ter o avango da doenca nao forem tomadas, a  colonizagao
da Amzonia Peruana sera prejudicada.

No Brasil, tudo indica que o patogeno deve ter pene
trado em época bem anterior 3 da sua constatagdo em 1976.
Depois dos levantamentos em que foram constatados varios
focos ao longo da calha amazonica e na sua foz, supde-se
que a penetracdo ocorreu atraves do Peru e também via
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Guiana, na foz do Amazonas.
CAPTTULO IIT

CARACTERIZACAO DE RACAS E ESTIRPES LE Pseudomo
nas solanacearum NO TERRITORIO NACIONAL E SU-
GESTOES PARA O SEU CONTROLE

Charles F. Robbst

Em maio de 1976, procurando-se caracterizar o agente
estiologico da "Murcha da Bananeira" na cultivar Prata ,
em material coletado no Rio Pedreira, Territorio Federal
do Amapa, concluiu-se tratar da insidiosa enfermidade cau
sada por P. sofanacearum, raga 2, estirpe SFR.Paralelamen
te, a Universidade de Brasilia e a Escola Superior: de
Agricultura "Luiz de Queiroz" chegavam ao mesmo diagnosti
o, sendo que a ESALQ apontou a estirpe A como a envolvi
da no problema.

Ragcas e Estirpes Envolvidas com o "Moko"

Normalmente e a raca 2 de P. sofanacearum que afeta
a bananeira, causando a "Murcha Bacteriana" ou "Moko". A

Professor de Fitopatologia - Universidade Federal do
Rio de Janeiro- RJ.
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literatura registra uns poucos casos em que a raga 1, do
tomateiro, acha-se enwolvida com a moléstia.

A raga 2 (biovar 1) de P. sofanaceaum & atualmente
constituida pelas seguintes estirpes patogenicas a bana

reira:
B - causando murcha rapida em bananeira do grupo AAA;
D - isolada de Heliconia sp. e causando distorgoes
foliares e mmcha lenta em bananeiras;
H -~

causando murcha em bananeiras do grupo AAB, nao
afetando as do grupo AAA; '
A e SFR - causando murcha rdpida em todos os grupos

de bananeiras, podendo ser disseminada a
media distancia por insetos visitadores da

inflorescencia.

As estirpes SIR e A foram identificadas respectiva -
mente por fitopatologistas da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro e da Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz". Recentemente, confirmou-se a  caracte
rizacao das duas estirpes apontadas como causadoraes do
"Mcko" no Amapa, utilizando-se de metodos serologicos.

A literatura nacional registra a ocorréncia do patd
geno em outras areas do Brasil, sem qualquer referéncia
da raca ou estirpe envolvida. E possivel que se trate de
caracterizagdes erroneas, ja que ndo existem isolados des

tes casos aportados, em nerhuma colegao (bacteriotecas)na
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~ional ou mesmo internacional.

Caracterizacao de Racas e Estirpes

A caracterizacao de racgas e estirpes de P. sofanacea
num ndo é tarefa das mais faceis, exigindo un fitobacte
riologista bem familiarizado com o patogeno. A raga 1,
que podera afetar bananeiras diploides, possui tirosinase
positiva e induz reacdo necrotica em folhas de fumo. Ja a
raca 2 da bananeira € de tirosinase negativa ou fracanen
te positiva e induz reagdo de hipersensibilidade em fo
lhas de fumo. Os diversos aspectos de colonias do patoge
no, observados em meio de tetrazdlio (meio de Kelman), in
cubado a 329C, durante 48 horas, permitem uma classifica
cao de estirpes envolvidas na "Murcha da Bananeira”, ten
do sido este o critério adotado pelos fitopatologistas que
primeiremente caracterizaram as estirpes S_FR eA,da ra
ca 2 de P. solanacearum. Testes de patogenicidade em Musa
balbisiana permitem distinguir a raga 1 da raga 2.

0 emprego Ga serologia constituiria, sem duvida,
melhor técnica a se utilizar na caracterizacao das estir-
pes mais agressivas da bananeira, pois cada raga e cad:
estirpe possuem caracteres antigeénicos proprios.  Assim.
a serologia ndo sO permitiria a curto prazo selecionar cc
lorias tipicas no meio de tetrazolio, como sua utilizagao
na diagnose direta a partir de exsudato da planta ( pus
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bacteriano). Uma técnica mais sofisticada seria da immno
fluorescencia, que proveria meios de detectar o patogeno
em seus hospedeiros e mesmo no solo, constituindo valio
sa arma nos estudos epidemiologicos da enfermidade.Outro
aspecto a considerar com o emprego da imunofluorescencia
seria a deteccgao do patogeno em plantas tolerarntes ( as-
sintomaticas), dada a sensibilidade da técnica,  mesmo
em presenca de pequeno mumero de propagulos do patogeno
no hospedeiro, evitando-se desta maneira a imtrodugao ou
disseminacao de estirpes agressivas.

SugestOes para uma Estratégia de Controle

Os dados obtidos com os levantamentos realizados nos
diversos estados e territorios da Regido Norte informam
sobre a distribuicdo dos focos nas areas visitadas.

As medidas de exclusdo a serem estabelecidas irao
depender da caracterizacao das estirpes envolvidas no
material coletado ou interceptado. O Unico método prati
co e viavel, compativel com uma campanha desta natureza,
€ o serologico, exigindo o treinamento de um técnico que
trabalharia na Regido Norte, na produgdo de antigenos.0Os
antigenos seriam distribuidos para os Postos de Vigilan
cia Fitossanitaria e utilizados pelos técnicos, apos ©
devido treinamento. Evitar-se-ia desta forma o transpor
te de material (tecidos vegetais ou suspensao de exsuda
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e, outros estudos, envolvendo  erradica
gaD, protegao e resistencia varietal, deveriam ser desen
willvidos e awliados na area afetada e seriam eventualmen
te wtilizados. Assim, para @ eliminacao do patogeno mo so
1o serian awliados processos fisicos (destacadamente pe-
Io uwso d calor solar sob plastico), quimicos (brometo de
metila), cultweis (Influencia de rotagao com gramineas).
A eliminagso de toueiras afetadas e suspeitas seria tam
e efetuads, datraves de processos fisicos e/ou quimicos.
avaliads a economcidade do ensacamento da inflorescencia
cum Sacos de polietileno . Fimalmente, como medidas de
T zagaD, seriam awliades, o Territorio Federal — do
Arspa, cultivares macionzis e as exdticas introduzidas.
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CAPITULO IV

INFORMAGOES SOBRE A OCORRENCIA DO '"MOKO" QU
'"MURCHA BACTERIANA" DA BANANEIRA NO BRASIL
Ernani Miranda Martirellil
0 "™Moko" ja se encontra disseminado em todo o mundo ,
particularmente na América Central e em varios paises da
America do Sul. No Brasil, especificamente no Estado  de
Sao Paulo, foi levantada a possibilidade de sua  ocorren
cia, em 1935, contestada posteriormente pelos técnicos da
quele Estado.

Em paises fronteirigos ao Brasil (Peru, Coldmbia, Ve
nezuela e Guiana), sua ocorrencia ja havia sido constata -
da, presumindo-se, consequentemente, que a sua introducao
ja estaria se processando através da calha do Solimbes,uma
vez que os levantamentos efetuados por técnicos  peruanos
e colombianos, na regido de Iquitos até proximo a frontei
ra (Tabatinga e Benjamin Constant), onde o rio penetra em
territorio brasileiro,constataram alto grau de incidencia
da doenga mos cultivos observados.

Em 1972, foi coletado material nas margens do rio To-
cantins suspeito de "Moko", cujo isolado foi perdido antes

. Eng? Agronomo - MA - DSV/DDSV - Brasilia - DF.
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que se pudesse concluir se se tratava realmente de Pseu
domonas solanacearum.

Primeira Constatagao no Brasil

Em fevereiro de 1976, divulgou-se a ocorrencia de
una doenca que estava dizimando os plantios de banana do
Territorio Federal do Amap3, com incidéncia mais  acen
tuada no Vale do Rio Pedreira, regiao praticamente res
ponsavel pelo formecimento de banana para o mercado de
Macapa e participarte,com apreciavel quota,no fornecimen
to para o mercado de Belem, Capital do Estado do Para.

Especialistas do Departamento de Biologia Vegetal da
Universidade de Brasilia, a convite do Governo do Amapa,
visitaram o local de ocorrencia do problema, coletando
material, cujo exame permitiu identificar uma bacteéria,
com caracteristicas de Pseudomonas. Usada em inoculagoes,
revelou tratar-se da espécie de bactéria que provoca a
murcha das folhas em varias plantas.

A sintomatologia observada no campo assemelhava- se
bastante a do "Moko". A presenca de bactéria com caracte
rSticas do género Pseudomonas, bem como o quadro sinto
matologico apresentado pelas plantas que receberam inocu
los do material coletado no Amapa, permitiram  inferir
sobre a probabilidade de ocorréncia de um foco de "Moko"

no Brasil.



26

Material proveniente do mesmo local foi analisado pa
~ ralelamente pela Escola Superior de Agricultura "luiz de
Queiroz".

Posteriormente, um técnico da Divisdo de Defesa Sani
taria Vegetal do Ministério da Agricultura, em companhia’
de Tecnicos da Delegacia Federal de Agricultura do Terri
torio Federal do Amapa, percorreram o Vale do Rio Pedrei
ra, coletando material que foi remetido & Universidade Fe
deral Rural do Rio de Janeiro, a fim de ser examinado. A
analise revelou a presenca de Pseudomonas sofanaceaum
Smith, agente da "Murcha Bacteriana' ou "Mcko", achando -
se a estirpe envolvida em fase de identificagao. A cultu
ra do patogeno apresentou todas as caracteristicas da ra
ca 2, alem de mostrar-se patogénica a bananeira por ino
culagao. |

Essa constatagao, como era natural, alarmou acs Esta
dos maiores produtores de banana, particularmente Sao
Paulo, uma vez que esse Estado ja estava recebendo banana
para consumo da Regido Amazonica, especificamente de Al-
tamira, S3o Jo3o do Araguaia, no Para, e Porto Velho, no

Territorio Federal de Rondonia.

Em abril de 1977, foi constituido um grupo de traba
lho destinado a verificar a ocorrencia "in loco",  infor
mar sobre as possiveis implicagOes da enfermidade na bana
nicultura regional e nacional e propor medidas prelimina-
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res de protegao e controle.

Diante dos resultados dos exames procedidos no mate
rial coletado no Amapa, do Relatorio do Fitossanitarista
Nady Basfos Gemi, do Relatorio do Grupo de Trabalho de
signado pelo Serhor Ministro da Agricultura e das infor
macoes da Secretaria da Agricultura do Estado de Sao
Paulo scbre o transporte de bamana da Regido Amazonica pa
ra consumo naquele Estado, o Ministerio da Agricultura e
mitiu, em julho de 1977, a Portaria Ministerial n? 48k
que interditava o Territorio Federal do Amapd, proibindo
o transito de mudas e frutas de banareira procedentes
da area interditada. Determinou, também, o levantamento
de todos os Estados e Territorios da Regiao Amazonica e
mandou que fosse feito o treinamento,em campo,de uma e~
quipe de técnicos incumbida de proceder o levantamento .
Durante o treinamento foram elaboradas as normas para o
levantamento e o modelo de fichas que deveria ser ado-
+ado, a fim de que os treinados saissem em condigoes de
iniciar imediatamente o seu trabalho. Ainda durante o
treinamento foram discutidas as hipoteses de . penetracao
da doenca no Brasil e de sua provavel disseminaciao, com
base nas quais elegeram-se as prioridades que deveriam
comandar o inicio do levantamento. Consideramse, tam
bém, as informagbes de S3o Paulo sobre os locais da Re
gido Amazonica de onde estava recebendo banana para seu
consumo imnterno.
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CAPTTULO V

SITUAGAO DOS LEVANTAMENTOS SOBRE A INCI
]ENCIADOI‘DKOREALIZAI‘OSN‘AREGTAON@
ZONICA

Lourengo Faria de Mello1

1. Estado do AmdZonas

A grande extensdo territorial do Estado do Amazonas,
os diffcies meios de transporte e a dispersao dos  plan
tios de bananeira ao longo dos rios e rodovias,condiciona
ram fazer-se o levantamento cbedecendo-se a quatro (4)
etapas de trabalho.

1.1. Primeira Etapa

Selecionou-se a calha do Rio Solimoes e alguns dos
seus tributarios. A selecdo dessa area para inicio do le-

vantamento se deve aos seguintes fatores:

a) a hipdtese da penetragdo do "MOKO" no Brasil pe
las calhas do Solimoes e Amazonas, a partir do povoado '
fronteirigo de Tabatinga, no municipio de Benjamin Cons

tant,

1Eng?Agr6nmn-DE]egaciaFederaldeAgricult1ma-AM
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b) a denincia de técnicos peruanos e colombiancs ,
que em levantamento afreo em seus paises, verificarem
que na area fronteirica, no lado brasileiro, pequenas
plantacSes de bananeiras apresentavam sintomatologia da
"MURCHA RACTERIANA";

c) a apreensdo por técnicos da EMATER, no Posto da
CEASA em Manaus, de dois (2) cachos de banana com simto
matologia do "MOKO"; e

d) por ser a area do Rio Solimdes, trecho Tefé-Ma
nacapurd, responsavel por 90% do abastecimento de bana
na da CEASA de Manaus.

A primeira preocupagdo com os trebalhos nessa area
foi o de confirmar-se ou ndo as demincias dos tecricos
do Peru e Coldmbia. Assim é que, durante 5 dias, com a
ajuda da EMATER e INCRA, a equipe visitou mais de  80%
dos bananais existentes ao longo das fronteiras com O
Peru e Coldmbia, desde o municipio de Atalaia do Norte
no Rio Javari até Tabatinga no Rio Solimbes, constatan
do a incidéncia muito grande de broca da bananeira,"Mal
de Panama", e "Sigatoka" e, encontrando, apenas, um uni
co bananal, isolado no quintal de um residencia, em Ta
batinga, que apresemntava sintomatologia da "MURCHA BAC-
TERTANA" .

Ressalta-se, entretanto, a afirmagdo de varios a
gricultores de que inumeros bananais naquela regido fo
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ram completamente arrasados por uma doenga conhecida co-
mo "Febre da Bananeira" que, pela sintomatologia, se de-
duz tratar do "MOKO" ou "MURCHA BACTERIANA".

No trecho do Rio Solimdes, que abrange os  munici
pios de S3o Paulo de Olivenca e Fonte Boa, nao forem en-
contrados bananais que apresemtassem o ataque do ""MOKO",
porém entre os municipios de Tefé e Manacapuri na calha
do "Grande Rio" e nos Rios Coped e Parana do Capivari |,
no trecho pertencente ao municipio de Maraa, quase 80%
dos bananais existentes apresentavam sinmtomatologia do
"MOKO", sendo que alguns ja estavam praticamente arrasa-
dos pela doenga causada pela bactéria Pseudomonas solana
cearum.

A area atacada € uma das principais produtoras de
banana do Estado do Amazonas.

Na primeira etapa foram visitadas 303 pmpriedades,
entre grandes € pequenos plantios | e coletadas 36 amos
tras de material suspeito.

Grande nurero de focos da doenga, dispersos ma Ca
lha do Rio Amazonas e de seus tributarios, permite uma
conotagao historica com bananais dizimados por  doenca
de sintomatologia semelhante, ha varios anos atras, se-
gundo os relatos de bananicultores daquela regiao, poden
do-se aventar a hipotese de que o patogeno desse doenca
ja existia ali naturalmente.
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1.2. Segunda Ftapa

Para a segunda etapa do Levantamento, selecionou-se
a Grande Manaus, Rodovias Municipais, Estaduais e Imte -
restaduais. Para escolha dessa area levou-se em conside
ragao:

a) fixagao de grande nimero de colonos na zona pe-
riférica de Manaus, provenientes das margens do Rio Soli
moes, principalmente em razdo das constantes grandes
enchentes desse rio;

b) locagdo de colonias as margens das rodovias
principalmente nas consideradas de Integracao Nacional.

Nesta etapa, 192 propriedades foram visitadas, 14
materiais suspeitos foram coletados e se constatou a
existéncia de 2 bananais que apresentavam sintomatologia
do "MOKO", localizados no km 69 da Rodovia Manaus/ Porto
Velho, no municipio de Humaita e na Estrada de Iranduba,

no municipio de Manaus.

1.3. Terceira Etapa

Constituiu-se praticamente na continuagao da primei
ra e assim se procedeu em razdo da época de vazamento do
"Grande Rio".

Na drea levantada, 231 propriedades foram visitadas,
6 coletas de material suspeito foram feitas e se confir
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mou a hipotese levantada pelo fitopatologista Nady Bastos
Genu de que "toda a calha do Rio Amazonas esta contamina
da", uma vez que foram localizados focos na Regiao da Cos
ta da Conceigao de Itacoatiara, Ilha de Paratins ma  Re
gido da Costa da Boa Esperanga, Parana do Espirito Santo
e Estrada da Colonia Boa Esperanca, no municipio de Para

tins.

Conclusao

No levantamento do "MOKO" ou '"MURCHA BACTERTIANA" da
bananeira no Estado do Amazonas, foram percorridos mais
de 5000 milhas atraves do Rio Amazonas, alguns afluentes
e subafluentes e mais de 2.600 km de rodovias e estradas
vicinais; 726 propriedades foram visitadas; 56 materiais
suspeitos foram coletados e enviados a Brasilia e Rio
de Janeiro para exame de laboratorio. Localizaram-se  fo
cos apresentando sintomatologia do "MOKO" nos municipios
de Benjamim Constant, Manaus, Itacoatiara, Paratins, Hu
maita e extensa drea abrangendo desde o municipio de Tefe

até Manacapuru.

Durante todo o levantamento, fol uma preocupagao cons
tante da equipe fazer recomendacces profilaticas e medi
das de controle quanto a doenga, inclusive distribuir
instrucoes mimeografadas aos bananicultores.

Chegou-se também 3 conclusdo de que o mais importan
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te disseminador da doenca na Calha do Rio Solimdes € o
chamado "Bananeiro" (comprador de bananal), que tem o cos
tume de fazer a colheita da banana com o seu proprio pes
soal, que peretra indistintamente no bananal doente e sa
dio, usando os mesmos vestuarios e utensilios, sem antes
desinfeta-los.

Vale ressaltar que o levantamento de toda a area
produtora de banana do Estado do Amazonas devera ser com
pletada no proximo exercicio, com a execucao da  Quarta
Etapa de trabalho que atingira os rios Madeira, Paus e
Jurua.

2. Estados do Para e Acre

José Rubens Cordeiro Gongalvesl

Grande parte do Estado do Pard ja foi levantada pe
la equipe técnica da DFA-PA, todavia somente as proprie-
dades situadas as margens das principais rodovias foram

visitadas.

A maior incidencia de focos da doenga foi constata
da nos municipios que constituem o arquipelago do Mara-
j6, na Regido Norte da Calha do Rio Amazonas, Afua, Guru

-

* Eng? Agronomo -Delegacia Federal da Agricultura - PA.
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pa e Chaves.

Nos municipios de Altamira, S3o Joao do Araguaia e
Conceicao do Araguaia, até dezembro de 1978, nao foi cons
tatado nenhum foco.

Em Irituia, a mais expressiva regiao bananicola do
Estado, o grande problema da bananicultura € o Mal do Pa
nané, o mesmo ocorrendo com Altamira e Maraba.

Existe sxxspelta de que os focos encontrados na ML
cro-regido do Estuario possivelmente foram introduzidos
das Guianas, atraves de material propagativo contaminado.

No Estado do Acre foi feito um levantamento expedi-
do no municipio de Rio Branco e coletado algum material
suspeito que foi remetido ao Dr. Charles Robbs,  porem
nao foi confirmado, porque o material nao chegou em con
digOes de ser examinado.

3. Territorio Federal do Amapa

Luiz Alberto Lavor Benignol
Adelson Alfonso C. FernandesQ

0 levantamento das ocorreéncias do "MC¥O" no Temto
rio Federal do Amapa foi iniciado a partir do municipio

lenge Agre -Delegacia Federal da Agricultura -AP.
2Eng? Agr? - Assisténcia Técnica e Extensao Rural-ASTER-AP.
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de Macapd, através de inspegOes de propriedades direcio
nadas aos maiores plantios as margens dos rics, e a par
tir do primeiro foco identificado, conforme registros a
baixo: ‘

Regido do Rio Pedreira:
- Propriedades inspecionadas: 35
- Ocorréncia da "Murcha" em 94,2% das propriedades.

Regido do Rio Macacoari
- Propriedades inspecionadas: 29
- Ocorréncia da "Murcha" em 70% das propriedades.

Regiao do Rio Matapi
~ Propriedades inspecionadas: 55
- Ocorréncia da "Murcha" em 20% das prcrriedades.

Regidao do Rio Vila Nova
- Propriedades inspecionadas: 49
- Ocorréncia da "Murcha" em 40,8% das propriedades.

Total de propriedades inspecionadas: 168
Ocorréncia da ™urcha" (média) em 5€,2% das propriedades.

Outros levantamentos foram efetuados as margens do
Rio Cupixi, Estrada de Ferro e Perimetral Norte.

0 Rio Cupixi tem toda sua extensao localizada no in
terior do Municipio de Macapa, sendo um dos componentes
mais centrais da Bacia do Rio Araguari. A topografia des



ta regiao apresenta-se com ondulacoes fortes e suaves,pre
dominando as terras relativamente mais altas, com espar
sas ocorréncias de varzeas, sujeitas aschamadas enchentes
de repiquites na época de maior precipitagao pluviometri-
ca.

A produtividade dos bananais desta regido € satisfa
toria, porém de dificil comercializacao em vista das di
ficuldades de acesso pelo rio, devido a existéncia de nu
merosas corredeiras. Inspecionaram-se 16 propriedades,ndo
sendo encontradas ocorrencias de sintomatologia do "MOKO".
Todos os bananals se apresentavam em bom estado fitossani

tario.

Nas margens da Estrada de Ferro e Perimetral Norte
predominam os solos de terra firme tipo latossolo, com
revestimento florestal, onde a agricultura € praticada pe
lo sistema de derrubada e queima, evidenciando-se uma ten
dencia de expansao dos plantios de banana para aproveita-
mento das areas altas utilizadas com culturas de  subsis
tencia. Nesta Regido foram inspecionadas 18 propriedades,
constatando-se apenas ocorrencias moderadas de fusariose
e mais acentuadamente sintomas abioticos. Esta Regiao es
ta sendo solicitada pela SOCEAP- Sociedade Central de
Agricultura do Amapa, para expansao da bananicultura, in
clusive liberagdo para exportacao do produto para OWtTos
estados.
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4, Territorio Federal de Rondonia

Gllberto C, de Castml

Enbora ndo se terha constatado focos da doenca ate
dezenmbro de 1978, ha necessidade de um levantamento mais
acurado e uma fiscalizagdo fitossanitaria continua, pri
meiro porque esta sendo plantada a bananeira em  larga
escala para Sombreamento dos cacauais em implantagao, im
plicando numa grande procura de material propagativo e,
consequentemente, numa rapida disseminacao da doenga ca
so existam focos; segundo porque € dessa Regido, princi
palmente, que Sdo Paulo esta recebendo o maior contingen
te de bananas para 0 seu consumo internc, as quais es’
tao sendo levadas em cacho, nos caminhdes, como carga de
retorno, devido ao frete reduzido. Os engagos tem sido
distribuidos nos bananais paulistas, como fonte de mate-
ria organica.

5. Territorio Federal de Raraima

José de Fitima Marqxes2

Ainda nao foi constatado nenhum foco, embora haia
susperitas levantadas pela Delegacia Federal de Agricultu

. Eng? Agronomo - Delegacia Federal de Agricultura - RO.
2 Eng? Agronomo - Delegacia Federal de Agricultura - RR
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De toda a Regido Amazonica, apenas nos Estados do Pa
ra e Amazonas e no Territorio Federal do Amapa, os levan—
tamentos estdo sendo feitos com mais meticulosidade; nos
demais Estados e Territorios existe uma serie de dificul-
dades a contornar, relativas as peculiaridades da Regiao
e a quase total carencia de recursos humanos para a exe
cucao de tarefas dessa natureza.

CAPTTULO VI

ATUACEO DA PESQUISA

lair Victor Percirar

Flio Jose Alml

A pesquisa cabera encontrar solucao a curto, medio *
e/ou longo prazo, para o grave problema do "MOKO".

A EMBRAPA, através do Centro Nacional de Pesquisa de
Mandioca e Fruticultura compete coordenar, bem como exe
cutar atividades de pesquisa sobre "™Moko", a nivel nacio
nal. Seu subprojeto de pesquisa proposto, Controle do
"Moko" da Bananeira na Regido Amazonica, envolve os se

1pngo Agre EMBRAPA/CNPMF - Cruz das Almas - BA.
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guintes experimentos:

1. Comportamento de Cultivares de Bananeira em Rela
gao ao "Moko" ou "Murcha Bacteriana".

2. Sistema de Produgao Visando o Comntrole do "Moko".

Discutido e aprovado na Reunido, o subprojeto sera
executado a partir de 1979, no Territorio Federal do Ama
P3, em areas infestadas pelo agente causal do "Moko"(Pseu
domonas solanacearum raga 2).

O primeiro experimento constara, inicialmente, das
cultivares Prata e Maga (locais), Prata Ana , Mysore ,

Grande Naine , Pacovan , Java , Nanicao de Bracteas
Caducas , Platina e Ouro .

0 fornecimento do material propagativo ficara a car
go do CNP-Mandioca e Fruti.@ltum, Instituto Agronomico
de Campinas e Instituto Biologico de Sao Paulo. No local
de procedéncia as mudas serdo submetidas a um tratamento
quimico e, em Macapd, a um periodo de quarentena e multi
plicagao, visando evitar-se a disseminagao de  nematoi
des, principalmente Rodophofus 3imilis e do virus do
Mosaico.

Posteriormente serao incluidas outres cultivares lo
cais, bem como germoplasmas resistentes @ "Mal de Pana
ma", ja3 que tomateiros resistentes 3 Murcha de Fusariim



40

mostraram-se também resistentes a Murcha Bacteriana, indi
cando que provavelmente ocorrerd o mesmo, no caso da bana
na.

0 delineamento a ser usado sera o inteiramente casua
lizado com 4 repetigOes por tratamento, sendo cada parce
la experimental constituida de 25 plantas Uteis.

As mudas utilizadas, do tipo "chifre" ou "chifrinho™
ndo receberdo nenhum tratamento quimico antes ou apds ©

plantio e serao plantadas no espagamento 3 X 3m.

A avaliagdo sera feita atraves de observagoes do apa
recimento de sintomas de amarelecimento, murcha e epinas
tia. Dal em diante sera acompanhado o desenvolvimento da
doenca ate a emissdo do cacho, baseado nos seguintes sin
tomas: necrose do cartucho, raquitismo do cacho e apodre-
cimento dos frutos, exsudagao de goma na extremidade dos
frutos, descoloracao vascular do rizoma e pseudocaule. As
plantas que resistirem ou escaparem aoataque da doenca
serdo submetidas a uma inoculagdo atraves de  atomizagao
da inflorescencia com 5,0 ml de suspensao bacteriana con-
tendo 10’ a 10° odlulas/ml ou com o filtrado de  extrato
de tecidos de plantas atacadas. Mudas do tipo "chifre" ou
"chifrinho" serdo retiradas também daquelas plantas e ino
culadas com 5,0 ml da mesma suspensao ou extrato nc  ato
do transplante.

Far-se-a adubacao de manutencao apenas com NPK, con
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forme recomendacdo basica para a cultura.

O desbaste sera efetuado deixando no maximo quatro se
guidores. Durante as operagtes de desbaste e colheita dos
cachos,as ferramentas utilizadas deverao ser desinfectadas
em formalina diluida em agua na proporgao de 1:3. Nao sera
realizada a limpesa ou desfolha.

A avaliacao final sera com base na porcemtagem de
plantas mortas, relacionada com a sua idade apos o plamtio,
para cada cultivar. '

0 segundo experimento sera conduzido com a cultivar
Prata (local), instalada em area nao infestada pelo pato
geno.

Serao testados dois espacamentos, na presenca €  au-
séncia de desbaste, medidas preventivas da doenca,adubacgao
e calagam’ conforme esqt.lena-seguinte.

Cada parcela sera constituida de 500 plamtas separa
das por 5 fileiras de 'Prata' (local), sendo as trés  fi
leiras centrais inoculadas aproximadamente um més antes da
emissao do cacho,com 5,0ml da suspensao bacteriana conten
do 107 a 10° cflulas/ml, que serfio injetados 3 1,70m  de
altura, na parte central do pseudocaule, através de serin
ga. Essas plantas servirdo como fonte de inoculo para o ex
perimento.

Na impossibilidade de inoculo proveniente de culture
pura do patogeno, devera ser utilizado extrato de tecido
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do pseudocaule de planta afetada, injetando-se 5,0ml do
extrato através de um crivo feito mo pseudocaule, na mes

ma posicao anteriormente descrita.

—

No tratamento com controle , parcelas 2 e 3, serao
efetuadas as seguintes praticas:

1 - adubag3o e calagem na cova, na época do  plan
tio, com base nos resultados da analise de solo da area
experimental e adubacao de manutencao feita anualmente;

2 - controle das ervas daninhas com capina ate o
momento da inoculagdo e com aplicacdo de herbicida apos
a inoculacao;

3 - o desbaste sera efetuado mentendo-se, alem da
planta-mae, trés seguidores na parcela 3 e 5 seguidores’
na parcela 2;

4 - corte do coragdo imediatamente apos a abertura
da bractea da Ultima penca ou mio; |

5 - desinfeccao das ferramentas utilizadas em todas
as operagoes realizadas na parcela, devendo-se operar
com 2 factes, sendo que em cada touceira sera utilizado
o facdo desinfectado em formalina diluida em agua na pro
porcao de 1:3;

6 - erradicacao das plantas que apresentarem sinto-
mas de mucha e as vizinhas, num raio de 10m.



Para a erradicagao das plantas afetadas ou suspeitas,
empregar-se-a © 2.4-D (dcido diclorofenoxiacetico a 1% do
principio ativo), aplicando-se a suspensao em 2 ou 3 per
furagoes em cada pseudocaule da touceira, a mais ou menos
30cm do solo. As perfuragOes serdao feitas obliquamente ao
pseudocaule, de cima para baixo, através de um cabo  de
enxada ou vassoura, com ponta afilada numa das extremida-
des. Depois de 10 a 15 dias, fazer o repasse, a fim de
eliminar aquelas plantas cujas gemas brotaram.

Antes da erradicagao serao coletadas amostras de
tecidos de pseudocaule e rizoma das plantas que mostraram
sintomas de amarelecimento ou murcha, para exame de labo-
ratério, com o objetivo de identificacdo e confirmacdo do

patogeno.

A avaliacido serad feita através de inspegoes  sema-
nais, anotando-se os seguintes dados:

- percentagem de plantas com sintomas de murcha;

- idade das plantas apos o plantio, na época do apa
recimento dos sintomas de amarelecimento das folhas e mur
chas

- quantidade de cachos normais;

- peso do cacho;

- numero de pencas/cacho; e

- conformagao dos cachos e frutos.
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CAPITULO VII
SINTOMATOLOGIA, CONTROLE E RESISTENCIA VARIETAL

lair Victor I=’ex=<=.ai:r*at:.L

flio José Alvest

Sintomatologia

A sintomatologia do Mcko ou Murcha Bacteriana € bas
tante complexa, pois depende da variedade de banana e da
estirpe envolvida, uma vez que ja foram caracterizadas 4
estirpes de Pseudomonas sofanacearum raga 2, agente cél_l_
sador dessa doenga.

E conveniente discutir, simultaneamente, os sinto
mas externos e internos. Os sintomas externos podem ser
confundidos com aqueles do Mal do Panama, em plantas a-
dultas, mas existem diferengas bem marcantes em plantas -
jovens, frutos e no interior do pseudocaule e rizoma,dis
cerniveis para o investigador bem treinado. ‘

Em planta adulta , nao frutificada, observa-se mur
chamento progressivo a partir das folhas mais novas ocor
rendo, inclusive, necrose do cartucho ou folha nova ain-
da enrolada (Fig. 1).

! Eng®s. Agres. EMBRAPA/CNPMF, Cruz das Almas - Bahia.
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Em plantas jovens, os sintomas externos se manifes-
tarem em um ou mais das tres folhas mais novas, que se
tornam verde palidas ou amarelas, murchas e,em seguida ,
o peciolo quebra junto ao limbo foliar (Fig. 2). Em se
tratando do Mal d Panamd, os sintomas externos geralmen
te sao observados a partir de 4 meses de idade da planta
e as folhas, apos amarelecerem, murcham e quebram o  pe
ciolo junto ao pseudocaule (Fig.3). Mesmo em estadio mais
avancado da doenca e em plantas adultas € possivel notar
a diferenca no local de quebra d peciolo no caso do Mo
ko (Fig.4) entre o limbo e o peciolo e no caso do  Mal
do Panama (Fig.5) junto ao pseudocaule.Em plantas ataca
das pelo Moko, a parte central do rizoma e do pseudocau-
le torna-se castanha a enegrecida. Dentro de poucos dias
a um semana, a maioria das folhas entre em colapso. Sin
tomas mais carecteristicos podem ser cbservados em  fi
lhos(Chifre e (hifrinho) que rebrotam apds o corte. Es
tes sao enegrecidos, ananizados e, nao reramente, retor-
cidos. Se os filhos estiverem com folhas, estas podem es
tar amarelas ou necroticas. Os sintomas externos sao ge
ralmente semelhantes para cultivares do mesmo grupo.Plan
tas infestadas podem ser prontamente detectadas devido a
seu aspecto doentio, mas os sintomas internos podem per
manecer inconspicuwosaté que a infeccdo atinja um estagio
bastante avangado. Sob varias condigdes culturais desfa-
voraveis, inclusive infestacdo das raizes por nematoides

as cultivares do grupo Cavendish sao capazes de desenvol
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ver simtomas que podem ser confundidos com aqueles do
"Moko". Na 'Lacatan', observa-se nas folhas um cor bri
lhante e nas suas margens uma coloragao castanha, prova
velmente associada com manchas causadas por fungos. Fi
lhos tipo 'Chifre' mostram um castanho caracteristico e
as folhas menores retorcidas ou encarquilhadas. Nas cul
tivares d Grupo Terra (Plantains) os simntomas externos
sao semelhnates aqueles do grupo Cavendish. Entretanto,
plantas que tenham emitido o cacho e cuja infecgao cul
mine com o auge da estagao seca, podem exibir sintomas

diferentes do tipo comum. Desse modo, as folhas podem
murchar, secar e quebrar no peciolo.

Os sintomas nnternos podem ser observados o rizo
ma, pseudocaule, engago e frutos. No rizoma, pode-se ob
servar manchas escuras dispersas, marrons ou quase ne
gras, confinadas ao cilindro central (Fig.6). Nessa re
gidao, notamse tecidos ja decompostos ou em decomposi -
Gao por agao de bacteria ou de outros microorganismos ,
cujo ataque ocorreu posteriormente. Quando se trata do
Mal do Panami, observamse porntuagoes castanho-averme -
lhadas em toda secgdo do rizoma (Fig.7) e ndo ha exsuda
Gao de goma como no caso do Moko. Também o ataque de
Erwinia musae poderia ser confundido com aqueles sinto-
mas. Entretanto, observa-se um descoloracdo de amarelo
pardo a castanho, em toda secgao do rizoma (Fig.8) mas,
com aspecto tipico de podriddo mole, além do odor desa
gradavel e caracteristico de podriddes incitadas por es
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ta bacteria.

No pseudocaule observa-se, em secgao transversal ,
necrose umida de cor escura na parte central, que corres
ponde a gema apical (Fig.9), onde, apds o corte, apare
cem goticulas de uma exsudagao de cor perola-clara, que
constitul um sinal da bactéria causadora do "ko". No
caso do Mal do Panama as bainhas perifericas e parte cen
tral do pseudocaule tomam-se castanho avermelhadas e
nos estadios mais avangados tornam-se escures, mas O cen
tro ou gema apical permanece com a cor normal ou levemen
te descolorida (Fig.10) e nao ha exsudacdo de goma  ou
pus bacteriano.

No engaco se pode observar, atraves de um = corte
transversal, a secgao correspondente ao sistema vascular
com coloragdo parda a escura (Fig.ll) e, 30 minutos apds
o corte, notam-se goticulas perola-claras do pus bacteri
ano esxudado. No caso d Mal do Panama, observa-se uma
leve descoloragdo em forma de pontuagdes castanho-averme
lhadas a escura, em toda secgao do engago.

No cacho, além do aspecto de amarelecimento preco
ce e desuniforme de alguns frutos, pode-se observar, a
traves de um corte transversal, uma podrid3o seca da pol
pa, de cor aastanha a escura (Fig.1l2). Quando o ataque
ocorre proximo a floragdo, nota-se um raquitismo dos ca
chos, com apodrecimento dos frutos antes de amadurecer e,
se 0 ataque ocorre bem antes da floragao a planta nem
‘chega a frutificar.
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Lontrole

Em area onde o"Moko"tenha sid caracterizado, o seu
combate sO € conseguido pela répida identificagao das
plantas afetadas e sua imediata destruigao.

A base do controle € a pronta detecgao da  planta
afetada, preferencialmente com sintomas iniciais, e sua
rapida destruicao, bem como das plantas adjacentes, apa-
rentemente sadias (zona de seguranca) num raio de 10 me
tros, as quais devem ter contraido a doenga.

A detecgdo das plamtas enfermas € baseada num siste
ma de inspegdo planta a planta, por tecnico bem treinado,
e realizada regularmente a cada 2-4 semanas, dependendo da
incidencia da doenca. E aconselhavel que as inspegoes
sempre precedam 3s operagdes de desbaste, limpeza e oo

lheita, de modo que as plantas enferwas ou suspeitas se

jam destruidas antes da disseminag3o atraves das ferra
merntas utilizadas naquelas operagoes.

A pessoa incumbida das inspecCes examina cuidadosa
mente todos os filhos e frutos das plantas que mostraram
qualquer suspeita da deoenga. Se existir duvida, os fi
lhos ou planta adulta devem ser cortados para wverificar
se ha descoloragdo vascular. Nas areas onde as estirpes
B e SFR estiverem presentes, o ténico deve coletar peda
Gos do tecido da zona de seguranca. O tempo para o replan
tio depende da estirpe presente e do metodo de erradicagao.
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Todas as ferramentas utilizadas (facao, penado, enxa
da, lurdinha etc.), onde o Moko“esteja presente, devem
ser desinfetadas em formoldeido ( 1 parte de formalina ,
para 3 de agua) apos serem usadas. A solugao desinfetante
deverd estar contida em recipiente apropriado e junto
do operador. E aconselhavel substituir-se as capinas me-

canicas por capinas quimicas (uso de herbicidas).

Baseado no fato de que os insetos podem constituir
eficientes agentes disseminadores da bactéria, atraves de
visitas as flores, estas devem ser removidas imediatamen-
te apos a emissdo da Ultima penca, principalmente nas cul
tivares de bracteas deiscentes. A remogdo devera ser fei

ta quebrando a raquis com a mao.

Plantas infectadas e adjacentes, da zora de seguran
ca, devem ser destruidas com arbusticidas, tal como o BAN
VEL 450 (herbicida quimico a base de 2-4--5T). Neste ca-
SO, O trabalho se inicia com a limpeza das touceiras atra

vés de fogo.

Para facilitar a introdugao do injetor (seringa) a-
brem-se , por meio de um estilete de 1/4 a 1/8 de polega
da de diemtro , 5 a 6 crivos distanciados antre si de 30
a 40cm e dispostos em espiral, de modo a abranger toda a
circunferencia de cada pseudocaule. Com a seringa,aplica-
se, em cada orificio, 5 ar® da solucdao de BANVEL 450, di

luido em Gleo diesel, na proporgdo de 6 a 8%.
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A zona de seguranca deve ser continuamente mantida
livre de ervas daninhas atraves do uso de herbicidas de
contato. Esta area s0 podera ser replantada depois de 12
meses, quando da presenga da estirpe B e depois de 6 me-
ses no caso da SFR.

Nos bananais abandonados devido a ocorréncia do Mo
ko, todas as bananeiras e helicOnias devem ser destrul
das com herbicidas e fogo 12 meses antes do novo plantio.

O Brometo de Metila podera também ser usado. Neste
caso, arrancar a touceira doente e as vizinhas (drea de
seguranga) fazer amontoa, cobrir com plastico, vedando
bem todos os bordos e, em seguida, aplicar 20 a 30cm3 do
referido produto. Decorridos 15 dias, a area tratada es-

tara liberada para novo plantio.

Resistencia Varietal

Segundo a literatura especializada, todas as varie
dades comerciais sao susceptiveis as estirpes B e SFR de
Pseudomonas solanacearum raca 2. As cultivares com brac-
teas persistentes estao menos sujeitas a infecgdo por
transmissdo atraves de insetos visitadores das inﬂoreg
cencias que aquelas de brdcteas caducas. Algumas cultiva
res de banana da Terra do Grupo AAB, mostram alguma re
sisténcia de campo, independentemente se sao de bracl:eas
persistentes ou nao. De 345 germoplasmas de banana da oo
legao da Unitet Fruit Company, inoculadas no pseudocaule

por meio de injegao de suspens3o bacteriana,somente 34
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nmostreram algun grau de resisténcia. Dentre essas, a Peli
pita (ABB) foi altamente resistemte e, por esta caracte
ristica, recomendada para substituir cultivares suscepti
veis, como a Bluggoe, que tem sido dizimada devido sua
alta suscetibilidade a estirpe SFR.

No grupo Manang de Musa acuminata subesp. banksiti,
observou-se moderada resisténcia.
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MOKO OU MURCHA BACTERIANA DA BANANEIRA
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FIG 3 — Sintomas externos do Mal do Panamd em plantas
CV. Maga

FIG 1 — Necrose do Cartucho em plantas Jovens da cultivar
prata, atacadas pelo Moko
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FIG

2 — Sintomas externos do Moko em u_mzwmm
jovens , CV Prata

FIG 4 — Estadio mais avan¢ado de sintomas do Moko em
plantas adultas, CV Prata

FIG 6 — Sintomas internos do Moko no rizoma de bananeira
CV. Prata




FIG 7 — Sintomas internos do Mal do Panama

FIG 9 — Sintoma interno do Moko no pseudocaule
no rizoma da bananheira CV. Maga

de bananeira CV. Prata

FIG 8 — Sintoma interno de podridio de Erwinia
sp. em rizoma de bananeira CV. Maci

FIG 10 — Sintomas internos do Mal do Panama
no pseudocaule de bananeira CV.Maga

FIG 11 — Sintoma interno do Moko no engago

FIG 12 — Sintoma interno do Moko em frutos
de bananeira CV. Prata de bananeira CV. Prata



