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CULTIVO DA MANDIOCA

A mandioca, planta com grande capacidade de producao
de amido, tem sua principal importancia na alimentagao hu
mana e, em pelo menos 14 paises, e utilizada predominante
mente na dieta alimentar. Cerca de 80 paises produzemman
dioca, sendo que o Brasil participa com 30% da produgao
mmdial.

A oferta tende a superar a demanda mundial de mandio-
ca. Fm 1980, o Brasil produzira em torno de 26.000.000 to
neladas de raizes. A mandioca e cultivada em todos os Es
tados brasileiros, principalmente nos que compoema Regiao
Nordeste que contribui com 53% da producdo total do pais.
A Bahia com 17,4% e o maior produtor nacional.

Com a crescente crise energetica, a necessidade urgen
te da criacao de fontes alternativas de energia e institu
icao do Proalcool, a produgao e o mercado brasileiro de
mandioca poderao sofrer uma drastica modificacao a curto
prazo, com o aparecimento de mercado e pregos garantidos

e o consequente aumento na area cultivada.

0 objetivo deste trabalho € fornecer algumas orienta-
coes técnicas, racionais e simplificadas, necessarias ao
cultivo da mandioca, geradas pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), atraves do Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura (CNPMF), sedia
do em Cruz das Almas, Estado da Bahia.
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CLIMA E SOLO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) e uma Euforbia-
cea de origem americana, cultivada desde a antiguidade.

Oriunda de regiao tropical, encontra condicoes favoraveis
para o seu desenvolvimento em todos os climas tropicais e
subtropicais. Pode ser cultivada na faixa tropical com -
preendida entre os paralelos de 30 graus latitude Norte e
Sul, suportando altitudes que variam desde o nivel do mar
a cerca de 2.000 m na regiao equatorial. O clima mais a-
dequado ao seu desenvolvimento € o quente e Umido.

A faixa ideal de temperatura situa-se entre os limi -
1~ de 18 a 35°C, necessitando uma precipitacao pluviome-
ca de 1.000 a 1.500 mm anuais. com boa distribuigao sa

zonal, principalmente nos estadios iniciais da cultura.

Os solos indicades ao cultivo da mandioca sao aqueles
de topografia plana, com boa perr=ahbilidade, textura are-
no-argilosa, boa profundidade, com pH entre 5,0 e 6,0 e
boa fertilidade. Sao totalmente desaconselhaveis os so-
los sujeitos ao encharcamento ou excessivamente pesados,
por prejudicarem o sistema radicular. dificultando a aera
ci0 e causando podridoes. Alem de responder bem em solos
de boas caracteristicas, a mandioca tem bom desenvolvimen

to em solos pouco ferteis.

ESCOLHA DA AREA

Na escolha do terreno deverao ser consideradas as con
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dicGes de clima e solo, favoraveis a implantacao do culti
vo. O mandiocal deve ser instalado em areas planas ou le
vemente onduladas. com um declive maximo de 10%, conside-
rando as condicOes requeridas pela cultura quanto as qua-
lidades do solo.

10m

- s 100m

v

Fig. 1 - Declive maximo recomendavel

PREPARO DO SOLO

O preparo do solo pode ser feito manual ou mecanica -
mente. Para areas ndo cultivadas, recomenda-se efetuar a
rocagem, encoivaramento e queima, destoca, aragao e grada

gem.

0 destocamento e indispensavel na conducao mecanizada
ou semimecanizada dessa cultura. Esta oneragao deve ser
iniciada logo apos a queima.
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A aracao e a gradagem devem ser executadas apos o
destocamento, a fim de tornar o solo mais permeavel, favo
recendo o arejamento e o desenvolvimento do sistema radi-
cular. A aracao deve ser efetuada a 20 cm de profundidade,
realizando-se uma gradagem as vesperas do plantio. Estas
operagoes podem ser realizadas utilizando-se a tracao me

canica ou a tracao animal.

Fig. 2 - Preparo do solo: aracao e gradagem

ESPACAMENTO

Sao diversos os fatores que influenciam na adogao'

do espacamento da mandioca,destacando-se a fertilidade do
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solo, cultivar e tipo de exploracao, como os mais impor -
tantes. Atualmente, recomenda-se para a mardioca espaca-
mentos em fileiras duplas, que apresentam produtividade
de raizes superior ao espacamento convencional (fileiras
simples). O espacamento mais recomendado em fileiras du-
plas € o 2,00m x 0,60m x 0,60m, isto €, 2,00m entre as 1i
nhas duplas, 0,60m entre as linhas simples e 0,60m entre
as plantas nas linhas. Quando utilizar fileiras simples,
o espacamento deve ser 1,00m x 0,60m. Com estes espaga -
mentos tem-se 12.820 plantas por hectare no caso das fi-
leiras duplas e 16.666 plantas por hectare para as filei-
ras simples. ‘

EPOCA

A escolha da melhor epoca de plantio & fator decisivo
no desenvolvimento e produgao da mandioca.

Para as diferentes regioes recomenda-se o plantio no
inicio da estacao chuvosa, quando o solo apresenta condi-
cao de umidade adequada. Cada regiao tem um periodo de
plantio definido, embora possam ocorrer plantios fora da
epoca, em decorrencia de chuvas esporadicas.

CULTIVARES (VARIEDADES)

A escolha da cultivar deve ser realizada de acordo com
as finalidades da explorzgao, resistencia a pragas e mo-
lestias e maior produtividade. Dentre as cultivares exis



10

_.
Se U . ,
. m m : F
.h—




11

tentes, deve-se escolher aquelas que melhor se adaptem as
condicoes da regiao.

SELECAO E PREPARO DO MATERIAL PARA PLANTIO

A selegdo do material para plantio e de grande impor-
tancia, para que se consiga boa uniformidade e maior pro-
dutividade do mandiocal.

E sempre indicado o cultivo de uma sO variedade numa
mesma area, evitando mistura de cultivares devido a desi-
gualdade de ciclos de colheita. Usando-se varias cultiva
res, o plantio deve ser efetuado em quadras separadas.

0 estado sanitario das hastes ¢ de importancia capi -
tal, pois estas podem ser portadoras de pragas e patoge -
nos. Deve-se escolher manivas maduras, provenientes de
hastes de plantas com 12 a 14 meses de idade. As manivas
semente devem possuir de 5 a 7 gemas, 20 cm de comprimen-
to e diametro em torno de 2,5 cm. Elas devem ser corta-
das com o auxilio de um facao amolado ou utilizando uma
serra circular; de modo que o corte forme um angulo reto
em relacao a maniva. Deve-se tratar as estacas imediata-
mente apos o corﬁé, utilizando-se os fungicidas Dithane
M-45 e/ou Manzaté 80, na dosagem de 2,22 g e 1,25 g/litro
de agua respectivamente, ou qualquer outro produto simi -
lar, durante 5 minutos. Ao fungicida pode-se tambem asso
éiar um inseticida. As partes herbaceas do ter¢co  supe-

rior das plantas nao devem ser usadas no plantio, bem co-
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mo a parte basal, muito lenhosa.

A quantidade de manivas para o plantio de 1 ha e esti
mada entre 4,0 a 6,0m3, sendo que 1 ha da cultura, com 12
meses de ciclo, pode fornecér hastes para o plantio de 4
a 5 ha. Un metro cubico de hastes pesa  aproximadamente
150 kg, podendo fornecer cerca de 2.500 a 3.000 manivas
de 20 cm de comprimento.

PLANTIO

SISTEMAS - O sistema de plantio varia de acordo com
as condicoes do solo. O plantio em sulcos € utilizado em
solos onde niao ha problemas de encharcamentos. Os sulcos
devem ser feitos a 10 cm de profundidade com sulcador a
tracao motora ou animal, sendo esta operagao dispensada
quando o plantio for efetuado com plantadeira mecanica,
que sulca, aduba, planta e cobre as manivas. Nas regioes
de alta pluviosidade e/ou em solos que apresentam ma dre-
nagem, o plantio deve ser feito em camalhdes. Ja o plan-
tio em covas e usado por produtores que nao dispoem de e-
quipamentos mecanicos.

POSICAO DA ESTACA - Pode-se usar as manivas em  tres
posicoes distintas: vertical, inclinada e horizontal. A
mais utilizada e a horizontal cujas manivas sao colocadas
ao longo do sulco e totalmente cobertas de terra. Ate o
momento € a Unica posicdo que permite o uso correto  da

plantadeira motomecanizada.
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Na posigao vertical, 2/3 das manivas sao enterradas
verticalmente. Nesta posicao as raizes formadas na extre
midade inferior tendem a se aprofundar mais do que as ou-

tras, apesar de terem uma disposigao mais uniforme.

Na posicao inclinada a estaca e colocada de tal forma,
que faca um angulo aproximado de 45° em relagao ao solo.
As raizes destas plantas tendem a seguir a diregao do an-
gulo. Embora as posigoes vertical e inclinada possam pro
porcionar maiores rendimentos, seu uso nao se recomenda

na pratica, pelo maior dispendio de ramas e dificuldades
no plantio.

-

Fig. 5 - Sistema de plantio em sulcos
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TRATOS CULTURAIS

CAPINAS - As ervas daninhas concorrem em luz, nutrien
tes e agua, alem de servir como hospedeiras de muitas pra
gas e doengas que atacam a mandioca. A cultura deve es-
tar livre de ervas, principalmente durante os primeiros
120 dias do plantio. Apos este periodo ha.um controle par
cial das ervas invasoras atraves do sambreamento proporci
onado pela propria cultura. O controle dessas ervas pode
ser feito por meios mecanicos ou quimicos. O controle me
canico se efetua com auxilio da enxada, cultivador de tra
cao animal ou tratorizeéda e o controle quimico com herbi-
cidas.

No caso de se optar pelo controle quimico, recomeada-
se a mistura dos herbicidas Diuron + Alachlor, na propor-
cao de 1,0 kg + 1,5 kg do i.a./ha, respectivamente. Estas
quantidades podem variar de acordo com as condigoes edafo
climaticas.

PODA - A pratica da poda tem mais efeitos negativos
do que positivos. A poda facilita a disseminagdo de doen
¢as, diminui a produgao de raizes e o teor de carboidra -
tos, aumenta o numero de hastes, a competicao entre plan-
tas, o teor de fibras nas raizes e a infestacao de ervas
daninhas.

Esta pratica de cortar as plantas a uma altura de 20
cm da superficie do solo, e recomendada no caso de ocor -
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rencia de pragas ou doencas, necessidade de ramas para no
vos plantios ou quando os mandiocais estao em areas sujei
tas a geadas.

CALAGEM E ADUBACAO

CALAGEM - Deve ser executada de acordo com o resulta-
do da analise quimica do solo. Havendo necessidade de a-
plicacao de calcario, distribui-lo a lanco em toda a area
onde sera instalado o cultivo. Deve-se efetuar a calagem
60 a 90 dias antes do plantio da mandioca. O objetivo da
calagem e corrigir a acidez do solo e/ou fornecer calcio
e magnesio as plantas.

ADUBACAO - E necessario que se retirem amostras de so
1o para serem analisadas quimicamente, o que possibilita-
;a uma adubacao mais acertada para a cultura.

Recomenda-se a aplicacao da mistura dos fertilizantes
fosfatados e potassicos no sulco de plantio, cobertos com
uma camada de terra para evitar contato direto com as ma-
nivas. Os adubos nitrogenados devem ser aplicados em Co-
bertura, ao lado do sulco, 45 a 60 dias apos o plantio.
Esta aplicagao devera ser feita apos perlodos de  chuva,

quando o0 solo apresenta-se com teor de umidade adequado.

A adubacao mineral recomendada atualmente para o Esta
do da Bahia, de acordo com a analise quimica do solo, e a
seguinte:
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Nitrogenio Quantidade de N por hectare

40

Fosforo no solo Quantidade de P,0. por hectare
0 - 8 pomde P 80
9 - 13 ppn de P - 60

Potassio no solo Quantidade de K,0 por hectare
0 - 30 ppm de K 40
31 - 50 ppm de K 20

CUIDADOS FITOSSANITARIOS

' PRAGAS - As pragas que Ocorrem mais comumente sao man
darova, acaros, percevejo de renda, broca do caule, mosca
do broto, cupins e formigas.

MANDAROVA - E a larva de uma mariposa que pode desfo-
lhar rapidamente as plantas. Quando o desfolhamento ocor
re durante os primeiros meses do cultivo, reduz os rendi-
mentos e as plantas jovens podem morrer. As larvas apre-
sentam cor variavel (verde, amarela, negra, marrom) € 0 Ci
clo larval dura aproximadamente 12 dias. O mandarova tem
uma serie de inimigos naturais que sdo capazes de exercer
um bom controle, ndao se recomendando aplicacoes de inseti
cidas porque ocorre destruicao desses insetos beneficos.
Praticas culturais adequadas e inspecoes periodicas das
lavouras, identificando os focos iniciais, tornam o con -
trole mais eficiente. Um bom controle tambem pode ser ob
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tido utilizando-se o inseticida bioldgico Dipel (500 g/ha)
que ndo impede o controle biologico natural. Deve-se re-
correr a produtos quimicos somente em Ultimo caso, quando
entao recomenda-se o uso do Dipterex (150 a 200 g/100 1li-
tros de agua). O controle & mais eficaz quando efetuado
na fase inicial do desenvolvimento larval.

ACAROS - Podem ser encontrados em grande numero na fa
ce inferior das folhas, durante a estacao seca. Existem
duas especies que ocasionam os danos mais severos. O aca-
ro verde desenvolve-se na gema terminal da planta, pican-
do as folhas embrionarias e as hastes. Quando atacadas,
as folhas nao atingem seu desenvolvimento normal, ficando
com manchas amareladas e crescendo geralmente deformadas.
As hastes morrem progressivamente do apice para a base. O
acaro vermelho apresenta-se primeiro sobre as folhas infe
riores e, se a estagdo seca se prolonga, alcanca as fo-
lhas superiores. As folhas atacadas mostram pontos amare
los ao longo da nervura principal, que posteriormente se
estendem por toda folha, adquirindo coloragao avermelhada
ou de ferrugem. As folhas atacadas secam, caem e em ca-
sos mais severos as plantas podem morrer. Existem varios
inimigos naturais dos acaros que sao capazes de  exercer
un bom controle. Deve-se utilizar produtos quimicos ape-
nas em ultimo caso, efetuando-se uma pulverizagao locali-
zada com um acaricida especifico, como por exemplo Akar
338 (2 ml/litro de agua) e Neoron(75/100 1'1tros‘ de agua).



PERCEVEJO DE RENDA - O adulto & de cor cinzenta e a
ninfa e branca, sendo ambos encontrados na face inferior
das folhas. O dano nas folhas manifesta-se por manchas a
marelas pequenas, que logo se tornam de cor marrom-averme
lhada. E uma praga que ocorre durante epocas secas e 0 a
taque normalmente comecga na parte basal da planta, esten-
dendo-se as partes media e apical. O controle quimico po
de ser feito com Malatol 50 E (2,5 ml/litro de agua), a-
plicado na face inferior da folha.

BROCA DO CAULE - A larva € encontrada no interior das
hastes, fazendo tuneis e danificando-as. O ataque € de-
tectado pela presenca de excrementos e serragem que Saem
das galerias feitas pelo inseto. Nao € aconselhavel o con
trole com inseticidas, pois as larvas se alimentam no in-
terior das hastes. A populagao pode ser reduzida pela re
mocao e queima das partes das plantas infestadas.

MOSCA DO BROTO - A larva faz uma perfuragao no tecido
tenro da planta, destruindo o ponto de crescimento. Va-
rias larvas esbranquicadas podem ser encontradas no broto
afetado, onde geralmente aparece uma exsudagao amarelada
ou marrom. A morte do broto retarda o crescimento normal
das plantas jovens. Nao e recomendavel aplicar insetici-
das porque ocorre destruicao de insetos beneficos e aumen
ta a populagao de pragas como acaros. O uso de praticas
culturais adequadas, como a destruicao dos brotos ataca -
dos e plantio intercalado cam outros cultivos, ajuda a re



21

duzir sua incidencia.

CUPINS - Alimentam-se do material de propagagao (esta
cas), de raizes ou de plantas em crescimento, porem o da-
no principal parece ser a perda de estacas, podendo tam-
bém afetar o estabelecimento do cultivo, especialmente du
rante epocas de secas prolongadas. Deve-se incorporar Al
drin ao solo (1,5 kg/ha de p.a.) ou Furadan (0,9 g/planta
de p.a.) imediatamente abaixo das estacas.

FORMIGAS - Podem desfolhar as plantas quando ocorre
uma alta populacao. Primeiramente fazem um corte semi -
circular na folha e, durante ataques severos, até as ge-
mas sao cortadas. O ataque ocorre geralmente nos primei-
ros dias do cultivo. Os formigueiros podem ser destrui -
dos por fumigacao com Brometo de metila que deve ser ‘ipli
cado nas épocas chuvosas. O uso de iscas granuladas € e-
ficaz quando aplicadas em estacoes secas. Produtos em po
devem ser aplicados quando o solo estiver bem seco.

DOENCAS - Dentre as doencas que atacam a cultura da
mandioca as que ocorrem com maior frequencia sao a bacte-
riose, a antracnose, as manchas foliares, as podridoes ra

diculares e o mosaico.

BACTERIOSE - Os sintomas da enfermidade se caracteri-
zam por manchas angulares, murcha das folhas, morte des-
cendente, exsudacao de latex e necrosamento do sistema
vascular. Nas raizes ocorre necrose, descoloragao e po-
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dridao seca. O controle pode ser feito utilizando-se cul
tivares resistentes, material sadio e praticas culturais
adequadas.

CERCOSPORIOSE - Das manchas foliares que atacam a man
dioca, as cercosporas sao as mais disseminadas e as que
apresentam maior importancia economica. Existem as man -
chas pardas e manchas brancas. Sao varios os tipos  de
manchas pardas, cuja sintomatologia se inicia com o apare
cimento de descoloragao amarelada, que vai tomando colora
cao pardo-avermelhada, iniciando a necrose dos tecidos.

As manchas brancas sao menos frequentes, sendo que sin
tomas iniciais sao descoloracoes amareladas do limbo, cu-
jo centro se torna pardacento, cercada por uma orla pardo
violeta e a parte central se torna branca.

As medidas de controle sao as mesmas para 0s varios
tipos de manchas: emprego de cultivares resistentes, uti-
lizacdo de espacamentos adequados visando reduzir a umida
de da plantacao e utilizagao de material de plantio prove
niente de plantas sadias.

PODRIDOES RADICULARES - As podridoes radiculares sao
importantes em areas com solos mal drenados ou em lugares
onde ha excesso de periodo chuvoso. A infeccao nas plan-
tas jovens causa a sua morte, durante ou logo apos a ger
minacao. A infeccao em plantas ja adultas pode resultar
em murchamento parcial ou total, em consequencia da podri
dao radicular, que pode ser mole ou seca. Para controle
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das podridoes, recomenda-se a utilizagao de material pro-
cedente de plantagOes sadias, utilizando no plantio esta-
cas com gemas viaveis. E também importante o tratamento
das manivas e cultivo em solos bem drenados, para evitar
podridoes radiculares durante os primeiros meses do culti

VO.

MOSAICO - As doencas viroticas nao apresentam grande
importancia economica. A virose mais difundida, o mosai-

co comm, so causa perdas eventuais.

O mosaico africano se apresenta como problema poten -
cial, ocorrendo na Africa e em algumas regices da Asia.
Nas plantas jovens sao observadas areas cloroticas, defor
macao e redugao do tamanho das folhas. Recomenda-se o
controle do vetor, a mosca branca, com pulverizagoes qui-
micas e emprego de cultivares resistentes, evitando-s: in

troducao de material de areas onde ocorra a doenga.

Existem outras doengas que atacam a mandioca., causan-
do prejuizos graves. em certas regides, como o superalonga
mento, cinza da mandioca, ferrugem, doengas que atacam o
talo, superbrotamento e couro de sapo.

COLHEITA

A colheita da mandioca € predominantemente mana!, sen
do formada por duas etapas distintas: a poda das ramas, €
fetuada a uma altura de 20 a 30 cm acima do solo, € o ar-

ranquio das ralzes, na maioria das vezes realizado com o
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auxilio de ferramentas. Um homem colhe de 800 a 1.000 kg
de raizes em 8 horas de trabalho por dia.

Una vez destacadas da 'maniva-mae', as raizes sdo a -
montoadas em diversos pontos, a fim de facilitar o reco -
lhimento pelo veiculo transportador, devendo-se evitar que
ali permanecam por mais de 24 horas. O transporte das rai
zes do campo para as carretas € realizado por meio de ja-
 cas, cestas, caixas plasticas e grades.

Atualmente implementos motomecanizados de fabricagao
nacional estao sendo desenvolvidos, visando tornar a co-
lheita da mandioca menos onerosa e mais produtiva.

Una pratica cultural de grande implicacdo na colheita
€ 0 sistema de plantio adotado. O plantio efetuado em
camalhoes ou leiras facilita bastante a operagao. Em sul
cos, quando as manivas sao colocadas em posigao horizon-
tal a uma profundidade de 10 cm, as raizes tendem a se de
senvolver lateralmente. Porem, a colheita € dificultada
quando as manivas sao plantadas em posicao vertical ja que
ocorre uma maior penetragao das raizes no solo.

Outro fator de grande importancia € a época da colhei
ta, diretamente associada aos diferentes ciclos das culti
vares. Com base na duragao dos ciclos vegetativos, as cul
tivares sao classificadas em precoces (com ciclo de ate
12 meses), semi-precoces (com ciclo de 12 a 18 meses) e
tardias (com ciclo acima de 18 meses), devendo todo plan-
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tio ser planejado para conter cultivares de todos os ci-

clos, o que permitira um perfeito escalonamento na reali-
zacao da colheita.

Fig. 7 - Grade para transporte de raizes
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Requer imentos de maquinaria, mao-de-obra e material para

plantio de 1 hectare de mandioca:

I - PREPARO DA AREA
- Maquina Agricola (h/tr)

IT -

a) Limpeza da area

b) Aracgao

c) Gradagem

d) Sulcamento
Coveamento Manual (H/D)
Tragao animal (A/D)

a) Aragao
b) Gradagem
c) Sulcamento

INSUMOS

a) Manivas Oms)

b) Ureia (kg)

c) Superfosfato Simples (kg)
d) Cloreto de Potassio (kg)
e) Formicidas (kg)

f) Irseticidas (1)

II1 - ADURACAO (H/D)

a) Aplicacao de Fertilizantes

QUANTIDADE

bt LW N W oo

45
300
33
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QUANTIDADE

IV - PLANTIO (H/D)

a) Transporte de Ramas

[

b) Selecao e Preparo de Manivas
c) Plantio (Cova ou Sulco) 4

V - TRATOS CULTURAIS

a) Capinas Manuais (H/D) (3)

b) Capina Animal (A/D) (2)

c) Capinas Mecanicas (h/tr) (2)

d) Repasse das Capinas Mecanicas (H/D) (2)

mww&

VI - TRATOS FITOSSANITARIOS (H/D)

a) Aplicacao de Formicidas
b) Aplicacao de Inseticidas

VII - COLHEITA (H/D)

a) Colheita de raizes 30
VIII - PRODUTIVIDADE ESTIMADA (t/ha) 25
OBS.: h/tr = Hora de trator

H/D = Homem por dia

A/D = Animal por dia
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