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O FATOR SOLO NA OCORRENCIA DA PODRIDAO
RADICULAR DA MANDIOCA NOS “TABULEIROS”
COSTEIROS DO NORDESTE DO BRASIL

Laercio Duarte Souza'
Chigeru Fukuda '
Pedro Luiz Pires de Mattos

RESUMO - O Nordeste do Brasil ja foi responsavel por mais de 50%
da produgdo de raizes de mandioca do pais, estando atualmente com
40% deste percentual. As razdes para isto, além dos problemas
climaticos, estio na incidéncia da doenga causadora da podriddo
radicular da mandioca. A infestagdo e desenvolvimento do patogeno
exige um periodo de encharcamento no solo para desenvolver-se, e
tem ocorrido com grande intensidade na regido litoranea do Nordeste,
onde predominam os solos denominados "tabuleiros" costeiros, que
apresentam horizontes coesos em sua génese, que dificultam a
drenagem. Foram analisados solos de duas propriedades com alta
incidéncia do problema, e testado o plantio em camalhdo com
manivas na posi¢do vertical em consércio com leguminosas de
sistema radicular agressivo, como uma forma preliminar de diminuir
as perdas causadas pela doenga através da melhoria do solo e praticas
culturais.

Palavra-chave: Manihot esculenta, doenga, propriedades fisicas e
quimicas do solo.

' Eng’s Agronomos, Pesquisadores da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007 -
CEP 44380-000 - Cruz das Almas - Bahia.



INTRODUCAOQO

O Nordeste do Brasil € responsavel por aproximadamente 40%
da produgfio nacional de raizes de mandioca, apresentando oscilagdes
em torno deste percentual em fungdo das variagdes do clima e do
mercado (IBGE, 1994). No entanto, a produtividade média alcangada
pelos produtores desta regido é considerada baixa quando comparada
com a de regides como o Sul e o Sudeste.

Esta situagdo € determinada por uma interagdo de diversos
fatores, entre os quais podemos destacar a podriddo radicular, doenga
de etiologia ainda n3o completamente esclarecida, atribuida a
diferentes patogenos, a depender da regido produtora (Fukuda, 1991),
sendo responsavel por perdas significativas da produgdo e considerada
fator limitante ao desenvolvimento da cultura nos Estados da Paraiba,
Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Ceara e toda a regido amazOnica
(Fukuda, 1993).

A ocorréncia da podriddo radicular € observada
particularmente em ecossistemas onde a precipitagdo anual € superior
a 1.000 mm, ou onde ocorrem determinados periodos de precipitagdo
intensa capaz de causar encharcamento no solo (Fukuda, 1991).

A faixa litordnea do Nordeste, uma das principais regides
produtoras de mandioca do Brasil, onde estdo localizados os solos
denominados "tabuleiros" costeiros, apresenta niveis de incidéncia de
podriddo radicular que estdo comprometendo as perspectivas futuras
da mandioca na regido.

Os “tabuleiros” costeiros apresentam predominancia de
latossolos nas partes mais elevadas, podzolicos nas areas declivosas e
solos aluviais nos fundos dos vales. Extendem-se desde o Espirito



Santo até o Maranhdo, ocupando 98.505 km?2 que significam 5,92%
da area total do Nordeste (EMBRAPA, 1993).

Estes solos sdo cauliniticos com baixa capacidade de troca de
cations, apresentando uma grande compacidade quando secos, em
particular nas transi¢gdes entre o horizonte A e B ou na parte superior
do horizonte B (Resende et al., 1988). O fendmeno da coesdo destes
solos ndo esta relacionado aos processos de degradagdo gerados pelo
uso inadequado, mas sim ao processo de génese e formacgdo dos
mesmos (Ribeiro, 1986).

Esta camada coesa, natural e caracteristica destes solos, situa-
se em profundidades e espessuras variaveis, mas de uma maneira geral
inicia-se a 20 cm, chegando a 80 cm de profundidade. O
conhecimento do problema é antigo pois um levantamento realizado
por SUDENE (1971) revelou uma preocupagdo com uma
caracterizagdo fisico-hidrica das principais unidades de solos situados
na regido dos tabuleiros entre os Estados de Alagoas e Rio Grande do
Norte, contemplando estudos preliminares sobre o controle da
profundidade e penetragdo de raizes no solo, estudo do adensamento e
da capacidade de armazenamento de agua.

Trabalhando em latossolos nos “tabuleiros” costeiros da Bahia,
Costa (1993) observou que a camada coesa apresenta baixa
porcentagem de macroporos ¢ condutividade hidraulica lenta quando
ndo saturada, constituindo-se em impedimento a dindmica da agua no
perfil, dificultando os processos de drenagem e ascensdo capilar,
encharcando e secando de maneira rapida.

Considerando as caracteristicas da podriddo radicular em
mandioca, foram realizadas avaliagdes fisico-hidricas em propriedades
de dois mandiocultores, buscando recomendagdes alternativas para o
manejo destes solos, que deverdo ser utilizadas juntamente com



préticas culturais adequadas e variedades tolerantes e/ou resistentes a
podriddo radicular.

MATERIAL E METODOS

Foram escolhidas areas representativas do problema da
podriddo radicular, situadas em regides de tabuleiros costeiros nos
Estados de Alagoas e Paraiba.

Realizou-se o plantio da mandioca com variedades locais,
dentro do sistema usual do produtor, modificando o tamanho da
maniva para 20 cm e alocando os camalhdes em curva de nivel, pois
as areas apresentavam declividade superior a 20%.

Foi realizada uma analise fisico-hidrica dos perfis do solo e
uma amostragem do solo entre camalhdes antes e depois do plantio
das leguminosas guandu (Cajanus cajan L.) e feijdo de porco
(Canavalia ensiformis), ainda durante 0 mesmo plantio da mandioca,
para fins de avaliagdo das propriedades fisicas e quimicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1a mostra os resultados da analise do perfil do solo
em Taquarana-AL, area localizada em topo de encosta com
declividade média de 30%, com varios anos de cultivos sucessivos de
mandioca. A granulometria apresenta predominancia da fragdo areia
em relagdo a argila, em todos os horizontes, € a maior porcentagem de
argila, no subhorizonte AB (28%), ndo mostra um solo com
problemas de drenagem. Também os valores da densidade aparente



TABELA 1 - Caracterizagéo fisica e quimica do solo, Taquarana, AL (CNPMF, 1995)

a)
Granulometria (%) Porosidade(%)
Horiz. Prof. AMG AG AM AF AMF Areia Silte Argila DR DAP MA MI PT
(cm) Total (glem’)  ( m\o_:uv
AP 0-23 5 4 34 - 21 64 19 17 2,44 144 143 272 415
AB 23-48 4 2 27 - 17 50 22 28 2,38 143 128 29,1 41,9
B, 48-38 4 4 21 - 14 43 31 26 2,41 1,39 10,8 30,6 414
B, + 88 8 2 23 8 16 57 29 14 2,46 1,35 10,5 324 429
b)
PPM-
MEHLICH . ... . meq/100 cm®
Horiz.  Prof. pH %
(cm) H),O P K Ca Mg CatMg Al Na  H+Al S CTC V
AP 0-23 5,6 6 103 3,8 2,0 58 0,1 0,10 539 6,16 11,55 533
AB 2348 54 3 40 2,3 1,7 4,1 0,2 0,16 440 426 8,66 492
B, 48-88 5,4 1 27 1,5 0,8 2,3 0,1 0,10 3,52 247 5,99 41,2
B, + 88 58 09 16 1,0 0,5 1,5 0,0 0,13 2,31 1,67 398 420
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sdo baixos, ndo revelando problemas de compactagdo. No entanto, os
valores da porosidade mostram porcentagens baixissimas de
macroporos (MA), chegando a préximo de 10% em By e Bj,

dificultando a drenagem e a dindmica da agua no perfil, onde se
encontra.a camada coesa. Na Tabela 1b pode-se observar que, em
termos de nutrientes, o solo ndo apresenta bons niveis de fosforo ou
potassio, excetuando-se o Ap, mas os niveis de aluminio ou sodio, que
poderiam impedir o desenvolvimento de raizes, também sdo baixos
em todos os horizontes, e o valor da porcentagem de saturagio por
bases (V%) ndo revela problemas para uma cultura como a mandioca.

No entanto, a analise do perfil do solo mostrou que as raizes
chegam no maximo até metade do subhorizonte AB, e¢ nada é
encontrado em Bj, onde ha inclusive zonas com mosqueamento,

indicando falta de aeragao.

No plantio do guandu e feijdo de porco, no espago entre
camalhbes, as sementes foram depositadas diretamente sobre o
subhorizonte AB, pois o Ap foi removido na constru¢ido do camalhio.

Observando a Tabela 2 pode-se conferir que a profundidade
de 0 a 20 cm, onde se realizou a amostragem equivaleria a 20 a 40 cm
ou 25 a 45 cm, pois a analise granulométrica é semelhante a4 do AB
(23 a 48 cm), Tabela 1. Pode-se observar, nas repeti¢des do guandu e
do feijdo de porco, que houve diminuigdo da densidade aparente e
pequeno aumentos na macroporosidade e porosidade total nas quatro
repeticdes, indicando o efeito benéfico destas leguminosas com
apenas um ciclo de plantio.

Segundo avaliagdes do produtor, o guandu apresentou-se
menos vigoroso que o feijdo de porco, mas o fato de poder usar os
grdos daquele para sua alimentagdo o faz preferido. Observou ainda
que diminuiu 0 nimero de pogas d'agua entre camalhdes na época



TABELA 2 - Amostragem entre camalhdes, apos corte do guandu e feijéo de porco, utilizado como cobertura morta no
plantio de mandioca, Taquarana, AL (CNPMF, 1995)

a) |
Granulometria (%) Porosidade(%)
Horiz. Prof. AMG AG AM AF AMF Areia Silte Argila DR DAP MA MI PT
(cm) ‘ , Total (g/em®)  (g/em’)
Feijdo 0-20 4 1 26 18 49 23 28 2,33 1,34 16,1 27,7 438
de
Porco 0-20 3 1 27 17 49 23 28 229 1,36 15,1 28,3 43,8
0-20 4 1 28 17 53 21 26 2,29 1,38 164 28,5 449
Guandu .
0-20 4 - 27 18 50 18 32 2,23 1,37 153 27,9 432
b)
PPM-
. MEHLICH ~ coreererreremresreeens BO&\.—OO ogu .......................
Horiz. Prof. pH ‘ %
(¢cm) H,0 K Ca Mg CatMg Al Na H+Al S CIC \ M.O.
Feijgo  0-20 5,1 70 42 20 6,2 04 0,12 572 6,50 12,22 5322 323
de
Porco  0-20 5,6 118 56 22 7,8 02 0,00 462 820 12,82 64,0 3,57
0-20 Yo 72 45 20 6,5 04 0,2 5,17 680 11,97 568 3,40
Guandu
0-20 31 87 42 22 6,4 05 0,11 5% 6,73 12,67 53,1 3,33

Il
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chuvosa e ndo houve rompimento dos camalhdes causado pelo
represamento da agua e formagdo de pogas.

Na Figura 1 pode-se observar a relagdo da umidade (cm3/cm3)
com o potencial matrico da agua no solo (cca) no horizonte AB (23 a
48 cm), utilizando-se o modelo de Van Genuchten (1980).
Atribuindo-se a h valores de potenciais em centimetros de coluna de
agua (cca) pode-se determinar os valores equivalentes de umidade. O

valor da umidade de saturagdo € 0,39 cm3 égua/cm-” solo. O primeiro
ponto na curva equivale a 103 cm de coluna de agua (0,1 atm) que ¢
um ponto que pode ser considerado como o fim da drenagem livre e a

umidade ¢ de 0,24 cm3 agua/cm3 solo, enquanto que o ultimo ponto
equivale a 15495 cca (15,0 atm) e a umidade ¢ de 0,19 cm3 agua/cm3

solo; estes numeros mostram que existe apenas 0,05 cm3 agua/cm?
solo disponivel para as plantas, como demonstra a diferenga entre

103 cca e 15495 cca, e que mesmo com 0,19 cm3 de agua/cm3 solo
n3ao ha mais agua disponivel para as plantas apesar do solo estar
aparentemente umido, e fica demonstrado também o grande dispéndio
de energia necessaria para a remogdo da agua neste horizonte, a partir

de 0,24 cm3 égua/cm3 solo.

A outra propriedade avaliada situa-se em Areia-PB, na
localidade Engenho Cip6é, em area onde a declividade média
ultrapassa 50% e predominam solos podzolicos e litdlicos. A area em
questdo situa-se sobre podzolico com 40% de declividade, no topo da
encosta

Na Tabela 3a pode-se observar que a densidade aparente
(Dap) é relativamente alta nos trés horizontes descritos, a porosidade
total é baixa variando de 34,5 a 37,1%, revelando um problema mais
sério no horizonte B1 que tem apenas 9,2% de macroporosidade, €
também um aumento abrupto no teor de argila, o teor de silte também
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TABELA 3 - Caracterizagdo fisica e quimica do solo, Areia, PB, Sitio Engenho Cipé (CNPMF, 1995)

a)

Granulometria (%)

Horiz. Prof. AMG AG AM AF AMF Areia Silte

Porosidade(%)

Argila DR DAP MA MI PT

(cm) Total (g/cm’) (g/em’)
AP 0-22 8 2 31 7 21 69 18 13 2,42 1,60 134 21,3 34,7
AB 2248 13 5 23 9 19 69 17 14 2,46 1,57 13,3 212 345
B, 48 + 8 3 22 - 19 52 18 30 2,32 1,50 92 279 371
b)

PPM-
MEHLIC =~ -oreeeeeeemmmemeenen meq/100 cm’  rreeeeeeeeseessesssen

Horiz.  Prof. pH H %

m) H,0 P K Ca Mg CatMg Al Na H#Al S CIC_ VMO
AP 0-22 - | 6 66 1,8 14 3.4 04 005 2,75 342 6,17 554 1,19
AB 2248 5,0 9 36 18 08 2,6 0,5 0,07 286 2,76 562 49,1 0,88
B, 48 + 4,5 3 34 22 10 32 0,7 0,10 330 3,39 6,69 50,7 0,78

14!
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¢ alto nos trés horizontes. A interagdo destes fatores caracteriza o
horizonte B1 como de drenagem deficiente, sujeitando os horizontes
Ap e AB a encharcamentos a depender de intensidade de chuva. Em
relagdo ao aspecto quimico, descrito na Tabela 3b, observa-se que a
porcentagem de saturagdo por bases esta proxima de 50% e os niveis
de aluminio sdo baixos em todos os horizontes, ndo havendo
impedimento quimico ao desenvolvimento das raizes, no entanto, o
desenvolvimento do sistema radicular para grande parte das culturas
ai instaladas é restrito e n3o ultapassa 50 cm de profundidade. Esta
profundidade é também o inicio do horizonte Bl, que devido a
drenagem deficiente propicia condi¢gdes d& ma aerag@io no perfil do
solo, adequadas a manifestagdo dos patdgenos causadores da podriddo
radicular.

A Tabela 4a mostra algumas alteragdes fisicas apds o plantio
das leguminosas guandu e feijdo de porco, que apresentaram sofrivel
desenvolvimento, e pouco ou nada alteraram o solo, nem a densidade
aparente e nem a macroporosidade em comparagdo com os valores do
horizonte AB na Tabela 3a. Quanto ao aspecto quimico descrito no
Quadro 4b, observa-se pequeno acréscimo na CTC, em trés dos quatro
valores obtidos, assim como no valor da porcentagem de saturagio
por bases (V%) em dois dos quatro valores.

A presenga de cascalhos e seixos no horizonte Bl tormou
inconsistente os dados do potencial matrico versus umidade,
ocorrendo grande variabilidade na amostragem deste horizonte.

Esta regido tem problemas bem mais graves que a outra
analisada: o desenvolvimento das leguminosas foi fraco, além do
estande ter sido baixo, continuou a ocorrer empogamento de agua na
parcela e os camalhdes tiveram que ser refeitos devido ao
escorrimento da agua.



TABELA 4 - Amostragem entre camalhdes, apds corte do guandu e feijdo de porco, utilizados como cobertura morta
no plantio de mandioca, Areia, PB, Sitio Engenho Cipé (CNPMF, 1995)

a)
Granulometria (%) Porosidade(%)

Horiz. Prof AMG AG AM AF AMF Areia Silte Argila DR DAP MA MI PT

(cm) Total (g/cm®) (g/em’®)
Feijdo  0-20 6 29 24 66 18 16 2,33 1,53 15,7 19,6 35,3
de
Porco 0-20 8 33 28 72 16 12 2,51 1,53 13,5 224 35,9

0-20 8 26 25 62 20 18 2,40 1,40 16,9 27,0 439
Guandu

0-20 8 27 21 59 21 20 2,25 1,57 10,5 242 34,7
b)

PPM-
MEHLICH &~ -roreemrmeeeeeee EOA_\_OO oau .......................
Horiz.  Prof. pH %
(em) HO P K Ca Mg CatMg Al Na H+Al S§ CIC V MO.

Feijdo  0-20 5,3 14 47 30" 1.2 42 02 006 363 438 801 547 1,70
de
Porco 0-20 52 9 67 16 08 2,4 0,2 0,04 2,75 2,61 5,36 48,7 1,09

0-20 4,9 9 47 1,7 1.2 2,9 0,5 004 429 306 735 41,6 1,53
Guandu

0-20 5,0 11 69 31 18 49 04 0,07 429 5,15 944 546 2,11

91
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Em ambas as areas, o uso de praticas mecanicas motorizadas é
extremamente dificil, devido as vias de acesso as areas e a declividade
acentuada que dificulta as praticas em curva de nivel.

CONCLUSOES

- As praticas culturais como preparo de solo e sistemas de
plantio, devido as condigdes de relevo da regido, deverdo ser manuais
ou a tragdo animal. Pesquisas deverdao gerar recomendagdes levando
em conta estas limitagdes.

- As leguminosas, nesta amostragem considerada
preliminar, apresentaram boas perspectivas; estudos de adaptagdo com
novas espécies devem ser intensificados, sempre levando em conta o
aspecto solo e alimentagdo para o produtor.

- A interagdo solo, praticas culturais e variedades de
mandioca tolerantes ou resistentes deve ser harmonizada dentro deste
ecossistema, de uma maneira breve, utilizando principalmente
experimentos de campo, nas condi¢des do produtor.
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