ISSN 0101 7411

DOCUMENTOS Novembro, 1993
CNPMF N2 53

FOSFATOS NATURAIS NO BRASIL

Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical - CNPMF

Ministério da Agricultura, do Abastecimento ¢ da Reforma Agrdria - MAARA
) Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA
Cruz das Almas, Bahia



DOCUMENTOS ISSN 0101 7411
CNPMF N2 53 Outubro, 1993

FOSFATOS NATURAIS NO BRASIL

Antonia Fonseca de Jesus Magalhaes

CRUZ DAS ALMAS - BAHIA



EMBRAPA, 1993
EMBRAPA - CNPMF, Documentos 53

Exemplares desta publicagdo podem ser solicitados ao:

CNPMF - Rua EMBRAPA, s/n®

Telefone: (075) 721-2120 - Telex: (075) 2074

Fax: (075) 721-1118 - Correio Eletronico STM400:18299/EMBRAPA
Caixa Postal 007 - CEP 44380-000 - Cruz das Almas, BA.

Tiragem: 1.000 exemplares

Comité de Publicagdes:

Mirio Augusto Pinto da Cunha - Presidente
Joselito da Silva Motta - Vice-Presidente
Edna Maria Saldanha - Secretaria

Antonia Fonseca de Jesus Magalhaes

Ygor da Silva Coelho

Marilene Fancelli

Luiz Francisco da Silva Souza

Manoel Teixeira Souza Janior

Getilio Augusto Pinto da Cunha

MAGALHAES, AF. de J. Fosfatos naturais no Brasil. Cruz das

Almas, BA: EMBRAPA-CNPMF, 1993. 17p. (EMBRAPA-
CNPMF. Documentos, 53).

Termos para indexagao: Fésforo; Fontes; Reservas nacionais;
Reservas mundiais; Mercado nacional; Mercado interno.

CDD 631.85

© EMBRAPA




RESUMO...

1. Introdugéo .

SUMARIO

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2. Reservas de fosfatos naturaisnoBrasil. . ................

3. Principais fosfatos brasileiros e sua utilizagdo.............

4. Mercado nacional de fertilizantes fosfatados . . ...........

5. Fatores que afetam a eficiéncia dos fosfatos naturais no solo .

6. Duragao das

7. Referéncias

reservas nacionais de fosfatos . .............

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Pég.

10
12
13
13
16



FOSFATOS NATURAIS NO BRASIL

Antonia Fonseca de Jesus Magalhaes!

RESUMO - Foi feita uma apreciagao sobre a validade de utilizagéo dos
principais fosfatos naturais, seja como corretivos do solo na chamada
“fosfatagem” ou em combinagdes adequadas onde tais fosfatos podem
ser usados como fertilizantes substituindo no total ou em parte as fontes
solaveis convencionais. Também foram mostrados aspectos do mercado
nacional de fertilizantes fosfatados, bem como das reservas mundiais e
duragao das reservas nacionais.

Termos indexacao: Fosforo, fontes, reservas nacionais € mundiais, mer-
cado nacional.

1. INTRODUCAO

Considerando-se os baixos teores de fésforo na maioria dos solos
brasileiros, principalmente nos Cerrados que ocorrem em 16 Unidades
da Federagdo (Fig. 1 e Tabela 1) e os aumentos da produgao agropecué-
ria pela adi¢do deste nutriente, € indiscutivel a utilizac@o agricola dos di-
versos fosfatos soliveis em 4gua, como os superfosfatos € os amonios-
fosfatos; insoliveis em 4gua mas soltveis em citrato de amdnio como os
termosfosfatos; e os insoliveis em 4gua e em citrato de amdnio neutro
como os fosfatos naturais.

Como o fésforo € normalmente recomendado sob formas alta-
mente soliveis (superfosfatos simples e triplo), que em contato com a
agua liberam écido fosférico e fosfatos dcidos de célcio, em solos dcidos
muito intemperizados estes fosfatos atacam os 6xidos de Fe, Al e Mn
acelerando portanto o processo de fixagdo de fésforo. A diminuigdo da
velocidade de dissolugdo dos fertilizantes fosfatados, prolongando-se as-

1Eng? Agr2, Pesquisadora da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007, CEP
44380-000, Cruz das Almas, Bahia.
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FIG. 1 - Distribui¢io dos Cerrados no Brasil e sua divisdo em quatro quadran-
tes ou sub-regides de desenvolvimento diferenciado.

Fonte: Wagner (1985)



TABELA 1 - Distribuigao aproximada dos cerrados do Brasil

Estado ou Area de cerrado Distribuicao percentual do cerrado
Territério (milhées de ha) no Estado no Pafs
Goiés 55,5 88 30
Mato Crosso 47,9 39 26
Minas Gerais 30,8 53 17
Piauf 11,5 46 6
Bahia 10,5 19 6
Maranhao 9,8 30 5
Roraima 4,4 19 2
Sao Paulo 4,1 17 2
Paré 3.9 3 2
Amazomas 2,0 1 1
Amapé 1.9 14 1
Distrito Federal 0,6 100 1
Outros(RO,PB,PE,PR) -— -— 1
Total 182,9 - 100

Fonte: Ferri (1977)



sim a liberagdo de f6sforo para as plantas € uma das medidas de redugio
da fixagdo. A opgao pela aplicagdo de fosfatos naturais nos solos acidos
poderd, pela sua lenta solubilizagao, se constituir numa medida de re-
dug@o dessa fixagao (Barbosa Filho 1984). Segundo Goedert (1983), esta
solubilidade mais lenta provoca um efeito residual mais longo, embora
os indices de recuperagdo destes fosfatos sejam inferiores aos obtidos
com as fontes soluveis.

Na Tabela 2 sdo observadas as caracteristicas dos principais adu-
bos fosfatados usados no Brasil.

2. RESERVAS DE FOSFATOS NATURAIS NO
BRASIL

Existem no Brasil diversas jazidas de fosfatos naturais (Tabela 3,
Fig. 2) que submetidas a baixo processamento industrial (apenas moa-
gem e concentragdo) apresentam custos finais bem inferiores aqueles
dos fertilizantes fosfatados industrializados, podendo se constituir em
opcao valida para a adubagdo fosfatada nas regides préxlma a tais jazi-
das, considerando-se tanto a exploragao agricola como a pecuaria.

O custo elevado de transporte € fator limitante para o uso de
fosfatos naturais em areas mais afastadas considerando-se a baixa efi-
ciéncia dos mesmos (Raij et al. 1982). Para a regiao dos Cerrados os fos-
fatos naturais tém tido papel importante no desenvolvimento da agricul-
tura face ao baixo custo e pronta disponibilidade para uso nas areas pré-
ximas as fontes produtoras. Todavia os fosfatos naturais brasileiros sao
em grande parte utilizados como matéria prima para a producgéo de su-
perfosfatos (Barbosa Filho 1984 € Raij 1984).

As reservas geoldgicas de fosfatos de rocha no Brasil (Tabela 3)
sao estimadas em 2,5-3,5 bilhdes de toneladas aproximadamente, com
teor médio de 12 e 13% de P»Oj5 correspondentes entre 240-345 mi-
lhdes de toneladas de PoOj total. Destas, 70% estéo localizadas no Es-
tado de Minas Gerais seguido por Goias (10%), Santa Catarina (9%)
e Séo Paulo (6%) (Lobo & Silva 1984).

Segundo Carvalho, citado por Alcarde & Ponchio (1980) as re-
servas brasileiras de fosfatos pertencem a quatro tipos principais de for-
magao:



TABELA 2 - Caracteristicas dos principais adubos fosfatados usados no Brasil

Adubo % F90g %

Total Hci CiNHg H)O N CaO MgO €

Séluveis

Superfosfato 30 30 29 ? 28 - 28 - 8
Superfosfato simples 21 18 18 15 0 26 0 12
Superfosfato triplo 45 39 45 36 0 15 0 1
Fosfato mono aménico 652 52 52 50 10 0 0 O
Fosfato dianm6nico 45 43 a4 41 18 0 0 0
Nitrofosfato 20 18 18 16 18 12 0 0
Fosfato bicélcico 40 4C 40 0 0 30 0 O
Termosfosfato 19 16 13 0 0 28 16 0
Escéria de Thomas 19 15 12 0 0 25 - 0
Insoliveis

Farinha de ossos 30 25 17 0 0 36 0 0
Fosfato Olinda 26 5 1 0 0 4 0O O
Hiperfosfato 27 12 6 0 0 4 0 o0
Fosfato Abaeté 24 4 1 0O O - 0 O
Fosfato de Patos de Minas 24 4 15 0O O - 0 0
Fosfato Alvorada 33 6 25 0 O - 0 O
Fosfato Ipanema 39 3 2 0 0 - 0 0
Fosfato Jacupiranga 3 2 - 0 O - 0O O
Fosfato Arax4 36 5 2 0 0 4 0O o0
Fosfato Catalao 37 25 05 0 O - 0 0
Fosfato Tapira 37 25 2 0 0 - 0 O
Fosfato Maranhao 0 1 15 0 O - 0 O
Fosfatopal 32 05 6 0 0 O o0 o0

Hci = &cido cftrico a 2%, relagdo 1:100; Ci NHy = citrato de amonio N pH 7,0, re-
laggo 1:100 + o soldivel em &gua (Hy0)
Fonte: Malavolta, citado por Barbosa Filho (1984).
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TABELA 3 - Principais reservas de fosfatos do Brasil

Reservas Teor médio P,0Og

Localidade geolégicas de PoOg  contido
1.000t % 1.000t
Anitépolis-SC 10.000 5,0 500
Jacupiranga-SP 103.000 5,0 5.150
Ilpanema-SP 60.000 10,0 6.000
Juquis-SP 12.000 12,0 1.440
Tapira-MG 320.000 8,2 26.240
Araxa-MG 273.000 13,2 -36.036
Salitre-MG 220.000 8,2 18.040
Itambé-BA 71 26,0 185
Catslao-GO 345.000 5,0 17.250
Olinda-PE 400.000 11,0 44,000
Coromandel, Patos de Minas-MG 800.000 10,5 80.000
Trauir8, Pirocaua-MA 20.000 25,0 18.500
Guanos 900 10,0 90

Fonte: Abboud (1986).

- jazidas sedimentares sob a forma de fosforita (Olinda e demais estados
do Nordeste);

- jazidas sedimentares-metamorficas (Cedro do Abaeté, Quartel de Sao
José, Patos de Minas e Coromandel, MG);

- jazidas relacionadas com atividade magmatica sob forma de apatita (Ja-
cupiranga, Ipanema e Juquia, SP; Tapira, Araxd, Barreiro e Salitro,
MG; Catalao, GO; Anitapolis, SC);

- jazidas de concentragéo residual e enriquecimento secundério forman-
do as bauxitas fosforosas (Trauira e Pirocaua, MA).

3. PRINCIPAIS FOSFATOS BRASILEIROS E SUA
UTILIZACAO

Os principais fosfatos naturais brasileiros sdo Patos de Minas,
Arax4, Cataldo, Jacupiranga, Abaeté e Alvorada; estes t€m mostrado,
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com relagdo ao superfosfato triplo, uma eficiéncia inicial relativamente
baixa de 3 a 20%, melhorando apés alguns anos para 27 a 45%. Os fosfa-
tos Alvorada e Olinda, bem como o fosfato de aluminio calcinado do
Maranhao sao os mais eficientes (Raij et al. 1982).

O termofosfato silico magnesiano (Yoorin) fabricado no Brasil
apresenta uma eficiéncia comparével as fontes soliveis em agua.

Segundo Barbosa Filho (1984), quanto ao comportamento agri-
cola, os fosfatos de origem sedimentar tém eficiéncia média a boa, en-
quanto, as igneas cristalinas sao de baixa eficiéncia.

Muitos estudos tém sido realizados objetivando: identificar com-
biragdes adequadas de fonte-solo-cultura, nos quais os nossos fosfatos
naturais possam ser utilizados como fertilizantes ou em substituicdo em
parte, das fontes soliveis convencionais; modificados por processos tér-
micos, moagem fina e tratados parcialmente com 4cidos favorecendo a
liberacdo imediata do fésforo (Barbosa Filho 1984). A natureza quimica
da apatita determina o potencial de eficiéncia agrondmica das fontes de
fosfatos naturais.

Apesar da baixa eficiéncia dos fosfatos naturais brasileiros, em
solo sob, “cerrados”, apés cinco anos de cultivo, 80% dos fosfatos de Pa-
tos € Araxa foram dissolvidos. Apés esse periodo a eficiéncia do fosfato
de Patos em relagao aos fosfatos soluveis (superfosfato simples e triplo)
atingiu 84 a 89%, o fosfato de Araxa, 82% e o de Cataldao 69% (Goe-
dert, citado por Abboud 1986).

Os fosfatos naturais importados, Gafsa (hiperfosfato), Negev,
Marrocos, Florida € Tennessee, sao mais eficientes que os brasileiros. O
Gafsa chega a igualar-se ao superfosfato, quando incorporado ao solo;
reduzindo sua eficiéncia na aplicacao localizada (Raij et al. 1982). Tem-
se usado os fosfatos naturais como corretivos de solo, na chamada, “fos-
fatagem”, com aplicagdo em toda area cultivada e incorporagao na ca-
mada aravel.

4. MERCADO NACIONAL DE FERTILIZANTES
FOSFATADOS

Até 1965 o consumo de fésforo no Pais nao passou de 717 mil
toneladas, sendo que em 1966 o consumo de P7Oj total foi da ordem de
117 mil toneladas, para alcangar em 1980, 1.988 mil toneladas (Lobo &
Silva 1984).
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Os mesmos autores informam que as reservas nacionais de fosfa-
to representam cerca de 2,5% das reservas mundiais, estando na Africa

80% das reservas existentes no mundo, estimadas em 144 bilhdes de t de
minério (Fig. 3).

Na Tabela 4 sao mostrados a produgdo € consumo aparente de
fertilizantes fosfatados no periodo de 1985-90 (IBGE 1990; 1991).

5. FATORES QUE AFETAM A EFICIENCIA DOS
FOSFATOS NATURAIS NO SOLO

Segundo Barbosa Filho (1984) diversos fatores determinam a
eficiéncia ou ndo da aplica¢do de um fosfato natural no solo:

- caracteristicas do fosfato - a granulometria e a solubilidade sao fatores
importantes a se considerar visto que a efici€ncia do fosfato aumenta a
medida que cresce o grau de finura das suas particulas. Também quan-
to mais baixo for o teor de fluor mais aceitaveis sao estes fosfatos;

- caracteristicas do solo - a solubilidade dos fosfatos naturais é reduzida
quando se faz a corregéo da acidez do solo;

- caracteristicas da planta - hd uma variagao na habilidade de utilizagéo
de fésforo entre as espécies cultivadas € mesmo entre as cultivares de
uma mesma espécie.

6. gﬂgg@o DAS RESERVAS NACIONAIS DE FOS-

Se a demanda de fésforo soluvel crescer a taxas em torno de 4%
ao ano e os métodos de beneficiamento da rocha fosfatada prevalecerem
com recuperagdo global de 60% em P7Os, estimam-se que as reservas
durardo por 50 anos aproximadamente. Ha necessidade de se intensifi-

car os trabalhos de prospecgao mineral para ampliagdo das reservas na-
cionais de fosfatos (Lobo & Silva 1984).
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TABELA 4 - Produglo e consumo aparents de fertilizantss fosfatados no Brasil no perfodo de 1985-1990.

Produgéo (1)
Especificaglo Quantidade bruta - Em nutrientes
1985 1886 1987 1988 1989 1980 1985 1988 1887 1988 1889 1880
Fosfatados 3.840,115 4,504,201 B.448.836 4,373.226 4,024,813 3.852.270 1,277.524 1.501,490 1.463,590 1,394,969 1.158.789 1.080.728
Fosfatos soldvels 3.544,891 4,146,983 5.122.641 4,208.871 3,818,524 3.711.668 1,206,670 1.415.768 1,393,303  1.356.905 1,109,432 1,056,984
Fosfatos tricéicicos 295,224 357.218 326,194 164,355 206,289 140.602 70,854 B85.732 70,287 38,054 49,357 33,744
(fosfato natural molido)
Consumo aparente (t)
Fosfatades 3.909.195 4,835,509 65,874,093 4,609,907 4,082,123 4,150.882 1.308.612 1,648,788 1.651.693 1.498.,616 1.177.216 1.211.199
Fontes: IBGE (1990); (1991)

Sl
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