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IRRIGACAO EM ABACAXI

Otavio Alvares de Almeida’

RESUMO - Embora possuindo mecanismos morfofisiologicos, dentre eles
“uma baixa taxa de transpiragdo, que lhe permitem o uso eficiente da agua, o
abacaxizeiro (Ananas comosus (L) Merril) ndo tem assegurada uma boa
produgdo, nem frutos de boa qualidade, quando a disponibilidade de agua
para a cultura ¢ limitada. Na maioria das regides produtoras no mundo, as
chuvas ocorrem em periodos definidos, com escassez em alguns meses,
contribuindo, em muitos casos, para o baixo rendimento ¢ a baixa qualidade
do fruto, fazendo com que a irrigagdo se tome necessaria para a cultura do
abacaxi, principalmente nos plantios que visam a obtengdo de frutos na
entessafra. Embora o periodo critico do abacaxizeiro ocorra da floragdo a
colheita, quando um déficit hidrico pode ocasionar perdas de produgdo de
ordem de 250 a 300g/fruto, podendo atingir até 750g/fruto, a cultura deve
ser irrigada durante todo seu ciclo. Mesmo sem haver restrigdes a
utilizagdo de qualquer método de irrigagdo na cultura do abacaxi, a irrigagio
por aspersdo € a que melhor se adapta ao abacaxizeiro devido ao formato e a
distribuigdo de suas folhas o que possibilita uma melhor captagdo de 4gua,
aumentando a absor¢do pelas plantas através das ' raizes adventicias
superiores. A demanda de 4gua pelo abacaxizeiro esta relacionada com o
clima, com as condigdes de umidade do solo ¢ com o estadio de
desenvolvimento da plnta, podendo variar de 1,3 a 5,0 mm/dia ou de 60 a
120 mm/mes.  E de suma importancia o momtoramento da irrigagdo na
cultura do abacaxi, ja4 que a mesma € sensivel tanto 2 falta quanto a0 €xcesso
de agua € uma boa colheita depende de uma boa condugio do plantio.

Termos para indexagdo: Gotejamento, Aspersdo, Evapotranspiragdo;
G.alinidade; Ananas comosus.

] Eng®. Civil., M.Sc., pesquisador em irrigagdo da EMBRAPA/CNPMF, Cx. Postal 007,
CEP: 44380-000, Cruz das Almas, BA.



IRRIGACAO EM ABACAXI

Otavio Alvares de Almeida'

1. Introducgio

A abacaxicultura imrigada tem experimentado no Brasil, nos anos
mais recentes, uma expansdo significativa. Esse crescimento tem gerado
uma demanda constante por informagdes que possam contribuir para
aperfeigoar tais sistemas de exploragio. Dentre as informagdes solicitadas
tem se destacado aquelas referentes as quantidades de agua a serem
aplicadas nas diversas etapas do cultivo.

Como a abacaxicultura brasileira tem sido tradicionalmente
conduzida sob condigdes de sequeiro, as informagbes tecnolégicas para os
plantios sob irrigacio sdo insuficientes.

Verifica-se no momento, no Pais, o direcionamento de esforgos no
sentido de gerar ¢/ou adaptar tecnologias mais identificadas com a realidade
da abacaxicultura irrigada brasileira. Enquanto se aguarda a liberagdo de tais
resultados, buscou-s¢ reunir, no presente trabalho, informagdes ora
disponiveis no Brasil ¢ no Exterior, d¢ modo a atender a demanda das
pessoas interessadas no assunto.

As indagagdes carateristicas da irrigagdo: porque, quando, como ¢
quanto, foram, na medida do possivel, respondidas com as informagdes
oriundas da literatura e das observages obtidas no campo, tanto em talhdes
experimentais, como em areas de produgdo.

' Eng®. Civil., M.Sc., pesquisador em irrigagio'da EMBRAPA/CNPMF, Cx. Postal
007, CEP: 44380-000, Cruz das Almas, BA.
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2. Por que irrigar o abacaxizeiro?

Porque os mecanismos morfolégicos e fisiologicos que possui o
abacaxizeiro ¢ que lhe permitem um uso eficiente de agua (mesmo a do
orvalho) e sua baixa taxa de transpiragdo (0,3 a 0,5 mg de égua/cm2 de
folha/hora (Py et al., 1984, TODA FRUTA,1987)), ndo asseguram uma boa
produtividade a cultura quando a disponibilidade de agua ¢ limitada. Ainda
assim, ocorrem situagdes em que bons niveis de produtividade sdo
alcangados em condi¢des adversas de umidade do solo. A exemplo, no
Havai, em locais onde a evapotranspiragdo potencial medida no tanque
“Classe A” alcanga 1850mm/ano e ¢ maior que a precipitagdo média anual
local de 1000mm, tém-se conseguido rendimentos elevados da cultura
(Bartholomew e Kadzimim, 1977).

Tais fatos, possivelmente, tém influenciado no pouco uso da
irrigacdo na cultura do abacaxi no mundo (Green, 1963), contribuindo, em
muitos casos, para o baixo rendimento e a baixa qualidade do fruto, tendo
em vista que na maioria das regides produtoras as chuvas ocorrem em
periodos definidos, com escassez em alguns meses. Por isso, a irrigagdo
toma-se necessaria na cultura do abacaxi, principalmente nos plantios que
visam a obtencdo de frutos fora da época normal de safra ou durante o ano
todo, utilizando fitoreguladores. Além disso, sendo o abacaxizeiro uma
planta de ciclo relativamente curto, a falta de 4gua retarda o crescimento ¢ o
desenvolvimento da planta ¢ do fruto, podendo influir, ainda, na
diferenciagdo floral e no rendimento da cultura (Cunha, 1987).

Na regido de Mente Alegre de Minas (MG), na época seca (julho-
setembro), as piantas tém seu crescimento paralisado quando jovens e
quando estdo em frutificagdo ha o comprometimento do desenvolvimento do
fruto, com baixas significativas na produtividade (Couto, 1985).

Assim sendo, necessitando o abacaxizeiro de umidade no solo
decorrente de precipitagdo anual média entre 600mm até¢ 3500 a 4000mm
(Py et al., 1984), estando a faixa ideal entre 1000 ¢ 1500mm/ano de
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precipitagdo bem distribuida, para que ocorra o sucesso do seu crescimento,
toma-se necessario a irrigagdo nos locais onde tal situagdo ndo € alcancada.
Por isso, em areas com precipitagdo anual menor que 500mm o abacaxi s6
deve ser plantado sob irnigagdo (Neild ¢ Boshell, 1976). Acrescentam ainda
os autores que mesmo em regides com precipitagio dentro da faixa 6tima, se
ocorrer tr€s meses consecutivos com precipitagio menor que l15mm ou
quatro meses menor que 25mm ou ainda cinco meses abaixo de 40mm, a
cultura também devera ser cultivada sob irrigagdo.

Acrescente-se que Sideres ¢ Krauss (1928), determinaram que a
umidade do solo 15% acima da umidade higroscopica é a minima para o
crescimento do abacaxizeiro € que entre 20 ¢ 30% acima dela, as plantas
alcangaram amplo crescimento na maioria dos solos. Salientam, ainda, que
plantas no campo com umidade do solo menor que 15% acima da umidade
higroscopica, tém-se¢ indicagdo da destruicdo do sistema radicular,
ocasionando a diminuigdo do centeudo de umidade dos tecidos das folhas,
cessando com isso o funcionamento dos mecanismos fotossintéticos,
visualizados pelas manifestagdes de mudanga de cor das folhas.

3. Quando irrigar o abacaxizeiro?

Embora o periodo critico do abacaxizeiro ocorra da floragdo a
colheita, quando um déficit hidrico pode ocasionar perda de produgdo da
ordem de 250 a 300g/fruto, podendo atingir até 750g/fruto, a cultura deve
ser irrigada durante todo seu ciclo (Combres, 1983).

A relagido observada entre a umidade do solo e a elongagdo da folha
do abacaxizeiro sugere a possibilidade do uso da mensuragdo da mesma,
como meio para determinar a necessidade de irrigagdo (Medcalf, 1982).
Outro modo de se avaliar a necessidade de agua ¢ pelo exame visual do
tecido aqiiifero (Van Lelyveld, citado por Green, 1963; Medcalf, 1982), apés
o corte transversal da folha “D” a 1/3 da altura da sua base. A maior ou
menor espessura do tecido aqiiifero (faixa aquosa translicida), indicara a
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necessidade de irrigago. Medcalf (1982) recomenda, para plantas em fase
de crescimento vegetativo, uma relagdo de 1:2 cnire a espessura do tecido
translicido e a espessura dos tecidos verdes da folha, € uma relagéo de 1:1
para piantas em fase de produgdo

Mesmo n3o se tendo definidos experimentalmente os coeficientes de
cultivo do abacaxizeiro em fungdo dos estadios de desenvolvimento, a
necessidade hidrica da planta e da cultura segundo Combres (1983) ¢ Du
Pressis (1989) € a seguinte:

- Do plantio ao segundo més: a planta necessita de umidade clevada
e constante a fim de permitir a emissdo de raizes ¢ uma boa “pega’. Nesta
fase a planta nfio tolera variagdo de umidade do solo haja vista as raizes
estarem muito proximas da superficie do solo ¢ morrem rapidamente com a
S0Ca,

- Do segundo ao quinto més: neste periodo as necessidades hidricas
da planta sdo escassas e crescentes com a emissdo ¢ o desenvolvimento das
raizes ¢ das folhas. Entretanto, por estar o solo nu, ocorre uma evaporagao
intensa, necessitando com isso irrigagdes freqiientes em doses elevadas.

- Do quinto més até dois meses apoés a indugdo floral: O
desenvolvimento foliar é maximo e, estando o solo bem coberto, as
necessidades hidricas sdo altas, porém exclusivamente para a planta. Nao €
conveniente neste periodo nem o racionamento € nem ti0 pouco € €xcesso
de #gua, haja vista que o crescimento ativo nesse estadio torna a planta
sensivel e uma boa condugio resulta em ganho de rendimentos; e,

- Da floragdo a colheita: os frutos crescem e ganham forma em
funclo do potencial inicial e do clima. A planta ¢ tdo sensivel a falta
quanto a0 excesso de agua, ocorrendo o pique de sensibilidade um més antes
da colheita.

A immigagdo na fase de frutificagdo contribuird para aumentar o peso
médio do fruto, tendo sido observado na Costa do Marfim, aumento de 300
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a 700 g/fruto. Porém, se¢ a umidade do solo for suficientc, préximo a
“Capacidade de campo”, a irrigagdo nessa fase deve ser suspensa 8 a 15 dias
antes da colheita (Py et al., 1984), a fim de se evitar reducic dos solidos
soluveis totais.

Com isso, a determinagdo dos valores provaveis de Kc para o
abacaxizeiro, seria como o ilustrado na Figura 1.

8.9 4
0,8 4
07 1

06 4

Coeflcrente da Cultura (Ke)

L 1 1
L L) v

0 2 5 12* 16

Chlo da cultnrs, em meses

e

FIG. 1 - Curva dos valores provaveis do Kc nos diferentes estadios de desenmvolvimento
do abacaxizeiro

Para Combres (1983), a curva de resposta da agua na cultura do
abacaxi ¢ uma curva tipica em forma de sino. Por isso, dois pontos sdo de
grande importancia: a) as altemancias do regime hidrico sdo muito perigosos
¢ provavelmente destruira totalmente a colheita caso ndo haja irrigagdo
complementar; e, b) a homogeneidade da cultura, depois do fornecimento de
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agua, tem uma influéncia notavel sobre os rendimentos e deve ser tomado
em conta na escolha do material a ser utilizado.

Como a continuidade dos plantios de abacaxi depende das mudas
oriundas de plantios anteriores, a irrigagdo intensiva dificilmente seria
rentavel apenas para a produgdo de mudas. No maximo, deveria ser dado
um fomecimento mensal igual as necessidades das mudas. Ja se o plantio
fosse tomado intensivo, colheita proveniente de soca, seria conveniente a
pratica da irrigagdo para uniformizar os rebentos.

4. Como irrigar o abacaxizeiro?

Nio se tem informagdes sobre restrigdes de métodos de irrigagdo
para a cultura do abacaxizeiro. Entretanto. a cscolha criteriosa de um
sistema de irrigagdo para uma determinada area, envolve uma adequada
caracterizagdo dos recursos hidricos, solos, topografia. clima, a cultura que
vai ser irrigada ¢ do proprio elemento humano.  Todos csses fatores
associados determinam as condig¢des que deverdo ser atendidas pelo sistcma
de irrigagdo, permitem estabelecer as alternativas que melhor se adaptam
aquelas condigdes ¢, através de analises técnicas € econdmicas apropriadas.
conduzir a uma escolha plenamente satisfatoria.

Existem basicamente quatro formas de aplicagdo de agua que
caracterizam os principais sistemas de irrigagdo: subsuperficie, superficie.
localizada e aspersdo.

4.1. Irrigagdo por subsuperficie e superficie

De um modo geral, os sistemas de irrigagdo por subsuperficie ¢ por
superficie, ndo sdo utilizados na cultura do abacaxi. O primeiro, por
necessitar da elevagdo do nivel freatico at¢ muito proximo da superficic,
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devido a pouca profundidade do sistema radicular do abacaxizeiro, podendo
provocar encharcamento na area, caso o terreno ndo esteja bem
sistematizado, prejudicando o crescimento e o desenvolvimento da planta e,
consegiientemente a producdo, além do risco de salinizagdo do solo. O
segundo, também por estar 70% do sistema radicular do abacaxizeiro a 20
cm de profundidade do solo, e a cultura exigir solos bem drenados, a
utilizagio dos sistemas superficiais (sulcos, faixas, bacias em nivel e
tabuleiro), acarreta uma perda de agua excessiva, além da possibilidade de
sz uragdo do solo, causando danos para a cultura.

4.2. Irrigagdo por gotejamento

Dos sistemas de irrigagdo localizados o gotejamento é o mais
utilizado na cultura do abacaxi, principalmente onde a disponibilidade de
agua ¢ limitada, os custos de médo-de-obra sdo altos e as técnicas culturais
siv avangadas. E utilizado comumente no Havai associado ao uso de filme
de polietileno.

Segundo Combres (1983), esta técnica tem muitos inconvenientes
na cultura do abacaxt:

- Necessita de agua livre de impureza submetida, geralmente, a
filtragdes sucessivas, necessitando, ainda, uma manutengdo rigorosa € de
limpeza frequente dos equipamentos;

- Custo excessivamente elevado em fungdo da alta densidade de
plantio da cultura do abacaxi. Para um hectare de abacaxi, plantado em
fileira dupla com espagamento de 0,90 x 0,40 x 0,30m, seriam necessarios
77 linhas dc gotejadores com 100,0 metros cada, totalizando 7700,0m/ha.; e,

- A difusdo da agua no solo ndo permitiria a utilizagdo do sistema na
cultura do abacaxi sem o uso da cobertura do solo com o filme de
polietileno.
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Saliente-se, ainda, que no sistema de irrigagdo por gotejamento a
absorgdo da agua pela planta se da apenas pelas raizes, necessitando,
portanto, que o seu sistema radicular esteja bem desenvolvido ¢ livre de
pragas € doengas para ocorrer a eficiéncia desejada.

4.3. Irrigagéio por aspersio

No método de irrigagdo por aspersdo a agua ¢ aplicada ao solo na
forma de chuva artificial, através do fracionamento do jato ¢cm numero
enorme de gotas de agua que se espalham no ar, caindo sobre o terreno.
Este fracionamento é obtido pelo fluxo de agua sob pressdo através de
pequenos orificios ou bocais. Trata-se de um sistema de irrigagdo que
permite um perfeito controle da lamina de agua aplicada ¢ um ajuste
bastante rigido as condigdes de solo-clima-planta envolvidas no processo.
possibilitando uma adaptagdo quase perfeita em quase todas as situagdes
existentes na agricultura imgada (Olita, 1984; Daker. 1984: Bemardo.
1989).

Sobrepondo-se ao gotejamento, a irrigagdo por aspersdo se adapta
melhor ao abacaxizeiro devido ao formato ¢ a distribui¢do de suas folhas o
que possibilita uma melhor captagido de agua, aumentando a absorgdo pelas
plantas através das raizes adventicias superiores.

Os sistemas de irrigagdo por aspersdo mais representativos sio:
aspersdo convencional, linhas laterais autopropelidas com deslocamento
linear (lateral rolante) ou radial (pivé central), aspersores autopropelidos
(com ou sem cabos de tragdo) e montagem direta.

Nido se tem restrigdes a utilizagdo de nenhum dos sistemas de
irrigagdo supra citados desde que sejam dimensionados corretamente,
evitando-se com isso que através dos respingos as particulas do solo atinjam
a roseta foliar (olho da planta), que podera resultar na morte da planta.
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Outro fator importante € que deve ser considerado quando da
utilizagdo dos sistemas de imgagdo por aspersio € a velocidade de
infiltragdo de agua no solo. Ela determina o tempo em que se deve manter a
agua na superficie do solo ou a duragdo da aspersdo, de modo que se aplique
uma quantidade descjada de agua sem provocar escoamento superficial ¢
conseqiientemente a perda do solo agricultavel. O conhecimento da VIB
(velocidade de infiltragdo basica) em um tipo de solo proporciona a
definicio da escolha de aspersores ou emissores cuja intensidade de
aplicagdo de agua (IA), seja menor ou igual que a VIB.

5. Quanto de agua no abacaxizeiro?

A demanda de agua do abacaxizeiro esta relacionada com o estadio
de desenvolvimento da planta € com as condigdes de umidade do solo,
podendo variar de 1,3 a 5,0 mm/dia (Pinon, 1978; Medcalf, 1982; Combres,
1983; Py et al., 1984).

A quantidade de agua geralmente recomendada ¢ de 60 a
120mm/més, aplicada em fungio das condigdes de solo e clima, associados
ao desenvolvimento vegetativo da planta (Py et al.,1984).

O excesso de agua prejudica bastante o abacaxizeiro, principalmente
por asfixiar as raizes das plantas ¢ por favorecer o ataque de pragas e
doengas (Green,i963; Pinnon, 1978). Ja o déficit hidrico reduz o numero € o
comprimento das raizes, as quais, mesmo apos a retomada do crescimento,
continuam finas ¢ frageis e, conseqiientemente, com pouca capacidade de
absor¢do de nutrientes (Kadzimin, citado por Py et.al.,1984). Segundo
Neild ¢ Boshell (1976), dificilmente havera expectativa de colheita se o
abacaxi for plantado em solos de textura pesada onde a precipitagio média
mensal exceda 3000mm.

Como foi visto, tanto a falta quanto o excesso de agua prejudica o
bom desenvolvimento da cultura do abacaxi. Dai, para uma boa condug¢ao
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do abacaxizeiro, devem ser determinadas e/ou conhecidas: as carateristicas
fisicas do solo como “Capacidade de campo”, “Ponto de murcha” e
“Densidade do solo”; a profundidade efetiva do sistema radicular; e, a
eficiéncia do sistema de irrigagdo, a fim de que seja calculada a 1amina bruta
que deve ser aplicada no inicio do plantio, com base na seguinte formula:

Lb = (Cc-Pm) x Ds x Pr/10Ef

Em que:

Lb=Lamina bruta (mm);

Cc=Capacidade de campo (% peso);

Pm=Ponto de murcha (% peso);

Ds=Densidade glabal do solo (g/cm’):
Pr=Profundidade efetiva do sistema radicular (cm);
Ef= Eficiéncia do sistema de irmigacio (decimal)

J4 no periodo de desenvolvimento da culturadentre os varios
métodos para a determinagdo da lamina de irrigagdo pode-se destacar:

1 - Calculo do Tumo de Rega - Quando ndo se dispdem de dados
e/ou equipamentos que permitam a utilizagdo de um método mais eficiente,
define-se o tumo de rega utilizando-se o fator de disponibilidade de agua no
solo (f), que varia de 0,2 a 0,8, a depender da cultura, multiplicando-se pela
lamina bruta, descontando-se ou ndo a precipitagio efetiva (Pe - em mm).
Os valores menores de “f “ sdo usados para culturas mais sensiveis ao déficit
de agua no solo e os maiores para as culturas mais resistentes. Para o caso
especifico do abacaxi, enquanto estudos especificos ndo o determinarem,
sugere-se adotar f=0,50 para todos os seus estadios de desenvolvimento.

Lm, = 0,50Lb ( irmigagdo total)
Lm,; = 0,50Lb-Pe (irmiga¢3o suplementar)
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Em que:

Lm= Lamina de manuten¢do (mm)
Pe= Precipitagdo efetiva ou Probabilidade provavel (mm)

Dai, dividindo-se a lamina de manuntengdo pela evapotranspiracio
potencial da cultura obtem-se o turno de rega:

TR = Lm,/Etpc (irrigagdo total)
TR = Lm,/(Etpc - Pe) (irrigagdo suplementar)
Em que:

TR= Tumo de rega:(dia)
Eptc= Evapotranspiragdo potencial da cultura (mm/dia)

2 -Com base na evaporagdo cormrigida do tanque “Classe A”
instalado na fazenda e nos coeficientes da cultura (Tabelas 1 e 2). Dai
temos:

Lm; = Kc x Kp x EtEf = ETpc/Ef (irrigagdo total)
Lm; = (Kc x Kp x Et - Pe)/Ef = (Etpc - Pe)/Ef (irrigagdo suplementar)

Em que:

Kc = Coeficiente da cultura

Kp = Coeficiente do tanque “Classe A”;

Et = Evaporagdo do tanque “Classe A” (mm);

Neste caso, adota-se a frequéncia de irrigagdo ou tumo de rega fixo ¢
a lamina de reposi¢do € definida em fungdo do somatério da
evapotranspiragdo potencial da cultura (Etpc) no decorrer do intervalo entre
as duas irngagdes. Consequentemente, a irrigagdo deve ser efetuada com a
lamina determinada por Lm,.
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3 - Utilizando-se de tensiometros - O manejo da irrigagdo por meio
deste método ¢ relativamente simples, desde que se disponha da curva de
retengdo de agua do solo. O controle da umidade do solo é feito com
tensiémetro com mandmetro metalico ou de mercurio ¢ a irrigagdo efetuada
a todo momento que a tensdo atingir um valor maximo que nio prejudique o
desempenho da cultura.

TABELA 1 - Coeficiente de cultivo (Kc), em fungdo do estadio de
desenvolvimento da cultura

Estadio de desenvolvimento Caracterizagdo do estadio Kc
Inicial Da germinagdo até a cultura
cobrir 10% da superficie do 0,4a0,6
terreno
Secundario ou de Do final do primeiro estadio até Varia
desenvolvimento vegetativo | cobrir 70 ou 80% da superficie linearmente
do terreno ou atingir de 70 a entre os valores
80% do seu desenvolvimento do primeiro e
vegetativo terceiro estadios
Intermediario ou de Do final do segundo estadio até
produgdo o inicio da maturagdo, também 1,0al,2
| denominado estadio de produgic
Final ou de maturagdo Do inicio da maturagdo até a Variz
| colheita on final da maturagdo linearmente
zitre 0s valores
no terce: -
estadio € 0,4-0,6

Fonte: Bemardo (1989)
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TABELA 2 - Valores do coeficiente do tanque “Classe A” em fungdo dos dados meteorolégicos da
regido ¢ do meio em que esta instalado, segundo Doorembos e Pruitt (FAO)

* -

Ven.o Posi¢ao do Exposi¢ao A Posig¢ao do Exposigao B
{Km/dia) Tanque  Tanque circundado por grama  Tanqué  Tanque circundado por solo nu
R(m)* UR% (média) R(m)* UR% (média)
o Baixa Media ~ Alta Baixa Media Alta >70
<40 40-70 >70 <40 40-70

1 0,535, 0,65 0,73 1 0,70 0,30 0,35
Leve 10 0,65 0,75 0,85 10 0,60 0,70 0,80
<175 100 0,70 0,80 0,85 100 n,55 0,65 0,75
1000 0,75 0,85 0,85 10U 1,50 0,60 0,70
| 0,50 0,60 0,65 | 0,65 0,75 0,30
Moderado 10 0,60 0,70 0,75 10 0,55 0,65 0,70
175-425 100 0,65 0,75 0,80 100 0,50 0,60 0,65
1000 0,70 0,80 0,80 1000 0,45 0,55 0,60
[ 045 0,50 0,60 I 0,60 0,65 0,70
Forte 10 0,55 0,60 0,65 10 0,50 0,55 0,80
425-700 100 0,60 0,65 0,75 100 0,45 0,50 0,60
1060 0.65 0,70 0,75 1000 040 045 0.55
I 0,40 0,45 0,50 I 0,50 0,60 0,65
Muito forte 10 0,45 0,55 0,60 10 0,45 0,50 0,55
>700 100 0,50 0,60 0,65 100 0,40 0,45 0,50
1000 055, 0,60 0,65 1000 0.35 0,40 0,45

Fonte: Bemmardo (1989);
(FAO) = Food and Agricultural Organiz: ‘iox
* Menor distancia do centro o tanque ao limite da bordadura, na direcio
dos ventos dominantes
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5.1.Precipitacgiio efetiva e Precipitaciio provavel

Segundo Bemardo (1989), existem varias definigdes para
precipitagdo efetiva, dependendo do objetivo que se tem em mente. Para
irrigagdo, pode-se definir precipitagdo efetiva como sendo a parte da
precipitagdo que € efetivamente utilizada pela cultura para atender sua
demanda evapotranspirométrica. Ou seja, € a precipitagdo total menos a
parte que escoa sobre a superficie do solo e a parte que percola abaixo do
sistema radicular da cultura.

E importante saber que a quantidade de precipitagio realmente
efetiva dependera do teor de umidade do solo imediatamente anterior a
precipitagdo. Quando uma chuva ocorre imediatamente apos uma irrigagao,
praticamente ndo havera efetividade. Quando ocorre poucos dias apos a
irrigagdo, a quantidade realmente efetiva sera a 1amina que o solo podera
reter até que seu teor de umidade chegue a “Capacidade de campo™.

Varios sdo os métodos para a determinagdo da precipitagdo efetiva.
Dentre eles, Grassi (1968), cita o de Anderson, que consiste em descartar 0,5
polegadas (12,5 mm), por cada tormenta e tomar 80% do restante, como
seja:

Pe = 0,8P - 12,5n (mm)
Em que:
P = Precipitagdo média do periodo considerado
n = Numero de periodos

Citou também o método de Blaney-Criddle, que consiste em aplicar
coeficientes decrescentes para cada polegada (25 mm), de incremento no
total da chuva mensal, conforme a Tabela 3, representado graficamente na
Figura 2.
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TABELA 3 - Precipitagio efetiva (mm) em fungio da aplicagio de
Cocficientes de Aproveitamento na precipitagio mensal.

Precipitagdo mensal ~ Coeficientede  Precipitacio Efetiva
| (mm) aproveitamento  Incremento  Acumulada
‘ ' (Decrescente) (mm) ~ (mm)
25 0,95 24 24
50 0,90 23 47
75 0,82 21 68
100 0,65 16 84
125 0,45 11 95
150 0,25 6 101
175 0,05 1 102

Fonte: Grassi (1968)

120

100 /.L.-——

Preciplitacdo efetiva (mm)

37 0 ] 100 2 ¥ 175 20

FIG. 2 - Curva de representagio da precipitagdo mensal versus efetiva (mm)
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Precipitagdo provavel ou dependente pode ser definida como sendo
a quantidade minima de precipitagdo com determinada probabilidade de
ocorréncia. Normalmente, em irrigagdo, trabalha-se com a probabilidade de
75 a 80%. Ou seja, com a ldmina minima de chuva que se pode esperar em
trés a cada quatro anos (75%), ou em quatro a cada cinco anos (80%), em
determinado periodo do ano.

A precipitagio provavel ¢ de capital importancia para o
planejamento e dimensionamento de sistemas de irrigagdo suplementar.
Neste caso, como a precipitagdo provavel refere-se a 1amina minima com
determinada probabilidade de ocorréncia, esta lamina pode ser considerada
como precipitagdo efetiva, quando se analisa os dados para pequenos
periodos, tais como cinco, 10 ou 15 dias.

Para o caso especifico de Cruz das Almas (BA), cujas coordenadas
geograficas sdo: Latitude 12°40°18”S, Longitude 39°06°22"W de
Greenwich, altitude de 225m e precipitagdo média anual de 1200mm,
Almeida (prelo), analisando dados correspondentes aos registros dos anos de
1949 a 1993 da Escola de Agronomia da UFBA (1949 a 1970) e da Estagao
Meteorologica do Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura
Tropical (CNPMF), usando uma distribui¢do empirica baseada na freqiiéncia
de ocorréncia, determinou que os valores para as probabilidades de 75 ¢ de
80% de ocorréncia de chuva durante o ano na regido, esta representada na
Tabela 4.

Na Tabela 4, verifica-se que tanto na probabilidade de ocorréncia de
chuva de 75 ¢ de 80%, embora os seus valores anuais estejam na faixa
considerada otima para a cultura do abacaxi, ocorrem mais de cinco meses
consecutivos com precipitagdes abaixo de 40 mm e, segundo Neild e
Boshell (1976), nesse caso, a irrigagdo ¢ uma pratica recomendavel para a
cultura do abacaxi dessa regido.



23
TABELA 4 - Precipitagdo provavel com probabilidade de ocorréncia de 75 e
80% para a regido de Cruz das Almas (BA) - 1994

POC (%) jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez ano

75 246 332 526 71.8 976 914 877 61.7 31.6 328 360 20.9 9526

80 20,6 193 444 647 872 79.7 780 542 286 296 283 203 8477

Fonte: Almeida (Prelo)
POC = Probabilidade de ocorréncia de chuva

6. Monitoramento da irrigacio

A principal arma do irrigante € um bom manejo da irrigagdo. A
escolha do cquipamento, conforme anteriormente citado, ¢ de fundamental
importancia. Além disso, ¢ necessario conhecer as carateristicas e/ou
propriedades do(s) solo(s) e da(s) cultura(s) com que vai trabalhar, saber o
quanto esta evaporando de agua no solo utilizando-se de um tanque “Classe
A” ou de outro mecanismo, além da variagdo climatica da regido.

Embora a cultura-do abacaxi tenha proporcionado bons resultados
com a irrigagdo quer seja ela suplementar quanto total, alguns controles
devem ser feitos para aumentar a relagdo beneficio/custo:

| -Manter a pressdo de servigo dos aspersores nos limites permitidos
pelos fabricantes, a fim de evitar pulverizagdo inadequada do jato de agua no
ar (gotas muito grandes ou demasiadamente pequenas, proporcionando
baixos coeficientes de uniformidade e de eficiéncia de irrigagdo); e

2 -Manter trés baterias de dois tensiometros ¢ um pluviometro na
area irrigada (Figura 3), a fim de monitorar, respetivamente, a umidade do
solo ¢ as laminas de irrigagio que estdo sendo aplicadas. Os tensiometros
devem ser instalados na profundidade efetiva do sistema radicular do
abacaxizeiro (0,20m) e o outro a 0,30 m. As irrigagdes devem ser feitas em
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fungdo do primeiro tensidémetro, sendo o segundo para verificar se a lamina
de 4gua aplicada estd maior do que a necesséaria ou se esta ocorrendo fluxo
de agua por capilaridade.

, ey R . %%% Dia1 ? 1 ? |

. Dia1c=> Dia2 , -~ = - \7‘\) :, Ao

i 3 . J H . ! Y

' i I i ; ! . Dla2 ' . !

! ﬁ [ —f 1 J : ,{‘

| A A V Dia3 .~ ™

| Dia 4 C?lDDiaS S W _-*"“_'F"_[_j;;;“h o

! i 3 | ia 9 S

I : e ©)
S ®)

(A)
# Linha de instaiagao de tensidometros

FIG. 3 - Esquemas de estratégia de manejo de agua de irrigagdo com sistema
convencional (A), autopropelido (B) e pivo central (C).

7. Fertirrigacdo

A fertirrigagdo se constitui numa técnica de aplicagdo simultanea de
fertilizante e agua no solo através de um sistema de irrigagio. E uma
pratica agricola essencial a0 manejo de culturas irrigadas, sendo uma das
maneiras mais eficientes ¢ econdmicas de aplicar fertilizantes as plantas,
principalmente em regides de climas aridos ¢ semi-aridos, pois em se¢
aplicando os fertilizantes em menor quantidade por vez, porém com mais
freqii€ncia, ¢ possivel manter um nivel; uniforme de nutrientes no solo
durante o ciclo vegetativo da cultura, 0 que aumentara a eficiéncia do uso de
nutrientes pelas plantas e, conseqiientemente, a sua produtividade (Bemardo,
1989).

Para o caso especifico do Brasil em que a abacaxicultura irrigada ¢
feita por aspersdo, sugere-se que as fertirrigagdes sejam iniciadas apdés o
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quinto més do plantio, quando a area foliar das plantas estd bem
desenvolvida € o solo mais coberto, resultando num maior aproveitamento
dos nutrientes pela cultura e, praticamente, em nenhuma perda no solo nu.
Muitos produtores ja fazem uso da fertirrigagdo desde a primeira adubagdo,
quando o solo esta com pouca cobertura ¢ as plantas sem o sistema radicular
devidamente desenvolvido para buscar os nutrientes num ponto mais
distante. Considere-se, no entanto, que a opgdo por irrigagdo localizada
pode antecipar a fertirrigagdo para os meses subseqiientes ao plantio, apés o
enraizamento das plantas.

Na regido de Barreiras (BA), as adubagdes normalmente sdo feitas
com doses totais de 12g de N, 3g de P,0O5 e 15g de K,O/planta, da seguinte
maneira: o adubo fosfatado e micronutrientes sdo aplicados no sulco de
plantio em pré-plantio: a partir do trigésimo dia do plantio sdo feitas trés
adubagdes com N ¢ K utilizando-se o “Funil da Paraiba” e o restante do NK
sdo aplicados via liquida na agua de irrigagao.

Na Paraiba praticamente ndo se pratica a fertirrigagdo. Talvez em
fungdo da mao-de-obra barata ou do pouco conhecimento desse método de
adubagdo, preferindo fazé-las solida, no pé da planta € com o funil por eles
desenvolvido.

Ja no Norte de Minas Gerais duas situagdes foram constatadas: a
primeira fracionava-se a quantidade de NK em quatro parcelas aplicando-se
a primeira dose via solida, a segunda dose solida ou liquida ¢ as terceira €
quarta doses via liquida; a segunda situag@o constitui-se no fracionamento de
NK em oito vezes, aplicando-se mensalmente ou quinzenalmente, todas via
agua, sendo as quantidades totais de nutrientes iguais nas duas situagdes.

8. O abacaxi e a salinidade
As espécies vegetais podem ser classificadas em relagdo a sua

sensibilidade a salinidade do solo com base em varios critérios, tais como a
tolerancia a concentragdo do ion cloreto no solo na umidade proxima a
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“Capacidade de campo”(Winter, 1974); o nivel de salinidade no qual ocorre
uma redugio de 50 % da produtividade da cultura (U.S. Salinity Laboratory,
1954); e o nivel maximo de salinidade sem haver perdas na produtividade

-(Maas, 1984).

A qualidade da agua usada na irrigagio é de  fundamental
“importancia para o sucesso desta pratica cultural no cultivo do abacaxi. A
dgua proveniente de fontes superficiais (rios, lagos etc.) esta sujeita a
contaminagdo de todos os tipos de poluentes, tais como descargas ndo
tratadas de fabricas, fazendas ¢ de cidades. Além dos residuos organicos, o
teor de sais dissolvidos na agua de irrigagdo deve ser uma preocupagido
constante do agricultor, pois a adigdo continua de sais ao solo pode
contribuir para a elevagdo da sua salinidade atingindo niveis prejudiciais ao
desenvolvimento das plantas. Segundo Daker, (1984), as aguas usadas na
irrigagdo podem conter de 200 a 5000 Kg de sal por hectare na aplicagdo de
uma lamina de 300 mm/ano. Como laminas de até 1500 mm sdo
comumente aplicadas, pode-se considerar como sendo de 1000 a 10000
Kg/ha/ano os sais levados para os solos pelas aguas usadas na irrigagdo,
sendo por isso necessario uma constante lavagem do solo para drenar o
excesso de sais € ndo os tornar salinos progressivamente.

Poucas informagdes existem sobre a tolerdncia do abacaxi a
salinidade. Sideris (1955) relatou a ocorréncia de necrose nas pontas das
folhas de abacaxizeiros plantados num raio de 2,5Km do mar em ilhas do
Havai e, portanto, expostos a brisa maritima contendc agua salina. Os
sintomas da injiria caracterizaram-se por faixas altermz:las de  coloracdo
marron escuro € marron claro, sendo mais intensas em : thas velhas com
periodo mais longo de absorgdo de clorcto do que as fo.iias jovens A
deposicdo do sal e a severidade dos sintomas diminuiram com a distincia
do mar. Aplicagdes de solugdes de cloretos em plantas localizadas em
campo fora do alcance dos ventos marinhos, produziram sintomas similares
aqueles causados pela dgua marirtha, além de reduzir os rendimentos € a
qualidade dos frutos. As injurias foram atribuidas ao cloro e ndo ao sédio,
outro elemento predominante na agua marinha.  Os efeitos inibidores e
toxicos do cloreto foram mais acentuados em plantas com deficiéncia
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nutricional de nitrogénio e sobretudo potassio (Sideris ¢ Young, 1954). A
clevagdo dos niveis desses nutrientes em disponibilidade nas plantas,

peso do fruto do abacaxi.

Wambijii & El-Swaify (1974), estudaram em casa de vegetagdo o
.omportamento de mudas do tipo filhote ¢ de plantas de abacaxi ‘Smooth
—ayenne’ transplantadas aos 8 e 12 meses de idade, em solo franco-argiloso,
com salinidade correspondente a condutividades elétricas de 0 a 8 dS/m
(cquivalente a cerca de 0 a 5000 mg/l de sais totais dissolvidos ou
concentragdes molares de 0 a 88 mM de NaCl, que 'é o sal mais comum na
maioria dos solos agricolas). Redugdes em peso seco ¢ peso fresco de
folhas ¢ plantas em respostas aos niveis crescentes de salinidade, permitiram
concluir que o abacaxizeiro pode ser classificado como planta de alta
tolerancia, com comportamento similar aquele de culturas consideradas mais
tolerantes a salinidade como cevada, algodio ¢ aspargo. Observou-se ainda,
que a tolerancia do abacaxizeiro a salinidade cresce com a idade da planta.
Tais resultados, apesar de dependerem de confirmagdo para o cultivo do
<t ~axi sob condi¢des de campo, sugerem a possibilidade de uso desta
cultura como uma opgdo para a agricultura em solos com problemas de
salinidade.

9. Mais informacdes sobre o abacaxi irrigado

Em trabalho conduzido sob condi¢gdes controladas, Tay (1974),
verificou ¢ em diferentes umidades do solo, obtidos em fungdo da maior
ou menor proximidade do nivel freatico em relagdo a superficie, influiram na
acumulag¢ao de macronutrientes nas folhas do abacaxizeiro. Assim, estando
a rizosfera em condigbes préximas a saturagdo, os teores de nitrogénio,
fosforo € magnésio na folha mostraram-se reduzidos, elevando-se, porém,
quando os teores de umidade sofreram redugdo em fungdo da manutengdo do
nivel freatico as profundidai~s de 30 ¢ 50 cm da superficie. Niveis fredticos
mais baixos (a 76 cm da superficie), determinaram diminui¢do bem maior na
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umidade do solo na rizosfera, fazendo com que, novamente, os percentuais
dos mencionados nutrientes na folha voltassem a cair. Estes resultados bem
evidenciam a importincia das condi¢gdes de umidade do solo para o
aproveitamento de nutrientes pelo abacaxizeiro, com reflexos sobre a
produgdo e a produtividade da cultura.

Plantando em saco preto de polietileno de 45x51 cm, variando o
nivel de irmgagdo em 0, 8, 16 ¢ 24mm de equivaléncia de precipitagdo, com
freqiiéncia diaria, semanal e mensal, Tay (1874), concluiu que o crescimento
vegetativo do abacaxi respondia significativamente a niveis crescentes de
irrigagdo. No desenvolvimento da altura da planta a lamina de 8mm foi a
mais favoravel, enquanto para o nimero de folhas a de 16mm proporcionou
a melhor resposta. Continuou afirmando que tanto a seca quanto o
encharcamento retardam o florescimento natural enquanto que o aumento na
freqiiéncia de irrigagdo aumentou o florescimento e que a lamina de 8mm foi
a melhor para a indugdo floral. Afirmou, ainda, que o peso médio, didmetro
¢ tamanho do fruto responderam significativamente a irmigagdo e que a
melhor 1amina foi a de 8mm, independente da freqiiéncia.

Asoegwu (1987), em trabalho experimental conduzido na Nigéria,
estudando os efeitos da irrigagdo e da adubagdo nitrogenada na cultura do
abacaxi, verificou a influéncia consideravel destes fatores sobre o
crescimento ¢ produgdo do abacaxizeiro, demonstrando que com irrigagdo a
necessidade de adubo nitrogenado pode ser reduzida para a obtengdo de
produgdes semelhantes aquelas que seriam obtidas com doses maiores de
nitrogénio, em condigdes de sequeiro. Observou, ainda, que a associagdo de
150 Kg de N/ha, com irrigagdo a cada sete dias para atender a 50% do uso
consuntivo, descontada a precipitagdo efetiva, evidenciou-se como a mais
atrativa, considerando-se a relagdo beneficio/custo.

Também Asoegwu (1988), em estudo no qual buscou avaliar a
influéncia da intensidade de irrigagdo (aplicagdo de 20mm de agua de cada
vez, com intervalos de 0, 3, 7 e 14 dias), doses de nitrogénio (0, 100, 150 ¢
200 Kg N/ha) e doses de potassio (0, 100, 150 e 200 Kg K/ha), sobre o
crescimento e a produgdo do abacaxi cultivar Smooth Cayenne, constatou,
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além dos efeitos isolados dos mencionados fatores, significagdo estatistica
para integragdo nitrogé€nio X potassio em relagdo ao peso do fruto, assim
como para nitrogénio x irrigagdo em relagdo ao comprimento da folha “D”.
A interagdo potassio x irrigagdo influenciou significativamente as varidveis
numero de folhas aos 50% do florescimento, numero de dias para 50% do
florescimento e peso do fruto. A interagdo nitrogénio X potassio x irrigagdo
ndo apresentou efeito estatisticamente significativo sobre as varidveis
medidas. Enquanto os niveis crescentes de nitrogénio ¢ de irrigagdo
concorreram para reduzir o nimero de dias para colheita de 50% dos frutos,
as doses crescentes de potassio tiveram efeito inverso, ou seja retardamento
no amadurecimento dos frutos. O autor conclui que, para as condigdes da
Nigé¢ria. a produgdo de frutos para mercado “in natura” foi melhor
favorecida pela combinagdo de 150 kg de N/ha, 200 kg de K/ha e irrigagdo
de 20 mm com intervalo de 7 dias.

Apesar do Brasil ser um dos maiores produtores de abacaxi do
mundo. sdo poucas as informagdes sobre a irrigagdo dessa cultura no pais.

Cunha e d’'Oliveira (1993), avaliando uma quadra experimental na
Estacdo Experimental do CPATSA, no Projeto Bebedouro, Petrolina (PE),
semi-arido nordestino, com 20000 plantas de abacaxi da cultivar “Perola”,
espagadas de 0,90 x 0,30m, irmigada por aspersdo convencional, verificaram
sercm insignificantes a incidéncia de pragas ¢ doengas. E, na colheita,
quando da classificagdo dos frutos em pequenos, médios e grandes,
alcangaram respetivamente 703, 946 ¢ 1303 gramas com coroa.

Em trabalho realizado em area do Projeto Jaiba, em Mocambinho
(MG), também nas condigdes semi-aridas, utilizando-se as cultivares
“Perola”, “Smooth Cayenne”, “Perolela” e “Primavera”, plantadas em
espagamento de 0,80 x 0,.30m e irrigada com aspersdo convencional, Cunha
e Rocha (1993), verificaram que apenas a cultivar “Perolela” ndo apresentou
um crescimento vegetativo satisfatoriv € que na colheita, os frutos da
cultivar “Perola” variou de 800 a 1300 gramas ¢ os frutos da cultivar
“Smooth Cayenne” tiveram peso médio de 1000 gramas. '
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10. Conclusdo

As informagdes ora contidas nesse trabalho provavelmente serdo
complementadas com os resultados de pesquisa ja em andamento, além das
observagdes que serdo feitas nas areas de produtor com abacaxi irmigado nas
regides de Itaberaba e Barreira (BA), Sdo Miguel de Taipu ¢ Mataraca (PB),
Itacarambi e Pedra de Maria da Cruz (MG), entre outras.
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