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As raizes sao cheias de pequenas bolinhas! Parecem verrugas.
Sao nodulos e sao rosadinhos por dentro.

Nodulos nao sdo doencgas, muito pelo contrério.

Neles vivem e trabalham os rizébios.

Veja! Os rizébios vivem dentro desses nddulos, essas bolinhas
nas raizes do mulungu.



Vocé nao sabe o que sao rizébios?

Os rizébios sdao microbios, quer dizer, organismos muito
pequenos, Microscopicos.

Calma! Vocé acha que todos os micrébios causam doencas
nas pessoas, plantas e animais?

Nao é bem assim. Had muitos microbios Gteis; sem eles nao
poderiamos fazer iogurte, queijos, pao, cerveja, vinho, vinagre
e muito mais. Tudo esses alimentos sao produtos do trabalho
de microébios.

Os rizébios, sao microbios amigos do mulungu. Vamos ver
como isto acontece. o He s P Tt T et e




Todos nos precisamos comer alimentos ricos em proteinas,
vitaminas e carboidratos e muitos outros nutrientes, para

termos saude.

O mulungu também precisa de nutrientes, mas ele se alimenta
de um modo diferente. Obtém parte do alimento que necessita
aves Idasal Esse‘ rocesso € conhecido como fotossintese. |
uit 3 o mulungu e para todas as qum




Para fazer a fotossintese, as plantas precisam de energia.
Elas capturam a energia do sol através da clorofila das folhas.
Clorofila é como uma tinta que faz as folhas dos vegetais
serem verdes. Usando a energia do sol, gas carbénico do ar e
agua, o mulungu faz carboidratos e outros produtos ricos em
energia.




Mas o mulungu necessita também de proteinas. S6 assim pode
crescer e formar raizes, mais folhas, flores, vagens e sementes.

Sé a fotossintese nao e suficiente.

As raizes do mulungu procuram nitrogénio na terra. So que,
as vezes, as raizes, por mais que procurem, nao encontram
nitrogénio na terra onde estao fincadas. O mulungu nao e
como a gente, que pode mudar de casa. Ir morar em outros
lugares. Ele nao pode mudar-se para um lugar onde a terra
seja mais fértil, mais rica em nitrogénio! Esse &€ um grande
problema para ele!
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E nessa hora dificil que ter rizébios como amigos faz muita
diferenca!

Eles conseguem retirar o nitrogénio do ar e transformar em
produtos que o mulungu pode usar para produzir suas proteinas.
Sim, do ar. Vocé sabia que 79% do ar & nitrogénio?




Os rizobios fazem esse trabalho tdo importante em troca do
abrigo, mas precisam de carboidratos. Isso mesmo! Aqueles
que o mulungu fabricou com a ajuda do sol.

Assim, o mulungu doa um pouco do que produz para seus
amigos rizébios que ndo podem fazer fotossintese.



Os rizébios sdo muito Gteis! E fazem um trabalho m
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- importante. Ajudam o Brasil a ser campeao na pro
~ soja. Soja, como vocé jé sabe, é uma |




Voceé deve estar achando curioso o fato de o mulungu precisar
de um amiguinho microscopico para conseguir o nitrogénio que
esta no ar. Afinal, se o mulungu faz fotossintese, aproveitando
o gas carbdnico do ar, por que nao usa o nitrogénio do ar
para fazer suas proteinas?

MULUNGU FEUAO SOJA ERVILHA




Os agricultores, para terem certeza de que a soja, o feijao
ou a ervilha vao sempre encontrar os rizébios para abrigar
nas raizes, usam inoculantes. Inoculante é um po contendo
muitos milhGes de rizébios. Assim, ficam garantidos rizébios
para ajudar a planta a crescer bem verde e vicosa.




As raizes do mulungu tém muitos nédulos. E rizébios vivendo
dentro deles. Por isso as folhas estdo sempre bem verdinhas.
Juntos, o mulungu e os rizébios formam uma simbiose.
Simbiose é uma palavra interessante. E formada de duas
partes: SIM que significa junto e BIOS que significa vida. Entdo
SIMBIOSE significa VIDA JUNTA. Acho muito legal. Porque,
pensando bem, é isso mesmo que acontece. O mulungu
ajuda os rizobios. Protege-os dentro das raizes. Fornece agua
e outros nutrientes. E, principalmente, divide com eles os
produtos ricos em energia fabricados pela fotossintese.



Os rizobios, em troca, fixam o nitrogénio do ar e ajudam o
mulungu a produzir as proteinas de que tanto precisa.

E um troca-troca. Toma la, da ca. Todos ganham. Ganha
o mulungu. Ganha o rizébio. Ganha o produtor de feijao,
de vagem ou de soja, que ndo precisa comprar fertilizante
nitrogenado para suas culturas. Ganha o Brasil, porque

o fertilizante nitrogenado é caro e é produzido usando
petrdleo.
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O rizébio também ganhou nome em latim. Nem podia ser
diferente! Bactérias tao importantes precisam ter nome e
sobrenome. Ou melhor, sobrenome e nome (os cientistas
preferem assim, invertido).

Assim, temos o Bradyrhizobium japonicum, que nodula a
soja.

O nome deve ser porque veio do Japao.

O rizébio do Mulungu também é Bradyrhizobium, mas os
cientistas ainda ndo deram um nome para ele. Entao fica por
enquanto so assim: Bradyrhizobium do mulungu.
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Gostou de conhecer o rizobio? Veja uma foto!

Essa é uma foto feita com um microscopio eletrénico, que
possibilita aumentos de até 1.000 vezes. S6 assim fica facil
ver os rizobios ou qualquer outro microbio.




mulungu gosta de exibir a foto de seus amlguln 08,
q_ue todos possam admirar.




Mamae estd me chamando. Venha e brincaremos no
computador. No cantinho Agroecologia para Gente que
Cresce (www.gentequecresce.cnpab.embrapa.br), preparado
pela Embrapa Agrobiologia, especialmente para nos, ha
joguinhos, e vocé podera até fazer uma visita virtual a
Fazendinha Agroecolégica Km 47!. Se quiser informagoes
sobre os rizobios e as bactérias fixadoras de nitrogénio, visite
também a Embrapa Agrobiologia (www.cnpab.embrapa.br).




GLOSSARIO

Agrobiologia: E o estudo das formas de
praticar uma agricultura em parceria com a
natureza.

Amido: O amido é uma longa cadeia de
glicose. E formado quando ha muita gllcose
disponivel. E também rico em energia.
As plantas armazenam amido para terem
sempre a garantia de que havera energia
disponivel para seu funcionamento. Uma
curiosidade: a glicose é doce, mas o amido
nao é. Quer fazer um teste? Prove um pouco
de farinha de trigo.

Ar: Estamos sempre rodeados pelo ar.
Apesar de invisivel, podemos senti-lo,
principalmente quando esta em movimento,
como ventos e brisas. O ar € uma mistura de
gases. Os mais importantes sao o nitrogénio,
o oxigénio e o gas carbonico. Nds, assim
como todos os animais, precisamos de
oxigénio para respirar.As plantas também
respiram e, além disso, usam o gas carbonico
para a fotossintese.

Enzimas: Sao proteinas especiais que
participam de iniumeros processos. Por
exemplo, as proteinas da saliva ajudam
na digestao dos alimentos, sdao enzimas
digestivas. Precisamos de enzimas para
converter aclcar em energia que nos da forca
para correr e pular. Podemos entender as
enzimas como grandes facilitadoras e cada
uma tem uma fungao especifica.
Fotossintese: E um processo que toda
planta verde é capaz de realizar. Quase
uma magica! Durante a fotossintese, a
clorofila das folhas capturam a energia
do sol. As folhas usam essa energia para
produzir glicose que é, portanto, muito rica
em energia. A glicose é entao a base para
formar a estrutura da planta: galhos, raizes,
tronco, frutos, sementes e tudo mais.

Gas carbénico: E formado pela nossa
respiracao e pela respiracao da maioria dos
seres vivos. E também formado durante
as queimadas e pelo motor dos carros. As
plantas usam o gas carbénico durante a
fotossintese para fabricar glicose e amido.

Glicose: Glicose é umtipo de aclcar produzido
pelas plantas durante a fotossintese. E muito
doce e rico em energia.

Proteinas e aminoacidos: Sao essenciais
para manter a estrutura e funcionamento
de todos os seres vivos. As proteinas sao
formadas por uma cadeia de aminoécidos.
Comparando o nosso corpo com uma
casa, as proteinas seriam as paredes da
casa: responsaveis pela sua estrutura,
aparéncia, organizacgao e funcionamento. Ja
os aminoacidos seriam os tijolos usados na
construgao das paredes.As proteinas podem
ter diferentes fungdes: formam a pele, o
cabelo ou pélos, as unhas, os muisculos e o
sangue.

Nitrogenase: E uma enzima responsavel
pela fixacao biologica de nitrogénio. Ela
facilita a conversao do nitrogénio que esta
como gas no ar, em nitrogénio fixado, capaz
de ser usado por plantas e animais para
produzir aminoacidos e proteinas. Os tnicos
seres vivos que tém esse tipo de enzima sao
os microrganismos fixadores de nitrogénio,
dentre os quais estao os rizobios.

Nitrogénio: E o gas mais abundante noar e
da a cor azul ao céu. Apesar de precisarmos
tanto de nitrogénio para formar proteinas,
nao conseguimos usar o nitrogénio do ar.
Somente alguns microrganismos, como os
rizobios, conseguem usa-lo. Isto porque
possuem enzimas especiais chamadas
nitrogenase.
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