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Metodologia

A ordem Coleoptera € a maior ordem do reino
animal, com aproximadamente 300.000 espécies.
Receberam este nome pela caracteristica das
asas que sao do tipo élitro (coriacea) formando um
estojo para protegdo. Sao conhecidos vulgarmente
por besouros, possuindo diferentes habitos
alimentares, tais como: herbivoros (alimentam-se
de plantas vivas), fungivoros (alimentam-se de
fungos); detritivoros (alimentam-se de matéria em
decomposicao); algivoro (alimentam-se de algas);
carnivoros/predadores (alimentam-se de outros
invertebrados); necréfagos (alimentam-se de
restos de animais); espermdfagos (alimentam-se
de sementes e frutos); ectoparasitas (parasitam
outros animais); rizéfagos (alimentam-se de
raizes); xilé6fagos (alimentam-se do lenho da
madeira); carpofagos (alimentam-se de frutas);
filéfagos (alimentam-se de folhas); polinifagos
(alimentam-se de pdlen); caulinifagos (alimentam-
se do caule); florifagos e antéfagos (alimentam-se
de flores) (MARINONI et al., 2001). Portanto,
aliada a diversidade taxonémica ha uma grande
diversidade funcional que exerce fungdes-chave
no ecossistema.

Em sistemas de plantio direto, algumas larvas de
Coleoptera que se abrigam no solo podem
constituir-se em pragas de grandes culturas como
o trigo, o milho e a soja. Desta forma, é
importante investigar a ocorréncia dessas larvas
em relacdo a comunidade da macrofauna do solo
e sua associagdo com o manejo do solo e a
rotacao de culturas.

Este trabalho foi desenvolvido no campo
experimental do Centro Nacional de Pesquisa do
Trigo - Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS
(28°05' S e 54° 24’ 32" W). O experimento foi
instalado em 1986, com o objetivo de verificar o
efeito de diferentes preparos do solo e rotagoes de
culturas sobre a sustentabilidade da produgao de
trigo. O solo da area experimental é classificado
como Latossolo Vermelho Distréfico Tipico
(STRECK, 2002). O clima & subtropical umido
(Cfa), com chuva bem distribuida durante o ano.

O experimento foi implementado em delineamento
de blocos ao acaso, em parcelas subdivididas,
com ftrés repeticoes. A parcela principal foi
constituida pelos sistemas de manejo e as
subparcelas pelos sistemas de rotacdo de
culturas. A parcela principal media 360 m? e a
subparcela 40 m?. Os tratamentos consistiram da
combinacdo de quatro sistemas de manejo de
solo: 1) plantio direto continuo; 2) preparo de solo
com implemento de cultivo minimo “Jan” no
inverno e semeadura direta no verao; 3) preparo
convencional de solo com arado de discos, no
inverno e semeadura direta, no verao e 4) preparo
convencional de solo com arado de aivecas, no
inverno e semeadura direta, no verdo; e de trés
sistemas de rotagdo de culturas: trigo/soja
(sistema 1), trigo/soja e ervilhaca/milho ou sorgo
(sistema 2) e trigo/soja, ervilhaca/milho ou sorgo,
e aveia branca/soja (sistema 3) (SANTOS et al.,
2006). O experimento foi montado de tal forma
que no caso dos sistemas de rotagao 2 e 3, todos
0s anos da rotacdo encontravam-se no campo ao
mesmo  tempo, representando diferentes
tratamentos.
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Entretanto para o estudo da macrofauna edafica
foram avaliados somente dois dos métodos de
manejo de solo: o plantio direto continuo (PC) e
preparo convencional de solo com arado de
discos, no inverno e semeadura direta, no verao
(PC) e dois sistemas de rotacdo de trigo: os
sistemas 1 e 3. No entanto, foram avaliados os
trés anos do sistema de rotagcdo 3. Além disso,
como referéncia foi utilizada uma area de floresta
secundaria adjacente ao experimento. O histérico
de culturas dos tratamentos avaliados encontra-se
descrito na Tabela 1.

Tabela 1- Tratamentos avaliados obtidos da
combinacdo de dois sistemas de manejo do solo e
de dois sistemas de rotacdo de culturas em trés
anos consecutivos, em Passo Fundo, RS.

Sucessao/Rotagao

Tratamento Manejo do Solo 2003 2004 2005

PC1 Arado de discos  Trigo/Soja Trigo/Soja Trigo/Soja

Aveia Branca/

PC2 Arado de discos )
Soja

Trigo/Soja Ervilhaca/Sorgo

PC3 Arado de discos  Trigo/Soja Ervilhaca/Sorgo Aveia Branca/Soja

PC4 Arado de discos  Ervilhaca/Sorgo  Aveia Branca/Soja  Trigo/Soja

PD1 Plantio direto Trigo/Soja Trigo/Soja Trigo/Soja

Aveia Branca/

PD 2 Plantio direto )
Soja

Trigo/Soja Ervilhaca/Sorgo

PD3 Plantio direto Trigo/Soja Ervilhaca/Sorgo Aveia Branca/Soja

PD 4 Plantio direto Ervilhaca/Sorgo  Aveia Branca/Soja  Trigo/Soja

Na coleta de amostras da macrofauna do solo foi
utilizado o método adotado pelo TSBF (Tropical
Soil Biological and Fertility) proposto por
ANDERSON & INGRAM (1993). Foram coletadas
duas amostras por parcela, na palhada e nas
seguintes profundidades do solo: 0-10, 10-20 e
20-30 cm. Na triagem da macrofauna do solo
foram utilizadas bandeja e pinga, sendo coletados
os invertebrados edaficos com didmetro corporal
maior que 2 mm. Os individuos foram capturados
e colocados em solugcdo de alcool a 70% para
preservacao e posterior identificacdo taxonémica.

A coleta da macrofauna do solo foi realizada em
agosto de 2004, antes do florescimento das
culturas de inverno, para avaliar a influéncia da
palhada das culturas de verdo que encontravam-
se em processo de decomposicdo ja bem
avancado.

A partir destes dados foram estimados o numero
de individuos m? e o respectivo erro padrdo. Na
analise de variancia foi utilizado o programa Sisvar
4.3. Para isso foi verificada a homogeneidade de
variancia pelo teste de Bartlett utilizando o
programa SAEG, assim como a normalidade dos
dados pelo teste de Lilliefors. Os dados nao
homogéneos foram transformados por log (x+1).

Resultados e Discussao

A densidade de larvas de coledpteros foi
expressiva, quando confrontada com o total da
macrofauna coletada no solo dos tratamentos
PC1, PC2, PC3 e PD1 e PD3 (Tabela 2).
Percebe-se que as larvas de coleodpteros foram
influenciadas pela rotacdo ou sucessdo de
culturas, havendo predominio de larvas de
Ataenius sp. (Scarabaeidae) e de Diabrotica
speciosa (Chrysomelidae).

Os adultos de D. speciosa apresentam coloragao
verde, com trés manchas em cada élitro e medem
em torno de 0,6 cm de comprimento. As larvas
apresentam coloracdo esbranquicada, com
cabeca e placa anal pretas. O corpo da larva é
cilindrico, mais afilado na parte anterior e pode
atingir 1 cm de comprimento. As larvas alimentam-
se das raizes e partes subterraneas do trigo. Na
regido da coroa, alimentam-se de afilhos e
bloqueiam a base do colmo, provocando o
sintoma denominado de “coracdo morto”
(GASSEN, 1984).

As larvas e adultos de Afaenius sp. foram
descritos como sendo insetos de solo que se
alimentam de sementes, raizes e do cortex da raiz
principal de feijdo, milho e outras culturas
(SEFFRIN et al., 2006). No PD2 e PD4 também
houve o predominio da larva Ataenius sp. O PD4
apresentou também larvas de Pantomorus sp.
(Curculionidae) (Tabela 2), que ao menos no
Estado de Santa Catarina, tem causado danos em
algumas culturas de importancia econdmica e em
areas de reflorestamento, mas que ainda carecem
de estudos basicos sobre taxonomia, biologia,
danos e controle (MILANEZ, 2001).

Os adultos de Pantomorus sp. apresentam
coloragao geral cinza a pardo-escura, medindo 1,5
cm de comprimento e tém forma tipica de
gorgulho. As larvas sao curculioniformes, de
coloragdo branco-leitosa e atingem 1,5 cm de
comprimento. Vivem no solo a profundidades
variaveis, subindo a superficie em periodos de
chuva e aprofundando-se em periodos de seca.
Alimentam-se do sistema radicular e coroa das
plantas. Normalmente causam a morte de plantas
até a fase de afilhamento e continuam a alimentar-
se das partes subterraneas, causando
enfraquecimento sem causar a morte das plantas.
Ocorrem nas culturas de colza, tremoco, linho,
soja, milho e pastagens reduzindo a populagéo de
plantas (GASSEN,1984).
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Tabela 2 — Densidade, expressa em nimero de individuos.m™ (+ erro padrao), de larvas de coledpteros e da

macrofauna do solo coletados em cada tratamento.

Coleoptera PC1 PC2 PC3 PC4 PD1 PD2 PD3 PD4 Floresta
Scarabaeidae
Coros 267+267  267+267 0 0 2,67 +2,67 0 5,33+5,33 0 13,33+ 7,64
Ataenius sp. 21334892  2400+1475 1600+716 533+533 4267+791 24004800 5067+1820 2400+685  8,00+8,00
Outros 0 5,33+ 3,37 0 0 0 0 2,67+ 2,67 0 29,33 + 12,68
Curculionidae
Pantomorus sp. 0 0 2,67 +2,67 0 0 0 533+3,37 13,33 £ 6,42 0
Sternechus subsignatus 0 0 5,33 +3,37 0 0 5,33 £5,33 2,67 +£2,67 0 8,00 £ 5,47
Outros 267+267  267+267 0 0 0 0 0 0 2,67 +2,67
Elateridae
Conoderus sp. 0 2,67 +2,67 0 0 2,67 +2,67 0 0 2,67 +2,67 2,67 2,67
Chrysomelidae
Diabrotica speciosa ~ 24,00+991 104,00 +22,91 48,00+ 18,48 0 2933+17,73  533+337 29,33+ 26,26 0 0
Tenebrionidae
Blapstinus sp. 2,67 2,67 0 0 0 2,67 2,67 0 533+533 0 2,67 +2,67
Outros 0 0 0 0 0 533 0 0 0
Staphylinidae 0 0 8,00+ 5,47 0 0 0 8,00 + 5,47 0 10,67 + 5,33
Carabidae 0 0 10,67 +5,33 0 0 2,67 +2,67 0 5334337  2,67+267
Total de larvas 5333+1582 1413343264 9067+1832 533+533 80,00+1893 4267 +1411 10933+31,03 4533+11,99 80,00+ 36,72
Macrofauna Total 85+ 18 181+ 20 125422 138117 173 +49 328+ 122 293+ 93 1096+ 573  3.507 + 1954
160 maléfico, pois ha a formagéo de galhas caulinares
140 que aumentam de tamanho com o crescimento
L 120 das larvas, podendo ultrapassar o didmetro da
§ 100 haste ou dos ramos. E um inseto oligéfago
g o (alimenta-se restritamente a algumas espécies de
T leguminosas) e a medida de controle
1 recomendada € a rotacdo no ano seguinte com o
2:’ milho.
PC1 PC3 PD 1 PR3 [Floresta De maneira geral, ndo houve diferenga estatistica
B Adultos de Coleoptera 1 Larvas de Coleoptera entre a quantidade de larvas de coledpteros

Figura 1- Densidades de larvas e adultos de coledpteros em cada
tratamento avaliado. Médias seguidas pela mesma letra minuscula
para larvas de Coleoptera (mesma rotagao e diferente preparo do
solo) néo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott a 5 %
de probabilidade. Médias seguidas pela mesma letra maiuscula para
adultos de Coleoptera (mesma rotagao e diferente preparo do solo)
néo diferem significativamente pelo teste de Scott-Knott a 5 % de
probabilidade.

Na area de floresta secundaria houve o
predominio das larvas de corés, Ataenius sp. e
Sternechus subsignatus que é conhecido como
tamandua da soja, cujos adultos e larvas podem
ser prejudiciais, especialmente em monoculturas
de soja sob plantio direto (SILVA, 2000). As larvas
tem o corpo cilindrico, levemente curvado, sem
patas e com coloragdo branco-amareladas. A
cabeca tem coloracdo castanho-escura e
alimenta-se da medula da haste principal. E

coletados entre plantio direto e convencional para
cada rotagao, com exceg¢ao da comparagao PC2 x
PD2, onde no plantio direto foram coletadas
menos larvas de Coleoptera. Para os coledpteros
adultos, apenas houve diferenca significativa para
a floresta, onde predominaram as familias
Scarabaeidae e Staphylinidae (Figura 1, Tabela
2). A familia Scarabaeidae apresenta habito
alimentar muito variado, podendo ser copréfago,
necrofago, sapréfago e micetoéfago (fungivoro), ja
os Staphylinidae foram descrito como sapréfagos,
em matéria organica vegetal ou animal, inclusive
excrementos e cadaveres. Habitualmente sé&o
predadores, também sao encontrados
freqlientemente dentro da corola das flores,
alimentando-se de pélen. Algumas espécies sao
fungivoras e outras tem o habito fitéfago (LIMA,
1953; AGUIAR-MENEZES & AQUINO, 2005). A
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familia Staphylinidae também foi encontrada nos
cultivos PC3 e PD3, indicando que a rotacédo de
culturas foi o fator primordial para o
estabelecimento deste grupo nesses cultivos. No
cultivo PC3 houve a presenga significativa da
familia Carabidae, descrita por MARINONI et al.
(2001) como sendo, junto com os Staphylinidae,
insetos predadores presentes no solo; alimentam-
se de moluscos, oligoquetos, aranhas, outros
pequenos artropodes e principalmente outros
pequenos insetos, além de formas iméveis, como
ovos e pupas, vivendo em ambiente florestado ou
em areas riparias.

Conclusoes

1. O manejo convencional e a palhada de soja,
independentemente do sistema de rotagéo
favorecem a dominancia de larvas de
Coleoptera em relagdao a outros grupos da
macrofauna do solo.

2. A sucessdo trigo/soja, tanto no manejo
convencional como no plantio direto, nao
propicia a ocorréncia de larvas de coledpteros
predadores, particularmente Staphylinidae e
Carabidae.
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