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| nt r oducéo

A oportuni dade de trabal ho conjunto entre a M neracgéao
Rio do Norte (MRN) e a equipe do projeto surgiu, a partir da
possi bili dade de ser testada a tecnol ogia de revegetacdo de
areas degradadas desenvolvida na EMBRAPA-CNPAB para a
revegetacdo de areas de nineracdo, onde a canada contendo
mat éri a orgéani ca havia sido excluida (estéril) e de depédsito
do rejeito da bauxita (rejeito). Essa tecnol ogia consiste em
utilizar plantas associadas as bacterias fixadoras de N,
atnosférico e a fungos mcorrizicos que aunentam a
capaci dade de extracédo de nutrientes do solo, especial nente
de fosforo, dispensando assimo uso da camada superficial do
solo nmais rica em mtéria organica, nesta publicacéo
denom nada terra preta, ou de grandes quanti dades de adubos
organi cos. Al ém di sso, ha necessi dade de desenvol vi nento de
tecnologia para a revegetacdo de depésitos de rejeito da
bauxit a, que apresenta caracteristicas fisico-quimcas
peculiares, e cujas propriedades conb suporte para o
crescinmento de plantas sdo ainda desconhecidas. Estes
estudos envol vem experinentos de casa de vegetacdo e de
canpo para determ nar as necessidades nutricionais das
espéci es nativas.

Com a preocupacdo anbiental e o objetivo de priorizar a
utilizacdo de espécies nativas, parte das atividades foi
centrada na coleta e identificacdo de plantas que se
associ am com bact éri as fixadoras de nitrogénio, selecdo das
bactérias nmamis eficientes para as espécies da regido e a
dependéncia mcorrizica das nesnas.

Este relatorio abrange, de forma objetiva, os
resultados mais inportantes das atividades de pesquisa
desenvol vi das pel a equi pe desde sua prineira visita em 1991
até 31 de dezenbro de 1995.



Levant anent o de nodul acdo das Legum nosas

A utilizacdo de plantas associadas a m crorgani snos
para a revegetacdo de &reas degradadas tem sido confirnmada
conb uma tecnologia ecoldgica e econom canmente viavel,
mesno para agricultores e prefeituras com bai xo potencial de
i nvestinento. Considerando que na revegetacdo de areas de
m neracdo deve-se priorizar o uso de espécies nativas, a
prineira etapa do trabal ho consistiu emidentificar espécies
nativas com capaci dade de associacdo com m crorgani Snos
di azot r 6fi cos.

Com esta finalidade foram col etadas para identificacéo
bot anica e observacdo da capacidade de nodulacdo, 198
espéci es de | eguni nosas arbdéreas e arbustivas com potenci al
para uso nos programas de reflorestanento da M neracdo R o
do Norte. Nas coletas de canpo, quando ndo foi possivel
di agnosticar a capacidade de nodulacao, foram col hidas
senentes, as quais, na EMBRAPA- CNPAB foram inocul adas com

Vari as estirpes de ri zébi o i sol adas de espéci es
t axonom canent e proxi mas.
Das 198 espécies coletadas, 83 espécies ja foram

caracterizadas quanto a capaci dade de nodul acdo e fixacdo de
nitrogénio e 115 estdo em fase de teste na EMBRAPA- CNPAB
(Tabela 1). Foram col etadas 60 espécies Papilionoideae, 91
M nosoi deae e 47 Caesal pi ni oi deae. Da subfamlia
Papi | i onoi deae 42% das espéci es nodul aram enquanto que 31%
das M npsoideae e 19 % das Caesal pi ni oi deae apresentaram

nodul os. Gs resul tados das coletas de canmpo séo
apresentados nas tabelas 2, 3 e 4 onde foram tanbém
i ncl ui das i nf or magdes sobre épocas de fl oracéo e

frutificacdo das espéci es estudadas.



Tabel a 1. Capaci dade de nodul acdo de espéci es Legum nosas
col etadas em Porto Tronbet as- Pa.

Sub
famlias
Namer o de Papilionoid M nosoidea Caesalpiniod Tota
Espéci es eae e eae
Col et adas 60 91 47 198
Que nodul am 25 28 9 62
Que nao 3 2 16 21
nodul am
Ai nda em 32 61 22 115
t estes

Concl usdes:

1- A mmior ocorréncia de espécies foi da subfanilia
M nosoi deae (91), seguida de Papilionoideae (60) e por
altinmo da Caesal pi ni odeae (47).

2- Na subfanilia nenos representada, Caesal pinioideae,
tanbém foi observado o nmenor nunmero de espécies que nodul am
(1999, conparada com 42% em Papilinoideae e 31% em
M nosoi deae




Tabela 2: Levantamento das espécies da familia Leguminosae-Sub familia
Mimosoideae que ocorrem na regiao de Porto Trombetas - PA.

Referéncia Fixagao Floragao Frutificagcao
Espécies Nome vulgar de herbario de N,°
(SMF)*

Acacia sp. 1043 nd Set.-Outubro
Albizia decandra (Ducke) Fava dentinho 607 + Set.-Outubro
Barn. & Grimes
Albizia pedicellaris (DC) Barn. | Parica da terra 616/617/789/796 + Junho-Julho
& Grimes firme
Calliandra cruegeri Grisb. Caliandra 660 + Dez.-Jan.
Calliandra pittieri Standley 724 nd Margo-Abril Abril-Maio
Calliandra tenuiflora Benth. 609 + Julho Agosto
Enterolobium scomburkii Fava rosca +
Enterolobium maximum Fava bolacha 801 +
Inga acuminata Benth. Inga 638 nd
Inga disticha Benth. Inga 677 nd Margo-Abril
Inga heterophylla Willd. Inga xixica 691/1014 nd
Inga pezizifera Benth. Inga do Sindicato 714/1106/ 627 nd Margo-Abril Maio-Junho
Inga sp. Inga 727 nd
Inga sp. Inga 969 nd Junho
Inga sp. Inga 982 nd Julho
Inga sp. Inga 984 nd Junho
Inga sp. Inga 992 + Junho-Julho
Inga sp. Inga 996 nd Junho
Inga sp. Inga 998 nd Junho Julho-Agosto
Inga sp. Inga da folha 1000 nd Jun.-Julho Julho-Agosto

grande
Inga sp. Inga 1011 + Jun.-Julho Julho-Agosto
Inga sp. Inga da ponte 1020 nd
Inga sp. Inga urupana 1039 + Nov.-Dezem.
Inga sp. Inga café 1051 nd Setembro
Inga sp. Inga canela 1052 nd
Inga sp. Inga de orelha 1053 nd
Inga sp. Inga peludo 1054 nd Agos.-Set.
Inga sp. Inga listrado 1055 nd Out.-Nov..
Inga sp. Inga espora 1056 nd Set.-Out.
Inga sp. Inga sucupira 1061/1127 nd Margo

amarela
Inga sp. Inga duas folhas 1064 nd
Inga sp. Inga amarelo 1068 nd
Inga sp. Inga da folha 1069 nd

grande lisa
Inga sp. Inga da folha 1076 nd

longa pilosa
Inga sp. Inga da escola 1077/1139 + Out.-Nov.. Fev.-Marco
Inga sp. Inga japinha | 1081 nd Out.-Nov..
Inga sp. Inga japinha ll 1082 nd Out.-Nov..
Inga sp. Inga guariba da 1101 nd Fev.-Margco

terra firme
Inga sp. Inga branco 1103 nd Fev..-Marco
Inga sp. Inga guariba da 1111 nd Margo-Abril

varzea
Inga sp. Inga 1115 nd Fev.-Marco
Inga sp. Inga capelao 1117 nd Fev.-Margo
Inga sp. Inga 1118 nd Fev.-Marco
Inga sp. Inga 1120 nd Margo-Abril
Inga sp. Inga 1121 nd Marco-Abril
Inga sp. Inga 1131 i Margo-Abril
Inga sp. Inga 1132 nd Margo-Abril

| Inga sp. Inga 1134 nd Margo-Abril
* continuagao
Referéncia Fixagao Floragao Frutificagcao
Espécies Nome vulgar de herbario de N,




(SMF)

Inga sp.
Inga sp.
Inga sp.
Inga sp.
Inga sp.

Inga stipularis DC

Inga thibaudiana DC.

Inga umbratica Poepp &
Endl.

Inga velutina Willd.

Leg. Mim.

Leg. Mim.

Mimosa arenosa (Willd.) Poir
Mimosa camporum Benth.
Mimosa myriadenia Benth.
var. myriade

Mimosa pellita

Mimosa sp.

Parkia discolor Spr. ex
Benth.

Parkia oppositifolia Miquel
Parkia sp.

Parkia velutina Benoist
Pithecellobium
(Macrosamanea) sp.

P. (Abarema) auriculata
(Benth.) Irv.& Grimes

P. (Abarema) sp.

P. (Abarema) turbinata
(Benth.)Barn.&Grimes
Pithecellobium
(Macrosamanea) duckei
(Huber) Barn. & Grimes

P. (Macrosamanea)
pubiramea (Steud) Barn. &
Grimes

P. (Zygia) cataractae (HBK)
Rico

var. communis Barn. &
Grimes

P. racemosum Ducke
Pithecellobium sp.
Pithecellobium sp.
Pithecellobium sp.
Pithecellobium sp.
Pithecollobium (Hydrocorea)
corymbosa(A. Rich.) Barn &
Grimes

Pithecellobium (Zygia) sp.
Pithecellobium (Zygia) sp.
Pithecellobium (Zygia) sp.
Pithecellobium (Zygia) sp.
Pithecellobium (Zygia) sp.
Pseudopiptadenia
psilostachya (Benth.) Lewis
& Lima

Stryphnodendron guianensis
(Aubl.) Benth.
Stryphnodendron
racemiferum (Ducke) W.
Rodrigues
Stryphnodendron sp.
Stryphnodendron sp.

Inga

Inga

Inga

Inga

Inga branco da
divisa

Inga

Inga

Inga

Inga
Parica trepadeira
Arranha gato

Mimosa rejeito
Serrinha

Juquiri
Canela de garca
Fava bengué

Parica angico
Olho de peixe

Olho de peixe

Inga de sapo

Angelim rajado

Parica da varzea
Calice
Parica da varzea

Timborana

Camusé

Fava pitiu/Fava
mucuna

Camusé
Camusé

1158
1144
1145
1150
1151

624/726/1152
652
610/828

657
1048/1079
1066
659
729/880
692

681/870
1019
662A/689

539/606/1008/1013
1137
543/605
994

693/809/1005/1105
/1042
1021
672/716

736

869/985/852/1084/
542

678/690/804

731

715
1040
1083/1142
1122/1125
1015/1073
626/658/676/1044/
742/810/1126

967
975A
1108
1116
1128

613/1089

618/863/1070

619/639/641/653/
667/670/800/991/1
006 1007
1041/1104
1022

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd

nd

nd
nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd

Outubro
Margo,Maio
Margo
Fevereiro
Jun.-Julho

Jan.-Fever.

Julho

Julho-Agosto

Abril

Junho e Nov.

Novembro
Julho

Abril,Out.-
Novembro

Junho
Junho

Nov.-Dezem.

Dezembro

Marco

Margo-Abril
Margo-Abril
Margo-Abril
Margo-Abril
Margo-Abril

Margo-Abril
Fev.-Marco

Fev.-Margo
Nov.-Dez.
Dezembro

Abril-Maio
Abril

Junho
Julho-Agosto
Margo-Abril

Nov.-Dez.
Marco
Nov.-Dez.

Fev.-Margo

Julho
Nov.-Dez.

Nov.-
Dezembro

Fev.-Margco
Maio

Margo-Abril
Out.-Nov.
Margo
Margo-Abril
Set.-Outubro
Fev.-Margo,
Dezembro

Junho-Julho
Junho-Julho
Maio
Maio
Abril

Jan.-Fevereiro

Jan.-Fev.,
Julho

Nov.-Dez.
Agosto

4 Coletor Sergio Miana de Faria
b (+) = espécies que nodulam; (-) = espécies que ndo nodulam e (nd) = ainda nao determinado




Tabela 3: Levantamento das espécies da familia Leguminosae-Sub familia Papilionoideae
que ocorrem na regido de Porto Trombetas - PA.

(SMF)

Referéncia Fixagao
Espécies Nome vulgar de herbario de N,’ Floracao Frutificacao
(SMF)*
lAcosmium nitens (Vog.) Itaubarana 621/791/680/790 +
Yakovl.
lAeschynomene sensitiva SW.|Paricazinho 735/881 + Abril Abril -Junho
lAndira surinamensis Melacieira/Andira 687/1036/1059 + Janeiro
(Bondt.)Splitg. ex Palle uichi
lAndira unifoliolata Ducke IAndira uchi 646 nd
Bowdichia nitida Benth Sucupira branca 533 +
Canavalia sp. 988 nd Maio-Junho
Clitoria sp. Paliteira 965/1129/1130 +
Cratylea sp. 990 nd Maio
Dalbergia inundata Spruce [Envira tucunaré 686/687/737/865 + Fev.-Margco
ex Benth.
Dalbergia sp. 1112 nd Margo
Dalbergia spruceana 637/793 +
Derris latifolia 722/811 + Marco Abril
Dioclea sp. Olho de boi 1146 nd Fevereiro
Dioclea virgata (Rich.) 694 + Janeiro
lAmsholl
Diplotropis brasilensis (Tul.) [Sucupira amarela 648/1107/1035 + Dez.-Fever.
Benth.
Hymenolobium excelsum IAngelim aroeira 1159/563 + Fevereiro
Ducke
Hymenolobium nitidum IAngelim da mata 647 +
[Hymenolobium petraeum IAngelim da mata/A. 645/859 + Set.-Novem.
Ducke lescamoso
Leg. Pap. Cumaruarana 1023/1133 nd Fevereiro
Leg. Pap. Falsa itaubarana 1047 nd Fevereiro
Leg. Pap. IAngelim trepadeira 1049 nd
Leg. Pap. Sucupira trepadeira 1050 nd
Leg. Pap. Itaubarana 1062/1119 nd Fevereiro
trepadeira
Leg. Pap. 1063 nd
Leg. Pap. 1078 nd Outubro
Leg. Pap. 1110 nd Abril-Maio
Leg. Pap. 1123 nd Abril-Maio
Machaerium isadelphum (E. 721 + Abril
Mey) Amshoff
[Machaerium latifolium 1067 nd Dezembro
Machaerium leiphyllum (DC) 675/1113 + Fev.-Margo
|Benth.
Machaerium sp. 987 nd Maio Junho
Machaerium sp. 1136 nd Fev.-Marco
Macherium sp. 1029 nd Set.-Out.
Ormosia excelsa Benth. Ormosia de igapé | 563/665/972 / 975B + Abril-Maio
Ormosia holerytra Ducke Ormosia de terra 590/718/720/873 + Mar.-Abril Maio-Abril
firme
Ormosia nobilis Tul. 728/876/1010 + Abril-Maio
[Mucuna urens (I.) Medik 861/1140 + Jan.-Fever. Fev.-Mar.,Out.
Swartzia apetala Raddi 537 + Out.-Novem.
Swartzia grandifolia Bong ex |Coracao de negro 551/858 nd Outubro Novembro
Benth.
Swartzia laevicarpa Asmf. Paracutaca da terra | 649/661/874/739/ + Fev.-Marco Abril-Maio
firme 740
Swartzia polyphylla DC. Paracutaca da 688/1087/743 + Jan.-Margo
varzea
* continuagao
Referéncia Fixacao
Espécies Nome vulgar de herbario de N, Floragao Frutificagcao




Swartzia sp.
Swartzia sp.
Swartzia sp.
Swartzia sp.
Swartzia sp.
Swartzia sp.
Swartzia sp.
Swartzia sp.

Swartzia sp.
Swartzia sp.
Swartzia sp.

Swartzia sp.

Platimiscium ulei
[Poecilanthe effusa (Huber)
Ducke

[Pterocarpus amazonum
(Benth.) Amsh

[Rhinchosia mimina DC.
Taralea cordata Ducke
Tephrosia sp.

Vatairea guianensis Aubl.

Coragao de negro
Coragao de negro
Coracgao de negro
Coragao de negro
Coragao de negro
Swartzia da ponte
Coracgao de negro
da folha miada

Coragao de negro

Gombeira/Piroqueir
a
Gomb./Paracutaca
da terra firme
Macacauiba

Pau de tucandeira

Mututi

Fava amarga da

varzea

993
1018
1034
1058
1060

1065/1135
1072
1075

1102
1148
1160

656/1149

1058
620/671/1009

866/1032/977/1109/1
154
634
632/1027
1038
682/802

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd
nd

nd

nd

Set.- Out.
Outubro

Outubro

Outubro

Fevereiro

Out.-Nov..

Outubro
Junho

Out.-Novem.

Out.-Dez..
Set.-Out.

Janeiro

Outub.-Nov.

Jan.-Fev.
Novembro
Fevereiro
Jan.-Fev.

Jan.-Fev.

Fev.-Marco

Novembro
Fevereiro
Set.-Outubro

Idem tabela 2
?Idem tabela 2

Tabela 4: Levantamento das espécies da familia Leguminosae-Sub familia
Caesalpinioideae que ocorrem na regido de Porto Trombetas - PA.

Espécies Nome vulgar Referéncia Fixagao de| Floragao Frutificacao
de herbario N;’
(SMF)*
lAlexa sp. Melancieira 724/1012/ nd Jan.-Fever.
1074/1138
Batesia floribunda Spr. ex 644 - Novembro
Benth.
Bauhinia sp. 1003 nd Junho
Bauhinia sp. 1141 nd
Campsiandra comosa var.  |Acapurana 589/636/805/ + Maio,Out. Dez.-Fever.,
laurifolia (Benth.) Cowan 655//861B/979 Novembro
Cassia leiandra Benth. Mari-Mari 566/685/1080 - Junho Fevereiro
Cassia sp. Cassia piolho 651/807/997/1030 - Junho,Dez. Out.-Nov.
Chamaecrista desvauxii Camponesa 531/564 + Out.-Nov.
(Collad) Killip
Chamaecrista nictitans (L.)
var. praetexta (Vog.) Irv. & 635 + Novembro
Barn.
Chamaecrista nictitans (L.) 599 + Junho Junho-Julho
Moench.
Chamaecrista nictitans var.
glabrata
(Vog.) Irv. & Barn. 673 +




* continuagao

Espécies Nome vulgar Referéncia Fixagdo de| Floragao Frutificagcao
de herbario N,
(SMF)
Chamaecrista viscosa (HBK)
lvar. major
(Benth.) Irv. & Barn. 630 + Out.-Dez. Novembro
Crudia amazonica Spruce ex [Fava orelha de 684/741/1155 - Jan.-Fev.
Benth. cachorro
Crudia oblonga Benth. 679/738/808/1156 - Jan.-Fev.
Cynometra spruceana Benth. [Jutairana da varzea (662B/732/733/867/86 - Margo-Maio Margo-Abril
8/
981
Dimorphandra macrostachya [Fava pombo 631/806 + Junho
Benth.
Dimorphandra parviflora Spr. |Fava cerveja 541/864 nd Out.-Nov.
ex Benth.
Diperyx sp. Cumaru grande 650 -
Hymenaea sp. Jutai 1037 nd Set.-Out.
Leg. Caes. Itaubarana da folha 1157 nd Fevereiro
grande
Macrolobium acaciifolium IArapari 622/664/734/967/103 - Abril-Maio, Janeiro
Benth. 3 Dezembro
Macrolobium huberianum 598 nd
Ducke
Macrolobium latifolium 538 - Dezembro Novembro
Rusby
Macrolobium sp. 633/1002 nd Junho Novembro
Macrolobium sp. 719 nd Margo-Abril
Macrolobium sp. 1147 nd Fevereiro
Macrolobium sp. IArapari da folha 980 nd Junho-Julho
grande
Macrolobium sp. Espadarana 674/717/875 - Mar.-Abril Janeiro
Dezembro
Martiodendron elatum 611/643 - Junho
Mora sp. Pracuuba 973 nd
Pelltogyne paniculta Benth. |Mulateiro/escorrega 612 - Novembro
macaco
Peltogyne sp. Pau roxo da terra 615/798 nd Junho
firme
Peltogyne venosa (Vahl) Pau roxo da varzea 663/812/798 - Maio-Junho, | Janeiro, Out.-
Benth. 862/986 Dezembro Nov.
Sclerolobium paniculatum  [Tachi dos campos 792 +
Sclerolobium sp. Tachi 668 nd
Senna reticulata Mata pasto 970/1093 - Maiio Maio
[Senna sp. Mari-mari grande 1001/1025 - Set.-Out. Jun.-Julho
Senna sp. 1016/1031 nd Junho Junho
Senna sp. 1017/1090 nd Junho
Senna sp. 1026 nd Set.-Outubro
Senna sp. 1124 nd
Senna sp. Senna 45 971/9991024 nd Set.-Out. Fevereiro
[Senna tapajozensis (Ducke) 625/795 - Novembro
Irv. & Barn.
Tachigali paniculata Aubl. Tachi preto da 683/1046/974 + Jan., Set.-Nov. Maio
varzea
Tachigali sp. Tachi pitomba 725 nd
Tachigali sp. Tachi branco da 1071 nd
terra firme
Idem tabela 2

? Idem tabela 2




Sel ecao de estirpes de rizébio

As | egum nosas, de uma nmaneira geral apresentam grande
especi ficidade em relacdo ao rizébio para altas taxas de
fixacdo de nitrogénio. O ternp rizobio esta sendo usado
para designar todas as bactérias diazotroficas de varios
géneros e espéci es que formam si nbi ose com as | egum nosas.
A sel ecdo de estirpes de rizobio tema finalidade de obter
parceri a espéci e |egum nosa-estirpe de rizobio que
forneca nitrogénio a planta suficiente para um crescinento
igual ou préxino ao potencial méxinp de crescinento de
pl antas nédo |imtadas por nitrogénio mneral. A selecédo de
estirpes consiste em testar cada espécie |egum nosa com
varios isolados de estirpes de rizébio da nesma espécie e
de espécies geneal ogicanente afins, prineiro em vasos
esterilizados e depois em vasos com sol o.

1- Selecdo de estirpes de rizobio emvasos esterilizados

Foram realizados 9 experinmentos em condic¢cdes
controladas utilizando-se vasos esterilizados (Tabela 5).
Foram sel eci onados rizébio de alta eficiéncia na fixacdo de
nitrogéni o para as seguintes espéci es: Sesbani a exasperat a,
Erythrina fusca, Mnosa pellita, Acacia holosericea, A
mangi um M nbsa canporum e Tephrosi a sinapou. No experinmento
com Aeschynonene sensitiva al gumas estirpes de rizébio foram
eficientes emrelacdo ao controle (T), todavia o coeficiente
de variagcdo foi elevado e as diferengcas nos foram
significativas.
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Tabel a 5- Sel ecdo de estirpes de rizbébio para 9 espécies de
| egum nosas ar boreas usadas em reveget acdo de areas
de m neracdo em Porto Tronbetas - Pa.

Espéci e | egum nosa Nunmer o Estirpes I ndi ce de
de mai s eficiénci
estirpes eficientes’ a’
t est adas
Aeschynonene sensitiva 49 BR 281, nd
BR 8205
Sesbani a exasperata 45 BR 3630, 969
BR 5411
Erythrina fusca 39 BR 3612, 294
BR 5609
M nosa pellita 49 BR 3467, 87
BR 3468
Acaci a hol oseri cea 49 BR 4406, 53
BR 3611
Acaci a mangi um 49 BR 3617, 110
BR 6009
M npbsa canporum 50 BR 3469, 67
BR 3466
Tephrosi a si napou 50 BR 5610, 153
BR 5301

Nianero de referéncia do col ecdo de cul turas da ENVMBRAPA-
CNPAB.
2 lgual a 100 vezes o peso da planta inoculada coma estirpe
mai s eficiente dividido pelo peso da planta que recebeu 10ny
de nitrogéni o por planta toda semana. nd= néo detern nado.

Apenas 5 estirpes de 45 testadas conseguiram nodul ar
Sesbani a exasperata, sendo que a BR 3630 proveniente de
Acaci a angustissinma foi a que se destacou.

Vinte e trés de 39 estirpes testadas nodul aram
Erythrina fusca, nobstrando que esta espécie, conp as denais
do género, sao bastante, promi scuas em relacdo ao rizdébio.
As estirpes de rizobio mis eficientes ndo foram as
i sol adas da propria espécie.

Oto de 49 estirpes testadas nodul aram M nosa pellita,
indicando a alta especificidade hospedeira desta espécie.
Este resultado vem sendo confirmado com outras espécies de
M nosa. As estirpes que conseguiram nodular M pellita,
foram oriundas de espécies do nesnb género ou de espécies
t axononi canent e proxi nas.

De 49 estirpes de rizobio testadas, apenas 17 nao
nodul ar am Acacia hol oseri cea. O nmesno ocorreu no
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experimento de Acacia mangium Estas espécies, apesar de
terem o centro de origem na Australia, nodulam com rizdbios
nati vos de sol os brasileiros.

Mnosa pellita e Mnpbsa canporum foram altanente
especificas emrelacdo ao rizobio. Sonente estirpes isol adas
de espécies do género Mnpbsa conseguiram nodular esta
espécie, com excecdao de umm isolada de Parapiptadenia
pterospernma, que enbora nodul asse, ndo foi eficiente na
fi xacdo de nitrogénio.

Vinte estirpes de 50 testadas nodulam Tephrosia
si napou. As estirpes provenientes do género M nobsa em geral
tanbém ndo nodul aram Tephrosia sinapou. Sonente a estirpe
proveniente de M tenuiflora, foi capaz de nodular esta
espécie, o que tanmbém foi observado em A hol osericea. Os
indices de eficiéncia nuito superiores a 100, conp observado
em Erythrina fusca e Sesbania exasperata indicam gue para
essas espécies o sistema experinmental, para o crescinmento
das plantas, pode ser nelhorado e para as espécies com
indice muito baixos (ex. Acacia holosericea e Mnopsa
canmporun) estirpes de rizébio mais eficientes preci sam ser
identificadas, ou atinjiu-se o nel hor desenpenho da si nbi ose
dest as espéci es.

2- Selecdo emvasos com sol o

OGs resul tados dos experinentos de selecdo de estirpes
em vasos com solo sdo apresentados na tabela 6. A A.
hol osericea nodulou com as estirpes nativas, nao havendo
di ferencas significativas entre os tratanmentos. A inocul acao
com rizébio neste solo para esta espécie nao se faz
necessari a. Ent r et ant o, esta conclusdo nédo pode ser
general i zada para outros solos. Por outro |ado, quando a
espécie for plantada em areas de subsolo ou substratos sem
popul acdo de rizdobio estabelecida, ela deve senpre ser
i nocul ada. A A mangi um que tanbém é prom scua, respondeu a
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i noculacdo com isolado da prépria espécie. Estirpes
efi cientes para Tephrosia sinapou foram obtidas, no entanto,
esta espéci e tanbém nodul ou com estirpes nativas do solo, e
ndo houve diferencas significativas entre os tratanmentos. O
coeficiente de variacdo tanmbém foi alto neste experinento.
Os resultados obtidos confirmam os encontrados em vasos
esterilizados (Tabela 5)
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Tabela 6- Selecdo de estirpes de rizobio para |egum nosas
arbéreas em vasos com sol o.

Espéci e Niarmer o de Estirpes I ndi ce
estirpes mai s de
t est adas eficiente Efici?nc
S ia
Acaci a hol oseri cea 4 BR 5608, 98
BR 4406
Acaci a mangi um 5 BR 3609, 73
BR 6009
Tephrosi a si napou 7 BR 1405, 91
BR 5301

Igual a 100 vezes o peso da planta inoculada coma nel hor

estirpe, dividido pelo peso da planta que recebeu 10 ng de
nitrogéni o por semana.

Concl usdes:

1- Foram obti das estirpes de rizobio eficientes para:
Sesbani a exasperata, Erythrina fusca, Mnosa pellita, Acacia

hol oseri cea, Acacia mangium M nosa canporum e Tephrosia
Si napou.
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Dependéncia M corrizica

Os estudos mcorrizicos foram conduzidos sob a
orientacdo da pesquisadora Dra. Eliane Maria Ribeiro da
Silva da EMBRAPA-CNPAB. Para o estudo da dependéncia das
pl antas aos fungos micorrizicos foram testadas as espéci es:
Pel togyne venosa (pau roxo da Vvarzea), Scl er ol obi um
pani cul atum (tachi branco), Copaifera martii (copaiba),
Chanmecri sta desvauxi i (rabo de pitu) Di nor phandr a
macrost achya (fava ponbo), Adenanthera pavonina (tento
carolina) e Mnopsa quil andenae. Estas espécies foram
cresci das em substrato esterilizado e I nocul adas
separadanente com 3 espécies de fungos (donus clarum
G onus nmacrocarpum e G gaspora nmargarita) e com fungos
proveni entes da mata nativa da mna Saraca, Porto Tronbet as-
Pa. As plantas j& foram col hidas e estdo sendo processadas
cono parte da tese de nestrado de Marcos V. W Cal deira.
Durante o | evantanmento de nodul acdo foi observada a infeccéao
mcorrizica das raizes coletadas no canpo. Das espécies
pertencentes as subfanilias Papilionoideae e M nosoi deae
todas as espécies apresentavam se mcorrizadas. Al gumas das
espécies da sub-familia Caesal pinioideae que apresentam
rai zes claras estavam todas infectadas, enquanto nas que
apresentam raizes escuras, ndo foi possivel a observacéao
de infeccdo dos fungos, apesar de varias tentativas de
cl areanent o das nesnas.

Foi feita ainda una anbstragem do substrato, para
aval i acdo da ocorréncia dos fungos nas duas condi ¢cbes, a 50
cm do fuste de A rmangi um crescendo em substrato sem adi ¢ao
de terra preta e inoculada com domus clarum e G gaspora
margarita e em plantio com adicdo de terra preta e sem
i nocul acdo com fungos mcorrizicos. Os resultados destas
aval i acdes sdo apresentados na tabela 7. A presenca de G
clarum foi maior nas plantas inocul adas. A presenca de G
margarita foi muito reduzida em anbos os plantios, enquanto
Acaul ospora foveata estava mais presente no plantio com
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terra preta. Nos dois plantios o fungo predom nante foi o
Acaul ospora nellea, proveniente da nmata nativa.
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Tabela 7. Niunero de esporos de fungos mcorrizicos
arbuscul ares encontrados em anobstras de solo
coletadas de 0-5 cm de profundidade a 50 cm de
distancia do tronco de A nmangi um crescendo por 3
anos no subsolo de éarea de mneracdo de bauxita
(estéril) sem e com adic¢cdo da camada superfi ci al

do solo estocado e devolvido ao |ocal de
reflorestamento (terra preta). (Médias de 4
repeticoes).
Fungos m corri zi cos Estéril sem Estéril com
terra preta terra preta
A onus clarum 17, 3 4,3
G gaspora nargarita 1,3 0,5
G gaspora gi gantea 0 8,0
Acaul ospora nellea 1404, 5 457, 3
Acaul ospora foveata 9,3 57,3
Acaul ospora sp. 0 26, 3
Peso de néduLos secos 46, 5 0
(M)

As mudas pl antadas nos dois sistemas estavam nodul adas.

No plantio no subsolo (estéril) tanbém foi observado o
apar eci nrent o de basi di ocarpo de Pisolithus sp. (Foto 1), uma
ectom corriza que até recentenente ndao havia sido encontrada
col oni zando | e =

Foto 1. Aparecimento espontaneo de basidiocarpo de
Pisolithus sp. em associacgéao com Acacia nmangium
crescendo no subsolo (esteril), sem adicdo de terra
preta ou conposto organico.

Concl usoes:
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1- Os dados prelimnares indicam que todas
as espécies nativas estudadas sao mnmicotroficas portanto,
podem ser beneficiadas pelos fungos mcorrizicos para

aqui si cao de nutrientes do sol o.
2- No plantio no subsolo (estéril) sem ou

com adicdo de terra preta houve predom nancia do fungo
mcorrizico A nellea, tendendo ao desaparecinento dos
fungos introduzidos: G clarume G nmargarita.
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Reveget acdo do Esteril

O processo de lavra da bauxita a céu aberto pela
M neracdo Rio do Norte em Porto Tronbetas-Pa, consiste na
renocdo da vegetacdo; enpilhamento do solo superficial
nesta publicacdo denom nada terra preta; retirada da canada
de substrato até 8 m de profundi dade, nesta publicacao
denom nado estéril e finalmente a retirada da bauxita de 8 a
13 m de profundi dade.

A reconposicao do anbiente €& efetuada retornando o
estéril; espal hando una camada de aproxi madanmente 20 cm de
terra preta sobre o estéril; adubacdo e plantio de nudas
para revegetacao. A revegetacdo seguindo este processo tem
se nostrado de grande sucesso mas € extremamente onerosa.

Neste estudo, foi testado o uso de espécies | egum nosas
associ adas a bactérias fixadoras de nitrogénio visando a
i ncorparacdo de carbono e nitrogénio ao sistema, em
substituicdo a adicdo de terra preta na revegetacdo das
areas de m neracao.

O prineiro experinmento foi seneado em sacos pl asticos
contendo 500 g de substrato em 11/91 e transplantado para o
canmpo em 3/92.

Substrat o usado para producdo das nudas: 500 g de substrato
contendo 60% de terra preta, 35% de argila e 5% de
ternof osfato Yorin.

Adubacédo por cova: 65 g de ternposfosfato Yorin. Aos 15 neses
apo6s o plantio foram adi ci onados 10 g de FTE BR-12 e 50 g de
gesso por planta.

Espéci es testadas: Acacia mangium A auriculiforms, A

hol oseri cea, Scl erol obi um pani cul atum (tachi branco),
Ent er ol obi um contortisiliquum Cassia leiandra (mari mari),
Senna si anea, Di di nropanax nor ot ot oni (ror ot ot 6)

St ryphnodendrum gui anensis (camusé), Byasonina crassicarpa
(rmurici) e Goupia glabra (cupiuba).

O experinmento foi instalado em subsolo da m neracdo de
bauxita (estéril) que apresentou 78% de argila, 16% de
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silte, 6% de areia, (Laboratorio EMBRAPA-CNPS), e 0,1
mg/ dni de P(Mehlich); pH= 4,6 e por extracdo com KA | N
9,0 ng/dni de K; 0,3 cnol .dm*de A*; 2,0 cnol . dnm’ Ca* + My*
(Laborat 6ri o EMBRAPA- CNPAB). Foram ef etuadas aval i acdes de
altura das plantas aos 6, 15, 21 e 25 neses e da cobertura
da copa aos 21 neses ap0s o0 transplante das nudas para o

canpo.

Resul t ados:

Ja na prineira avaliacdo algunas das espécies gue
nodul am apr esent avam nel hor desenvol vi nento que as espéci es
gue ndo nodul am diferencas estas que foram aunentando até
a ultim observacdo ef etuada 25 neses ap0s o transpl ante das
nmudas para o canpo (Figura 1). Das espécies que nodul am a
que apresentou nel hor desenvol vinmento foi Acaci a mangi um
seguida de A auriculiforms e A holosericea e tach
branco. O nurici uma espécie ndo |egum nosa, apresentava
aos 25 neses de plantio, altura simlar ao tachi branco,
canusé e A holosericea, entretanto este crescinento so
ocorreu até os 15 neses, provavelnmente em funcdo de
utilizacdo do nitrogéni o proveniente do substrato em que as
nmudas foram produzi das.

Figura 1: Crescimento em altura (m) de 11 espécies arboreas em estéril da mina
saraca avaliadas aos 6, 15, 21 e 25 meses apds o plantio das mudas no campo.

(CV=39%)
|-6 meses B15 meses E21 meses M25 mesesl
5 L
4.
b
3 bc

Altura (m

1

i Camﬁgri-néﬁiameﬁarotot]c’\)/mn@upiﬁba
A.mangiumy 110 cericeaTachi branco
A.aurlcullf%Tnp is

antarticilionnm

Aos 21 meses apés o transplante foi avaliada através de
not as, a cobertura de copa, onde a nmesna tendéncia da
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aval i acdo de altura foi observada, exceto o camusé, que
apresentava oOtino vigor (Foto 2) e se igualou a A
auriculiforms e a A holosericea (Figura 2). Neste
experinmento, foi entretanto A. nmangium a espécie que
apresent ou nel hor desenvol vinmento (Foto 3).
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Foto 2. Camusé crescendo no estéril, 11 neses ap0s o
plantio. Ao fundo A auriculiforms e no |ado
esquerdo a A. nmangi um

Figura 2: Cobertura de copa (zero=sem planta e S=cobertura total do terreno) de 11
espécies arboreas apos 21 meses de plantio em subsolo (estéril) da Mina Saraca.
(CV=24%)
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Foto 3. Palcmsms Sate— " . = <50 et Sy plantio no
estéril sem adicdo de terra preta ou conposto.

Quando se conparou o crescinmento das espéci es que fixam
nitrogéni o comas que ndo fixam (Figura 3 e Tabela 8), ficou
claro que no plantio emestéril sem adicédo de terra preta ou
mat éria organica, sonmente algumas | egum nosas que nodul am
conseguiram se estabelecer. As espécies que ndo fixam
nitrogénio praticamente pararam o0 crescinento apés o
transplante para o canpo. O crescinmento inicial destas
espécies foi devido a natéria orgéanica contida no substrato
em que as nudas foram produzi das.

Figura 3: Comparagéo do crescimento em altura (m) dad. mangium com as das médias
das espécies fixadorasde N e com as médias das espécies ndo fixadoras de N

5

Altura (m)

0 T N R Y I R I I Y I Y O RO N O N
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Meses apos o plantio no campo

|*Esp. fixadoras N ==Esp. fi fixadoras N -O-A.mangiuml

Tabel a 8- Valores de “ F' para os contrastes obtidos com os
val ores de increnento de altura (0 a 10 neses) e altura aos
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10 neses apoOs o plantio das espéci es plantadas sobre estéril
semterra preta

CONTRASTE | NCREMENTO DE ALTURA ALTURA
Nodul antes X nao 235, 9** 269, 4**
nodul ant es
Nodul . nativas x nodul. 464, 5** 609, 5**
exoti cas
A. mangium x A 2,8 28, 9**
auriculiforms
Tachi -branco x Canusé 3,9 0,1
Leg. nao nodul . X nao 6, 9* 142, 7*
| egum nosas

*Significativo a 5 % e **Significativo a 10 % de
g g
probabi | i dade.

Concl usdes:

1- A revegetacdo de estéril sem adicdo de terra preta
ou conposto organico foi possivel com al gunas das espécies
fi xadoras de nitrogéni o, nerecendo destaque a Acaci a mangi um
segui da de A hol oseri cea, A. auriculiforms e
St ryphnodendrum gui anensi s (Canusé) .

2-As espécies que ndo nodul am pararam de crescer com o
esgotanento do N contido na nmatéria orgéanica do substrato
usado na producdo das nudas, destas o murici foi a que
apresentou mai or vel ocidade inicial de crescinento e nel hor
aproveitanento do nitrogéni o dessa fonte de nitrogénio.

Efeito da escarificacédo do estéril no
est abel eci nent o das espéci es.

As di versas operacbes de renpcao da vegetacdo, raspagem
da camada de solo organico (terra preta), transferéncia do
subsolo (estéril), lavra da bauxita e reconposicao do
rel evo, resulta em grande conpactacdo do estéril e por
dificultar o crescinento das raizes e estabel ecinmento das
nmudas, o procedi nento adotado pela MRN tem sido o de fazer
duas passagens de escarificador. Esta operacdo, entretanto,
requer gasto de energia e recursos. Por isso foi feito um
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experimento visando determ nar a necessi dade e intensidade
da escarificacao.

Producdo de nudas: As nudas foram produzi das em sacos
pl &sti cos contendo 400g de unma m stura: 55%de argila, 20%
de conposto organico, 20% de terra arenosa e 5% de
t ernof osfat 0. As espécies foram pl antadas em 16 e 17/ 08/ 94.

Em 15/ 12/ 94 transpl antaram se para o canpo as espéci es:
Inga edulis, Sesbania margi nat a, Acacia hol oseri cea,
Tephrosi a sinapou, Albizia guachapele e Parkia nultijuga.
Foram apl i cados por cova: 5g de FTE BR-12, 100g de fosfato
de rocha Carolina do Norte, 40g de cloreto de potassio e 1L
de esterco bovino curtido. A escarificacdao do solo foi feita
no dia anterior ao inicio do plantio das nmudas no canpo.
Dois niveis de escarificacdao foram testados: com uma e duas
passagem do escarificador e o controle sem escarificacéao.

Devi do a bai xa preci pi tacao no per i odo, o]
estabel ecinmento das nudas foi prejudicado, dimnuindo a
sobrevi vénci a de nudas, especialnmente da T. sinapou que néo
foi incluida na andlise estatistica, mas as poucas plantas
gue sobrevi veram apresent aram bom desenvol vi rento. Cono as 4
espécies com nunmero suficiente de plantas estabel ecidas
apresentaram oti no desenvol vinento, fizeramse as avali acfes
de crescinento para testar o efeito dos diferentes niveis de
escarificacao.

Resul t ados:

A taxa de sobrevivéncia das nmudas (Fig. 4) de S
margi nata e A guachapele ficou perto de 100% nao havendo
efeito dos niveis de escarificacdo enquanto a sobrevi véncia
de A. hol ocericea foi nenor, especial nente nas parcelas com
escarificacdo. Este efeito, aparentenente contréario ao que
se esperava, pode ser conseqUéncia do afrouxanento das
estruturas de solo, quebrando assim a coluna capilar de
ascensdo da agua das canmadas mais profundas até as raizes,
durante um periodo de pouca precipitacdo em que o sistenn
radi cul ar ai nda estava pouco desenvol vi do. Mui t as nudas de
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P. multijuga foram elinmnadas pela acdo de termtas que
atacaram a parte interna do caule das nudas causando a
i nterrupcdo de transporte de agua e a consequente norte das
nmesmas. O ataque de termitas, além de dimnuir a taxa de
sobrevi vénci a em todos os tratanentos de escarificacao,
parece ter afetado de forma nmamis acentuada o tratamento com
uma escarificacao (Figura 4).

A altura das plantas nedidas aos 5, 7 e 23 neses
(Figura 5) e o dianmetro a altura do colo nedido aos 5 neses
apés o transplante das nudas para o canpo (Figura 6)
nostraram vari acdes de velocidade de crescinento entre
espécies e no tenpo mas nao entre niveis de escarificacdo. A
S. marginata cresceu mais rapido no inicio (Foto 4), mas
depois foi superada pela A holosericea que, além de
apresentar bom desenvol vi mento apresentava plantas com bom
Vi gor .

Neste experimento as espécies que fixam N, foram
superiores a espécie nao fixadora, nesnmo tendo sido
adi cionado 1L de conposto bovino por cova no plantio,
confirmando os resultados do experinmento anterior.

Concl usdes:

1- Para as quatro espécies estudadas nado houve
beneficio da escarificacdo do solo sobre o crescinento das
pl antas. Entretanto, a escarificacédo facilitou a operacao de
coveanento para o plantio das nudas no canpo.

2- As espécies fixadoras de nitrogénio apresentaram
crescinmento nuito superior ao da espécie que nao nodul a.

3- Algumas nudas de P. multijuga foram elim nadas por
termtas que atacavam o interior do caul e causando o col apso
e norte da pl anta.




Figura 4: Sobrevivéncia de quatro espécies leguminosas arbdreas ap6s 7 meses do
transplantio em subsolo (estéril) da Mina Saraca com 3 niveis de escarificagao
(CV=31%)
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Figura 5: Crescimento em altura (m) de 4 espécies arboreas em subsolo ( estéril) da
Mina Saraca avaliadas aos 5, 7 e 23 meses apos o plantio no campo, com 3 niveis de
escarificagao do subsolo. 0=sem escarificagdo, 1=uma passagem do escarificador e
2=duas passagens do escarificador. (CV=31%)
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Figura 6: Diametro a altura do colo de 4 espécies leguminosas em 3 niveis de
do subsolo (estéril)da mina Saraca aos 5 meses (04/05/95) apds o transplante para o
campo. Média de 4 repeti¢oes (CV=18%)
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Reveget acdo do Rejeito

A bauxita, apés a extracdo, recebe um tratanento de
| avagem resultando em um residuo mneral, nesta publicacao
denom nado rejeito, gue inicialnmente constituia sério
problema de assoreanento e polui¢cdao de um grande |ago
exi stente na regido (Lago Batata). Atualnente este residuo
esta sendo disposto em lagoas artificiais, que ap6s a
secagem serédo reflorestadas. O rejeito caracteriza-se cono
um material mneral cuja constituicdo ndo favorece o
crescinmento das plantas. A principal limtacdo constitui-se
na auséncia de matéria organica, alémde niveis nmuito baixos
de potassio e fosforo (Tabela 9).

Para o plantio no rejeito, as nudas foram produzi das em
substrato contendo: 30 % de terra argil osa, 30 % de terra
preta, 35 % de conposto bovino estabilizado e 5% de
ternof osfato Yorin. As senentes das | egum nosas que nodul am
foram inocul adas com as estirpes de rizébio especificas e
eficientes e todas as espécies foram inocul adas com uma
m stura do fungo G gaspora margarita e solo de rizosfera de
Brachi ari a decunbens col etado em Porto Tronbet as.

Especi es testadas: Acacia nmangium A angustissim, A
hol osericea, Al bizia saman, A guachapele, Enterol obium

contortisiliquum Clitoria fairchildiana, Scl er ol obi um
pani cul at um Stryphnodendrum gui anensi s, Senna si anea,
Parkia pendula., Cassia |eiandra, Adenanthera pavonina,

Cecropia sp. e Eucalyptus tereticornis. Todas as espécies
foram testadas com e sem adicdo de 2L de conposto bovino
est abi | i zado por cova.

Adubacdo por cova: 50g ternofosfato de Yorin, 50g de NPK
(4-8-20) e 10g de FTE BR-10. No segundo ano foram
adi ci onados 50g de KO por planta.
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Tabela 9 - Conposicao quimca e mneral 6gi ca de anpostras do
rejeito da Mna Saraca- Porto Tronbetas - Pa.

Conposi cdo gquim ca Uni dade Cont eldo
Sio, % 17, 30
Al O, % 30, 00
Fe,O, % 21,50
Ti Q % 3, 30
CaO % 0,10
MO % 0, 23
Na,O % 0, 02
K,O % 0,01
M ner al ogi a
Kaolinita % 37,2
G bsita % 23,3
SiQ Livre % 0, 00
Anal i se de fertilidade
Al cnol /dm 0,2
Ca” + My~ cnol ./ dm 0, 4
P - Nao
det ect avel
K my/ dni 3
C - Nao
det ect avel
N - Nao
det ect avel
pH em HO - 4,6

Resul t ados:

As avaliacbes de altura(Figura 7) foram feitas aos 3
(Foto 5), 9 , 13 , 19 e 21 neses apd6s o transplante das
nmudas para o canpo. Os di anetros a altura do colo (Figura 8)
foram nmedidos aos 9, 13 e 21 dias apd6s o transplante das
nmudas para o canpo. O dianetro a altura do peito (Figura 9),
cobertura da copa (Figura 10) e bionmassa da parte aérea
(Fig. 11) foram feitos aos 21 neses ap0s o transplante das
nmudas para o canpo.
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Foto 5- PIFE = A ‘m rejeito
(Iavado da baUX|ta) '3 neses apos o plantio
no canpo. Det al he das di f erencas de

crescimento entre as espeéci es.

Figura 7: Crescimento em altura (m) de 15 espécies arboreas plantadas em rejeito da
lavagem da bauxita aos 3,9, 13, 19 e 21 meses apos plantio no campo. (CV=27%)
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Figura 8: Diametro do colo (cm) de 15 espécies plantadas em rejeito da lavagem da
bauxita aos 9, 13 e 21 meses apos o plantio no campo. (CV=21%)
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Diametro do colo (cm)
N

1 - com composto 2 - sem composto

Figura 9: Diametro a altura do peito (cm) de 15 espécies plantadas em rejeito da lavagem
da bauxita 21 meses ( 08/12/94) ap6s plantio no campo. (CV=45%)
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Figura 10: Cobertura de copa (m2) de 15 espécies plantadas em substrato da lavagem do
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Exceto pela Cecropia sp. que foi pastejada por cervos
(Foto 6) e a A holosericea, todas as demais espécies,
i nclusive as fixadoras de N responderam de forna positiva a
adi cdo de conposto bovino estabilizado. Este efeito foi mais
pronunci ado no total de biomassa presente aos 21 neses apoés
o plantio (Figura 11). Entretanto, nesnmbo sem a adic¢cdo do
conposto organico, una espécie fixadora de nitrogénio ja
acunul ava acima de 5 tonel adas de bi omassa seca por hectare
com 21 neses de pl ant ada.

Foto 6. Plant rejeito, 9
neses apés o plantlo no canpo. Detalhe da parcela de
Enmbadba que aparece pastejada, ao |ado de A nangi um
a frente de A holosericea e atras de Parkia pendul a.

A Acacia mangium foi a espécie que apresentou nel hor

desenvol vinento, atingindo aos 21 neses, nmais de 7 m de
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altura, quando adubada com conposto e 6 m sem adi¢cdo do
conposto. Al ém disso, apresentava uma cobertura de copa
acima de 4nf nos dois tratanmentos (Foto 7). Das espécies
nativas, o canusé foi a que nmis se destacou, sendo sua
mai or resposta quando na presenca de conposto. A enbauba
(Cecropia sp.) foi prejudicada pel o pastejo de cervos, e das
ndo fixadoras de nitrogénio, o eucalipto foi o que nmais se
destacou, especialnente com adi¢cdo de conposto. O tach

branco (Scl erol obi um pani cul at um apresentou bai xa
sobrevi véncia. Entretanto, apo6s um periodo inicial de lento
desenvol vi nent o, as plantas sobreviventes passaram a

apresentar um nel hor crescimento e com muito vigor. Das
espéci es que nodulam A holosericea foi a nenos dependente
do conposto organico. A A angustissima apresentou um
crescinento inicial nuito bom mas foi superada por todas as
fi xadoras e pelo eucalipto aos 21 neses apdés o transplante.
Essa espécie apresenta-se conp boa col oni zadora primaria na
regi ao, nao sO6 pelo rapido crescinento e queda inicial de
muitos foliolos, mas principal nente, pela tendéncia de ser
| ogo substitui am processo de
sucesséo nature

Foto 7. Revegetacdo de rejeito (lavado da bauxita) com
espéci es ar bor eas associ adas a bact éri as
di azotroficas e fungos micorrizicos 21 neses apds o
plantio no canpo. A espécie que namis se destaca na

foto é a A nmangium
As mnedi das de dianetro, tanto a altura do colo (Fig 8),

como do peito (Fig. 9) e a nedida da cobertura da copa (Fig.
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10) nédo foram boas indicadoras das di ferencas de
crescinmento das diversas espécies. A determ nacdo da
bi omassa aos 21 neses apdés o transplante das nudas foi o
mel hor indicador da contribui cdo das diversas espécies para
os estadios iniciais de revegetacdo do rejeito da bauxita
(Fig. 11). Mesnp ndo considerando a liteira acumul ada nas
parcel as de cada espécie observa-se que, do ponto de vista
de contribui cdo de biomassa para o sistena, a A. nangiume a
A. hol osericea foram as que mais contribuiram Al ém disso,
nostra a grande inportancia da adi cdo do conposto para todas
as espécies, sendo este beneficio nuito nmior para o
eucal i pto, uma espécie ndo fixadora de N, mas que temrapi do
crescinento e nmnuita eficiencia em retirar nutrientes do
solo. A pouca resposta das espécies nativas que nodulam a
adi cdo de conposto € unmm indicacdo de que elas apresentam
taxas de crescimento nmuito inferiores as das acacias o0 que,
ent r et ant o, ndo inviabiliza o uso dessas espécies nos
trabalhos de reflorestanento da regiao. Nas ultinas
deternmi nacbes, as plantas de camusé (S. guianensis) e as
poucas sobreviventes de tachi branco (S. paniculatum,
apesar de baixa estatura e producdo de bionmssa,
apresentaram oOti no vi gor.

Figura 11 : Peso da biomassa aérea seca (kg/planta) de 15 espécies
pl antadas em rejeito de bauxita 21 neses (07/12/94) apds o
pl anti o no canpo. (CV=88%
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Na figura 12 estdo apresentados os valores nedios em
altura (A) de todas as espécies que fixam contra os val ores
médi os das que ndo fixam nitrogénio nos tratanentos com e
sem adi cdo do conposto organico em todas as observacOes; e
da biomassa (B) aos 21 neses apés o transplante para o
canmpo. Nesta figura fica bem claro o efeito positivo do
conposto organi co para todas as espécies e da inportéancia da
fi xacdo bioldgica de nitrogénio para revegetacdo de areas
com sol os sem nmat éria orgéanica. As plantas ndo fixadoras de
N, pararam de crescer ja no final do prineiro ano, com o
esgotanment o do N derivado do substrato em que as nudas foram
produzi das. No final do segundo ano essas plantas
reiniciaram crescinento, agor a se beneficiando da
deconposicdo da liteira das parcelas adjacentes. Na liteira
de A. mangium fornou-se uma manta de raizes com nuitos
nédul os (Foto 8), refletindo as condic¢cdes favoréaveis de
cresci mento pronovi do pel a deconposi ¢cdo da liteira

Figura 12: Crescimento de espécies arboreas em rejeito do lavado de bauxita com (+c) e sem
(-¢) adigdo de 2 L de composto bovino estabilizado por planta.
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Foto 8. Desenvui viiientiu u avuliuaiite emnnal zanento e nuitos
nédulos na liteira de A rmangium 21 nmeses apdés o
plantio no rejeito.

A deconposicdo da liteira, além de beneficiar as
parcel as vi zi nhas, nas espécies com nmenor grau de
sonbreanento e nas bordas do experinmento, propiciaram o
apareci mento de espécies nativas via regeneracdo natural
(Foto 9), ndo s6 de gramineas conob de outras espécies
oriundas de senentes trazidas por passaros e aninais que
provavel mente usaram as espécies arbdéreas de nmmior porte
para pouso e refugio.

Foto 9- |G e e SN Lo I processo de
regeneracdo natural (G anineas, Enbauba e Lacre) nas
parcel as de Al bizia guachapele 21 neses apds plantio
no rejeito da bauxita.

A abertura de trincheiras para observacdo do sistem
radicular de todas as espécies aos 21 neses apl0s o
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transplante nostrou que todas as espécies conseguiram
aprofundar as raizes al ém da camada de aproxi mradamente 80 cm
de rejeito da bauxita e penetrar na canamda inferior de
subsolo (estéril). Exceto pela A mangium (Foto 10) e o
tachi branco (Foto 11), que apresentaram predom nancia de
rai zes laterais, todas as demais espécies apresentaram
rai zes pivotantes dom nantes (Fotos 12 e 13), apesar das
nmudas terem sido plantadas no substrato ainda conpl et anmente
saturado de agua e dele ter-se consolidado em grandes bl ocos
coesos e conpact ados.

Foto 10. SHEEE z - s

e — 21 meses apos
plantio no rejeito da bauxita.
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Foto 11. 1 neses apos

pl@aiitiu U TeJ el tu ud UdUXI Ld.
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Concl usdes:

1- Espécies fixadoras de nitrogénio crescememrejeito
da bauxita, sem adicdo de terra preta, desde que nodul adas e
mcorrizadas e com aplicacdao de fertilizantes fosfatados
potassicos e de m cronutrientes, possibilitando o
est abel eci nent o de espécies nativas por regeneracdo natural
a partir da liteira depositada.

2- A adi cao de conposto bovino as covas favoreceu tanto
as espécies fixadoras conb as ndo fixadoras de N
at nosf éri co.

3- As espécies nativas testadas apresentaram nenor
vel oci dade de crescinento que as acacias introduzidas,
entretanto tachi branco e canusé cresceram vigorosanmente a
partir do segundo ano.

Di nam ca de Nutrientes em Solo Degradado
pel a M neracédo de Bauxita ap0s Revegetacéao

Este estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar o

efeito de uma espécie fixadora de nitrogénio com una
espécie nao fixadora e que apresenta alta capaci dade de
extrair nutrientes do soloo. Foi usada uma area da Mna
Saraca que, ap0s extracdo de bauxita, foi pr epar ada

confornme procedinento usual da Mneracdo Rio do Norte, ou
seja, com escarificacdo do subsolo (estéril) e retorno do
hori zonte superficial do solo. Nesta area havia sido
i npl antado um ensai o de conpeti cdo de espéci es de Eucal yptus
e Acacia mangium de diversas procedéncias (Foto 14). O
ensaio foi conposto por quatro blocos casualizados, com
parcelas contendo 36 plantas, num espacanento de 3 x 2
m
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Foto 14. R '"-3. 40 de Acacia
mangi um e Eucal yptus pellita onde foi conduzido o
estudo de dinam ca de nutrientes.

O estudo da dinédmca de nutrientes foi conduzido nas
par cel as plantadas com Eucal yptus pellita e Acacia mangi um
(procedéncia 13240-CSIRO- Australia), 8 anos apdés o plantio
das nudas no canpo.

Para avaliar a contribuicdo de cada espécie na
recuperacdo do solo, foram retiradas anostras da liteira e
de solo. Para cada espécie, foram realizadas anostragens de
25 x 25 cm em quatro parcelas. Em cada parcela, foram
retiradas anpstras em quatro pontos diferentes, anostradas
ao acaso. O material da liteira foi dividido em duas
camadas: - camada superior (L) formada por fol has e demais
materiais vegetais em estadio inicial de deconposicdo e de
facil reconhecimento e camada inferior (H), formda por
material mais fracionado, com col oracdo escura, de difici
reconheci nento. Para a anobstragem do solo, foram retiradas
trés anobstras sinples de cada profundidade, dentro da
superficie do quadrado de 0 a 2,5; 2,5 a 7,5 e de 7,5 a 20
cm de profundi dade, para formar uma anbstra conposta por
ponto de anpstragem

As anostragens de solo foram realizadas em trés épocas
distintas: no inicio do periodo chuvoso (novenbro de 1992),
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nmeados do periodo seco (junho de 1993) e final do periodo
chuvoso da regido (abril de 1994). As anostras de liteira
foramreal i zadas apenas nas duas ultinmas épocas.

OCs resultados das anélises de fertilidade obtidos a
partir das trés épocas de anobstragem do solo das parcel as
com eucalipto sao apresentados nas Tabelas 10 e 11. Para
todas as caracteristicas apresentadas, observa-se reducéo
dos valores com a profundi dade de anpstragem indicando a
reducdo na fertilidade do solo em funcdo da profundi dade.
Conmportanmento senel hante, e tanbém esperado, é observado
para as parcelas com acacia (Tabelas 12 e 13).

Tabela 10. Valores de pH e teores de carbono organico
(CQO), P e K disponiveis e A, Ca e M trocaveis,
observados para as anobstras de solo a diferentes
prof undi dades, nas trés épocas de anpbstragem nas parcel as
de Eucal yptus pellita.

Epoca Prof undi da pH C. O P K Al 3+ Calt M2+
! de
P cnol ¢/ dnP - - -
dag/'kg nmg/dm® - ____.

1 0-2,5 4,78 2,30 0,49 13,7 0, 61 0, 28 0, 10
0

1 2,5-7,5 4,61 1,78 0,41 11,8 0, 48 0, 20 0, 04
3

1 7,5-20,0 4,62 1, 89 0,46 10,8 0, 52 0, 18 0, 03
3

2 0-2,5 4, 65 2,93 0,13 20,1 1, 00 0, 33 0, 19
9

2 2,5-7,5 4, 56 2,81 0,13 14,6 0,91 0, 14 0, 07
3

2 7,5-20,0 4,49 2,85 0,23 15,3 0, 81 0,11 0, 04
7

3 0-2,5 4,59 3,32 0, 50 8, 44 0, 86 0, 38 0, 22

3 2,5-7,5 4,59 2,18 0, 53 6, 75 0,78 0, 15 0, 10

3 7,5-20,0 4,54 1,62 0, 44 4,56 0, 65 0,11 0, 02

1. Inicio do periodo chuvoso; 2. neados do periodo seco e 3.
final do periodo chuvoso.
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Tabela 11 Val ores de acidez potencial (HtAl), soma de bases
(SB), CTC efetiva (t) e CTC a pH 7,0 (T) observados
par a as anostras de sol o a di ferentes
prof undi dades, nas trés épocas de anpbstragem nas
par cel as de Eucal yptus pellita

Epoca - Prof undi dade H+Al SB t T
------ CM=---- ~----eemcececeeeeeeeeeoo- crol /dnMB -------
1 0-2,5 5, 80 0,42 1,03 6, 22
1 2,5-7,5 4,75 0, 27 0,75 5,02
1 7,5-20,0 4,90 0,24 0,76 5 14
2 0-2,5 5, 38 0, 56 1,56 5, 95
2 2,5-7,5 4,13 0,24 1,16 4, 37
2 7,5-20,0 3,81 0,19 1, 00 4,00
3 0-2,5 6, 64 0, 62 1,48 7,25
3 2,5-7,5 6, 04 0, 27 1,04 6, 31
3 7,5-20,0 5,21 0,14 0,79 5,35

''1. Inicio do periodo chuvoso; 2. neados do periodo seco e 3.
final do periodo chuvoso

Tabela 12. Valores de pH e teores de carbono organico
(C.QO), Pe Kdisponiveis e AI, Ca e My trocaveis
observados para as anostras de solo a diferentes
prof undi dades, nas trés épocas de anobstragem nas
par cel as de Acacia mangi um

Epoca Profundidad pH CO P K Al 3+ Ca2+ M2+
e
---Ccm-- dag/ k -- .. cnol ~/ dnm? - - -
g mg/dmd - ¢

1 0-2,5 4,5 3,05 0,55 26,3 0,91 0, 45 0, 13
8 3

1 2,5-7,5 4,3 2,27 0,45 14,6 0,72 0, 23 0, 03
4 7

1 7,5-20,0 4,3 1,76 0,53 9,83 0, 48 0, 19 0, 02

8

2 0-2,5 4,3 3,35 0,23 32,4 1,10 0, 57 0,21
9 5

2 2,5-7,5 4,3 3,05 0,13 19,1 0, 98 0, 28 0,11
7 0

2 7,5-20,0 4,3 2, 86 0,21 17,2 0, 96 0, 16 0, 06
7 0
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3 0-2,5 4,3 4,05 0,48 18,6 0, 90 0, 46 0,21
6 9
3 2,5-7,5 4,3 2,46 0, 43 8,00 0, 82 0,13 0, 08
5
3 7,5-20,0 4,3 2,08 0,38 5,94 0, 80 0, 05 0, 02
7
1. Inicio do periodo chuvoso; 2. neados do periodo seco e 3.

final do periodo chuvoso

Tabel a 13 Val ores de acidez potencial (HtAl), sonma de bases

(SB), CTC efetiva (t) e CTC a pH 7,0 (T) observados
par a as anostras de sol o a di ferentes
prof undi dades, nas trés épocas de anobstragem nas
par cel as de Acaci a mangi um

Epoca' Profundi dade H+Al SB t T
—————————————————————————— cmol /dmi ----------

0-2,5 7,24 0, 64 1,55 7, 88

2,5-7,5 5,90 0, 30 1,01 6, 20
7,5-20,0 4,85 0, 23 0,72 5,08

0-2,5 6, 83 0, 85 1, 95 7,68

2,5-7,5 5 12 0,44 1,41 5,55
7,5-20,0 4,83 0, 26 1,22 5,09

3 0-2,5 6, 38 0,72 1,62 7,09
3 2,5-7,5 4,73 0, 23 1, 06 4,96
3 7,5-20,0 4,27 0. 08 0, 88 4,35

''1. Inicio do periodo chuvoso; 2. neados do periodo seco e 3.
final do periodo chuvoso

De maneira geral, observou-se baixa disponibilidade de
nutrientes para anbas as condi¢des de cobertura vegetal,

fato que

reflete a propria condicdo natural daquele solo,

pois trata-se de um Latossolo Ararel o alico distréfico, que
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ap6s a extracdo da bauxita, teve sonente parte de seu
hori zonte superficial reposto.

Para as duas coberturas vegetais, observou-se tendéncia
de aunento nos val ores de carbono orgéanico durante o perido
seco (época 2 de anostragem), indicando, talvez, a reducéo
na taxa de mneralizacdo durante esse periodo. Apesar dos
bai xos niveis de disponibilidade de P para todas as épocas
de anostragem nota-se tendéncia de reducdo de sua
concentracdo durante o periodo seco, fato que corrobora a
tese de bai xa taxa de m neralizacdo durante esse periodo.

Ainda conb efeito do reginme de chuvas da regiao,
verificou-se gue as concentracodes de K f oram
significativamente nmenores ao final do periodo chuvoso
(terceira época de anostragen). Por ser um elenento de
grande nobilidade em sol o com bai xa CTC efetiva (t) (Tabel as
11 e 13), esse conportanmento é explicado pela |ixiviacdo em
funcdo da elevada pluviosidade da regido nos neses que
ant ecederam a data de anobstragem

Conpar ando-se o sol o sob as duas espécies, verificou-se
efeito significativo de espécie para os teores de carbono
organico nas trés profundi dades anostradas (Tabelas 10 e
12). As nmiores concentracbes de carbono no solo sob acécia
refl etem sua mai or producdo de biomassa, queda de fol has e,
princi pal nente, "turnover" de raizes, caracteristicas conuns
das espécies | egum nosas nmais utilizadas para a recuperacao
de areas degradadas.

Anal i sando-se os val ores médi os das trés épocas de
anostragem para a sona de bases e a CIC efetiva (t),
observou-se mai or capaci dade de enri queci mrento do sol o por
parte da | egum nosa (Figuras 13 e 14). Para a profundi dade
de 0 a 2,5 cmo solo sob acéacia apresenta val ores médi os
superiores, significativanente, aos observados para o
eucal i pto, da ordem de 40 % para SB e de 26 % para CTIC
ef eti va. Esse conportanmento pode ser observado para os
teores de nat éria organica do solo, onde o val or médi o para
a profundi dade de 0 a 2,5 cm é cerca de 22 % superi or no
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sol o sob acacia, conparativanente ao observado para o solo
sob eucalipto (Figura 15).

Figura 13. Valores nédios entre as trés épocas de anpstragem
de sonma de bases (SB) observados para as diferentes
pr of undi dades do sol o, nas parcelas de eucalipto e
de acaci a.
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Figura 14. Val ores nedios entre as trés épocas de anobstragem
de CTC efetiva (t) observados para as diferentes
pr of undi dades do sol o, nas parcelas de eucalipto e
de acéaci a.
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Figura 15. Teores nedios entre as tres epocas de anobstragem
de matéria organica observados para as diferentes
prof undi dades do sol o, nas parcelas de eucalipto e
de acaci a.
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A maior concentracdo de matéria organica do solo sob
acacia resultou em valores nmiores de acidez potencial
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(H+tAl') e de CTC a pH 7,0 (T), principalnente nas épocas 1 e
2 de anostragem (Tabela 12).

Gs valores de pH do solo sob a |egum nosa (Tabela 12)
sdo sistematicanente inferiores aqueles observados para o
sol o sob eucalipto (Tabela 10). Uma possivel explicacdo para
esse conportanento advém da capacidade da acacia em
associ ar-se as bactérias fixadoras de Ny atnosférico. Com a

entrada de nitrogénio em forma neutra (N), a planta
absorve mai s cations do que anions. Para manter o equilibrio
el etroquim co ocorre unma maior extrusdo de prétons, com a
consequent e reducdo no pH do sol o.

Apesar da clara tendéncia da acacia possibilitar nmaior
capaci dade de recuperacdo do solo, observa-se que, nmesnp
apés nove anos de cultivo, a disponibilidade de nutrientes
ndo pode ser considerada cono satisfatoria. Esse fato indica
a inportancia da ciclagem de nutrientes no sistema, onde,
uma vez retirada a cobertura vegetal, certamente ocorrera
rapi da oxidacdo da matéria organica do solo, l|iberando no
solo os nutrientes contidos na nesna.

Qutro ponto que deve ser ressaltado refere-se a
tendéncia para que a diferenca entre disponibilidade de
nutrientes nos solos sob as duas espécies dimnua com a
profundi dade, ou seja, na canmada de 7,5 a 20 cm as
di ferencas nos teores de natéria organica e de nutrientes é
menor (Figuras 13, 14 e 15), mais um indicativo de que o
periodo de nove anos de cultivo ainda é insuficiente para
pronover alteragcdes mmis significativas nas canmadas nais
prof undas do sol o.

Conpar ando-se as concentracdes de nutrientes entre as
canadas de liteira obtidas nas duas €épocas de anpstragem
para anbas as espécies (Tabelas 14 e 15), observou-se que
para a maior parte dos nutrientes a concentracdo na camada L
€ superior a da camada H. Esse conportanento é explicado em
funcdo do material da camada H apresentar estadio nmais
avancado de deconposic¢édo, havendo, dessa forma, nmaior
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| i beracdo de nutrientes ao solo, conparativanente a canada
L.

Tabel a 14. Teores de P, K, Ca, My, C, N e valores de
relacdo C/N observados nas camadas L e H da
liteira obtidos nas duas épocas de anostragem das
par cel as de Eucal yptus pellita.

Epoca’ Canada P K Ca My N C C/' N

2 L 0,02 0,060 0,838 0,169 0,567 44,2 83,9
2 H O,%Z 0,020 0,362 0,068 0,578 34?1 59?1
3 L 0,%1 0,061 1,007 0,108 0,602 54?9 93?4
3 H O,él 0,024 0,437 0,037 0,604 3120 54;0

1

2= meados do periodo seco e 3= final do periodo chuvoso.
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Tabel a 15. Teores de P, K, Ca, My, C, N e valores de
relacdo C/N observados nas camadas L e H da
liteira obtidos nas duas épocas de anostragem das
par cel as de Acaci a mangi um

Epoca’ Canada P K Ca My N C C/'N
___________________________________ % -

2 L 0,0ié--6:6éé--}i;tﬁg--drié--i:é%---37,9 28,14

2 H 0,030 0,040 0,334 0,%0 1,80 36?7 30, 96

3 L 0,017 0,061 O, 387 0,%7 l,gO 46?5 38,72

3 H 0,020 0,035 0,291 0,§3 0,§1 3121 39, 88

' 2= nmeados do periodo seco e 3= final do periodo chuvoso

Pel a analise de variancia dos resultados obtidos com a
segunda época de anbstragem apenas para os teores de Ca e
de C na camada H ndo se obteve efeito significativo de
espécie. Ja para a terceira época de anostragem nao houve
efeito significativo de espécie para os teores de K na
camada L e para My, C e P na camada H Aspecto interessante
que pode ser ressaltado é o fato de as concentracgdes de Ca*
nas canmadas da liteira oriunda do eucalipto serem naiores
que as da acacia. Dessa forma, além de apresentar baixa
absorcdo de Ca, a mneralizacdo da nmanta de acacia é nmis
i ntensa, pronovendo nmaior |iberacdo do nutriente, pois, as
concentracfes de Ca no solo sdo nmiores para as parcelas com
acacia. Ja para o eucalipto, observa-se maior inobilizacao
do nutriente, uma vez que apenas na canada L a quanti dade de
Ca existente é 50 % superior a quanti dade observada para a
acaci a (Tabel a 16).
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Tabela 16. Matéria seca (MS) e conteudos de nutrientes
referentes ao final do periodo chuvoso na camada L
das parcelas com Eucal yptus pellita e com Acacia

mangi um
Espéci e VS P K Ca My N
— kg/ha -----
eucalip 4.664,4 0,56 2,75 4586 4,86 27,45
acfélgi a 7.844,6 1, 37 4,90 29, 43 5, 46 94, 47

As concentracdes de C na camada L das parcelas com
eucal i pto, sdo superiores as da parcela com acacia,
i ndicando nenor taxa de deconposicdo deste nmaterial. Da
nmesma forma, ao se conparar as relacdes CN da liteira
obti da com as duas espécies, nota-se significativa diferenca
entre os val ores, independentenente da época de anbstragem
A maior taxa de deconposicdo do mterial oriundo da
| egum nosa possi vel mente decorre da maior concentracdo de N
Assim apesar de existir nmmior producdo de liteira pela
acaci a, especialnmente se for considerado o nmaterial
exi stente na camada L (Tabela 16), em funcdo de sua rel acao
C/N mais estreita, a mneralizacdo € maior

A mai or producdo de bionmassa pelas plantas de acéacia é
verificada tanbém pela producédo de liteira. De acordo coma
Uni ca aval i acdo reali zada aos 25 neses apos a inplantacao do
experinmento, as parcelas de acacia apresentavam rendi nmento

médio de nmdeira de 41,706 md/ha, enquanto que as de

eucalipto 17,440 md/ ha. Tal fato ressalta a grande
capaci dade de adaptabilidade e de producdo de bionmassa da
espéci e | egum nosa em condi ¢cdes adversas de sol o.

Em funcdo da quantidade de nutrientes existentes na
cammda L da liteira de acéacia, fica, muis um vez,
ressaltada a inportédncia da ciclagem de nutrientes no
sistemn, principalnmente, considerando-se a quantidade de N
nesse extrato. Por outro Jlado, é evidente a baixa
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concentracdo de P, i ndi cando que, possivel nente, este
el enento seja o grande limtante do sistenma.

Concl usdes:

A Acacia nmangium apresentou nmior capaci dade de
enriquecinmento do solo com matéria organica, com N e com
bases trocaveis do que o Eucal yptus pellita.

As plantas de acacia apresentaram nmior producdo de
liteira com nmenor relacdo C/ N e maiores quanti dades de Ca
My, Ke N do que o eucalipto.

O periodo de nove anos de cultivo foi insuficiente para
pronmover a nelhoria das caracteristicas quimcas al ém dos
7,5 cm de profundi dade.
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Exi géncias Nutricionais de al gunas Espéci es
Legum nosas Arbdéreas Utilizadas na Revegetacao de
areas degr adadas.

Para todas as espécies avaliadas, o0s ensaios foram
conduzidos em casa de vegetacao, utilizando-se conp
substrato unma anostra subsuperficial de um Latossolo
Ver mel ho- Amarel o alico de textura argilosa, do Minicipio de
Vi cosa- MG .

O estudo de resposta a calagem e ao fosforo foi
reali zado com uma conbinacdo de trés niveis de calagem
(0,0; 0,25 e 0,75 vezes a necessidade de calagem (NCO)) e

cinco doses de fésforo (0; 60; 120; 240 e 480 ng/dmd).
Cono corretivo da acidez do solo foi utilizada uma mstura
de calcario dolomitico e CaCO3 conercial, em proporcao

suficiente para se obter uma relacdo de 4:1 equival entes de
Ca e My. As quantidades de corretivo aplicadas basearam se
na necessi dade de cal agem do solo confornme a férnula NC= 2

x AL+3 + 2-(Ca*t2 + My*t2). O fésforo foi adicionado na forma
de sol ugbes de sais p.a. de NaHpPO4. HpO e de NHgHoPO4.

OCs demais tratanmentos referemse a cinco doses de
potassio e cinco de enxofre, que foram aplicadas as
anostras de solo corrigidas ao nivel de 0,25 vezes a
necessi dade de calagem sob a forna de solucbes de KO e
NapSO4. A excegdo da testenunha absoluta, todos os

tratanentos receberam inoculacdo com a estirpe especifica
de rizébio. A aplicacdo do K e S foi realizada |ogo apés a
germngdo das plantas, e na nmesma ocasido, todos o0s

tratanentos receberam ainda, 10 ng de Ndm® na forna de
NH4NO3.
Ap6s a aplicacadao dos tratanentos, cada uni dade

experinental (UE), formada por quatro sacos de 0,6 dnd® de
sol o, recebeu 12 senentes da espécie a ser avaliada. Vinte
dias apO6s a seneadura, procedeu-se o deshaste, deixando
apenas uma planta por saco plastico.
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OGs ensai os foram conduzi dos em casa de vegetacdo, num
del i neanento experinental de blocos ao acaso, com trés
repeti coes.

Em funcdo das caracteristicas de cada espécie, entre
oitenta a cemdias apdés o seneio, foram feitas avali acdes
das plantas quanto a altura, dianetro de caule e natéria
seca produzi da.

Na mesma oportuni dade, foram retiradas anostras de
sol o de cada uni dade experinental, para a determ nacdo de K
(Mehlich-1) e S (Ca(HpPQ4)2, 500 ng/dmi de P em HOAcC 2

nmol / L), di sponi vel . For am real i zadas, t anbém a
caracterizagcdo quimca quanto aos teores de P, extraido
com Mehlich-1 e determ nado colorinetricanente pel o método
da vitamina C e de Ca e M extraidos com KO 1IN e
det ermi nado por espectronetria de absorcao at 6ém ca.

O material vegetal foi seco em estufa de ventilagao

forcada, a 70 OC, até peso constante, pesado e noido. A
partir do extrato obtido pela digestdo nitrico-perclorica,
foram determ nados, no material vegetal, os teores de K, S,
P, Cae M.

Com a producdo de matéria seca total (MST) das
pl antas, foram ajustadas equacOes de regressdo, em funcéo
dos niveis de cal agem e das doses de P estudadas. Com as
equacOes obtidas, estimaramse as doses reconendadas para a
obtencdo de 90% da producdo maxi ma. Substituindo a dose de
P obtida na equacdo de regressdo, encontrada para P
recuperado pelo extrator em funcdo das doses de P
adi ci onadas, obteve-se o nivel critico desse elenento no
solo. Onesno foi feito como S

As concentracfes criticas de P na parte aérea foram
det ermi nadas substituindo-se as doses reconendadas desse
nutriente, nas equacbes de regressdo ajustadas para os
teores de P na parte aérea das plantas, conp funcdo dos
nivei s de cal agem e de doses de P adi ci onados ao sol o.
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Resposta de Acacia holosericea e A auriculiforms a
cal agem fdésforo, potassio e enxofre.

Plantas de Acacia holosericea e A auriculiforms
responderam positivanente a adicdo de nutrientes ao
substrato (Tabelas 17 e 18). observando os valores de
di anetro de caule, altura e matéria seca produzida, nota-se
gue nao houve efeito para niveis de corretivo utilizado,
sugerindo que anbas as espécies apresentaram toleréancia a
aci dez do substrato usado. A falta de resposta a adi¢cao da
m stura corretiva talvez se deva ao teor inicial de Ca do
substrato (0,23 cnol c/dn).



56

Tabela 17. Producdo de nmatéria seca da parte aérea, dianetro
de coleto e altura das plantas de Acacia holosericea
subneti das aos diferentes tratamentos de cal agem e adubacéo.

Cal agem P K S mat . di anetr altur
seca ) a
NC . ng/ dm3 9/ vaso mm cm

0 0 80 30 0, 32 0, 68 4,95
0 60 80 30 3,01 1,79 20, 27
0 120 80 30 4,72 2,18 25, 86
0 240 80 30 4,92 2,24 23, 84
0 480 80 30 3,40 2,08 19, 21
0, 25 0 80 30 0, 23 0, 68 4,72
0, 25 60 80 30 2,45 1,71 18, 75
0, 25 120 80 30 4,43 2,13 28, 39
0, 25 240 80 30 5, 26 2,31 26, 54
0, 25 480 80 30 4,34 2,07 22,19
0,75 0 80 30 0, 22 0,77 4,40
0,75 60 80 30 3,09 1, 88 20, 67
0,75 120 80 30 4, 29 2,06 22, 60
0,75 240 80 30 4,40 2,11 25, 96
0,75 480 80 30 4,35 2,06 22, 67
0, 25 240 0 30 4, 85 2,24 25, 68
0, 25 240 20 30 4,48 2,14 23,77
0, 25 240 40 30 5,49 2,35 22,71
0, 25 240 160 30 5,51 2,36 23, 30
0, 25 240 80 0 4,15 2,17 20, 29
0, 25 240 80 15 4, 97 2,15 27, 68
0, 25 240 80 60 5, 50 2,18 27,12
0, 25 240 80 90 5,11 2,22 25, 42
0 0 0 0 0, 20 0, 27 4,18

'NC = Necessi dade de cal agem
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Tabel a 18. Producdo de nmatéria seca da parte aérea, dianetro
de coleto e altura das plantas de Acacia
auriculiforms subneti das aos di ferentes
trat ament os de cal agem e adubacéo.

Cal agem P K S mat . di anetr al tur
seca 0 a
NC ... ng/ dm3 9/ vaso mm cm
0 0 80 30 0, 67 1, 30 7,19
0 60 80 30 3,42 2,20 16, 19
0 120 80 30 2,95 2,15 15, 31
0 240 80 30 4,29 2,42 19, 70
0 480 80 30 3,16 2,04 15, 30
0, 25 0 80 30 0, 60 1,14 6, 32
0, 25 60 80 30 2,89 1,19 14, 40
0, 25 120 80 30 3,52 2, 36 19, 47
0, 25 240 80 30 3,72 2,38 20, 29
0, 25 480 80 30 2,69 1, 97 15, 86
0,75 0 80 30 0, 48 1,21 5,94
0,75 60 80 30 2,61 2,01 16, 88
0,75 120 80 30 2,88 1,90 16, 83
0,75 240 80 30 3,16 1, 97 16, 29
0,75 480 80 30 3,41 2,12 18, 86
0, 25 240 0 30 4, 89 2,76 22,04
0, 25 240 20 30 3,71 1,78 16, 07
0, 25 240 40 30 3,12 2,25 18, 55
0, 25 240 160 30 4,52 2, 65 20, 27
0, 25 240 80 0 3, 89 2,51 19, 55
0, 25 240 80 15 3, 88 2,47 21,71
0, 25 240 80 60 3, 65 2,09 16, 61
0, 25 240 80 90 3,33 2,64 16, 23
0 0 0 0 0, 54 1, 00 6, 06

'NC = Necessi dade de cal agem

O increnmento na altura, dianmetro de caule e matéria
seca proporcionado pelas prineiras doses de P confirnmam a
bai xa di sponibilidade do nesno no solo. Tendo o peso de
matéria seca da parte aérea conp variavel dependente das
doses de fosforo testadas, ajustaramse pela analise de
regressao, para A. hol osericea, nodel os nmatemati cos (Tabel a
19) capazes de determinar 0s niveis criticos de P no solo e
na parte aérea, bem conb a dose reconendada para os
diferentes niveis de calagem utilizados (Tabela 20). GCs
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resul tados obtidos com a A auriculiforms ndo permtiram
bons ajustes com nodel os de regressdo testados, mas seu
conportanmento foi senel hante ao da espécie citada
anteriornmente, nostrando clara tendéncia de aumento da
mat éria seca produzida em funcdo do aunento das doses
apl i cadas de fésforo.

Tabel a 19. Model os aj ustados pela analise de regressdo para
producdo de matéria seca da parte aérea, teor de P
di sponivel no solo pelo extrator Mehlich-1 e teor
de P na natéria seca da parte aérea, em funcdo das
doses de P adicionadas ao substrato utilizado no
cultivo de Acaci a hol oseri cea.

Ni vel de Vari ave Model o R2
cal agem I

0 NC Mat . Y = 0,164 + 0,613 PO, 5 . 0, 951
seca 0,021* P
P- di sp. Y = - 3,787 + 0,112** P 0, 954
P- s Y = 0,087 + 0,00038** P 0, 923

0,25 NC Mat . Y = 0,466 + 0,036** P - 0, 968
seca 0, 00006* P2
P- di sp. Y =- 1,852 + 0,098** P 0, 983
P- s Y = 0,103 + 0, 00033** P 0, 882

0,75 NC Mat . Y = 0,209 + 0,506** PO,5 - 0, 989
seca 0,0145** P
P- di sp. Y = - 0,445 + 0,081** P 0, 972
P- ns Y = 0,095 + 0,00039** P 0, 884

*. ** coeficiente significativo a 5 e a 1% respectivanente
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Tabel a 20. Val ores de dose reconendada de fésforo para a
obtencdo de 90% da producdo naxima e niveis
criticos no solo e na parte aérea das plantas de
Acaci a hol osericea, em funcdo dos diferentes niveis
de cal agem

Ni vel Dose @ ------------ Ni vel
cal agem reconmrendada critico -----------
no solo na parte
aér ea
------------ ng/dnB8 ------ dag/ kg
0 NC 98 7,22 0,12
0,25 NC 209 18, 55 0, 17
0, 75 NC 139 10, 85 0, 15

'NC = Necessi dade de cal agem

Foi observado aunento nos teores de P foliar com o
aunment o das doses do elenmento aplicados ao solo em pl ant as
de A holosericea, e para os trés niveis de calagem
t estados, observou-se tendéncia de dimnuicdo em seus
teores foliares de Ca e My, provavel mente por dil ui¢cdo, com
o aurmento das doses de fésforo (Tabela 21). Ao se analizar
o P recuperado no solo pelo extrator, ap6s o cultivo
(Tabela 22), verifica-se, conb esperado, um increnento na
concentracdo deste elemento com o aunento das doses
apl i cadas.
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Tabel a 21. Teores de P, Ca, e My na natéria seca da
parte aérea de plantas de Acacia hol osericea, em
funcdo dos diferentes tratanentos de calagem e
adubacdo com f 6sf oro.

Trat anent o Teores na natéria seca da parte

aérea

NC' P P Ca

mg/dnB  ------ i dag/ kg -------

0 0 0, 06 0, 46 0, 15
0 60 0, 14 0, 34 0, 13
0 120 0, 14 0, 35 0,12
0 240 0, 17 0, 35 0,11
0 480 0, 27 0, 31 0,11
0, 25 0 0, 08 0,51 0, 20
0, 25 60 0, 16 0, 38 0, 20
0, 25 120 0, 13 0, 27 0, 15
0, 25 240 0, 18 0, 33 0, 18
0, 25 480 0, 26 0, 28 0, 15
0,75 0 0, 06 0, 58 0, 17
0,75 60 0, 16 0,61 0,21
0,75 120 0, 14 0, 44 0, 18
0,75 240 0, 19 0, 43 0, 18
0, 75 480 0, 28 0,41 0,18

NC= necessi dade de cal agem
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Tabel a 22. Teores de P, Ca, e My recuperados no solo, ap6s o

cultivo de Acacia holosericea, em funcdo dos
diferentes tratanentos de cal agem e adubacdo com
f 6sf or o.
Tr at anent o Teores no solo
NC P P Ca My
ng/ dm ng/ dm cmol /Jdmf ------mmnn--
0 0 1,30 0,4 0,1
0 60 3,50 0,3 0,1
0 120 6, 20 0,3 0,1
0 240 17, 30 0,3 0,1
0 480 53, 90 0,3 0,1
0, 25 0 1, 40 0,7 0,3
0, 25 60 3,50 0,8 0,3
0, 25 120 6, 70 0,8 0,3
0, 25 240 19, 60 0,7 0,3
0, 25 480 46, 30 0,7 0,3
0, 75 0 0, 90 1,6 0,8
0, 75 60 3,10 1,5 0,7
0, 75 120 6, 50 1,5 0,7
0, 75 240 22,90 1,4 0,7
0, 75 480 37,50 1,4 0,7

NC= necessi dade de cal agem

Substituindo os valores de 90% da producdo méaxi ma de
mat éria seca, na equacdo referente ao P recuperado do solo
pelo extrator Mehlich-1 para as trés doses de mistura
corretiva aplicada ao solo, obtémse niveis criticos no

solo da ordemde 7,22; 18,35 e 10,85 ng /dn®.

GCs dados obti dos para A hol osericea e A
auriculiforms com a aplicacdo de K nédo permtiram bons
aj ustes dos nodel os testados na analise de regressao, no
ent ant o, observou-se una tendéncia de aunmento nas vari aveis
de crescinento avaliadas em funcdo do aunento da dose de K
apl i cada par a a A. hol oseri cea. Pl ant as de A
auriculiform s nao responderam a aplicacao de K ao sol o.

O que se observou conpb consequéncia da aplicacédo de
enxofre ao substrato foi uma resposta positiva por parte
das plantas de A. holosericea. O nodelo ajustado para
producdo de natéria seca da parte aérea em funcdo das doses
de S aplicadas, permtiram a determ nacdo da dose
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recomendada de 20 nmg/dm® e do nivel critico de 8,89 ng/dmd
no sol o.

Para os teores de S na parte aérea de A. hol osericea,
nao foi possivel o ajuste pela anélise de regressdo, nao
permtindo, desta forma, a obtencdo do nivel critico
foliar. No entanto, a nedia dos tratamentos ficou em torno
de 0, 19 dag/ kg.

Quanto a espécie Acacia auriculiforms, a resposta
negativa a aplicacdo de S para todos os paranetros de
crescinmento avaliados (Tabela 18), sugere uma bai xa
exi géncia do el enento pel a espéci e.

Resposta de M npbsa tenuiflora a calagem fdésforo, potéassio
e enxofre.

A espécie Mnosa tenuiflora nopstrou-se sensivel a
aplicacdao das diferentes doses de calcéario, foésforo,
potassio e enxofre. Verificou-se que houve um aunmento no
peso da MS, em todas as doses de calcario com a el evacéao
das doses de P (Tabela 23). Na auséncia do corretivo e
cal cul ando-se pela equacdo de regressdo obtida, a producéao
maxi ma (1,57 g) seria atingi da com a dose de
299,09 ny/dnmi de P, porém para as doses 0,25 e 0,75 da NC
essas producbes seriamde 2,06 e 2,14 g, correspondentes
as doses de 320,86 ng/dmi e 327,95 ng P/dni de solo,
respectivanente. Enbora, a dose 0,75 da NC tenha sido
estatisticanente superior, optou-se pela dose 0,25 da NC
em virtude do nelhor coeficiente de wutilizacdo dos
nutrientes (CUB), obtido com essa dose.
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Tabel a 23. Producdo de natéria seca de Mnpsa tenuiflora em
funcdo dos diferentes tratanentos de cal agem
adubacdo com P, Ke S e inoculacdao comrizdébio

Cal agem Apl i cacdo de: Ri zdbi o Mat. seca
P K S

NC - ng/ dm- - - - g/ vaso

0 0 80 60 + 0,02

0 60 80 60 + 0, 95

0 120 80 60 + 1,18

0 240 80 60 + 1,34

0 480 80 60 + 1,11
0, 25 0 80 60 + 0, 03
0, 25 60 80 60 + 1,12
0, 25 120 80 60 + 1,20
0, 25 480 80 60 + 1,61
0, 75 0 80 60 + 0, 03
0, 75 60 80 60 + 1,01
0, 75 120 80 60 + 1,51
0, 75 240 80 60 + 1, 82
0, 75 480 80 60 + 1,76
0, 25 240 0 60 + 1,55
0, 25 240 20 60 + 1,76
0, 25 240 40 60 + 1,71
0, 25 240 160 60 + 1,56
0, 25 240 80 0 + 1, 60
0, 25 240 80 15 + 1,75
0, 25 240 80 30 + 1, 82
0, 25 240 80 60 + 1,90
0, 25 240 80 120 + 1, 68

0 0 0 0 - 0, 03

'(+) Inoculado e (-) n&o inocul ado, ‘Necessi dade de Cal agem

Com relacdo a aplicacdo das doses «crescentes de
potassio e de enxofre as respostas foram diferentes das
obtidas para P. No caso do K, houve um aunento da producéao
de matéria seca com a adicdo de doses crescentes deste
nutriente, sendo que o ponto de naxi ma producdo foi obtido
com 38,02 ng de K/ dni de solo, para logo depois cair. Em
contraste, houve um aunmento no teor deste nutriente na
parte aérea.

Assi m cono observado para a resposta a aplicacédo de P
a adicao de diferentes doses de S resultou em aunmentos de
producdo de matéria seca da planta. De acordo com o nodel o
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aj ustado verifica-se um ponto de naxi ma producdo de nmtéria
seca para uma aplicacido de 66 ng de S/ dni de sol o.

OCs niveis criticos de P, K e S no solo e na planta
(Tabel a 24), foram determ nados partindo-se dos respectivos
nodel os aj ustados, sendo estes valores correspondentes a
90% da producao naxi na.

Tabel a 24. Doses Reconendadas (DR), Nivel Critico (Ni Cri) e
Coeficiente de Uilizacdo Biol 6gica (CUB), obtidos
para as plantas de M nosa tenuiflora.

Nut ri ent es DR Ni. Cri. Ni . CuB’

nmg/ dm Sol o Cri.Planta
g/ dmi dag/ kg
P 214, 19 31, 95 0, 096 1042
K 12, 35 16, 61 0, 44 227
S 12, 65 13, 14 0,11 909
Ca 0,77 130
My 0,18 556
Cal agem 0,25 NC

CUB= ng de Matéria Seca/ng do nutriente absorvido

OCs valores de nivel critico no solo para a cal agem do
nivel de 0,25 NC foram da ordem de 31,95 ng/dni para P;
13,14 ng/dnmi para S e de 16,61 ng/dni para K. Emrel acdo aos
niveis criticos foliares, a excecdo do calcio, os valores
sao rel ati vanente bai xos (Tabel a 24).

Ao conparar-se a producdo de matéria seca das
plantas, referente a testenunha absoluta, com aquelas dos
demai s tratanentos que receberamcalcario e nutrientes, fica
evidente que na fase de fornmacdo de nudas a M tenuiflora
responde a fertilizacdo de substratos com baixo nivel de
fertilidade. A aplicacdo das diferentes doses de calcéario,
fosforo, potassio e enxofre ao substrato de plantio,
proporci onou aunento na producdo de matéria seca das nudas
de M nosa tenuiflora. A resposta a fésforo variou em funcao
das doses de calcario, havendo resposta positiva a estas
duas vari avei s. Nas condi ¢cbes do substrato deste
experinmento, reconenda-se a dose de 0,25 NC, para a cal agem
e a dose de 214 ng de P/dm de solo, para a adubacéo
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fosfatada. Ja para K e S as doses reconendadas sado, 12,35
mg/ dni e 12, 65ny/ dni, respectivanente

Resposta da Al bizia falcataria a cal agem fosforo, potassio
e enxofre.

De nmaneira geral observa-se que, da nmesna fornma que o
verificado para as demais espécies, a A falcataria
respondeu positivamente a adicdo de fosforo ao substrato
(Tabela 25). O rmaior cresci ment o, denonstrado pelo
increnmento de altura, dianetro de coleto e bionmassa da parte
aérea, nostram claranente este efeito. Da nmesm forma
observa-se que a testenunha que ndo recebeu cal agem nem
fosforo apresentou reduzi dos val ores das vari avei s
anal i sadas.

Tabel a 25. Producdo de natéria seca da parte aérea, dianetro
de coleto e altura das plantas de Albizia
fal cataria subnetidas aos diferentes tratanentos de
cal agem e adubacdo comP, K e S

Cal agem P K S Vat . D anetr Al tur

seca 0 a

NC ... ng/ dm3 - 9/ vaso mm cm
0 0 80 30 0,43 0,14 4,27
0 60 80 30 4,26 0, 26 16, 78
0 120 80 30 9,29 0,34 28, 84
0 240 80 30 10, 69 0,42 32, 57
0 480 80 30 11, 73 0,43 29, 14
0, 25 0 80 30 0, 62 0,13 4, 83
0, 25 60 80 30 2,52 0,18 10, 44
0, 25 120 80 30 6, 27 0,31 24, 44
0, 25 240 80 30 10, 61 0,42 27, 82
0, 25 480 80 30 9,31 0, 38 26, 57
0,75 0 80 30 1, 09 0,14 6, 10
0,75 60 80 30 6, 20 0, 27 30, 29
0,75 120 80 30 11, 18 0,42 25, 96
0,75 240 80 30 11, 55 0, 40 23, 82
0, 75 480 80 30 11, 09 0, 40 23, 84

'NC = Necessi dade de cal agem ) _ o _
A andalise de variancia apresentou efeito significativo

apenas para a adi¢cdo de fosforo e para a interacdo cal agem X
fosforo. Estes resultados podem estar indicando nmais um
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efeito de nmior disponibilidade de fosforo em funcdo da
calagem do que resposta a calagem No entanto, ao se
conparar a auséncia de fosforo (dose zero), nos trés niveis
de calagem observa-se que a producdo de natéria seca
aumentou com o aunmento das quantidades de Ca e de M
aplicadas ao substrato (Tabela 25). Esse conportanento
tanbém pode ser observado para altura e dianmetro de coleto
das pl ant as.

A andlise de regressdo realizada com a producdo de
mat éria seca da parte aérea em funcdo das diferentes doses
de fosforo aplicadas (Tabela 26) nostra conportanento
senmel hante para os trés niveis de calagem no entanto, com
magni t udes di ferentes. Ajustaram se nodel os quadrati cos para
os dois prineiros niveis de calageme raiz-quadratico para o
maior nivel. Com os nodelos ajustados foi possivel a
obt encdo de doses reconendadas da ordem de 229; 235 e 158 ngy
P /dm.

Tabel a 26. Model os aj ustados pela anélise de regressdo para
producdo de matéria seca da parte aérea, em funcéao
das doses de P adicionadas e dos niveis de cal agem
utilizados no cultivo de Al bizia falcataria e dose
reconendada para a obtencdo de 90 % da producédo

maxi ma.
Ni vel Vari avel Model o R2 Dose
cal agem recom
NC' ng/ dmi
0 Mat. seca Y = 0,759 + 0,071** P - 0, 955 229
0, 00010* P2
0, 25 Mat. seca Y = - 0,059 + 0,065** P - 0,977 235
0, 00009* P2
0,75 Mat. seca Y = 0,739 + 1,169** PO S - 0, 938 158
0,0313** P

'NC= necessi dade de calagem *; ** coeficiente
significativo a 5 e a 1% respectivanente

s resultados obtidos nostraram a espécie cono
responsiva a fosforo e tolerante ao nivel de acidez do
substrato utilizado.
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O conportanento dessa espécie permte coloca-la num
mesno nivel de resposta observado para M npbsa tenuiflora,
conforne apresentado anteriormente. Da nesnma forma que o
citado para aquela espécie, a experiéncia de canpo tem
nostrado que apesar de una boa capaci dade de adaptacao da
Al bizia falcataria a substratos acidos, a espécie tem
nostrado respostas nel hores em condi c6es de substratos com
pH aci ma de 5, 5.
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Concl usdes:

Para atingir 90% da producdo mxima de M npsa
tenuiflora foram estabelecidos o0s niveis criticos dos
nutrientes na planta de: 0,096% de P; 0,44% de K, 0,11% de
S; 0,77% de Ca e 0,18% de My. Para A hol osericea foram
est abel eci dos os niveis de 0,12 a 0,17 % para P, dependendo
do nivel de calagem e de 0,19% para S. Para as demai s
espéci es estudadas ainda faltam os resultados das analises
dos nutrientes nas plantas para que possam ser estabel eci dos
0S niveis criticos dos nesnos.
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Tol eranci a de al gunas Espéci es Legum nosas a
Presenca de Canadas Conpact adas do sol o.

Com o objetivo de avaliar o conportanmento de al gunas
espécies frente a presenca de solo conpactado, foram
conduzi dos doi s ensai os em condi ¢des de casa de vegetagcao. O
prinmeiro com Acacia auriculiforms, A holosericea, A

mangi um Ent er ol obi um contortisiliquum Leucaena
| eucocephala, M nobsa caesalpiniifolia e M tenuiflora. O
segundo com Al bizia falcataria, A saman, Acaci a

angusti ssi ma, Acacia crassicarpa, Stryphnodendrum gui anensi s
e Scl er ol obi um pani cul atum

Para a condugcao do experinento, utilizou-se uma anostra
da camada de 20 a 40 cm de um Latossol o Vernel ho Amarel o,
alico de textura argilosa do Municipio de Vigosa, Ma A
mai or densi dade adotada para o trabalho foi de 1,3 g/cn,
que representa 80 % da conpactacdo maxi na do solo emuso e a
um dade critica de conpactacdo de 30,7 %

Cada uni dade experinental foi conposta por uma col una
de PVC, onde o solo foi conpactado em dois anéis
superpostos, de 15 cm de altura cada um e de 14,5 cm de
di &metro interno, nos niveis de 70 e 80 % da conpactacao
maxi ma, recebendo cada um trés senentes das diferentes
espécies de legumnosas florestais em estudo. Um cilindro
central, de 5 cm de altura e 7,5 cm de dianetro, foi
retirado do anel superior, a qual recebeu 100 ng de P/dm de
solo, na forma de superfosfato sinples, para facilitar a
germ nacdo e induzir o crescinmento radicular para o centro
do cilindro. Cerca de 20 dias ap6s a germnacédo, foi
realizado o desbaste, permanecendo apenas unma planta por
uni dade experinental. Apds um periodo de 140 dias, em casa
de vegetacdo procedeu-se a avaliacdo final do experinento
com a nedi ¢cdo da altura das plantas, o corte da parte aérea
e retirada do sistema radicular. A matéria seca foi obtida
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apos secagemdo material emestufa de circulacdo forcada de
ar, a una tenperatura de 70°C, até peso constante.

Das sete espécies florestais utilizadas para o
primeiro ensaio, duas (A auriculiformis e L. |eucocephala
reduzi ram crescinento das raizes no solo conpactado (Figura
16). Entretanto, em relacdo a producdo de matéria seca da
parte aérea, sonmente a L. |eucocephala, além da M
tenuiflora que ndo teve seu sistema radicular reduzido,
foram af et adas pel a conpactacdo do solo (Figura 17).

FIGURA 16 - Matéria seca de rai z das sete espécies
| egum nosas crescidas em tubos de PVC
cont endo ou ndo sol o conpact ado.

45 | Néo
[ Compactado B compactado b

Mat. Seca Raiz (g/vaso)

M.ten A.aur A.hol A.man M.cae E.con L.leu

Espécies de Leguminosas

Figura 17. Matéria seca da parte aérea de sete espécies
| egum nosas crescidas em tubos de PVC contendo ou
ndo sol o conpact ado.

20
a [ Compactado

a - Nio- compactado

Mat. Seca P. Aérea (g/vaso)

M.ten A.aur A.hol A.man M.cae E.con L.leu

Espécies de leguminosas

Concl usoes:
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As especies A mangium A auriculiforms e L.
| eucocephal a apresentaram reducdo acentuada da matéria seca
da rai z pela conpactacao do sol o.

A M tenuiflora apresentou pouca reducao de
crescinmento da raiz mas reducdo acentuada da parte aérea,
enquanto A. mangiume A. auriculiform s apresentaramreducao
da raiz mas nenhuma reducdo da parte aérea com a
conpact acdo do sol o.

Tanto o crescinento das raizes conb da parte aérea de
A. holosericea, M caesalpiniifolia, e E contortisiliquum
ndo foram af et adas pel a conpactacao do sol o.

Para fazer unma avaliacdo global do conportanento das
espéci es estudadas, apresenta-se na tabela 27 um suméri o dos
resul tados obtidos em casa de vegetacdo e de observacbes do
conportanmento das espécies em condic¢cbes de canpo. As
espécies nmai s responsivas aos nutrioentes P, K ou S, ou com
mai or tol erancia a acidez ou conpactacdo do sol o corresponde
ao val or 5.
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Tabel a 27.

Exi géncias nutricionais quanto a P,

K e S e

tolerancia a acidez e a substratos conpactados de
al gumas espéci es | egunm nosas de rapido crescinento
utilizadas na recuperacdo de areas degradadas

Espéci e

Resposta a:

Tol er anci a quanto a:

K

aci dez conpact aca

Acaci a nmangi um

Acacia auriculiforms

Acaci a hol oseri cea

Scl er ol obi um
pani cul at um

M npsa tenuifl ora

M npbsa caesalpiniifolia

Vol a|w|w|ao| o
el wlwdoin

Vel Njwo|doldl ;

Ent er ol obi um
contortisiliquum

Leucaena | eucocephal a

Al bi zi a saman

St r yphnodendr um
gui anensi s

Acaci a angusti ssi na

Acaci a crassi carpa

YW BN BIBIN SN[V N

Al bizia fal cataria

4 -

N[OV N BIO1N BN wjoijojoul|o

4

Valor igual a 1 refere-se a baixa resposta ou baixa tol erancia ao
fator.
Concl uséo:

Das espéci es estudadas destacaram se as
contorsiliquum e Albizia saman

Acaci a, E.

trés espécies de
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Concl usdes CGerai s

Entre 198 espécies de |egunmi nosas nativas
col etadas, 62 ja estdo confirmdas conb espécies
fixadoras de nitrogénio atnosférico (N). Estas
I nformagdes, juntanmente com os dados fenol 6gicos
apresent ados séao i nportantes para o pl anejanento de
reflorestanento das areas de mneracdao de Porto
Tr onbet as- Pa.

Foram sel eci onados rizoébios eficientes para as
espécies de |egum nosas: Aeschynonene sensitiva,
Sesbania exasperata, Erythrina fusca, M nosa
pellita, Acacia hol osericea; Acacia mangium M nosa
canporum e Tephrosi a si napou.

Todas as espécies de |egum nosas nativas de
Porto Tronbetas-Pa testadas eram micotroficas. As
espécies de fungos mcorrizicos inoculados foram
dom nadas pel as espécies de fungos nativos. Foram
observadas associ acdes de espeéecies fixadoras de N,
tanto com endo conb com ectom corri zas.

Foi denonstrado, a nivel de canpo, que plantas
associ adas com bactérias fixadoras de N, e a fungos
m corrizicos podem revegetar areas conpletanente
desprovidas de matéria organica, sem qual quer
adi cao de terra preta ou conposto organi co.

A adicao de terra preta ou conposto organico
nostrou efeito positivo para o crescinento das
pl antas, nesno para as espécies fixadoras de N,

Espécies |egum nosas arbodreas, nativas ou
exoti cas, apresentaram respostas vari avei s a
cal agem e adubacdo com P, K e S.

Em estudos conduzi dos em condi ¢oes control adas
foram observadas diferencas entre espécies quanto a
capaci dade de crescer em sol o conpact ado.

Para as quatro espéci es | egum nosas testadas no
canpo, trés que nodulam e una que nao nodula, a
escarificacao do subsolo de mneracao de bauxita
com uma ou duas passagens do escarificador nao
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apresentou vantagem em relacdao ao plantio sem
escarificacao.

A tecnologia que esta sendo testada para a
revegetacao do rejeito tem se nostrado efetiva para
o retorno da cobertura vegetal e regeneracao
natural. Falta ainda anpliar o nunero de espécies
nati vas testadas, nmior disponibilidade de areas de
rejeito da |avagem da bauxita para plantio e dar
conti nui dade aos estudos de sucessao vegetal .
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