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Apresentacao

O presente trabalho, intitulado “Plantio Direto: Uma
alternativa para a exploracdo do cerrado do Meio-Norte brasileiro”,
€ mais uma alternativa de vanguarda para a formacdo de uma
mentalidade conservacionista e inovadora de uso dos recursos
de solo, especialmente do sul do Maranhdo e do sudoeste do
Piaui, onde o avango da froteira agricola com as culturas de
arroz, feijdio, milho e soja tornam cada vez mais intensivo o uso
de maéaquinas, podendo gerar processos erosivos dos recursos
naturais da regiao.

As recomendagdes para a prética do plantio direto aqui
formuladas, constituem-se ndo s6 uma modalidade de cultivo de
principio conservacionista, mas forma sobretudo uma integragao
de conceitos capaz de mudar o perfil tecnol6gico dos métodos
de preparo do solo e de cultivo, o que resultard na minimizacéo
dos riscos econdmicos e ambientais, bem como na melhoria da
lucratividade.

Espera-se que este documento provoque uma atitude
favordvel a uma mudang¢a de comportamento, no sentido de se
entender a prédtica do plantio direto como um principio de
sustentabilidade desejdvel a manutencéo da atividade produtiva.

Maria Pinheiro Fernandes Corréa
Chefe-Geral da Embrapa Meio-Norte



Plantio direto: Uma alternativa para a exploracédo
sustentavel do cerrado do Meio-Norte brasileiro

Marcos Lopes Teixeira Neto'
Gilson Jesus de Azevedo Campelo’

1 - Introducido

Considerada a mais recente e promissora fronteira agricola
brasileira, o cerrado vem sendo explorado desde a década de
70, predominando o monocultivo de extensas 4reas com lavouras
de arroz, soja e milho de sequeiro e pastagens, com preparo
convencional do solo, baseado no uso desmedido e exclusivo,
ano ap6s ano, de grades aradoras e niveladoras. Esse sistema
mostrou-se inadequado de tal forma, que atualmente mais de
50% da 4area explorada estd degradada ou em processo de
degradagdo, principalmente nos cerrados do Centro-Oeste
brasileiro. Ndo menos preocupante e tampouco diferente a regido
dos cerrados do Meio-Norte brasileiro, embora em inicio de
exploragcdao, vem incorrendo nos mesmos erros, fadada
obviamente aos mesmos iNnsucessos.

Os Estados do Piauf e do Maranhao, que formam essa regiao,
a partir da década de setenta, passaram a receber grandes
projetos agropecudrios, frutos de incentivos fiscais, os quais
preocupados apenas com o imediatismo, agiram de forma
devastadora na vegetacao nativa. Sabe-se, que nos Ultimos anos
a énfase vem sendo dada a grandes projetos para producéo de
gréos (soja, arroz, milho, etc.) na regido, ainda com pouca ou

'Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal-01. CEP.: 84006-220, Teresina, Pl
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nenhuma preocupagdo quanto ao uso e manejo do solo.

A maneira de explorar essa regiao se dd com o
desmatamento de grandes 4dreas e de forma contfnua, através
do uso de méaquinas pesadas, de forma irracional, o que é comum,
ampliando-se as agressdes ao solo.

Os sistemas produtivos em uso tém apresentado baixa
produtividade e rentabilidade, face a0 manejo inadequado do
solo, que contribui para a queda do teor de matéria orgénica,
compactacao, baixa atividade biol6gica e indisponibilidade de
nutrientes, tornando o0s agroecossistemas muito vulneréveis. O
ndo envolvimento urgente com o conservacionismo, poder4 tornar
aquela area improdutiva, e em caso mais grave, até entrar em
inicio de processo de desertificagdo, a exemplo do que vem
ocorrendo no municipio de Gilbués, PI.

Ao desmatar uma 4rea, 0 homem retira a protecao do solo,
desnudando-o e tornando-o suscetivel ao fendmeno da eroséo.
Em seguida, para estabelecer uma atividade agropecuéria, via
de regra, adota uma aragao e duas ou mais gradagens (sistema
convencional de preparo do solo), quase sempre no sentido da
declividade, deixando o solo pulverizado e vulnerédvel,
principalmente & agdao do impacto das gotas de chuvas e do
escoamento superficial.

Deve-se ressaltar que o impacto das atividades agricolas
dentro das propriedades repercute sobre todo o ecossistema.
Os efeitos provocados pela erosao sdao muitos fortes, como o
assoreamento de rios e lagos, redugdo da quantidade da agua,
problemas de geragdo de energia elétrica e obstrugdo de estradas.
Politica e socialmente os estados perdem, com 0 aumento da
pobreza, éxodo rural, criagdo de favelas nos grandes centros
urbanos, gerando conflitos sociais, invasdes dentre outros
problemas como a fome e a miséria. Tudo isto advém de um
modelo de exploragao insustentavel ecologicamente, econémico
e socialmente inadequado.



Em todo o mundo a erosdo vem degradando um valioso
patrimonio, constituido pelos solos mais férteis, pelos recursos
hidricos e pela biodiversidade, inviabilizando areas de cultivos,
propriedades, regides e até mesmo paises. Um exemplo classico
de degradagéo dos solos, ocorreu nas microbacias hidrogréficas
do Estado do Paran&, provocado pelo manejo inadequado do
solo ao longo de décadas. A recuperagao destas reas custou
fortunas aos cofres publicos e aos agricultores. Situagao idéntica
ocorreu na regido dos cerrados do Centro Oeste, com o
assoreamento de um rio perene e navegéavel. Outro exemplo
ocorreu em 1998, no municipio de Urugui-Pl, na regido do cerrado
Meio-Norte, onde, pela primeira vez, presenciou-se o leito do
riacho “Malica” , antes perene, e hoje com muitas "passagens”
totalmente secas e assoreadas. Isto evidencia os efeitos maléficos
de uma explorag3o irracional e de um manejo inadequado dos
solos das &reas circunvizinhas.

Em 1994, estudos da Embrapa, em conjunto com o |ICA
(Instituto Inter-americano de Cooperagdo para a Agricultura),
mostraram que no Brasil a degradagédo dos solos de cerrados,
explorados por pastagens e culturas anuais, ja4 somavam cerca
de 50% da érea.

Face a tudo isso, é not6rio que a ocupacédo dos cerrados
requer um planejamento ordenado e consubstanciado em
informacdes cientificas e tecnolégicas, visando a utilizagdo
racional dos seus recursos naturais e preserva¢gao do meio
ambiente.

Nesse sentido, a frente da luta contra o empobrecimento
precoce dos cerrados brasileiros estd o Servico Nacional de
Pesquisa Agropecuédria (SNPA), que retine conhecimentos e
tecnologias aplicdveis na exploragdo dos cerrados, capazes de
melhorar o sistema de producdo, destacando-se dentre muitas
outras recomendacdes agricolas o Sistema Plantio Direto (SPD),
considerado por muitos.pesquisadores e produtores como a
principal alternativa, juntamente com a rotagao de culturas, de




exploragéo sustentével desse importante ecossistema.

A Embrapa, também preocupada com esta situacgéo,
elaborou e executou um projeto denominado "Procitrépicos-
Cerrados”, liderado pela Embrapa Cerrados, em parceria com a
Embrapa Meio-Norte, Embrapa Gado de Corte, Embrapa
Agropecudria Oeste e Embrapa Arroz e Feijdo. O projeto teve
como objetivo a recuperagdo e manejo sustentivel dos solos de
cerrados, numa estratégia para a preservacdo ambiental. Na
ocasido, em que se discutia alternativas mais vidveis e
sustentéveis para a exploracao dos cerrados do Piauf e Maranh&o,
dentre outras préticas recomendadas destacou-se o Sistema
Plantio Direto, calcado em resultados de pesquisas recentes,
obtidos por pesquisadores e produtores da regido e de outros
estados do Brasil.

Porém, o Plantio Direto, isoladamente, ndo é a solugio,
mas sim uma mudang¢a radical de mentalidade dos profissionais
envolvidos na exploracao desse ecossistema. Ndo menos
importante, é preciso conservar a grande biodiversidade dos
cerrados, como as reservas nativas, principalmente suas
nascentes e matas siliares. Portanto, o Sistema Plantio Direto &
apenas um importante contribuinte para a conservacdo dos
recursos hidricos, dos solos explorados e do meio ambiente como
um todo. A integragéo tecnolégica provocada por esse sistema
tem resultado em transferéncias de inovagbes na agricultura,
mudando os conceitos e o perfil dos produtores, diminuindo riscos
e melhorando a lucratividade.

Dessa forma os empreendimentos do futuro deverdo ter
um perfil que interaja o ambiente de neg6cio, o ambiente
econdmico e financeiro, o ambiente tecnolégico com um meio
ambiente preservado em parte de suas condi¢cdes naturais e
conservado onde for explorado. Ou seja, as exploragdes agricolas
do cerrado com o objetivo de produgdo de grios e seus derivados
através da utilizacdo de- tecnologias modernas, eficientes e
sitonizadas com o meio ambiente, que deve ser missdo de todo
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aquele que vier explorar esse ecossistema.

Portanto, diante do exposto, faz-se necessario que o0s
conhecimentos e tecnologias gerados pela pesquisa sejam
introduzidos no processo produtivo, através de uma ac¢ao
integrada que envolva a pesquisa, a extensdo, produtores e
instituicdes publicas e privadas ligadas ao agronegdcio, com vistas
ao desenvolvimento dessa importante fronteira agricola do Meio-
Norte brasileiro.

A metodologia utilizada para elaborar o presente trabalho
baseou-se em informagcdes estatisticas, depoimentos,
levantamentos, resultados de experiéncias realizadas e ainda em
informacOes pessoais dos autores, que possuem longa
convivéncia com o0 ambiente dos cerrados, com participagao ativa
na maioria dos eventos que se propunham a discutir a
problemética desse ecossistema dos cerrados brasileiros, inclusive
na execucdo do projeto Procitrépicos-Cerrados, de
responsabilidade da Embrapa Meio-Norte, realizado no periodo
de 1995/1998, nos municipios de Urugui, no Estado do Piaui e
de Balsas no Estado do Maranhao, com a finalidade de validar e
difundir tecnologias promissoras para recuperagdo e manejo
sustentdvel dos solos degradados dos cerrados da Regido Meio-
Norte do Brasil.

2 - Caracterizagdo do cerrado da Regido Meio-Norte

A regiao do cerrado do Meio-Norte compreende as
mesorregides Sudoeste do Piaui e Sul do Maranhdo, possui
aproximadamente 21 milhdes de hectares de solo sob vegetacao
de cerrado, representando cerca de 10% da 4rea de cerrado do
Brasil. O Estado do Piaui possui 11,5 milhdes de hectares de
solo sob cerrado, representando cerca de 46% da 4rea total do
Estado e 6% da 4rea-de cerrado do Pafs. O Maranhao detém 9,8
milhdes de hectares, o que representa aproximadamente 30%
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da area total do Estado, sendo a 4® maior &rea de cerrado do
Brasil..

As atividades econOmicas nessa regido concentram-se na
agricultura, a qual é responséavel por 60% da producgao total. A
agricultura tradicional de subsisténcia e a pecuaria extensiva
convivem com a exploracao de nivel empresarial para produgao
em grande escala, como as extensas areas cultivadas com arroz
de sequeiro, soja, milho, feijao caupi e algodao.

A producado, na sua quase totalidade, destina-se a atender
o mercado consumidor da pr@pria regiao e dos grandes centros
consumidores da regido Nordeste do Brasil, excegao feita a
cultura da soja, que além de abastecer a agroinddstria regional,
tem a maior parte de sua produc¢ao exportada para outros paises,
através do Porto de Itaqui em Sao Luis, no Maranhao.

A referida regiao caracteriza-se por apresentar relevo plano
a suave-ondulado, com depressoes acentuadas nos vales e rios,
solos com acidez elevada, baixa fertilidade natural, alta
capacidade de fixagdo de fosforo e baixo teor de material
organico. Apresenta uma precipitagdo média anual de 1.100 mm,
distribuida no periodo de outubro a abril, com ocorréncia de
veranicos, mais freqlientes nos meses de janeiro e fevereiro.
Com altitudes que variam de 300 a 500 m, as temperaturas
médias oscilam entre 23 a 24 graus Celsius. O solo predominante
é o Latossolo Vermelho Amarelo distréfico.

Apesar de fragil, esse ecossistema tem potencial para a
exploragcdo da agropecudria, por apresentar extensas areas com
relevo suave a plano, solos profundos e de facil manejo.
Necessita-se, todavia, viabilizar sistemas de produgao que
possibilitem maior eficiéncia energética e preservacao ambiental,
criando-se novos paradigmas tecnol6gicos para a agricultura,
baseados na sustentabilidade.

Em fungdo desse potencial, os governos do Piaui e do
Maranhdao priorizant a producgao de graos como estratégia para o
desenvolvimento regional. Criou-se inclusive o Pélo de
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Desenvolvimento Urucui/Gurguéia,. nos cerrados do Piaui,
e o P6lo de Desenvolvimento do Sul do Maranhao, na regido de
dominio dos cerrados do Meio-Norte brasileiro. Juntos, projetam
uma area explorada de 600 mil hectares para produgédo de arroz,
soja, milho, feijdo e algoddo, até o ano 2.003, e de atingir
1.000.000 de hectares até 2005.

Atualmente registra-se nas areas de cerrado do Estado do
Piaui, , safra 1999/2000, o cultiivo de pouco mais de 100 mil
hectares de cerrado, com culturas anuais, onde predomina o
monocultivo e o preparo convencional do solo. Sao 40 mil
hectares com a cultura da soja, com rendimento médio de 2.568
kg/ha, 60 mil hectares com arroz de sequeiro, com rendimento
médio de 1.900 kg/ha e cerca de 5.000 hectares com a cultura
do milho, com um rendimento médio de 5.500 kg/ha.

A exploragdo atual das &reas de cerrado no Estado do
Maranhdo atinge cerca de 250 mil hectares, predominando
também o monocultivo, com a maior parte da area ainda sob
preparo convencional do solo, mas j& existindo &rea sob Plantio
Direto. Nesse Estado, cerca de 200 mil hectares sdao ocupados
pela cultura da soja, com rendimento médio 2.400 kg/ha, 40 mil
hectares com cultura do arroz, com rendimento médio de 1.900
kg/ha e 10 mil hectares com a cultura do milho, com rendimento
médio de 5.500 kg/ha.

Os rendimentos médios apresentados pelos dois estados
sdo considerados razodveis, mas ainda distantes daqueles
apontados pela pesquisa local e dos alcangados por alguns
produtores, isoladamente, com alta tecnologia, cujos rendimentos
médios chegam a 4.000 kg/ha com arroz de sequeiro, 3.500
kg/ha com a soja e cerca de 7.500 kg/ha com a cultura do
milho.

As causas desses baixos rendimentos devem-se ao maior
uso do sistema de produgdo tradicional, com um manejo
inadequado do solo, baseado exclusivamente no uso de grade
aradora e grade niveladora, somado ainda a uma ma corregéo e
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adubacao do solo. Observa-se, também, a prética da
monocultura e um mau dimensionamento da maquinéria,
atrasando as operac¢des de preparo do solo, plantio e colheita. .

A exploracdo do cerrado se d4 com o desmatamento de
grandes &reas continuas, com a utilizagdo de tratores de esteira
e de pneu de alta poténcia, equipados com correntao, lamina
frontal e ancinho. O emprego do fogo para a queima da vegetagcao
derrubada, seguida de uma seqliiéncia de operagdes mecanizadas
de grande escala preparam o solo para plantio. Ndo obedecendo
as linhas do terreno, estas operagdes tornam os solos vulnerdveis
a erosao, comprometendo a drea ja no primeiro ano de exploragéo.
Nos anos futuros, o monocultivo e o preparo inadequado do
solo, normalmente com excessivo nimero de operagdes, acabam
por compactar o solo, tornando-o suscetivel & erosao fluvial e
eblica, agravadas pela falta de cobertura do solo na entressafra.

Numa revisao bibliogréfica pode-se constatar que sao muitos
os efeitos negativos provocados no solo quando se explora de
forma irracional um ecossistema natural, utilizando-se os
sistemas convencionais de preparo do solo, provocando
alterag®es profundas nas propriedades quimicas, fisicas e
biolégicas do solo, refletindo na produtividade, na produgéo e
na renda. Esta degradagao comeg¢a quando 0 homem rompe o
equilibrio ecolégico existente, na abertura de novas areas, sem
respeitar 0s recursos naturais como o clima, o solo, a 4gua, a
vegetagdo, a fauna e a atividade biolégica (S4, 1993; Landers,
1994).

Apesar da dificuldade de se medir 0o custo real desta
degradagao, pode-se aferir seu efeito pelo empobrecimento que
causa ao produtor rural e a toda a sociedade, pelo assoreamento
e a poluigdo dos rios, corregos e lagoas, os danos com as
enchentes, 0 aumento do custo de produgao, os estragos nas
estradas e outras obras civis, a diminuicdo da producao de energia
em hidroelétricas, o0 aumento do custo do tratamento de 4gua,
a maior incidéncia de secas (Landers, 1994).
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A maior causa da degradagao do solo é a diminuicado répida
do teor e da qualidade da matéria orgénica (Landers, 1994) que
sob condi¢gdes naturais chega a 5% e apds Vérios anos de uso,
cai para até 1%, dependendo da exploragao (cinco anos de
monocultivo de arroz e dez anos com soja em cultivo sucessivos)
(Seguy et al. 1993). Quando utilizada, a cobertura vegetal morta
protege o solo das variagdes de temperatura, da acdo das gotas
de chuva, das perdas por erosao e das perdas de agua por
evaporacao (Resck et al. 1991).

Os sistemas convencionais de preparo do solo envolvem
grades aradoras e arados de discos, os quais pulverizam o solo,
provocando o aparecimento de camadas compactadas (pé-de-
grade/arado), o aumento da erosao pelo impacto das gotas de
chuva, pelo escorrimento superficial e pela redugdo na
capacidade de infiltragao. O efeito maior acontece na capacidade
de infiltragcdo da dgua que, sob condigdes naturais, pode chegar
a 200 mm/hora, e se reduz para menos de 20 mm/hora em solos
cultivados intensamente e desagregados (Silva, citado por
Landers, 1994).

Porém, a reversao desse processo, pode ser obtida a médio
e longo prazo, pela adogao de sistemas de manejo do solo com
culturas de alta capacidade de producgao de biomassa e de graos,
com pouco revolvimento do solo e sem agressao ao meio
ambiente.

Em fungdo de tudo isso é que surgiu o Plantio Direto, pela
necessidade de contornar os problemas de mau manejo de solo,
simplificar as operacdes com méaquinas e implementos como a
grade aradora, semear no tempo certo, economizar insumos e
proteger o solo.

No trabalho de validacao de Plantio Direto sobre residuos
de milheto no municipio de Balsas-MA, observou-se que os
rendimentos da soja em PD (3.054 kg/ha) foram superiores ao
da sojaem PC (2.220 kg/ha). Verificou-se também que o milheto
teria influéncia positiva na reciclagem dos nutrientes das camadas
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mais profundas para as camadas superficiais do solo.
(Campelo, et al. 1999).

Portanto, sdo muitos os efeitos benéficos proporcionados
quando se adota um sistema de manejo adequado do solo, que
preconiza a manuten¢gdo e/ou recuperacao de sua condi¢gado
estrutural, é um dos meios mais eficazes para controlar a
erosdo e evitar as diferentes formas de degradagao, como a
compactagao e o encrostamento (Landers, 1994). O potencial
de produgdo e a sustentabilidade do solo, segundo Fageria,
citado por Landers (1994), dependem deste manejo. A
desestruturacao do solo é a principal causa da erosao. Dedecek
et al. (1986) mostraram perdas de solo de 53 t/ha/ano, em é4rea
descoberta por um periodo de seis anos, e de 0,13 t/ha/ano em
solo com cobertura vegetal permanente. A média para as culturas
de soja e milho no sistema convencional de preparo do solo foi
de 18,8 t/ha/ano, com méximas anuais de 87 a 39 t/ha/ano,
respectivamente.

O Plantio Direto, que seré detalhado nos topicos seguintes,
gera vantagens sobre o plantio convencional, que se refletem no
armazenamento de &gua no solo, no crescimento das plantas,
na cobertura do solo e na produtividade das culturas (S4,
1993; Mielniczuk, 1994; Parana, 1994; Seguy, 1993). Nas 4reas
destinadas & pecuéria, uma alternativa interessante é o cultivo
simultdneo e tecnificado de arroz e pastagem. Esta prética
estimula a produgao do arroz de sequeiro e permite a recuperagao
de pastagens degradadas, aumentando a capacidade de suporte,
além de cobrir os custos de implantagdo e/ou recuperagdo das
mesmas pela comercializacdo do arroz (Kluthcouski et al. 1991).
Na maioria das propriedades, a falta de integra¢do agricultura-
pecuédria tem contribuido para o aumento das &reas com
pastagens degradadas e redugdo nas areas cultivadas com arroz
de sequeiro (Kluthcouski et al. 1991).
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3- Sistema plantio direto
3.1. Conceito:

O Sistema de Plantio Direto é a aplicacdo de um conjunto
de tecnologias, baseadas na auséncia de preparo do solo, na
cobertura permanente do solo e na rotacéo de culturas, visando
a elevagdo da produtividade, com sustentabilidade ambiental.
Ou seja, consiste na semeaduda direta sem o revolvimento do
solo, sem pertubar a estrutura fisica e a vida bioldégica do solo,
mantendo praticamente intacta a cobertura morta formada por
restos vegetais das colheitas anteriores, deixando-se formar uma
camada de palhada, assegurando um solo menos suscetivel 3
erosao e mais propenso a uma exploragao agricola sustentével.

3.2. Vantagens do plantio direto

O Plantio Direto é importante pelos efeitos benéficos,
garantindo uma agricultura sustentavel, de baixo custo e
duradoura. Trata-se de um sistema que protege o solo, acenando
como uma solugao definitiva contra a degradagéo do solo.

Cerca de 11 milhdes de hectares de cerrado foram
explorados e depois abandonados na Regido dos cerrados
brasileiros, em virtude do emprego do sistema tradicional do
cultivo do solo. A recuperacdo pelo Sistema Plantio Direto
permitiria dobrar a produgcédo dessas éareas.

Esse sistema, impulsionado pela sua praticidade e
economicidade, melhora significativamente o sistema de produgao
em uso nos cerrados, reduzindo investimentos em maquinas e
implementos, reduzindo substancialmente o consumo de
combustivel, diminuindo os custos direto e aumentando a
produtividade.
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Finalmente, é importante, porque a longo prazo sdo muitos
os beneficios, que fazem o Sistema Plantio Direto ter indmeras
razOes para sua ado¢ao, quais sejam:

3.2.1. Redugao da erosdo do solo

Com o preparo do solo apenas no inicio de sua implantacéo,
o Sistema Plantio Direto exige que se cultive uma espécie com
alta producao de biomassa, a qual serd incorporada ao solo,
formando uma espessa camada de palhada sobre a superficie
do solo. Essa cobertura protege o solo contra o impacto das
gotas de chuva, impedindo sua desagregacao e compactacéo. O
solo aumenta sua capacidade de infiltracdo, evitando assim o
escorrimento superficial das dguas e conseqglientemente,
reduzindo as perdas de solo, adubos quimicos e de sementes,
por erosao.

3.2.2. Manutengdo da umidade do solo

O solo sob Plantio Direto apresenta maior taxa de infiltragcéo
de agua da chuva e devido a permanente cobertura, reduz
consideravelmente as perdas por evaporacao, resultando em
maior armazenamento e oferta de 4gua para as plantas.

3.2.3. Beneficiamento das propriedades do ambiente do solo
O solo estando protegido pela palha, apresenta menores
temperaturas e amplitude térmica e melhor estrutura, havendo

maior fluxo de oxigénio e de dgua, formando um ambiente propicio
para a vida microbiana.
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3.2.4. Aumento da atividade biolégica

Boas condigbes de temperatura, aeracdo, umidade e de
desenvolvimento radicular, resultam em maior atividade
microbiana e maior diversidade microbiolégica, inclusive de
inimigos naturais das pragas e doencas das espécies cultivadas.

3.2.5. Menor dependéncia do clima

O Plantio Direto proporciona maior quantidade de &gua
armazenada pelo solo, permitindo um maior crescimento radicular
das plantas cultivadas, tornando-as menos vulnerdveis aos
veranicos. Permite, também, a semeadura das culturas nas épocas
preferenciais.

3.2.6. Economia de méquinas e equipamentos

Com a reducgédo das operagoes de preparo do solo, nao hé
necessidade de grandes investimentos em tratores de grande
poténcia e implementos (grades, arados, escarificadores).
Conseqglientemente, os gastos com manutencao, reposicao de
pecas e o consumo de combustivel serdo reduzidos..

3.2.7. Melhor utilizagao do tempo
A semeadura poderé ter inicio com as primeiras chuvas e/
ou imediatamente apds uma colheita. Isso seria praticamente

impossivel no sistema tradicional, devido a necessidade das
operacdes de preparo do solo.
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3.2.8. Competitividade e eficiéncia

Atualmente, para a agricultura ser competitiva é necessério
estabilidade da produc¢ao, alta produtividade e reducgéo de custos,
objetivos que sdo alcangados com o SPD.

3.2.9. Sustentabilidade

Maior estabilidade e menor custo de produgao, proporcionam
equilibrio financeiro & comunidade envolvida. O controle efetivo
da erosdo, a manutencado e elevacdo dos teores de matéria
orgénica, a adubacdo mais equilibrada e com menor custo,
redugdo do assoreamento dos coOrregos e rios, preservaciao das
matas siliares e reducdo dos prejuizos provocados pelas chuvas
torrenciais ddo maior garantia de permanéncia e lucratividade
aos produtores.

3.3. Limitagdes do plantio direto

A introducao do Plantio Direto vem sendo feita, na maioria
das vezes, sem a devida adequacao do solo (solo compactado e
sem corre¢do qufmica), utilizando um reduzido niimero de
espécies como milho e soja, ocorréncia de periodo longo sem
pluviosidade e a incidéncia de pragas e doengas como insetos
em fase larval no solo, cupins, formigas e patdégenos associados
aos restos de culturas, vem exigindo maiores cuidados da
pesquisa e dos produtores.

Outros fatores limitantes dizem respeito ao maquinério e
equipamentos nem sempre adequado e suficiente, bem como o
baixo nivel de conhecimento sobre essa técnica por parte de
produtores, assisténcia técnica local e operadores das fazendas.
Cita-se, ainda, a presenca de plantas daninhas perenes na drea,
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e a dificuldade de se formar palhada em solos de ambientes
tropicais.

Objetivando reduzir as limitagdes do Plantio Direto é
necessério que se utilize uma maior diversidade dos sistemas de
produgéo, cultivos diversificados com planejamento de rotacéo,
adaptacdo de espécies para protegdo do solo e utilizag3o pelo
aumento da diversidade botanica, uso da integragao agricultura-
pecudria com gramineas e leguminosas anuais e perenes
rotacionadas, transformacg&o e agregagéao de valor pela produgéo
de carne e leite ao nivel da propriedade, gerenciamento e formacéo
profissional pelo treinamento do produtor e assisténcia técnica
local e meios de comunicacéo, e finalmente com o monitoramento
e conservagdo da terra por uma visdo dindmica do sistema.

3.4. Pré-condicOes para implantagdo do plantio direto
3.4.1. Adequacéao do solo

Em solos recém-desmatados, principalmente no primeiro
ano de cultivo, deve-se evitar o PD pois, normalmente gera
produtividade 50% inferior s obtidas no mesmo nivel em plantio
convencional. A técnica da grade é indispensédvel e é a dnica
possivel no primeiro ano de abertura do solo (Seguy, et al.1993).
A partir da segunda ou terceira safra pode-se converter a area
sob plantio convencional em 4rea de Plantio Direto.

A conversdo de areas sob plantio convencional para o Plantio
Direto, com éxito, requer algumas condigdes, como sido resumidas
a seguir:

B Adog3do planejada: o produtor deve estar disposto a adotar o

Plantio Direto a um ritmo condizente com sua capacidade de
implantacdo e nivel de conhecimento.
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B Gerenciamento - o Plantio Direto deve ter um plano de
implantagao com horizonte de trés a cinco anos, com
levantamento dos recursos, diagnéstico da drea, planejamento
das atividades e conscientizacdo para mudangas; .

M Limpeza da 4rea- o solo deveré estar limpo e livre de tocos e
raizes, bem como auséncia de plantas daninhas dificeis de
erradicar;

B Corregcdo quimica e fisica do solo - O solo ndo deve ter
limitagdes fisicas ou quimicas. A formagédo de “pé-de-grade” ou
de arado devem ser eliminadas por subsolagem, escarificacao
ou aragao profunda, com a aplicagdo dos corretivos necessarios.
Sulcos de erosdo ou outras irregularidades do terreno devem ser
corrigidas, para ndo comprometer a etapa de plantio. Enfim, uma
anélise completa do perfil cultural do solo deveré ser realizada.

Recomenda-se repetir o diagndstico do perfil cultural do
solo apds o primeiro ano de Plantio Direto, e a partir dai, pelo
menos a cada dois anos, com o objetivo de conhecer a evolucao
da melhoria do solo e determinar a necessidade de corregoes
quimicas futuras.

N Disponibilidade de tratores e implementos: usar tratores com
poténcia suficiente para operacdes de subsolagem, escarificacao
ou aragao profunda, bem como dispor de implementos adequados
e em boas condicdes de uso.

A plantadeira ou semeadeira deve ser nova ou adaptada,
com capacidade para o plantio em palhada leve, média ou pesada.

Quanto a aplicagao de defensivos, o pulverizador deve estar
em bom estado e equipado com os bicos especificos para
herbicida de manejo e testados para uniformidade, com
capacidade de cobrir a 4rea plantada na frente das plantadeiras
ainda com margem de reservas.
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B Capacitagdo técnica:os técnicos devem estar preparados para
prestar boa orientacdo técnica e o0s operadores devem ser
treinados em servigo e também estimulados e informados da
importancia do Plantio Direto, dando atengdo especial & marcagéo
para aplicacdo de herbicida de manejo e regulagem da plantadeira.
Isso pode ser buscado junto a firmas de insumos e de maquinarios
e implementos.

B Realinhamento de estradas: A maioria das vogorocas tém
origem no desiglie de uma estrada. Para ndo mexer mais na
area de Plantio Direto qualquer realinhamento deve ser feito antes.
Fazer o alinhamento das estradas mestras seguindo o divisor de
adguas e com as secundérias perpendiculares ao declive. Fazer o
plantio nas laterais das estradas utilizando gramineas.

3.4.2. Formacgao da palhada

No Plantio Direto busca-se a formagdo de palhada, para
servir como um manto de varios centimetros de espessura, que
terd a fungdo preliminar de cobertura morta do solo e de impedir
a proliferagao de ervas daninhas. No entanto, isso ndo é facil de
ser obtido em regides de clima tropical como é o caso da Regido
do cerrado do Meio-Norte, que tem intervalo de cinco a seis
meses de entressafra sem ocorréncia de chuvas, ou seja, entre
a colheita e o plantio da safra seguinte. Nesta etapa deve-se
cultivar espécies com alto crescimento vegetativo, que produzam
uma biomassa densa e de decomposicao ndo muito acelerada.
As gramineas de um modo geral se prestam para esta fase e,
dentre as testadas pela pesquisa, o milheto , o sorgo e as
braquiérias tém se mostrado os mais promissoros. Algumas safras
podem ser necessérias para atingir uma espessura de palhada
desejada. S6 entdo deve-se fazer a conversdo do sistema
convencional para o de Plantio Direto, adequando
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principalmente o solo para receber as operagdes que o sistema
requer.

Estando o solo adequado para conversao ao Plantio Direto,
0S sistemas mais promissores para proporcionar palhada
adequada, tem sido 0 seguinte:

a) Plantio de milheto nas primeiras chuvas, ou no pé, realizando
a dessecagao cerca de 45 dias ap6s a germinagao, semeando
em seguida a cultura principal. Ap6s a colheita da cultura
principal, realiza-se novamente o plantio de milheto,
aproveitando as chuvas finais do periodo.

b) Plantio convencional da cultura principal no inicio do perfodo
chuvoso, utilizando variedades de ciclo precoce. Ap6s a colheita
realizar a semeadura direta como safrinha, com sorgo, milheto,
ou até milho precoce, ou seja, antes do fim do periodo chuvoso,
mas desde que ainda esteja prevista ocorréncia de chuvas
com certa possibilidade de assegurar a cutura de safrinha.
Assim, o plantio da safra seguinte j4 serd em Plantio Direto,
com palha seca, facil de cortar e de densidade leve a média;

c) Plantio convencional com a cultura do arroz no inicio das
chuvas e com variedades de ciclo precoce, seguindo-se com
Plantio Direto de feijdo caupi como safrinha sobre a palha do
arroz. Na safra seguinte realiza-se a semeadura de milheto nas
primeiras chuvas do periodo, a fim de se iniciar a formagao de
palhada, promovendo a semeadura direta da cultura principal,
cerca de 45 dias ap6s a germinagao do milheto. Apés colher
a cultura principal, novamente realiza-se a semeadura direta
de milheto, para formar mais rapidamente uma boa palhada.

d) Semeadura de gramineas dos géneros Brachidria ou outra

espécie perene, com decomposicao lenta, também vem sendo
feito para formar uma boa palhada. Ainda no estagio de pré-
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perenizagao da brachiéria, realiza-se a dessecagao com herbicida
e em seguida faz-se a semeadura direta da cultura principal.

3.5. Principais formas de plantio direto

3.5.1. Plantio direto da cultura principal sobre palhada de milheto
Oou sorgo

Utilizando implementos de corte especificos ou adaptados
as plantadeiras, as sementes da cultura principal, sdo semeadas
diretamente, ou seja, sem prévio preparo do solo. As plantulas
germinardo no meio da palhada, livres da concorréncia com as
ervas daninhas, num solo leve e com boa umidade. Se a palhada
for realmente espessa, nao serd necesséario o controle de ervas
daninhas, muito embora isto podera ser requerido, em alguns
casos, através de herbicidas p6s-emergentes. Logo apdés a
colheita da soja, deve-se iniciar o plantio da nova lavoura,
geralmente uma espécie de ciclo curto (safrinha), resistente ao
estresse hidrico e de alto rendimento de biomassa. Esta servirg
para manter o solo coberto e ao mesmo tempo aumentar a palhada
sobre o solo.

E desejével que a cultura utilizada na safrinha possa dar
algum retorno econdmico, como é o caso do milheto e do sorgo.
A cada safra a palhada tende a ficar mais e mais espessa,
facilitando a vida do produtor na implantagao definitiva do sistema.
Uma rotagao de culturas, tanto da lavoura principal quanto da
utilizada em safrinha é muito importante, pois faz com que
sistemas radiculares diferentes explorem o solo em diferentes
profundidades, evitando a compactacao do solo e permitindo a
reciclagem dos nutrientes. A rotagdo de culturas nao permite
gue as pragas das espécies envolvidas atinjam niveis intoleraveis
de populacéao.
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3.5.2. Plantio direto (PD) com plantio convencional (PC)

O Plantio Direto com plantio convencional é aquele que é
feito sobre areas ja preparadas para o plantio convencional, que
por motivos geralmente de excesso de chuvas e/ou falta de
maquinas, tenham tido atrasos no plantio, permitindo o
aparecimento de ervas daninhas por toda a area. Neste caso, as
operacdes de repasse de grade sdo, entdo, substituidas pela
aplicagédo de herbicidas, de forma planejada.

A vantagem estd na reducdo dos custos de producdo, desde
que as ervas daninhas ndo se encontrem num estadio vegetativo
muito avangado. Podem ser usadas doses baixas de herbicidas e
numa Unica aplicagdo na maioria das vezes. Qutra vantagem é o
aproveitamento total do periodo das chuvas, que as vezes é
curto, pois o plantio € mais r4pido. Nesse caso em que o agricultor
decide pelo PD em 4rea de preparo convencional, antes deve-se
elaborar um planejamento de trabalho, passando inicialmente a
usar o PC nas 4reas mais planas, deixando a &rea que seja mais
possivel de erosdo (maior declividade, solo mais leve) para valer-
se do PD, que ajudam no controle da erosdo. Eleger as 4reas,
cuja infestagdo maior, seja de graminea (capins), que
proporcionam uma melhor palhada e protecdo do solo contra
erosao.

Definir, portanto, uma é4rea tal para fazer o PD que lhe
permita preparar e plantar o resto do PC com tranquilidade, sem
depender de “sorte”.

Essa, porém, € a pior forma de se iniciar com o Plantio
Direto.

3.5.3. Plantio direto sobre palhada de Brachiria para a Integracdo
lavoura- pecudria

O Plantio Direto vein colaborando de forma efetiva para o
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crescimento da integragao lavoura-pecuéria dando
sustentabilidade a exploragdao dos cerrados brasileiros, onde j&
existem experiéncias importantes tanto tecnol6gica, como
econdmica e social. ‘

Nos sistemas com a utilizagao de palhada de Brachiaria, em
condigbes adequadas de exploragédo, os resultados chegam a
niveis muito satisfatdrios. Bons resultados sdo conseguidos por
alguns produtores do cerrado brasileiro, que empregam esse
sistema elaborado e recomendado pela pesquisa. Nesse sistema,
os modos de gestdo dos solos e das culturas sdo preponderantes,
tanto para obtencdo das maiores produtividades como também
para sua estabilidade.

Esses sistemas apontam o caminho para novos sistemas
de exploragao dos cerrados na situagao de sequeiro, em especial
a integracao agricultura e pecuéria, com formagdo de palhada
para PD e pastoreio do gado em rebrota de capins de alta
qualidade

Recomenda-se o cultivo da soja por dois anos consecultivos,
sobre uma é&rea de brachiéria, voltando-se a plantar o capim,
sem revolver o solo, deixando-se trés anos sob pastejo, seguindo-
se com o PD de soja novamente dessecando o0 pasto com
herbicida de manejo.

Essa integragdo tem garantido maior estabildiade na
producdo, seja pela preservagdo do solo, da 4gua e da
biodiversidade, seja pela diminuigdo do grande risco agricola e
pela maior agilizagdo das operacdes, com inimeros beneficos
para toda sociedade.

3.5.4. Cultivo minimo e plantio direto
O cultivo minimo se caracteriza por revolver o0 solo, 0 minimo

possivel, deixando mais de 30% da palhada na superficie.
Os implementos recomendados sdo:
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a- Escarificador — pode deixar até 80% da palha na superficie,
sendo bem superior & grade, cujo emprego deve ser evitado
quando possivel. O uso de rolo destorroador atras das hastes,
ajuda a preparacdo do solo para plantio. E importante o uso
de um picador de restos vegetais antes da passagem do
escarificador, para reduzir a pequenos fragmentos toda a massa
vegetal presente na superficie do solo;

b- Cultivador de asa larga — Este implemento corta as raizes das
invasoras logo abaixo da superficie, deixando a palhada por
cima, o gasto com forga motriz é baixo;

c- Para — plough - é um tipo de aiveca que trabalha abaixo da
superficie, rompendo camadas compactadas. E um excelente
implemento para cultivo minimo, o qual pode ser feito em
duas épocas:

— Cultivo minimo em fim de chuvas - Uma passagem do
implemento ap6és a colheita, quando ainda resta umidade na
camada aravel, para controlar o mato e nao deixar perenizar-
se;

— Cultivo minimo em inicio de chuvas — Quando ocorrerem as
primeiras chuvas e quando a umidade do solo permite, faz-se
uma passagem do implemento para controlar as plantas
daninhas que mantiveram-se durante o verao e as novas
invasoras que germinaram com as chegadas das chuvas. Apoés
a passagem do implemento, espera-se o desenvolvimento das
ervas e entdo escolhe-se o herbicida para executar o manejo
quimico das ervas daninhas. Em seguida realiza-se a semeadura
em PD da lavoura principal.

As desvantagem do cultivo minimo(CM) s&o possiveis
rebrotas de plantas daninhas, possivelmente perenizadas e a
ndo cobertura total do solo. O CM deve ser empregado quando
se planeja a adogdo em seguida do PD pleno.
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3.6. Safrinha em plantio direto

A “Safrinha” é definida como a segunda cultura de uma
sucessdao de cultivos, dentro da mesma época chuvosa. As
safrinhas fazem parte do sistema de agricultura sustentéavel, tanto
por manter o solo recoberto por mais tempo, como por aumentar
o volume de residuos (palhada) protetores da terra.

O sucesso das safrinhas dependem muito da semeadura
em época pertinente, que ainda ocorram chuvas. E muito
importante a escolha das espécies e variedades precoces ou
semi-precoces capazes de extrair a dgua profunda, no periodo
em que as chuvas jd ndo sdo tao freqlientes.

Nem sempre se faz safrinha em toda &area cultivada, pois
em regido de cerrado as éareas cultivadas, sd0 muito extensas.
Normalmente usa-se algo em torno de 30% da &rea plantada.
O solo ndo deve receber nenhuma acao de preparo e as plantas
daninhas germinadas no final do ciclo da cultura devem ser
cotroladas, utilizando-se baixa dosagem de manejo de pré-plantio
(usar a dose minima recomendada). O emprego de herbicida
pés-emergentes é raro e feito, somente, se indispensével.

- As principais finalidades da safrinha sdo:

Producédo de graos, utilizagdo como pasto ou forragem e
a formacao de palhada para cobrir 0 solo.

- Principais vantagens da safrinha:

- Aproveitamento racional de méaquinas, equipamentos e mao-
de-obra, maior protecao do solo devido a sua cobertura vegetal
em maior periodo do ano.

- Antecipagdo de receitas, com 0 uso de cultivares precoces,
num periodo em que 0s precos dos produtos agricolas ainda
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sofrem a pressdo de oferta do produto, oriundo da cultura
implantada na safra de verdo, conseguindo, quase sempre,
pre¢cos mais compensadores.

- Sucessédo de culturas dentro do mesmo perfodo agricola.

- Melhoramento das condigdes fisicas, quimicas e biolégicas
do solo.

- Melhor controle de plantas invasoras para a cultura
subsequiente €, no decorrer do tempo, diminuigdo gradativa
de infestacdo na é4rea cultivada.

- Geracdo de receitas ao agricultor, com reflexos sécio-
econdmicos positivos, por resultar em maior arrecadac&o dos
municipios e do estado.

Além destas vantagens observa-se que o pastoreio, forragem
verde ou silagem adicional da cultura de safrinha (em area de
lavoura) permite a manutengdo do crescimento do rebanho duma
fazenda mista, pois alivia a falta de pasto na entressafra.

A reciclagem de nutrientes é outro beneficio da cobertura
morta proporcionado pela safrinha. A segunda cultura resgata
nutrientes lixiviados ou deixados pela cultura de verdo, os quais
sdo liberados lentamente a medida que se decompde a palha, de
forma compativel com a necessidade da cultura de verdo.

Modelos de Safrinhas:
Safrinha de milheto ou sorgo em PD ou em sobressemeadura

Consiste em realizar o plantio em PD logo ap6s a colheita
da cultura principal. Se for para produzir graos deve ser plantado
até final de fevereiro. Se for para formar palhada e/ou forragem
pode ser plantado até meados de marco. Daf em diante é grande
0 risco de insucesso.

Pode ser feito o plantio em sobressemeadura, que consiste
em jogar a semente a lango (por trator com distribuidor de adubo/
calcério do tipo pendular ou disco, ou por avido) dentro da lavoura
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de soja, na época de caida das folhas.

A época propicia é ao redor dos 25 dias antes da colheita
da soja. Outro fator importante é o nivel de folhas de soja caidas,
que deve ser em torno de 30 a 40%. Com ocorréncia de chuvas
24 horas antes da semeadura é garantido até 80% de germinagéo.

Safrinha de milho em PD

Com potencial para alcancar 8.000 kg/ha mas aceitdvel em
torno de 3.000 kg/ha, o milho pode ser empregado em safrinha
e em PD no méximo até meados de fevereiro, fazendo a
semeadura entre um e quinze dias ap6s a colheita da cultura
principal. A &rea escolhida para PD de milho é a que foi plantada
no inicio das chuvas, e variedades de ciclo precoce da cultura
principal.

Alguns fatores devem ser considedos na safrinha de milho:
utilizacdo de variedades de milho semi-precoce ou precoce;
planejamento de uma populacdo em torno de 45.000 plantas/
ha; antecipacdo da adubacao de cobertura para 20 dias ap6s o
plantio; e adubacdo em torno de 200 kg/ha da formulagéo usual.

Sarinha de feijdo caupi em PD na palhada de arroz

- Algumas experiéncias de sucesso ja vém ocorrendo com
o PD de caupi em palha de arroz. Na fazenda do Condominio Boa
Esperanca, no municipio de Baixa Grande do Ribeiro (Pl) essa
préatica foi realizada por dois anos seguidos. O arroz como cultura
principal é plantado no inicio das chuvas, utilizando-se variedades
de ciclo precoce. Logo apds a colheita, é feita a semeadura do
feijdo caupi em PD. Normalmente é usado o herbicida p6s-
emergente para controlar a rebrota do arroz e algumas plantas
daninhas. Foram obtidos rendimentos variando de 3.000 a 4.000
kg/ha com a cultura do arroz e de 1.200 a 1.500 kg/ha com a
safrinha de caupi.
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Epoca de Semeaduras em Safrinha

Sabe-se que ndo é facil fazer safrinha em condicOes de
clima tropical, porém para se ter um boa chance de éxito, deve-
se levar em conta o inicio e o fim do periodo chuvoso e o avan¢o
da data de plantio, para dai definir as espécies e as cultivares. A
seguir algumas opcoes:

12 opcado - até 15 de fevereiro pode-se optar por milho semi-
precoce ou precoce, algoddo e girassol (ainda em fase de
validagao pela pesquisa);

2° opgado - até 28 de fevereiro pode-se optar por feijdo caupi,
sorgo e milheto;

32 opgdo - até 15 de margo, mas em situacao de maior risco,
pode-se optar por sorgo forrageiro e milheto.

3.7. Resultado de pesquisa com plantio direto

Validagdo do Plantio Direto de Soja Sobre Residuos de
Milheto

A Embrapa Meio-Norte desde 1995 vem realizando trabalhos
para recuperacao e manejo adequado do solo nos cerrados do
Piaui e do Maranhao, mais precisamente nos municipios de Urugui-
Pl e Balsas-MA, visando validar e difundir tecnologias promissoras
disponiveis para a agricultura desse ecossistema. Dentre os
sistemas testados, sobressaiu-se o de Plantio Direto com a cultura
da soja sobre residuos de milheto. A seguir sdo apresentados a
metodologia usada e os resultados.

A prética do PD sobre palhada de milheto, ap6s adequacao
do solo nos aspectos fisicos € quimicos que permitiu sua
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descompactacao e um melhor desenvolvimento radicular na
camada sub-superficial, foi mais eficiente comparado ao sistema
tradicional, com reflexos na produtividade da soja.

Tanto no sistema tradicional como no Sistema de Plantio

Direto, procedeu-se uma anélise do perfil cultural do solo, antes
e apds a cultura do milheto, e ap6s a cultura da soja. Adotou-se
a metodologia recomendada por Tavares Filho, et al. (1979),
qgue consiste na abertura de trincheiras de 1,0 x 1,0 x 1,0 m,
para avaliagdo dos aspectos fisicos (textura), quimicos (fertilidade)
e biol6gicos (raizes).
' Para avaliar a compactagao, utilizou-se um cutelo
pontiagudo perfurando-se toda a camada vertical da trincheira,
verificando-se a presenga ou auséncia de camadas compactadas.
Para a avaliagcao quimica, coletou-se amostras de solos nas
profundidades de 0-10 cm e 10-30 cm para anélise de laboratério.
Nos aspectos biolégicos, observou-se visualmente a presenca
ou auséncia, a quantidade e a profundidade das raizes. As
avaliagOes nos dois sistemas estdo apresentadas na Tabela 1.

Os rendimentos de graos de soja foram de 2.220 kg/ha e
3.054 kg/ha nos sistemas tradicional e Plantio Direto,
respectivamente. Este dltimo, considerado excelente quando
comparado com o do sistema tradicional e com as médias regional
e nacional.

Quanto ao aspecto econdmico, 0s custos variaveis de um
hectare de soja no sistema tradicional foram de R$ 308,98,
relativos ao custeio agricola. A receita bruta, considerando a
produtividade de 2.220 kg/ha, foi equivalente a R$ 466,20 ou
trinta e sete sacas de 60 kg de soja, resultando numa renda
liguida de R$ 167,22 ou 12,5 sacas de soja. No sistema Plantio
Direto 0s custos varidveis de um hectare de soja foram de
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R$ 347,82. No entanto a receita bruta média, considerando a
produtividade de 3.054 kg/ha, foi equivalente a R$ 641,34 ou
50,9 sacas de soja, proporcionando uma renda liquida de R$
293,52.

Quanto a compactagcdo, no sistema tradicional, apés a
cultura da soja, percebeu-se a presenca de uma camada
compactada entre 10 e 30 cm de profundidade e as raizes da
soja concentraram-se nos primeiros 10 cm, estando praticamente
ausentes abaixo dessa camada. Esses resultados evidenciam o
efeito negativo do uso da grade aradora no preparo convencional
do solo. No sistema de Plantio Direto da soja, verificou-se a
auséncia de camadas compactadas em todo perfil cultural do
solo. As raizes foram abundantes na camada de O-10 cm e
moderadas na camada de 10-30 cm de profundidade, indicando
os efeitos positivos do PD ap6s a adequacdo do solo nos seus
aspectos fisicos e quimicos. Verificou-se também a elevacao
dos teores de Ca + Mg, P e K apés a cultura de safrinha com
milheto (sem adubac¢ao). O milheto teria influéncia positiva na
reciclagem dos nutrientes das camadas mais profundas para as
camadas superficiais do solo (Tabela 2).

34



0zl 0'C o'L €0 Z's epesspow  Jwvsne  esousie  QF - Ot
o'LE 0'S o'z L' v'G djuepunqe  8lussne  odueyy QL - 0 Ol8ANQ onueld
0Ll 80 60 S'0 LG essedse  olueseud  esousie  Qf - Ol
0'0E ¥'9 L'l Z'0 £'G djuepunge  gluesne oouel} QL -0 [eUOIDUSAUOD
onue|d
elos ep einynod sody
0'8€ 00l LG 020 L'g alussne ojussaud esouale Qg - Ol
0’09 €2 L6 0OL'0 G'g dluepunge  sjuesne ooueyy QL-0 Ol18ypN
LBYyULeS, 8p seun}jno sody -
o'se o‘e
oL’z 00 6'tv essedso  ajussasd esousse  QF - Ol
oty 0L 0§’z 0'0 0‘s dluepunge  8jussne Odueyy QL -Q [eul asieuy
ogse) (w2}
| d by +e9 Iv Hd soziey -oedwon einxa] §J0id
cwp/Bbuw swp/lowd
ediwinb ssijjeuy  [eanynd |Rd osn ap oedenyg

opebaidwsa onue|d ap sews)sis SOU 0]0S Op [eANYND |ipJad Op o21soubelq * | ejoqel

35



Tabela 2. Resultados financeiros (R$/ha) obtidos para os dois
sistemas de cultivo

Mirador
Componente Sistema V.R Doko RC Mirador R. Balsas sistema
tradicional Doce modificado
1. Custeio
- Insumos 237,80 290,15 290,15 290,15 290,15 290,15
Sementes 30,40 47,50 47,50 47,50 47,50 47,50
Adubo
(INPK + Znj] 115,50 175,50 115,60 11550 115,60 115,50
Inoculante 200 2,00 2,00 200 200 2,00
Inseticida 3,60 283 283 283 283 283
Herbicida 86,30 12232 122,32 122,32 12232 122,32
- Gastos
Operacionais 71,18 57,67 57,67 57,67 57,67 57,67
Preparo do solo 20,17 - - - - -
Semeadura 11,40 18,62 18,62 18,62 18,62 18,62
Aplic. de
defensivos 10,36 9,80 9,80 980 9,80 9,80
Colheita 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25 29,25
Total 308,98 347,82 347,82 34782 34782 34782
2. Receita Bruta
(Rs/ha) 466,20 686,70 658,98 62874 590,94 641,34
Sacas de
60 kg/ha 37,0 54,50 52,30 49,90 46,90 50,9
3. Margem

Bruta (R$/ha) 757,22 338,88 371,16 28092 243,12 293,52
Sacas de
60 kg/ha 12,50 26,90 24,70 22,30 19,30 23,30
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4. CONCLUSOES

* A pratica do Plantio Direto, apés a adequacao do solo nos
seus aspectos fisico-quimicos permite a descompactacdo e um
melhor desenvolvimento radicular das plantas na camada sub
superficial do solo em relagao ao sistema tradicional, refletindo
em maior produtividade e na melhoria das condicdes fisicas,
quimicas e biolégicas do solo;

* O cultivo do milheto em safrinha proporciona uma melhoria
da fertilidade do solo, face aos efeitos da reciclagem de nutrientes
como Ca + Mg, P e K, principalmente na camada até 10 cm de
profundidade;

* A prética do Plantio Direto permite a realizacdo de safrinha
em um mesmo periodo chuvoso, ou seja, em uma mesma safra;

* A renda liquida do Sistema do Plantio Direto de soja,
sobre palhada de milheto, é superior a do sistema tradicional;

* A adoc¢do do Plantio Direto é fundamental para a
sustentabilidade da exploracdo do ecossistema dos cerrados do
Meio-Norte brasileiro;

* O Plantio Direto diminui substancialmente o uso de
maéaquinas e equipamentos na ordem de 45% e com isso reduz o
consumo de 6leo diezel em até 74%.

« O Plantio Direto, mesmo em anos com veranicos, tem
obtido produtividade média de 45 sacas /ha de soja e em anos
normais chega atingir 60 sacas/ha.

+ O Plantio Direto reduz o risco de enchentes, pela diminuicdo
de assoreamento de rios e represas e ainda reduz ou elimina a
poluicdo dos cursos d “&gua por diminuir o escorrimento de 4gua
proveniente de chuvas torrenciais, reduzindo inclusive o custo
de manuteng3do de estradas e tratamentos de 4gua.

+ O Plantio Direto reduz a perda do solo por erosio até sete
vezes mais que nos sistemas tradicionais e aumenta o teor de
matéria organica e a fertilidade do solo. Com isso possibilita
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maior atividade e diversidade macro e microbiolégica do solo,
como insetos, minhocas, microorganismos sibiontes inimigos
naturais e pragas e doengas. Isso permite diminuir a temperatura
do solo, no minimo 5° C inferior a de um solo preparado pelo
sistema tradicional.

« O Plantio Direto possibilita a integracao lavoura e pecuéria,
facilita rotacOes entre culturas anuais e pastagens, bem como
recuperacao de pastagens degradadas. Nesse caso 0s animais
podem ser utilizados como um fator de produgéo e renda por
agregar valor a produgao de graos.

» O Plantio Direto através de ac¢des integradas beneficiara
aos produtores, pelo incremento da produgdo, no valor agregado
e na capitalizacao; aos consumidores, pela redu¢cao dos pre¢os
e pela melhoria da qualidade dos produtos de consumo e,
finalmente, a sociedade pela manutencdao do homem no campo
e preservacdao do meio ambiente;

« O Sistema Plantio Direto deve ser amplamente divulgado
e adotado na regido Meio-Norte, onde sua pratica ainda é infima,
comparada aos estados do Centro Oeste brasileiro.Deve-se
envolver 6rgaos oficiais de ensino, pesquisa e extensao, agentes
financeiros, empresas publicas e privadas de assisténcia técnica
e 0 empenho dos fornecedores de insumos, maquinas e
implementos agricolas e principalmente os produtores.
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