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MSTAT -C

INTRODUGCAO

MSTAT-C versdo 1.0 é um programa desenvolvido pela Michigan STATe University, Departamento de
Ciéncias Agricolas, para auxiliar a pesquisa agropecuaria. Pode-se dizer que é uma planilha eletronica simplificada,
cuja principal aplicag@o ¢ a analise estatistica de dados experimentais.

Para usarmos o0 MSTAT-C, € necessario:

. Um PC (XT, AT);

. DOS versdo 3.3 ou posterior;

. um minimo de 360 kb de memoéria RAM livre;

. disquete para armazenagem dos seus dados, com pelo menos 70 kb livres.
Além disso, ¢ aconselhavel ter uma impressora para imprimirmos as analises estatisticas.

O programa ¢ composto por 6 arquivos (versdo 1.0):

NOME BYTES
. MSTATC.BAT 128
. MSTATC.CFG 1103
. MSTATC.EXE 336224

. MSTATC2.0VL 352512
. MSTATC3.0VL 342064
. MSTATC4.0VL 310240

Sao necessarios quatro disquetes de 360 kb para copiar todos os arquivos. Para instalar o programa em um
computador, basta copiar os arquivos acima como o comando COPY do DOS para o drive de destino. Nao ¢é
necessario copiar na ordem, ¢ nem alterar os arquivos AUTOEXEC.BAT ¢ CONFIG.SYS.

Se a sua tela ¢ monocromatica, o arquivo MSTATC.BAT deve ser usado, pois o programa ¢ chamado com
uma chave para esse tipo de tela (MSTATC /M). Se a sua tela ¢ colorida, esse arquivo .BAT nio ¢ necessario.



CAPITULO 1 - USANDO O MSTAT-C

O MSTAT-C ¢ dividido em 50 sub-programas, cada um deles com uma finalidade especifica. Por exemplo,
existe um sub-programa para entrar dados, outro para efetuar calculos, outro para analise de variancia, etc. Vocé
deve se habituar com os principais sub-programas para utilizar o programa com rapidez e eficiéncia. Uma grande
vantagem do MSTAT-C ¢ o fato dos diferentes sub-programas apresentarem perguntas e menus padronizados, isto &,
comum a varios sub-programas, o que facilita a sua utilizago.

Esquematicamente, para usar o programa vocé deve:

1 - Criar ou chamar um arquivo de dados existente;
2 - Manipular os dados -> andlises estatisticas, calculos;
3 - Gerar saida -> imprimir, gravar em disquete, ver na tela.

Chamando o programa:

C:\> MSTAT <ENTER>
Ap0s isso, o programa ¢ carregado na memoria RAM. Aparece a tela principal do MSTAT-C com os nomes
dos 50 sub-programas. Na parte superior da tela, estd uma descri¢do resumida da finalidade do sub-programa aonde
esta posicionado o cursor.

Devemos conhecer os sub-programas para manipula-los. Abaixo estao listados todos os sub-programas, com
suas respectivas finalidades. Somente os principais sub-programas serdo explicados detalhadamente nos capitulos
posteriores.

FILES — Performs file utility functions for METAT data files.
Selection: OFF
Data File: HONE
Def. Path: A::
1. ACSERIES  12. CONIRAST 23. HIERARCH  34. PLOT 45. STAT
2. aDDON 13. CORR 2a. HOTELLTN  35. PRINCOMP  45. TABLES
3. AaNOUA-1 1a. CROSSTAB 25. LATINSQ 36. PRLIST 47 . TABTRANS
4. aNOUA-2 15. CURDES 26. LP 37. PROBABIL  48. TRANSPOX
5. ANOUVALAT  16. DIALLEL 27. MEAN 38. PROBIT 49. T-TEST
6. ASCII 17. ECON 28. MISUALEST 39. RANGE 5@. UARSERIES
7. ASEDIT 18. EXPSERIES 29. MULTIDIS  a@. REGR 51. MGRAPHICS
8. BRSERIES 19. FacTOR 30. MULTIREG 41. SEDIT
9. caLc = 31. HEIGHEOR 42. SELECT
1@. CHISGR . 32. NHONORTHO  43. S0RT
11. CONFIG 22. GROUPIT 33. NONPAaRAM  44a. STABIL
A tela principal do MSTAT-C
ACSERIES - Manejo de informagdes de melhoramento vegetal
ADDON - Adciona um arquivo MSTAT-C ao fim de outro arquivo MSTAT-C
ANOVA-1 - Analise de variancia em blocos completamente casualizados.
ANOVA-2 - Analise de variancia em blocos completos ao acaso com um fator.
ANOVALAT - Analise de variancia em lattice
ASCII - Manipulagéo de arquivos em ASC. Importagdo/exporta¢do de dados
ASEDIT - Edita arquivos em ASCII
BRSERIES - melhoramento vegetal
CALC - Célculos matematicos
CHISQR - Analise de Qui-quadrado
CONFIG - Configuracdo do programa: Impressoras, diretdrios, etc.
CONTRAST - Calculo de coeficientes linear, quadratico, ctibico em expressdes polinomiais
CORR - Correlagdo linear simples

CROSSTAB - Cria tabelas de contingéncia
CURVES - Plota curvas

DIALLEL - Analise dialélica

ECON - Analise econémica



EXPSERIES - Aplicativos para montagem de experimentos.

FACTOR - Analise de variancia em fatorial
FILES - Manipulagdo de arquivos
FREQ - Geragao de histogramas e tabelas de frequéncia

GROUPIT - Agrupa dados em categorias especificas

HIERARCH - Analise hierarquica de variancia

HOTELLIN - Testa a igualdade de médias de distribuigdo normal multivariada (Teste estatistico T2 de Hotelling)

LATINSQ - Analise de varidncia em quadrado latino

LP - Programagcao linear

MEAN - Calcula média de dados

FUTURE - Espago reservado para futuros sub-programas

MULTIDIS - Analise de discriminante miltiplo

MULTIREG- Anélise de regressao multipla

NONORTHO - Analise estatistica ndo-ortogonal

NONPARAM - Analise estatistica ndo-paramétrica

PLOT - Cria diagrama entre duas variaveis X,y com analise de regressao

PRINCOMP- Analise de componente principal

PRLIST - Impressdo do arquivo de dados

PROBABIL - Tabelas de probabilidades

PROBIT - Calcula a inclinagdo da curva e sua variancia, interse¢do, Qui quadrado, Log ED50,
variancia LOG ED50 e ED50

RANGE - Testes de separacdo de médias (Tukey, Duncan, etc.)

REGR - Analise de regressdo de um par de variaveis X,y dentro e entre grupo de dados
SEDIT - Edigdo do arquivo de dados, variaveis e cases.

SELECT - Selegao de dados a serem utilizados por outros sub-programas.

SORT - Ordenagdo de dados (ordem crescente/decrescente)

STABIL - Testa a estabilidade de tratamentos em uma série de ambientes

STAT - Resumo de dados estatisticos

TABTRANS- Transformagao tabular de dados

TRANSPOS - Manipulagéo entre arquivos MSTAT: Exportacdo de casos e variaveis.
VARSERIES- Manejo de programas de testes varietais

QUIT - Abandona o programa.

Criando um arquivo de dados - FILES

O arquivo de dados € o conjunto de informagdes do seu experimento gravado em disco. O arquivo de dados
MSTAT ¢ composto de dois arquivos:

Com extensdo .TXT -> arquivo de texto. Informagdes das definigdes das variaveis.
Com extensdo .DAT -> dados referentes a cada variavel.
Passos para a criacao de arquivos:
1. Apds aparecer a tela principal do MSTAT-C, tecle <ENTER> para usar o sub-programa FILES e criar um
arquivo. Vocé pode selecionar as opgdes teclando a primeira letra da opgdo, movendo o cursor até a opgdo e
teclando <ENTER> ou ainda digitando o niimero da opg¢do + <ENTER>.

|r.jl.l13\,
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O menu principal de FILES

2. Selecione a opcdo PATH para definir o drive/diretério a ser usado. Digite, p.ex., A:\, B:\, A:\DADOS, etc. Tecle
ENTER para confirmar ou ESC para abandonar.
3. Selecione a opcdo MAKE para criar um arquivo.

Default path AI™
Enter File Hame:

|
Title N ———
Size Y] Status on Exit of Subprogram ACTIVE

A opcio MAKE para criar arquivos

e Digite um nome um nome para o seu arquivo e tecle ENTER. Ex.: EXP1 <ENTER>
Lembre-se: O nome deve ter até 8 caracteres, sem espacos entre si. Os caracteres *, (,),. ndo podem ser usados.

e Entre o titulo do arquivo. Coloque o nome do seu experimento e detalhes importantes, tais como datas,
locais, etc.
e Digite um n° para o tamanho do arquivo.

O tamanho € o espago reservado pelas colunas de dados. O tamanho de 100 geralmente ¢ suficiente.

Agora vocé ja tem dois arquivos criados em disquete, um chamado EXP1.DAT e outro EXP1.TXT.

Entrando dados

O MSTAT-C é capaz de casualizar (sortear) os dados de um experimento, casualizando os tratamentos
entre as parcelas. Entretanto, devido a sua relativa complexidade, tal situagdo sera vista mais tarde no sub-programa
EXPSERIES. Agora vamos entrar os dados que ja foram casualizados, através do sub-programa SEDIT.

SEDIT

1. Selecione, no menu principal, SEDIT.

edl ile Command Menu
138 Options Enter/Edit Quit

e Tecle ENTER para entrar na opgdo OPTIONS do SEDIT.



)
nsert or A end Cases to the Current METAT Data File
Remove Cases Define Hewtxt UVariakles Goto Quit

O menu de OPTIONS do SEDIT
e Selecione APPEND
Digite o n° de “cases”. Cada “case” (linha) é um dado observado em uma parcela (um peso, uma altura).
O n° de cases geralmente ¢ igual ao n° de parcelas.

e Selecione DEFINE
Vocé deve definir cada variavel (coluna). Uma variavel é um conjunto de dados de um mesmo
parametro, como pesos, alturas, etc.

Type JHINJIEY f£ize 2J Display Format (Left) fllll (Right) 5

O menu de DEFINE

Definigao de variaveis - DEFINE
Title: O nome da varidvel. A primeira deve ser REPETICAO.

Type: Tipo de dados, numéricos ou textos. Use barra de espaco para mudar o tipo. O tipo texto é
recomendavel para guardarmos nomes de estirpes, de cultivares, etc. Entretanto, ndo é possivel a analise estatistica
com variaveis texto.

Syze: Tamanho da variavel em bytes. 4 ¢ o padrdo (default).
Display Left: n° de casas decimais a esquerda
Right: “ <« “direita (significativos)

Estas defini¢des sdo para determinar o espago a ser ocupado pelos dados na tela. Os célculos sdo feitos com
8 casas decimais significativos e entdo arredondados.

OBS.: Em inglés, o divisor decimal ¢ o ponto (.)! NAO USE VIRGULA! No texto a seguir, serd usado o
ponto como divisor.

Exemplo:

A variavel 1 se chama REPETICAO, ¢ numérica com 4 bytes e tem um uma casa a esquerda e 0 a direita da
decimal. Os dados aparecerdo na tela como 1,2,3 e ndo 1.00,2.00, 3.00, etc.

Continue a definir as outras variaveis, como:

Var. n° Descrigao Tipo Display (Exibigao)
2 No DA PARCELA N 1,0



3  TRATAMENTO

N 1,0

4 PESO SECO PARTE AEREA (g/m2) N 3,2
E assim sucessivamente, até definir todos os pardmetros avaliados. Para terminar, tecle <ESC>. Use esta

tecla para abandonar qualquer menu.

10

Vocé ja tem o arquivo criado, com sua matriz (linha x coluna) definida (casos x variaveis). Saia do menu do
OPTIONS e selecione EDIT para entrar e editar os seus dados.

Digite seus dados. E aconselhavel entrar todos os dados de uma so coluna e depois passar para a coluna
seguinte. Para isso, digite o 1° dado da variavel e use a seta para baixo para indicar ao programa a direg@o a seguir.
Apbs entrar o 2° dado, € s6 teclar ENTER que o programa passa para a linha de baixo na mesma variavel.

A tecla F1 fornece um socorro do EDIT. Vocé obtém as informagdes da variavel e do caso onde esta
posicionado o cursor e informagdes de edi¢do, resumidas abaixo:

F2 - Desfaz a edigdo do caso onde esta o cursor, retornando ao valor antigo.
CTRLAL - Apaga todo o contetido do caso da variavel em edigéo.

CTRL+setas direita/esquerda - Move o cursor para a coluna a direita ou a esquerda.
CTRL+HOME - Move o cursor até a primeira célula (caso 1, var 1)
CTRLAEND - move o cursor até o tltimo caso.

Current Yariakle Information:

DESCRIFTION: LAST YEARS EKPERIMENT DESIGNRTI&N

TYPE (TEXT» SIZE (6 DISPLAY (8. UARIABLE (1) CASE (13
Screen Edit Key Functions:

ENTER Enter cell contents CTRL_HOME

HOME Fage LEFT variakles CTRL_EHD

EHID Page RIGHT wvariakles CTRL-LEFT ARROH
PGUF Page UF cases CTRL-RIGHT ARROH
PGDN Page DOHNH cases Fl

UF ARROH Move UF one case F2

DOHH ARROH Move DOHM one case IHNS

LEFT ARROH Move left DEL

RIGHT ARROH Move right CTRL-L

Fa Go to cell chosen E&C

Move to first cell
Move to last cell
Previous variakle
Hext vaviakle

Helyp screen

Undo change

Insert mode

Delete character
Erase to end
Exit screen editor

O socorro do SEDIT

Para terminar de entrar dados, tecle ESC duas vezes. O programa sai do sub-programa SEDIT e salva seus

arquivos automaticamente em disco.

***DICAS***

e Use nomes de arquivos que indiquem o seu contetido, tais como EXP1, TESE DAD, EXP-INOC, etc.

e Use tamanho de arquivo 120 se vocé tiver mais de 25 varidveis.

e Verifique sempre se existe pelo menos 70 kb disponiveis em seu disquete antes de usar o MSTAT-C. O
programa necessita de espago em disco toda vez que faz uma analise ou gera uma saida na tela.

e D¢ ENTER para sair da tela de apresentacio de cada sub-programa. E mais rapido.

e Use a primeira letra da op¢io desejada para selecionar. E mais rapido que usar as setas de diregdo.

e Ao definir suas variaveis, descreva o pardmetro com detalhes, incluindo qual a unidade (g/m2, kg/parcela)
que vocé esta usando. Se possivel, o n° ¢ os nomes de cada cultivar, estirpe, etc.

e Caso vocé esteja testando muitas cultivares/estirpes, crie uma varidvel numérica para andlises estatisticas e
logo depois uma variavel texto com o nome da cultivar/estirpe.

e Use as primeiras variaveis para os seus fatores (repeti¢do, tratamento, n° de parcela, n® da colheita, etc.) e

depois os parametros a serem avaliados.

¢ Defina quantas casas decimais ira usar exatamente. Ao digitar o ultimo n° significativo em um caso, o
programa passa automaticamente para o proximo dado, sem ter que teclar ENTER.



e Antes de sair do SEDIT, verifique se ndo ocorreu erro de digitacdo. O SEDIT grava automaticamente
seu arquivo antes de sair.

e Use CTRL+seta para movimentar-se de uma variavel para outra.
e Faca copias de seguranca (“back-ups”) de seus arquivos em outro disquete rotineiramente.

#**EXERCICIOS ***

1) Crie um arquivo chamado AULA1 em um disquete (A: ou B:), descrevendo a primeira aula de MSTAT-C, com
um tamanho de 100 bytes.

2) Adicione 16 “casos” ao arquivo e defina as seguintes variaveis:

VAR. DESCRICAO TIPO TAMANHO DECIMALIS (Esquerda,Direita)
No.

1 REPETICAO N 4 1,0

2 No. DA PARCELA N 4 2,0

3  TRATAMENTO (ESTIRPE) N 4 1,0

4 PESO SECO RAIZ (g/m2) N 4 3.2

5 TEOR DE N (%) NA RAIZ N 4 1,4

3) Monte o experimento em blocos completos casualizados com 4 repeti¢des e quatro tratamentos.



CAPITULO 2 - IMPRIMINDO DADOS

PRLIST

Apbs entrar os dados, ¢ aconselhavel imprimir o arquivo de dados para conferi-los antes de fazer analises
estatisticas, e ter uma copia de reserva. O sub-programa de impressdo ¢ o PRLIST.

e Selecione PRLIST no menu principal.
A seguir, MSTAT-C informa quantos casos de dados vocé tem e quantos deseja usar.

The data file contains T68 cases.

Do you wish to wuse all cases? PEGINE

Press {ESC* to vreturn to the mnain programn mnenu ]

Esta tela € comum a varios sub-programas. Tecle ENTER para responder SIM (usar todos os dados), ¢ N
para responder ndo. Neste caso, abre-se uma janela, e vocé deve digitar o primeiro e o tltimo casos a serem usados.

e Apos isso, selecione as variaveis a serem usadas. Esta tela tambem é comum a VaI'lOS sub-pro
2 o ] e - e SS

Highlighted itens are the 53 (NUMERIC) NUMERO DA PARCELA
vari les to bhe used A3 (MUMEEIC?)? FOEMA_DE 15N

<UP ARROWS and A4 (MUMERIC)> CULTURA

<DOMN aRROM> are used to A5 (MUMERIC> COLHEITA
move the A5 (MUMERIC)> PRIMEIRA PRE-COLHEITA —_ PARTIE AER

Press {SPACEBARS to add A7 (MUMERIC)> SEGUNDA PRE-COLHEITA - PARTE AERE
highlight and_to remove A8 (NUMERIC) FARTE AEREA_- FPES0 SECO (g parcel
highlight on item A9 (MUMERICY “N - 1a. PRE-COLHEITA

Press_<A> to highlight 8 (NUMERIC) ¥N - Za. PRE-COLHEITA
all items 1 (NUMERIC} ¥N - PARTE AEREA

Fress_ <MN> to remouve all Z (NUMERIC) ACUMULO DE N - la. PRE-COLHEITA ¢
highlights 3 (NUMERIC) ACUMULO DE N - 2a. PRE-COLHEITA (

Fress <RETURN> to 4 (NUMERIC)> ACUMULD DE N - PFARTE AEREA (aspar
continue 5 (NUMERIC) ¢ ATOMOS 1SN EM ABUNDANCIA - 1a.

& (NUMERIC)> ¥ ATOMDE 15N EM ABUNDANCIA - 2a!

" Enter the wariables to be printed in this output ||

A tela de sele¢do de variaveis do MSTAT-C

Use barra de espaco para selecionar uma variavel, A para selecionar todas as variaveis ¢ N para nenhuma
variavel. Use setas de diregdo PAGE UP e PAGE DOWN para mover-se entre as variaveis, ¢ ENTER para
continuar.

Se vocé estiver usando papel largo (132 colunas), responda YES a pergunta a seguir:

Are you using wide paper? (Y/N)
Normalmente, o papel utilizado é o tamanho carta, de 80 colunas. Responda N neste caso.

MSTAT-C pode imprimir seus dados respeitando o tamanho da folha (deixando margens superior e inferior)
ou ndo. Para isso, ele pergunta:

Do you want pagination? (Y/N)
Y - faz a paginacdo (margens) -> recomendavel
N - ndo faz “
O arquivo de texto, que contém informagdes sobre as variaveis, também pode ser impresso antes dos dados,
o0 que ¢ bastante interessante para identificarmos as variaveis.

Do you want to print variable descriptions? (Y/N)

12
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Y - imprime descri¢do das variaveis
N _ nao 3 3 3 3
Finalmente, MSTAT-C comega a ler o seu arquivo de dados e grava (se houver espago disponivel) um
arquivo de saida no drive em uso, chamado ZZPRINT. Surge entdo a tela de op¢des de saida de dados:

A tela de opcdes de saida do MSTAT-C
Opgoes:

Ver saida de dados na tela

Editar saida

Imprimir saida

Gravar saida em disquete

Abandonar saida

Vocé pode selecionar usando setas de direcdo ou a primeira letra da opgdo. Selecione View quando quiser

certificar-se que os dados estdo corretos, antes de imprimir. A opgdo Edit (ou E) ¢ interessante quando desejamos
acrescentar informagdes na saida, tais como data, n° da colheita, etc, servindo como um editor de texto da sua saida.
Tecle F10 para salvar a edigdo, ou ESC para abandonar sem modificagdo. Se estiver OK, use a op¢do Print (ou P)
para imprimir em papel. Certifique-se antes que a impressora esta ligada, com papel posicionado corretamente. Caso
vocé ndo tenha condigdes de imprimir na hora e deseja gravar seus dados em disquete, use a opgdo 4. Digite um
nome e extensdo para o seu arquivo de dados. Para sair deste menu, selecione a op¢ao Quit ou tecle a tecla ESC.

***DICAS***

e Imprima seus dados e os confira antes de qualquer analise estatistica

e Use a paginagao para evitar que ocorra a impressdo de dados nos picotes do formulério

e Imprima as descrigdes das variaveis

® Se vocé tiver mais de 12 variaveis (aproximadamente) para imprimir, a impressao sera feita com uma maior
densidade de impressao (caracteres pequenos). Se vocé achar as letras muito pequenas, divida o seu arquivo e
faga impressdes com no maximo 12 variaveis cada uma.

#**EXERCICIOS ***

1 - Imprima seu arquivo de dados, com paginagao e descrigdo das variaveis.
2 - Imprima novamente o seu arquivo, sem paginagao.
3 - Imprima o arquivo de dados que esteja em um disquete cheio (0 bytes livres). O que aconteceu? Por qué?



CAPITULO 3 - TRANSFORMAGOES DE DADOS

Muitas vezes necessitamos transformar matematicamente nossos dados, seja para efetuar calculos tais como
teor de umidade, logaritmos, equagdes, etc., seja para obtermos uma distribui¢do amostral diferente. Embora seja um
ponto polémico, a analise estatistica habitual, que ¢ a paramétrica e ortogonal, s6 deve ser realizada com amostras da
populacdo que tenham uma distribui¢do de dados NORMAL ou bem préximos a ela. Como saber se nossos dados
tém distribui¢do normal? E se ndo tiver, como proceder? Para sabermos qual a distribui¢do dos dados, recorremos
ao uso de TABELAS DE FREQUENCIA, que nada mais ¢ do que um gréfico no qual o pardmetro a ser avaliado é
dividido em intervalos de classe de mesmo tamanho (eixo X) sendo os dados ai plotados. O numero de dados em um
mesmo intervalo de classe ¢ a sua frequéncia (eixo Y). Com esse grafico, podemos tracar uma curva que representa a
distribuicdo desses dados. No MSTAT-C, usamos o sub-programa FREQ para fazermos uma tabela de frequéncia.

FREQ

e Selecione 21.FREQ no menu principal.
e Selecione os casos a serem usados
1. Escolha o tipo de tabela, tinica (O) ou dupla (T)
2. Selecione AUTO para divisdo automatica dos intervalos de classe, ou use a barra de espago para selecionar
MANUAL e entrar a escala a ser usada
3. Selecione a variavel a ser usada ( tecla F1 mostra todas as variaveis)
4. Responda Y para que o programa faca a tabela
5.Escolha a opgdo de saida desejada
A seguinte saida ¢ gerada pelo FREQ:

Data file: EXERC3q
Title: FBN EM ARROZ (20. PLANTIO - 92/93) - REDUCAO C2H2 E DILUICAO
Function: FREQ

Data case no. 1 to 48

ONE-WAY FREQUENCY TABLE

Variable Number: 4

Low Value: 0.00
High Value: 872.00
Divisor: 109.00
Group Number Begin End Frequency
0.00 108.99 13
109.00 217.99 18

218.00 326.99 4
327.00 435.99 1
436.00 544.99 3
545.00 653.99 5
654.00 762.99 3
763.00 871.99 1

03N N W~

Total: 48

HISTOGRAM
Frequency
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Begin:
0.00 109.00 218.00 327.00 436.00 545.00 654.00 763.00
End:
108.99 217.99 326.99 435.99 544.99 653.99 762.99 871.99

Frequency:

13

18

4

FREQ fornece algumas informacdes sobre as freqiiéncias e os intervalos de classe, e abaixo exibe uma

tabela de frequéncia (histograma) dos dados. Observe que a qualidade do grafico ndo ¢ de alta qualidade, pois o

MSTAT-C ndo € um programa gerenciador de graficos.

Com este grafico, podemos definir qual a distribuigdo amostral que os dados do parimetro em estudo

possui. Abaixo temos alguns exemplos:

Normal

Poisson Binomial

Se nossos dados possuem uma distribuigdo muito diferente da normal, é aconselhavel transforma-los para
que se aproximem desta distribuicdo. Embora tal afirmativa seja controvertida, ¢ comum a transformagdo, por



16

exemplo, de niimero de bactérias em logaritmo do niimero de bactérias, e de dados percentuais. Algumas
transformagoes de dados de parametros muitos utilizados sdo conhecidas em areas determinadas da pesquisa (p.ex.,
n°® de bactérias), enquanto outras devem ser testadas nos parametros pouco estudados. Abaixo, duas distribui¢des
diferentes sdo transformadas em normais:

Distribuicdo Transformagéo
Binomial arco seno da raiz quadrada de x
Poisson raiz quadrada de x

E aconselhavel procurar em livros de estatistica outras transformagdes aplicaveis a distribui¢des diferentes
das ja citadas.

Fazendo calculos matematicos e trigonométricos - CAL C

Sabendo-se qual a transformagdo matematica a ser efetuada, passamos para o sub-programa que faz calculos
(CALC). Cuidado ao usar o CALC, pois ele pode destruir o conteudo de uma varidvel inteira! Faga uma copia de
seguranga do seu arquivo (opcdo BACKUP dentro do sub-programa FILES) antes de usar o CALC se vocé nio tiver
muita experiéncia com este sub-programa. O backup que o CALC diz que faz ndo é confiavel!

Selecione 10.CALC no menu principal
e Selecione os casos a serem usados nos calculos.
e Selecione a variavel que recebera os dados transformados. O conteido desta variavel sera sobrescrito! Vocé
pode ainda definir uma nova variavel para receber os dados, sem sair do CALC.
A tela de CALC aparece, aguardando que vocé entre as equagdes:

H nter ransi ormation oMLl o

Enter the mathematical formula to be used to generate new wvalues in
variakle 4 from existing values in your data file. our formula may
extend over multiple lines if necessary. B R

Press F1 for a general help message, F2 for a description of the
availabkle functions, F3 to _sawve the current function 4 to_load a
function from disk, and Fi@ to finish enteving and start calculating.

Operators

A~ 3
v+
> £

1™,

A tela de CALC
A tecla F1 fornece um socorro geral do CALC. Resumidamente, informa:

e aordem de prioridade de calculos é a mesma da aritmética, ou seja: exponenciagao, multiplicagdo, divisdo,
porcentagem, soma, subtragdo e operadores (<, >);
os calculos sdo feitos do paréntesis mais interno para o mais externo;
calculos impossiveis matematicamente (como raiz quadrada de zero) sdo ignorados.
A tecla F2 informa quais sdo as fungdes matematicas disponiveis. As principais sdo:

ASIN (x) - arco seno de x
ACOT (x) - arco tangente de x
COS (x) - cosseno de x

LN (x) - log neperiano de x
LOG (x) -logde x (base 10)
SEC (x) - secante de x

SIN (x)  -senodex

SQRT (x) - raiz quadrada de x
TAN (x) - tangente de x



X geralmente é uma variavel, que deve ser designada pela letra V junto com o n°® da variavel. Por
exemplo, a raiz quadrada da variavel 7 é escrita como:

SQRT (V7)

Os operadores matematicos sdo:

A exponenciagdo % porcentagem
* multiplicacdo + soma

/ divisdo - subtragdo
Use parénteses para mudar a ordem de prioridade de calculo. Por exemplo, para calcular o logaritmo natural
de um dado da variavel 5 menos 1, digite:

LOG (V5-1)

Freqiientemente desejamos saber a produgdo de matéria seca em nossos experimentos. Porém, ndo ¢ pratico
secarmos toda a produgéo das parcelas na estufa para posterior pesagem. Por isso, pegamos uma amostra da parcela
para obtermos o teor de umidade médio das plantas, e pesamos as produgdes de material fresco no campo. Com esse
parametros, ¢ possivel calcular a producdo de matéria seca total da parcela. Suponhamos os seguintes dados:

VARIAVEL DESCRICAO

4 PESO UMIDO DA AMOSTRA (g/m2)
5 PESO SECO DA AMOSTRA (g/m2)
6 PESO UMIDO DA PARCELA (g/m2)
7 PESO SECO DA PARCELA (g/m2)

Para calcular o peso seco da parcela (PS):

PS = (Peso seco amostra ) x peso umido da parcela

(Peso timido amostra )
No CALC, selecionariamos a var. 7 (PSP) para receber os dados e digitariamos a equagdo abaixo:
(V5/V4)*Ve
Calculando os quadrados do seno da variavel 7:
(SIN (VT7)"2

Observe neste caso que primeiro sera calculado o seno dos casos da variavel 7 (dentro do parénteses) e
posteriormente o resultado sera elevado ao quadrado.

Podemos entrar mais de uma linha com equagdes. Basta dar ENTER para continuarmos a entrar equagdes na
linha de baixo. O MSTAT-C calcula a primeira linha e depois a segunda. A equag@o anterior poderia ser reescrita
assim:

SIN (V7) 1° linha
V72 2° linha

Se quisermos gravar as equagdes em disco, devemos pressionar a tecla F3. Digita-se um nome (sem
extensdo) para o arquivo que contém as equacdes, € 0 MSTAT-C o grava automaticamente. Para usar esse arquivo
posteriormente, é s6 apertar a tecla F4 quando aparecer a tela de CALC. E exibida uma lista com os nomes de
arquivos do drive em uso que tenham a extensdo FNC (FuNCtion), que sdo gerados através do CALC. Use as teclas
de direcdo para movimentar-se e barra de espaco para selecionar.

Para que o programa comece a calcular, deve-se pressionar a tecla F10. Apds isso, retorna-se
automaticamente ao menu principal.

***DICAS***

e Verifique qual a distribuigdo amostral dos seus dados. Se necessario, transforme-os
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e Faga copias de seguranga de seu arquivo, caso vocé ndo possa desfazer com calculos o que foi feito
pelo CALC. Por exemplo, se vocé calculou a raiz quadrada dos seus dados e quer retornar aos valores
originais (sem ter copia), faga um novo calculo elevando os dados ao quadrado
e Verifique se no seu arquivo de dados ndo existem valores que ndo podem ser usados pelas fungdes do CALC
e Grave em disquete as transformagdes que forem usadas repetidamente em seu arquivo
e Se vocé tiver uma equagdo muito grande, com muitos parénteses, ¢ melhor dividi-la e digita-la em linhas.

#**EXERCICIOS *¥*

1 - Crie um arquivo de dados denominado EXERC2. Defina as seguintes variaveis:

REPETICAO, TRATAMENTO, PESO UMIDO AMOSTRA DE PALHA (g/m2), PESO SECO AMOSTRA DE
PALHA (g/m2), PESO UMIDO TOTAL DE PALHA (g/m2), PESO SECO TOTAL DE PALHA (g/m2),
MATERIA SECA TOTAL (kg/ha), %N NA PALHA, N TOTAL PALHA (g/m2).

2 - Considere um experimento de 4 repeti¢des e 4 tratamentos (cultivares), com uma parcela de 0,5 m2 de 4rea util.
Entre os seguintes dados:

Peso timido amostra (g/parcela) Peso seco da amostra (g/parcela)
Cultivar Cultivar
1 2 3 4 Il 2 3 4
Repeticao Repeticao
1 127 158 117 93 1 S0 43 28 14
2 143 133 146 6.2 2 4 37 29 038
3 194 16.0 16.8 13.5 3 4 37 30 25
4 79 155 183 63 4 4 40 34 038
Peso timido total (g/parcela)
Cultivar
1 2 3 4
Repeticao
1 68.8 144.8 133.7 37.8
2 82.7 988  65.1 202
3 193.1 109.8 118.5 108.5
4 89.1 1615 151.8 375
% N na palha
Cultivar
1 2 3 4
Repeticdo
1 2.0282 1.3406 1.5583 1.0108
2 1.8045 1.6443 1.4259 1.0161
3 1.4991 1.4045 1.6261 0.9896
4 1.7317 1.1197 1.8601 1.0480

3 - Através do CALC, complete os dados da variavel MATERIA SECA TOTAL em kg/ha e N TOTAL (g/m2).

Sendo: N total (g/m2) = (peso seco total (g/m2) * %N)

100
4 -Verifique se os dados t€m distribui¢do normal.

CAPITULO 4 - ANALISE DE VARIANCIA



Apds termos entrado os dados e verificado que eles tém uma distribuigdo proxima a normal,
passamos a analisa-los estatisticamente. Quais analises deverdo ser feitas? Essa pergunta tem resposta em dois
pontos: o delineamento experimental empregado e o tipo de tratamento, se quantitativo ou se qualitativo. Um
tratamento qualitativo ¢ aquele em que procuramos determinar qual individuo (cultivar, planta, adubo, local) ¢
melhor do que o outro em igualdade de condi¢des. Ja o tratamento quantitativo visa determinar qual a melhor
quantidade de um determinado individuo em um parametro, p.ex., qual a melhor dose de nitrogénio (tratamento)
para a producdo de arroz (parametro). Quando o tratamento ¢ qualitativo, o procedimento usual ¢ fazer uma analise
de variancia e, se houver significancia, aplicar um teste de separacdo de médias. Em determinadas situacdes, faz-se
uma analise de correlacdo. Quando quantitativo, procede-se a uma analise de regressao.

Sabendo-se qual tratamento nos temos, resta saber qual o delineamento experimental. Devemos ter em
mente que devemos realizar uma analise de varidncia de acordo com o delineamento planejado, e ndo de acordo com
0 que supomos ser a melhor andlise dos nossos dados. Para delineamentos em blocos inteiramente ao acaso com 1
fator, utiliza-se o sub-programa ANOVA-1. Quando o delineamento é em blocos completos e casualizados, utiliza-se
o sub-programa FACTOR, que tem varias opgdes de fatoriais casualizados ou inteiramente ao acaso com até 4
fatores. Dentro de FACTOR, ¢ possivel ainda montar uma tabela de analise de variancia que ndo exista no menu.
Para outros delineamentos (lattice, qui-quadrado), consulte a tabela de sub-programas na pagina 3.

Observe que a analise de variancia ¢ feita em um determinado sub-programa; o teste de separagdo de média
(Tukey, Duncan) ¢ feito posteriormente no sub-programa RANGE. A seguir, os passos para utilizarmos os principais
sub-programas de analise de variancia:

ANOVA-1

Se vocé tem um experimento com um fator em blocos inteiramente ao acaso, selecione ANOVA-1 no menu
principal.

A tela de ANOVA-1

Entre o numero da variavel que contém os seus tratamentos. Tecle F1 para obter uma lista das variaveis do
seu arquivo. A seguir, entre a faixa de variag@o do seu tratamento (menor valor, maior valor). Por exemplo, se vocé
tiver 4 tratamentos na variavel 2, digite 2 apos GROUP, 1 (lowest) e 4 (highest). Selecione os casos e as varidveis a

serem usados. Apos isso, ANOVA-1 pergunta se vocé deseja gravar as suas médias no final do seu arquivo de
dados:

Do you wish to store your means at the end of your data file? Y/N

Isto ¢ importante quando vocé tem muitas médias que serdo separadas pelos testes de Tukey ou Duncan no
sub-programa RANGE, ndo sendo necessario digitar as médias entdo. Ao responder, ANOVA-1 rapidamente
constroi a sua tabela de analise de varidncia. Vocé pode entdo ver na tela, imprimir ou salvar em disquete. Abaixo
tem-se uma analise de ANOVA-1:

Data file: EXERC3q
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Title: FBN EM ARROZ (20. PLANTIO - 92/93) - REDUCAO C2H2 E DILUICAO

Function: ANOVA-1
Data caseno. 1to 8

One way ANOVA grouped over variable 1 (REPETICAO)
with values from 1 to 4.

Variable 4 (PESO FRESCO - PALHA (g/parcela))
ANALYSIS OF VARIANCE TABLE

Degrees of Sum of Mean
Freedom  Squares Square F-value Prob.
Between 3 4077.745 1359.248 0.597

Within 4 9107.930 2276.983

Total 7  13185.676

Coefficient of Variation = 40.24%
Varr, VARIABLE No.4

1 Number Sum  Average SD SE
1 200 213.600 106.800 5374 3374
2 200 181.500 90.750 11.38 33.74
3 2.00 302.900 151.450 5890 33.74
4 200 250.600 125.300 51.19 3374

Total  8.00 948.600 118.575 43.40 15.34
Within 47.72
Bartlett’s test

Chi-square = 1.459
Number of Degrees of Freedom = 3
Approximate significance = 0.785

ANOVA-2

Para experimentos em blocos completos casualizados (repeti¢ao x tratamento), pode-se usar o sub-programa
ANOVA-2 ou o FACTOR.

Apos selecionar ANOVA-2, selecione os casos a serem usados. A seguinte tela aparece entdo:
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First group variakle number:

Lowest level: 1
Highest lewei: 4
fecond group variakle number: 2
Lowest leve 1
Highest leuel [

{Press F1 for a list of wvariakles)

| |
A tela de ANOVA-2
First group variable - entre o n° da variavel da repeti¢do. F1 mostra lista de variaveis.
Lowest value, highest value - entre a variagdo da repeti¢do. Ex.: 1,4 --> serdo usadas reps de 1 até 4.
Second group variable - entre o n° da variavel dos tratamentos.
e Escolha as varidveis a serem usadas.
O ultimo menu aparece, perguntando:
Do you want to see means over the
first group variabkle? 'FEIlE
Do you want to see _means over the
second group wvariable? AFIE
Do you want to save the means over the
second _grouwn variabkle at the end of your
MSTAT data file? ‘Fdill
[]

1 - Se vocé deseja ver as médias de cada repetigdo (blocos)

2_“ 113 113 [TARTIT3 T3N3 tratamento

3-% “ “ salvar as médias em disquete.

Finalmente, ANOVA-2 pergunta se deseja fazer uma analise ortogonal dos graus de liberdade de cada uma
das variedades selecionadas. Se vocé responder Y (sim), vocé devera entrar os valores de coeficiente para cada
parametro. Entretanto, geralmente responde-se N e o programa passa a construir a tabela de analise de variancia.
Escolha a op¢do de saida desejada.

OBSERVACAO: Caso haja parcelas perdidas, ANOVA-2 estima os valores e subtrai 1 grau de liberdade do
erro para cada parcela perdida. Os valores estimados sdo apresentados antes da tabela de médias.

A saida gerada é semelhante a gerada por FACTOR, mostrado a seguir. Por isso, ndo sera apresentada aqui.

FACTOR

Este sub-programa ¢
Inicialmente, ele pergunta:

usado para analise em fatorial, seja em blocos inteiramente casualizados ou nao.
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Do you wish to make covariance analyses (Y/N)?

Se vocé tiver uma variavel que sirva de covariante para os seus tratamentos, responda Y e escolha a variavel
que servird como covariante. Uma analise de covaridncia ¢ feita para corrigir dados através de um outro fator que
ndo o tratamento. Por exemplo, vocé pode querer analisar o peso fresco de plantulas por parcela. Se entretanto a
germinacdo foi muito diferente entre os tratamentos, havera uma interferéncia nos resultados. Neste caso, o indice de
germinacdo pode ser usado como covariante. Geralmente, responde-se N a esta pergunta. Surge entdo o menu de
delineamentos de FACTOR:

ACTOR: T M
Two Factor Completely Randomized Design
KL 19, RCBD 2 Factor Combined (a)
. actop 28. RCED 2 Factor Combkined (k)

3. CRD 3 Factor {a) 21. RCBD 2 Factor Combined {c}

4, CRD 3 Factor (h) 22, RCBD 2 Factor Combined (d)

9. CRD 3 Factor {c) 23. RCED 2 Factor Combhined (e}

6. CRD 4 Factor 24. RCBD 2 Factor Combined (f)

7. RCBD 1 Factor 23, RCBD 2 Factor Combined (ﬂ}

g. RCBD 2 Factor {(a) 26. RCED 2 Factor Combkined (h)

9, RCBD 2 Factor (h) 27. RCBD 3 Factor Combined (a)
18, RCED 3 Factor (a) 28, RCBD 3 Factor Combined (h)
11. RCBD 3 Factor (h) 29. RCED 4 Factor Combkined {a)
12. RCBD 3 Factor (c) J8. RCED 4 Factor Combined (k)
13. RCED 3 Factor (d) 31. RCED 2 Factor Strip Plots
14. RCBD 4 Factor . 32. RCBD 3 Factor Strip Plots
15. RCED 1 Factor Combined (a) 33. RCED 4 Factor Split Plots {(a)
16. RCED 1 Factor Combined (h) 34. RCED 4 Factor Split Plots (b
17. RCED 1 Factor Combined {(c) 33. Other Type of Design

O menu de delineamentos de FACTOR
Na parte superior da tela esta uma descricdo do delineamento onde estd posicionado o cursor. Observe que
os delineamentos vao do fatorial simples ao fatorial com parcelas divididas (“split-plot™).

Opg¢oes Descricio

1-6 delineamento em blocos inteiramente casualizados, de 2 a 4 fatores

7-14  delineamento em blocos completos casualizados, de 1 a 4 fatores

15-30  delineamento em blocos completos casualizados, combinando locais e anos (para

culturas anuais e perenes), de 1 a 4 fatores

31-34  delineamento em blocos completos casualizados em faixas, de 2 a 4 fatores

35 Outro delineamento. Vocé monta uma tabela, entrando codigos numéricos.

Sera apresentado apenas um delineamento nesta apostila. Os demais seguem o mesmo estilo, variando
apenas o numero de fatores, casualizacdo, etc. Vamos usar como exemplo um experimento em blocos completos
casualizados (RCDB) com dois fatores (4 cultivares e 3 colheitas, 4 repeticdes), sem divisdo. A opcdo 8 do menu
atende a essas condigoes.

O arquivo de dados deste experimento, gerado e salvo no PRLIST, esta resumido abaixo:

Data file : EXERC3
Title : FBN EM ARROZ (20. PLANTIO - 92/93) - REDUCAO C2H2 E DILUICAO

Function : PRLIST
Data case no. 1 to 48

List Of Variables

Var Type Name / Description
1 NUMERIC REPETICAO



3 NUMERIC CULTIVAR (1=IR42, 2=IAC4440, 3=IR4432-28-5, 4=BRACHIARIA)
4 NUMERIC COLHEITA
7 NUMERIC PESO FRESCO - PALHA (g/parcela)

CASE
NO. 13 4 7

11 1 6838

21 1 827

31 11931
41 1 89.1

12 114438
22 19838

32 1109.8
42 11615
13 1133.7
10 23 1 65.1
11 33 11185
12 43 11518
13 14 1378
14 24 1202
15 34 11085
16 44 1 375
17 11 2148.0
18 21 2141.6
19 31 2250.1
20 41 21433
21 12 2162.6
22 22 2126.0
23 32 21731
24 42 21588
25 13 22202
26 23 21532
27 33 21803
28 43 21778
29 14 2 587
30 24 2 325
31 34 2108.8
32 44 2773
33 11 34557
34 21 34925
35 31 3707.6
36 41 34929
37 12 36649
38 22 3581.1
39 32 3571.0
40 42 37905
41 13 35592
42 23 34320
43 33 36275
44 43 3551.1
45 14 32065
46 24 32202
47 34 36703
48 44 3275.0

O 0 31O N bW~
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Observe que colheita estd em ordem crescente. Dentro de cada colheita, cultura estd em ordem
crescente.

Ap6s selecionar o delincamento desejado, FACTOR exibe uma tabela com o modelo matematico a ser
usado, e pede sua confirmacgao:

K Value Source Degrees of Freedom Is this what
1 Replicati 1 ngdgadﬂai
eplication - mind?
2 Factor A a-1
4 Factor B b-1
6 AB (a-1){(hL-12)
-9 Ervror (ab—-13{r-13

Responda Y se estiver correto, e N para rejeitar o delineamento e voltar para o menu anterior.

A partir de entdo, vocé deve entrar informacdes sobre os fatores a serem usados, ou seja, o n° da variavel em
que se encontram ¢ a faixa de variagdo. Se houver parcela dividida, entre os dados da parcela mais externa para a
mais interna. Observe que vocé pode selecionar apenas uma faixa dos seus fatores. Por exemplo, se vocé tiver 4
tratamentos (fator A) e deseja analisar somente os 2 primeiros, ¢ s6 digitar 2 e 4 apds lowest e highest value,
respectivamente. Se o seu arquivo de dados estiver montado convenientemente (ordenado), ¢ possivel analisar
interagdes dentro de fatores, escolhendo o n° de casos ¢ a faixa de variag@o do fator.

Enter the desired Variable Hunker!
Enter the lowest level for this Variakle: 1
Enter the highest lewvel for thisz Wariable:

A tela de entrada de dados de FACTOR

A seguir, FACTOR mostra uma tabela resumindo os dados selecionados e pede sua confirmacdo. Apos
confirmar os dados, selecione os casos e as varidveis a serem usados na analise. Por fim, responda se deseja ou néo
gravar as médias em disquete. E interessante responder Y, para nio precisar digitar as médias novamente ao usar
RANGE. A partir de entdo, FACTOR comeca a ler os seus dados ¢ a montar a tabela de analise de variancia.
ATENCAO: Ao contrario de ANOVA-2, FACTOR nio estima parcelas perdidas! Vocé deve entrar os valores
estimados para cada parcela perdida. Escolha entdo se deseja ver, imprimir ou gravar o resultado da analise.
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RLTUE: Helected Variakles

Nunker of Factors: 3
Lowest Highest

Variable Description Anova Use Level Level
1 REFETICAD Replication 1 4
2 CULTURA Factor A 1 3
3 FOEMA DE 13N Factor B 1 2

Is this correct? %M

A tela de resumo de entrada de dados de FACTOR

Abaixo ¢ mostrado o resultado da analise de variancia do peso fresco de palha do arquivo EXERC3, com

explica¢des na margem direita:

TABLE OF MEANS
1 23 4 Total

Data file: EXERC3

Title:  FBN EM ARROZ (20. PLANTIO - 92/93) - REDUCAO C2H2 E DILUICAO

Function: FACTOR
Experiment Model Number 8:

Two Factor Randomized Complete Block Design
Data case no. 1 to 48.
Factorial ANOVA for the factors:

Replication (REPETICAO) with values from 1 to 4
Factor A (CULTIVAR (1=IR42, 2=IAC4440, 3=1R4432-28-5, 4=BRACHIARIA)) with values from 1 to 4

Factor B (COLHEITA) with values from 1 to 3

Variable 4: PESO FRESCO - PALHA (g/parcela)
Grand Mean = 254.834 Grand Sum = 12232.030 Total Count =48

Toda essa tabela de médias é
gravada no fim do seu arquivo

1 * * 238411 2860.930
2 % *  203.825 2445900  Médias das
3 * *  318.217 3818.600 repetigoes
4 * * 258883 3106.600
* 1 * 272117 3265.400 Médias das 4
* 2 % 311.908 3742.900 cultivares
* 3 *  280.867 3370.400 (fator A)
* 4 * 154444 1853.330
* % 1  101.356 1621.700  Médias das
* % 2 144521 2312.330 3 colheitas
* ¥ 3 518.625 8298.000  (fator B)

1 1 108.425 433.700

1 2 170.750 683.000

1 3 537175 2148.700

2 1 128725 514.900



2 2 155.125 620.500

2 3 651875 2607.500

3 1 117.275 469.100  Médias da
3 2 182875 731.500 interacdo
3 3 542450 2169.800 AxB

4 1 51.000 204.000

4 2 69.333 277.330

4 3 343.000 1372.000

ANALYSIS OF VARIANCE TABLE

K Degrees of Sum of Mean F
Value Source Freedom  Squares Square  Value Prob

1 Replication 3 82864.776 27621.592  4.8184 0.0068
2 Factor A 3 171743.866 57247.955 9.9865 0.0001

4 Factor B 2 1684962.398 842481.199 146.9656 0.0000
6 AB 6 72353.562 12058.927  2.1036 0.0794

7 Error 33 189172.757  5732.508

Total 47 2201097.358

Coefficient of Variation: 29.71%

s_for means group 1: 21.8566  Number of Observations: 12 Desvio padrao
Z_ for means group 2: 21.8566  Number of Observations: 12 de cada grupo de
Z_ for means group 4: 18.9283 Number of Observations: 16 médias

Z_ for means group 6: 37.8567  Number of Observations: 4

M

Ap0s a tabela de médias, FACTOR apresenta a tabela de analise de variancia. O valor K é o codigo a ser
usado para montar uma tabela (opgao 35) relativo a cada fator. Observe que nao existe o valor de F tabelado, mas a
probabilidade do F calculado ser menor que o F tabelado. Valores de probabilidade inferiores a 0.05 SAO
SIGNIFICATIVOS A 5% PELO TESTE F, e as médias desse pardmetro devem ser separadas. FACTOR apresenta
ainda o coeficiente de variagdo (referente ao ultimo erro, se houver mais de um), os desvios padrdes das médias ¢ os
nimeros de observagdes de cada fator. Esses nimeros de observagdes sdo necessarios ao usarmos o RANGE.

***DICAS***

e Grave suas médias sempre que vocé tiver mais de um fator, ou um fator com mais de dois niveis

e Imprima as suas andlises de variancia sempre que houver significancia

e Ao analisar seus dados, use todas as variaveis que vocé deseja a0 mesmo tempo. Assim, as médias serdo
gravadas na mesma faixa de casos para todas as variaveis, facilitando a sua localizagdo ao usarmos o
RANGE. Se vocé analisar as variaveis uma a uma, separadamente, as médias de cada variavel sdo gravadas
em locais diferentes

e Ao terminar de usar FACTOR, va no SEDIT e localize onde se encontram suas médias

e Anote ao lado da impressdo da tabela de varidncia os casos onde comecam ¢ terminam cada média dos seus
fatores no arquivo de dados. Fica mais facil de localizar as médias para usarmos o sub-programa RANGE

e Ao montar o seu arquivo, entre os fatores (tratamentos) em ordem crescente ou decrescente, ou use o sub-
programa SORT para isso (ver capitulo mais adiante). Isto facilita a analise de interac¢des.
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#**EXERCICIOS ***

1 - No exemplo apresentado em FACTOR, quais fatores foram significativos a 5%?

2 - Responda:

a) Qual bloco apresentou a menor média neste pardmetro (peso fresco de palha)?

b) Qual ¢ a média da cultivar 2 na 3% colheita?

¢) Qual a média de todas as cultivares na 1* colheita ?

d) Qual ¢ a média da cultivar 2 em todas as colheitas?

e) Qual o valor da soma de quadrados do erro e o numero de observacdes para estudarmos as diferengas entre as
cultivares? E entre as colheitas?

b) Qual a média geral dos dados?

3 - A que devemos atribuir o alto valor F para o fator B?

4 - Onde estdo gravadas as médias das cultivares no arquivo EXERC3? E as médias das colheitas?

5 - Que parametro esta representado pelo valor que esta abaixo de cada conjunto de médias no arquivo de dados? O
que significa? Como usa-lo?



TESTES DE SEPARAGAO DE MEDIAS

RANGE

28

Apos analisarmos a tabela de varidncia, devemos aplicar algum teste estatistico para separarmos as médias
que foram significativas pelo teste F. Embora existam varios testes, os mais usuais sdo o teste de Tukey (Tukey
Honestly Significant) e o teste de Duncan (Multiple Procedure). Além desses dois, RANGE possui os testes SNK
(Student’s-Newman’s-Keul’s) e LSD (Least Significative Difference). No exemplo a seguir, sera usado o teste de
Tukey. Os outros testes seguem exatamente o mesmo procedimento.

NEL Frness or he W when on e o abont

CIiNSABINENEY3PAZBE

A tela de RANGE

Tecle ENTER (Parameters) para entrar os parametros da sua analise de variancia.

1. Use barra de espago para selecionar um dos quatro testes disponiveis. Apos selecionar, RANGE passa

[\

PN AW

9.

10.

automaticamente para o préximo item.

. Se vocé salvou sua médias em disco, tecle ENTER para confirmar que a fonte das suas médias ¢ o disco. Caso

contrario, use barra de espaco para entrar as sua médias via teclado ao final desta tela.
Digite o n° do 1° caso onde se encontram as suas médias, se a fonte for o disco.
Selecione a variavel que sera analisada. Tecle F1 para listar e selecionar.

Entre o n° de observagdes para aquele fator.

Entre o n° de médias a serem separadas (n° de tratamentos)

Tecle ENTER para confirmar o nivel de significancia de 5%, ou use barra de espago para selecionar outro nivel.

Entre o quadrado médio do erro do seu fator. Se vocé tiver parcelas divididas, verifique se o termo de erro
escolhido corresponde ao do seu fator. RANGE ignora os numeros apos 2 casas decimais.

Entre os graus de liberdade do erro.

Tecle ENTER para iniciar o teste de separagao de média.

RANGE oferece o menu de opgdes de saida, e gera as seguintes informagdes:

Data File : EXERC3q
Title : FBN EM ARROZ (20. PLANTIO - 92/93) - REDUCAO C2H2 E DILUICAO

Case Range : 55 - 58
Variable 4 : PESO FRESCO - PALHA (g/parcela)
Function :RANGEY|

Error Mean Square = 5733.
Error Degrees of Freedom = 33
No. of observations to calculate a mean = 12

Tukey’s Honestly Significant Difference Test
s =21.86 atalpha=0.050

X

Original Order Ranked Order



Mean 1= 2721 A Mean 2= 3119 A
Mean 2= 3119 A Mean 3= 2809 A
Mean 3= 2809 A Mean 1= 27211 A
Mean 4= 1544 B Mean 4= 1544 B

A tabela da direita apresenta os dados na ordem original; a da esquerda, em ordem decrescente de contraste.
Ao sair do menu de saida, o cursor fica sobre a opcao QUIT (abandonar) de RANGE. Se vocé desejar fazer mais

separacdes, mova o cursor até Parameters novamente. Tecle ESC ou selecione QUIT para sair de RANGE.

***DICAS***

e Tenha em maos a impressdo da analise de varidncia ao usar RANGE.
e Destaque com caneta colorida os fatores significativos da tabela, para facilitar a localizagdo.
o Certifique-se que o quadrado médio do erro esta correto.

#**EXERCICIOS ***

1 - Faga um teste Duncan das colheitas do arquivo EXERC3. Conclua.
2 - Repita os mesmos dados apresentados nesta se¢do, mudando entretanto a soma de quadrados do erro para
573.25. Qual o resultado? Por qué?



CAPITULO 6 - ANALISE DE REGRESSAO

Introducio

A analise de variancia, vista nos capitulos anteriores, foi usada para comparar tratamentos qualitativos, tais
como estirpes, cultivares, etc. Quando desejamos estudar o efeito da dosagem de uma substincia, porém, devemos
realizar uma analise de regressdo. Tal procedimento ¢ o mesmo para calibrarmos metodologias e aparelhos partindo-
se de uma amostra-padrdo. Como resultado, obtemos uma equag@o que serve para explicar o comportamento da
variavel dependente dentro da variagdo usada na variavel independente. Esta equagdo ¢é testada pelo teste de t de
Student para verificar se o coeficiente de correlagao ¢ diferente de 0. O coeficiente de correlagdo r de ser entendido
como uma medida do grau de unido entre duas variaveis, e ¢ uma estimativa do coeficiente de correlagdo da
populacdo. O coeficiente de regressdo (b) é o grau de dependéncia, e o coeficiente de determinagdo (rz) ¢ a
porcentagem da variag@o de y explicada pela equagdo. Quando r’ & inferior a 50%, a equacdo ndo ¢ adequada para
explicar os dados.

A regressdao pode variar em grau e ser linear, quadratica ou cubica, e ainda pode depender de mais de uma
variavel (regressdo multipla). A mais simples € a regressdo linear simples, vista a seguir.

Como exemplo, vamos supor que se deseja estudar 3 doses de nitrogénio (varidvel independente) na
producdo de matéria seca de arroz (variavel dependente), em 3 épocas de colheita diferente, como no arquivo
abaixo:

Data file : EXPSORT
Title : AULA DE REGRESSAO

Function : PRLIST
Data case no. 1 to 36

List Of Variables

Var Type Name / Description

1 NUMERIC REPLICATION

2 NUMERIC PLOT NO.

3 NUMERIC DOSE DE N, kg/ha (1=0, 2=40, 3=80)

4 NUMERIC COLHEITA

5 NUMERIC PRODUCAO DE MATERIA SECA (kg/ha)
Data file : EXPSORTY

Title : AULA DE REGRESSAO

CASE
NO. 1 23 4 5

1 1 2 1 11032
2 2 141 1 847
3 3 271 11134
4 4 291 1 10.80
5 1 72 12240
6 2 15 2 1 18.65
7 3 21 2 120.00
8 4 352 11920
9 1 6 3 13560
10 2 17 3 1 39.57
113 20 3 13340
12 4 32 3 136.00
13 1 1 1 21820
4 2 12 1 2 22.00
15 3 23 1 22421
16 4 33 1 22136
17 1 9 2 23290
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18 2 16 2 23540
19 3 24 2 23622
20 4 28 2 2 37.00
21 1 8 3 2 50.00
22 2 10 3 25290
23 3 22 3 25500
24 4 34 3 25720
25 1 4 1 3 33.00
26 2 18 1 3 36.00
27 3 25 1 3 38.00
28 4 30 1 33545
29 1 3 2 35024
30 2 13 2 3 5358
31 3 26 2 3 56.80
32 4 27 2 35200
33 1 53 36210
34 2 11 3 3 63.00
35 3 19 3 3 64.87
36 4 31 3 36500

Para esse tipo de analise, usamos o sub-programa CORR.

Anélise de regressao linear simples - CORR

ST
|I Entexr the number of correlationssregressions to calculate {1 — Z1@> :: N ]
T
“ Press <{ESC»> to wreturn to the main program menun “

. Entre o numero de correlagdes/regressdes desejado

e S5 DX S 15T O oXE]l oh L=
Entexr the wvariabhle numbers (1 — 15 for air number 1>
271 ° pa— R

T
|I Press <{ESC>»> to wreturn to the main program menun [I

. Entre as variaveis para X ¢ Y (use a tecla F1). No exemplo, var. 3 ¢ dose de N, e var. 5 é producao.

. Selecione os casos a serem usados.
A seguinte saida ¢ gerada:

Data file : EXPSORTY
Title : AULA DE REGRESSAO
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Function : CORR
Data case no. 1 to 36

DOSE DE N, kg/ha (1=0, 2=40, 3=80)
Variable 3 Average=  2.00
Variance = 0.69

PRODUCAO DE MATERIA SECA (kg/ha)
Variable 5 Average=  36.62
Variance=  290.24
Number = 36

Covariance = 9.87 Correlation=0.700
Intercept= 7.83 Slope= 14.395 Standard Error = 2.521
Student’s T value= 5.711 Probability = 0.000

CORR fornece a média e a variancia de cada variavel, o nimero de dados observados e a covariancia, além
dos parametros de regressao.

Intercept é o coeficiente a, Slope € o coeficiente b. A equagdo ¢ Y = 7,83 + 14,395 X, com coeficiente de

correlagdo r = 0,700 significativamente diferente de zero pelo teste de Student. 12 = 0,49, ou seja, 49% dos dados sdo
explicados pela equagdo, o que ¢ baixo.

Selecione QUIT ou tecle ESC para voltar ao menu principal.

Calculo de coeficientes lineares, quadraticos e cubicos - CONTRAST

Quando ndo sabemos a priori qual o grau de equagdo que explica nossos dados, necessitamos fazer uma
analise de variancia dos coeficientes da equag@o para verificar se o efeito ¢é linear, quadratico ou ctibico. Geralmente,
o efeito linear ¢ o mais comum em experimentos agricolas. Efeitos quadraticos tendem a ser mais observados em
microbiologia. Ja efeitos cubicos sdo mais raros, e de dificil interpretacdo. Para efetuarmos tal analise, ¢ necessario
que ja tenha sido feita uma analise de variancia dos dados.

Selecione no menu principal 12. CONTRAST
Entre o nimero de niveis do tratamento usado (minimo de 4). P.ex., 4 doses de N.
A seguir, entre as doses (niveis) usadas

[ ﬂ

A tela de entrada de niveis de CONTRAST
CONTRAST entdo pergunta:
Do you want to supply your own orthogonal coefficients : Y/N
Responda se deseja entrar coeficientes ortogonais.
A seguir, vocé deve entrar dados resultantes da analise de variancia.




If theyre is more than one ervor term in
consult your statistician to determine t
error term to use.

7

our AOY takle,
e appropriate
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Entexr the error mean sguare associated with ygyour means |
Entexr the degrees of freedom associated with your error mean sguare |

Entexr the number of obhservations uwsed to calculate a mean value

SHT A
" Press {EECr» to return to the main program menun ]

A tela de entrada de dados de CONTRAST

Entre o quadrado médio e os graus de liberdade do erro, e o nimero de observagdes usados no calculo da

média.

CONTRAST pergunta se as médias serdo lidas do arquivo. Se vocé salvou as suas médias em disquete, digite
o n° do caso da primeira média. Se ndo, vocé devera entrar as médias via teclado.

A seguinte saida ¢ gerada:
From Keyboard Input
Function : CONTRAST

LINEAR Coefficients

Coefficient ( 1)
Coefficient ( 2)
Coefficient ( 3)
Coefficient ( 4)

-6.0000
-2.0000
2.0000
6.0000

Sum Of Squares =
Effect = 0.250
Error = 0.680
F value = 0.135
QUADRATIC Coefficients
Coefficient ( 1)=  0.2000
Coefficient ( 2)=  -0.2000
Coefficient ( 3)=  -0.2000
Coefficient ( 4)=  0.2000
Sum Of Squares = 0.000
Effect = 0.000
Error = 15.207




F value = 0.000
CUBIC Coefficients

Coefficient ( 1)=  -0.0286
Coefficient ( 2)=  0.0857
Coefficient ( 3)=  -0.0857
Coefficient ( 4)=  0.0286
Sum Of Squares = 0.000
Effect = -0.000
Error = 47.605

F value = 0.000

Analise de regressao com grafico - PLOT

34

Como vimos anteriormente, CORR apresenta uma analise de regressdo sem entretanto mostrar um grafico
com a dispersdo dos dados e a reta de regressdo. Para isso, € necessario usarmos o sub-programa PLOT.

No menu principal, selecione 34. PLOT.

Select variable numbers to use as the Coordinates (1-15>
for a list >

Press

M—Coordinate:

of variakles.

¥Y—Coordinate:

Selecione as variaveis independente, dependente

Selecione os casos a serem usados

Responda Y para ver o grafico na tela
A seguinte saida ¢ gerada:

Data File: EXPSORT

Title:

Function: PLOT
Data case numbers

AULA DE REGRESSAO

1 to 36.



REGRESSION STATISTICS

Regression Line: Y =a + bX

Number of Data Points (K): 36
Mean of X Variable (X-bar): 2.000
Mean of Y Variable (Y-bar): 36.616
Variance of X Variable : 0.686
Variance of Y Variable : 290.241
Coefficient of Correlation  (r): 0.700
Regression Line Intercept (a): 7.825
Regression Line Slope (b): 14.395
Standard Error of Slope (s): 2.521
t Test Value (t): 5.711
Probability (P): <0.001

Os mesmos valores de CORR séo encontrados em PLOT, de uma maneira mais organizada.
e Tecle ENTER para ver o grafico
e Pressione barra de espago para ver a reta
e Tecle ESC para voltar ao menu principal
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CAPITULO 7 - CASUALIZANDO TRATAMENTOS

EXP-SERIES

Quando entramos os dados no arquivo MSTAT (Capitulo 1), usamos o o sub-programa SEDIT, e
consideramos que os dados do experimento ja haviam sido casualizados. Entretanto, podemos criar um arquivo
MSTAT e pedir ao programa para que casualize os tratamentos. Para isso, usamos o sub-programa EXP-SERIES.

No menu principal, selecione 18.EXP-SERIES.
Opgdes do menu principal de EXP-SERIES:

File - Cria ou abre um arquivo para receber os dados casualizados.

Plan - Casualiza os dados

Book - Cria uma planilha de campo, para anotagdo de dados.

Label - Cria etiquetas para identificagdo de amostras.

Map - Cria um croquis do experimento, com tratamento, rep, n° de parcela, etc.

Selecione File para criar ou abrir um arquivo. Se for criar, digite o nome, titulo e tamanho do arquivo. Apds
isso, selecione Plan.

Vocé pode casualizar um experimento em blocos ao acaso com até 5 fatores, ¢ de 0 a 4 divisdes (“split-
plot”). E possivel ainda entrar dados de mais de um experimento em um mesmo arquivo, se desejar.

Em experimentos com parcelas divididas, os fatores das parcelas maiores (externas) devem ser entrados
primeiro. MSTAT-C cria um arquivo com a seguinte estrutura:

Variavel 1: Repetigdo

Variavel 2: N° da parcela

Variavel 3: Fator A
Variavel 4: Fator B ... etc.

Moxre than one plan {(experiment? can ke in one data file.

In a_S%plit plot experiment the factors on the largest plots
should be given fivst.

The ﬁirst ? variakles are used in this way:

Replication
Flot Humbhexr
32 : Factors in the order given

7

A tela inicial de EXP-PLAN

Apbs essa mensagem, surge a tela de entrada de dados:

Numher of Reps | :HE Numher of Factors:
Numher of Splits: ‘HEE Randomize Rep 1 . (Fiil
Randomization Seed: [N
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A tela de entrada de dados do EXP-PLAN
Entre o n° de repeti¢des, de divisdes e de fatores. Responda Y para casualizar a repeti¢do 1, inclusive. O
nimero semente de casualizagdo (Randomization seed number) ¢ um niimero qualquer que vocé deve digitar para
iniciar o processo de casualizacao.

A tela de definicio de fatores de EXP-PLAN

Entre a descrig@o dos fatores, o0 menor e o maior valor (nimero de niveis do fator).

|| Lowest Plot Humber of Hep 1 HEY | [l

A tela de entrada de n° de parcela do EXP-PLAN.

Agora vocé deve ter em mente qual é o numero de parcela mais baixo para cada bloco. Por exemplo, se vocé
tiver 3 repeticdes e um fator com 4 niveis (12 casos), vocé teria a seguinte situagao:

Rep (bloco) Do caso Até

1 1 4
2 5 8
3 9 12

Responda entdo os valores da coluna “Do caso” para cada repeticdo que o programa pedir. Note que este
exemplo, de um so6 fator, ¢ bem simples. Se vocé tivesse 2 fatores com 3 niveis cada (4 rep x 3 niveis fator A x 3
niveis fator B = 36 casos), seria mais complicado determinar o menor n° de parcela para cada bloco, especialmente
com parcelas divididas. Para facilitar, divida o n° casos totais pelo n® de repeti¢cdes (36/4=9). Cada repetigdo entdo
tem nove casos de dados. O resultado poderia ser o seguinte:

Rep (bloco) Do caso Até

1 1 9
2 10 18
3 19 27
4 28 36

Neste exemplo, o seguinte arquivo seria criado:



Data file : EXPSERY

Title : AULA DE EXP-SERIES
Function : PRLIST

Data case no. 1 to 36

List Of Variables

Var Type Name / Description
1 NUMERIC REPLICATION
2 NUMERIC PLOT NO.

3 NUMERIC ESTIRPE

4 NUMERIC COLHEITA
CASE

NO. 1 2 3 4

1 1 1 2
1 2 1 1
1 3 2 3
1 4 1 3
1 5 3 3
1 6 3 1
17 2 1
1 8 3 2
1 9 2 2

RSB E R REEEEEES50E0R IS ewaanswn -
AP PRAPP,PAPEAEPEPE D WWLLWLWLLWLWWLWLWWWDNDNDDNDNDDNDNDDNDNDDDND
SR
DO W — LW W — NN =N =N~ WK WW— W — DN —WWw
NN = W W RN W WWRNRNDND R~ = WWRARN R~~~ WN W

Observe que a repetigdo ¢ o n° de parcela estdo em ordem crescente, e os fatores estdo distribuidos ao acaso.
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Criando uma planilha de campo - EXPBOOK

Apos ter criado o seu arquivo, selecione EXPBOOK. Responda quais casos serdo usados, o n° de parcelas
por pagina, o tamanho do papel (80 colunas) e se deseja divisor (hifen) na planilha. Aceite os valores propostos por
EXPBOOK para fazer uma planilha com todos os seus dados. A seguinte saida é gerada:

EXP. EXPSER:AULA DE EXP-SERIES

FACTOR PLANTED _ / / _ HARVESTED _/ /
PLOT REP A B 1 23456 7 8 9 PLOT
1 12 1 O O O
2 1 11 [ O T O T
3.1 23 O e O T
4 1 13 I A O I IR B
5 133 [ T I O
6 1 31 [ I O I O I A A Y
71 21 O e O A
8 1 32 T O O
9 1 22 1 T O O
10 2 32 T O A A R N A e L

E assim sucessivamente até o Gltimo caso.

OBS.: O tamanho da letra desta saida foi reduzido.

Criando etiquetas - EXPLABEL

Vocé pode usar formularios de etiquetas ou papel de computador para fazer etiquetas de identificagdo de
amostras. Selecione Label apds ter carregado o arquivo com o seu experimento. Entre os casos a serem usados e a
quantidade de etiquetas em uma linha de pagina (geralmente 2 para folha de 80 colunas). Apos isso, MSTAT-C faz
um teste de alinhamento para verificar se os dados serdo impressos corretamente dentro de cada etiqueta. Pressione
ESC para voltar ao menu principal, N para novo teste de alinhamento e Y para imprimir seus dados. A etiqueta
gerada ¢ semelhante & mostrada abaixo:

1 (PLOT) 1 (REP) EXPSER (EXP)

* *

FACTOR:

k k
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A=1 B=2
Criando um croquis do experimento - EXPMAP
Antes de usar este sub-programa, vocé deve saber qual é a primeira e a ltima parcela de cada repeticdo.

EXPMAP ¢é um pouco complexo, por isso € necessario treinar o seu uso. Neste exemplo, o arquivo ¢ o mesmo
anterior (EXPSER), que tem 4 repeti¢des, 2 fatores com 3 niveis cada. A tela de entrada de dados ¢ a seguinte:

A tela de entrada de dados de EXPMAP
Opcoes:

Paper width - Narrow - Papel tamanho oficio, 80 colunas. Use barra de espaco para selecionar Wide (132 col.)

Type of Print - Normal - Tamanho de letra normal. Use barra de espago para selecionar condensado.

Rows os plot on map: Entre o nimero de linhas de parcelas. No exemplo, temos 4 linhas de parcelas, com 1
blococada.

Cols of plots on map: Entre o n° de colunas em cada linha do mapa. No exemplo, como cada linha contém um bloco,
teremos 9 colunas dentro de cada linha para todos os 4 blocos.

First case: 1° caso de dados

Number of replications: Entre o n° de repetigdes.

Number of treatments: Entre o n° de tratamentos totais, ou seja, n® de niveis do fator A x n° de niveis do fator B. No
exemplo, temos 3x3=9 tratamentos.

Number of factors: Entre o n° de fatores. No exemplo, 2 (Estirpe=A e colheita=B)

Observe que o n° de rows x 0 n° de cols ¢ igual ao n° de casos usados (4x9=36).

Ap6s entrar estes dados, EXPMAP mostra uma lista com o n° da primeira parcela de cada repeti¢do. Se vocé
entrou os dados corretamente, responda Y para confirmar. Caso contrario, verifique se o n° de tratamento e o n° de
fatores estdo corretos.

O socorro do EXPMAP surge para instrui-lo como montar o croquis. O croquis ¢ montado da esquerda para
direita, ¢ de cima para baixo da pagina. Se os niimeros das parcelas estiverem em seqiiéncia em cada linha (como ¢é
o caso dos arquivos gerados por EXPPLAN), vocé deve entrar o n° da repeticdo e o n° da primeira parcela, e depois
o n° da repeticdo e o n° da ultima parcela com um sinal negativo. EXPPLAN completa as parcelas restantes (entre a
primeira e a ultima de cada linha). Caso ndo estejam em seqiiéncia, vocé devera definir parcela por parcela. No
exemplo:

Row/col:(1,1) Replication: 1 Plot Number: 1

Row/col:(1,2) Replication: 1 Plot Number: -9

Row/col:(2,1) Replication: Plot Number: 10
Row/col:(2,2) Replication: Plot Number: -18
Row/col:(3,1) Replication: Plot Number: 19

Row/col:(3,2) Replication: Plot Number: -27

AW W NN

Row/col:(4,1) Replication: Plot Number: 28
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Row/col:(4,2) Replication: 4 Plot Number: -36

Compare esta entrada de dados com a saida a seguir (em italico, explicagdes da saida):

Data File : EXPSERY

Title : AULA DE EXP-SERIES
Function : EXPMAPY

Case Range : 1 - 36

| Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | 1? linha
[ 1|1 |1 | 1| 1|1 ] 1] 1]1 ] Rep 1
| Plot | Plot | Plot | Plot | Plot | Plot | Plot | Plo t| Plot| Parcelas 1 a 9

2 13141567189 |
IA= 1]A= 1 |A=2|A= 1 |A= 3|A=3|A=2 |A= 3| A=2]
IB=2B=1|B=3B=3|B=3B=1|B=1[B=2 [B=2 |

| Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | 2% linha
[2 | 2|22 |2 ]2 |2 |2 |2 | Rep 2
[Plot [Plot [Plot |Plot |Plot |Plot |Plot [Plot |Plot | Parcelas 10 a 18

110 [ 11 [ 12|13 [ 14 [ 15|16 | 17 | 18 |
|A=3|A=3|A=1|A=2|A= 1|A=2|A=2|A=3|A=1 |
IB=2|B=3|B=2 [B=3|B= 1|B=1|B=2[B=1|B=3|

| Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep| 3* linha
[ 3 13 313 |3 |3 |31|3 ]3] Rep 3
[Plot |Plot |Plot | Plot | Plot [Plot |Plot |Plot |Plot | Parcelas 19 a 27

19 [ 20 | 21| 22| 23 |24 ] 25]26 | 27 |
|A= 3|A= 3|A=2|A=3|A= 1|A=2|A= 1|A=2|A=1 |
IB=3B= 1|B= 1|B=2|B=2|B=2|B=3B=3[B=1 |

|Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep | Rep [Rep |
|4 | 414 |4 [4 |4 |4 [4 |4 ]

[Plot | Plot |Plot |Plot | Plot [Plot | Plot | Plot |Plot| 4* linha
| 28129 |30 |31 3233|3435 | 36| Rep 4
|A=2|A= 1|A= 1|]A=3|A=3|A= 1|]A=3|A=2|A=0| Parcelas 28 a 36

IB=2|B= 1|B= 3|B=3|B= 1[B=2|B=2|B=1|B=0 |

Observe que esta ndao € a unica possibilidade de fazer um croquis. Vocé pode fazer croquis com um s6
bloco/fator por pagina, com mais parcelas/linha, etc. Experimente outras combinagdes. Tenha em mente que o modo
apresentado (1 bloco/linha) é o mais facil de montar, e deve ser sempre preferido.

*kk DICAS *hk

e Ao criar arquivos, procure colocar o n°® de repeti¢des no campo de linhas de parcelas (rows in a plot), e o n°
de tratamentos no n° de colunas. Facilita a visualizagdo ¢ a entrada de dados.

e Se vocé tiver muitas repeti¢des, as vezes € preferivel imprimir um bloco por pagina.

e Anote sempre os n°s das primeiras parcelas de cada repeticao (ou linha de parcelas)



1)
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42

Casualize sempre a repeticdo 1, sendo os tratamentos nesta repeticao ficardo em ordem crescente.
Apbs ter usado EXP-SERIES, pode ser preferivel colocar o arquivo em ordem de tratamento. Use o sub-
programa SORT.

#**EXERCICIOS ***

Crie um arquivo chamado EXPS1 com 3 repeti¢des, 3 cultivares, 2 doses de nitrogénio e 3 colheitas.

Crie um outro arquivo chamado EXPS2 com os mesmos tratamentos acima, mas com 1 divisdo (split-plot). A
parcela principal deve ser cultivar, e as doses de N e as colheitas estdo distribuidas ao acaso (sub-parcelas),
dentro de cada cultivar. Verifique a diferenga em relagdo ao arquivo anterior.

Faga um croquis dos experimentos dos exercicios 1 ¢ 2.
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CAPITULO 8 - MANIPULAGAO DE DADOS

Ordenando em ordem crescente ou decrescente - SORT

Muitas vezes desejamos alterar a ordem dos nossos dados em arquivos MSTAT, seja para facilitar a entrada
de dados (quando os dados tabulados no campo seguem uma ordem diferente do arquivo), seja para fazer analise de
variancia de um fator dentro de outro. Para isso, ndo ¢ necessario redigitarmos os dados. Basta usarmos o sub-
programa SORT que ele gera uma cépia do arquivo de dados em uso, porém com os dados ordenados.

Selecione no menu principal 43.SORT.

nter the name of the sorted output file .
Input file MIETUINAFSBE] Cases Variabhles Key Sort Quit
g lnput Summary

File to sopt (inputld!
C:\SRBINE\TESTE

Sorted file {(output>! ........ on exit

Case rvange to sopt: .... -

Variakles to transfer: .............000.00

Keys to sort on (1 = highest priorityld:
. i

-3 KRR AT
]
Pl B
o o
o= L,

A tela de entrada de dados de SORT

e Se vocé ndo estiver com um arquivo aberto, vocé deve abrir um arquivo na opgao Input File no menu
principal de SORT. Como exemplo, vamos usar o arquivo EXPSER. Caso contrario, vocé€ devera entrar na
opgdo Output File para escolher (ou criar) o arquivo que ira receber os dados ordenados. O arquivo ordenado
no exemplo ¢ o EXPSORT.

e Selecione os casos (Cases) ¢ as variaveis (Variables) que serdo copiadas para o arquivo ordenado.

e Agora vocé deve escolher as chaves (Key) de prioridade. Cada chave ¢ uma varidvel, acompanhada de uma
direcdo (Direction), que € um sinal + (ordem crescente) ou menos (ordem decrescente).

m lnput SUMHAYY
File to sort (input?
C;\?ﬁBINE\TESTE
Fress Wy when finishe
Keys to sort on {1 = highest priorityl!:
Key War Dir Key War Dir Key War Dir
1. 7. 13
2. g. 14
3. 9, 13
q, 1@, 16
3. 11. 17
&. 12, 18
a3 11 17
& 12 18,

A tela de entrada de variaveis a serem ordenadas de SORT

Para escolher a variavel, tecle F1 e mova o cursor até a varidvel desejada, e tecle ENTER. Para selecionar a
direcdo, use barra de espaco. A 1° chave tem prioridade sobre as outras, isto é, SORT ird ordena-la primeiro para
depois ordenar as chaves subseqiientes, e assim sucessivamente. Observando-se o arquivo EXPSER (pag. 45),
verificamos que PLOT No. estd em ordem crescente (Key 1, +), seguido de REPLICATION (Key 2, +). Os fatores
ESTIRPE e COLHEITA estdo desordenados, ao acaso. Geralmente, ¢ interessante termos um arquivo ordenado por
colheita, pois geralmente obtemos os dados de cada colheita e entramos os dados no arquivo. Se usarmos somente a
variavel 4 como chave, as demais variaveis ficardo desordenadas. Por isso, no exemplo foram incluidas as variaveis
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3 e 1 como chaves. SORT entdo ira colocar COLHEITA em ordem crescente, seguido de ESTIRPE e depois
REPETICAO. Para finalizar, tecle F10 ¢ ENTER. O seguinte arquivo ordenado ¢ criado no diretdrio definido em
Path:

Data file : EXPSORTY
Title : AULA DE SORT
Function : PRLIST
Data case no. 1 to 36

List Of Variables

Var Type Name / Description
1 NUMERIC REPLICATION
2 NUMERIC PLOT NO.
3 NUMERIC ESTIRPE
4 NUMERIC COLHEITA
Data file : EXPSORTY
Title : AULA DE SORT
CASE
NO. 1 2 3 4

1 1 2 1 1
2 2 14 1 1
33 27 1 1
4 4 29 1 1
5 1 7 2 1
6 2 15 2 1
7 3 21 2 1
8 4 35 2 1
9 1 6 3 1
1o 2 17 3 1
11 3 20 3 1
12 4 32 3 1
13 1 1 1 2
4 2 12 1 2
15 3 23 1 2
16 4 33 1 2
17 1 9 2 2
18 2 16 2 2
19 3 24 2 2
20 4 28 2 2
21 1 &8 3 2
22 2 10 3 2
23 3 22 3 2
24 4 34 3 2
25 1 4 1 3
26 2 18 1 3
27 3 25 1 3
2804 30 1 3
29 1 32 3
30 2 13 2 3
31 3 26 2 3
32 4 27 2 3
33 1 5 3 3
34 2 11 3 3
353 19 3 3
36 4 31 3 3
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Compare este arquivo com o original (EXPSER). Observe, por exemplo, que agora vocé pode estudar o
comportamento das estirpes dentro de cada colheita em um fatorial, pois as colheitas estdo divididas em blocos
continuos. Assim, se quisermos avaliar qual foi a melhor estirpe na 1? colheita, ¢ s6 usarmos os casos de dados de 1
a 12. A entrada de dados por colheita também ¢ mais facil do que ao acaso ou por repeticao.

*kk DICAS *xk

e Use mais de uma chave ao ordenar seus dados, para que as outras variaveis ndo fiquem desordenadas.

e A primeira chave geralmente deve ser colheita ou tratamento.

e Sempre inclua repetigdo como chave, geralmente a ultima. Para cada tratamento as repetigdes estardo em
ordem.

e (Caso vocé necessite analisar um experimento excluindo-se uma repeti¢do ou tratamento, coloque a variavel
correspondente em ordem para que vocé possa isolar o fator indesejado, e selecionar os casos relativos aos
demais fatores.

#**EXERCICIOS ***

1) Coloque o arquivo EXPS1 (que vocé deve ter criado no exercicio de EXP-SERIES) em ordem crescente de
colheita.

2) Coloque o arquivo EXPS2 (que vocé também criou) em ordem crescente de colheita, seguido de cultivar,
dose de N e repeticéo.
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Transferéncia de dados entre arquivos MSTAT-C - TRANSPOS

As vezes, a0 usarmos um arquivo MSTAT necessitamos de dados que estio em outro arquivo MSTAT. O
que fazer entdo? Redigitar os dados? Com o MSTAT-C, isso ndo ¢ necessario. A transferéncia de dados (casos,
variaveis) pode ser feita rapida e facilmente através do sub-programa TRANSPOS. O arquivo que transferird dados
DEVE ESTAR ABERTO.

No menu principal, selecione 48. TRANSPOS.

ranspos Options Menu
[l Httach a destination file for saving changes
Transfer wvariabkles and cases intact
Convert a variakle to a case
Convert a case to a variahle
Fill cases of a variakhkle with a value from current file
Save the changes to the destination file
Delete all changes made since the last sawve
Quit

[=TREE B - T T, (R - T LR -

O menu principal de TRANSPOS

A primeira opgdo ¢ selecionar um arquivo que recebera os dados a serem transferidos. Se o arquivo ja
existe, tecle F1 e selecione-o. TRANSPOS abre a seguinte janela:

I ile or Input or H e n
Default pa Arrend to existing file
Entexr File Hrite over existing file
[ SHETATCN] I
Title
Size K% Ztatus on Exit of Subprogram INACTIUVE

T2 B i
" Entexr the name of the destination file to be used ]

A tela de seleciao de arquivo destino de TRANSPOS.

As opg¢des OPEN FILE e APPEND TO FILE séo idénticas na maioria das vezes. A op¢do WRITE OVER
apaga todas as variaveis e todos os casos do arquivo destino: Vocé perdera todas as informagdes que tiver neste
arquivo, e ainda devera definir variaveis dentro de TRANSPOS. Geralmente, responda APPEND TO FILE para
transferir seus dados.

Se deseja criar um arquivo, digite o nome, titulo e tamanho. TRANSPOS perguntara quantas variaveis vocé
deseja criar no novo arquivo para vocé defini-las. Apos responder, defina as variaveis do seu novo arquivo.

Ap0s isso, selecione 2. Transfer ...

e Selecione os casos a serem transferidos e o primeiro caso a receber dados no arquivo destino
e Selecione as varidveis a serem transferidas (maximo de 12)
e Digite o nimero do primeiro caso que recebera dados. Vocé pode transferir dados para qualquer parte do seu
arquivo, ou ap6s o ultimo caso do seu arquivo.
A seguir, TRANSPOS mostrara o numero e a descri¢do de cada variavel no seu arquivo-origem, e vocé
devera selecionar qual varidavel no seu arquivo destino receberd os dados. Tecle F1 para ver a lista de varidveis.
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Observe que os dados numéricos sé podem ser transferidos para uma variavel numérica (mesmo tipo).
TRANSPOS permite que vocé crie um arquivo idéntico ao arquivo ativo, com as variaveis em posic¢des diferentes.

LAST YEARS EXPERIMENT DESIGHATION

Ap0s ter entrado todas as variaveis do arquivo destino, vocé deve salvar as mudangas usando a opgdo 6
(SAVE CHANGES). Se vocé errou e ja usou o SAVE, use a op¢do 7 (DELETE CHANGES) para desfazer as
mudangas.

As opgoes 3 e 4 sdo usadas para converter uma variavel em um caso e vice-versa, respectivamente, e sdo de
pouca ou nenhuma valia. Ja a op¢do 5 preenche os casos de uma variavel com um valor do seu arquivo ativo, e ¢
interessante quanto temos uma variavel com um grande niimero de casos com o mesmo valor.

Use a opgdo QUIT ou tecle ESC para sair d¢ TRANSPOS e voltar ao menu principal. Caso vocé ndo tenha
salvado as mudancas, aparecera uma mensagem na tela informando-o que vocé deve salva-las pressionando ENTER
ou abandoné-las teclando ESC.

*kk DICAS *hk

e Use TRANSPOS para transferir dados para arquivos com a mesma estrutura do seu arquivo em uso, p.ex.,
mesmos tratamentos, numeros de parcela, etc, em vez de redigita-los.

e TRANSPOS ¢é muito util quando desejamos fazer calculos/analises com variaveis que estdo em arquivos
diferentes.

e Se desejar, use TRANSPOS para ter dois experimentos em um s6 arquivo de dados. E s6 transferir o segundo
experimento apds o ultimo caso do primeiro.

e Se a variavel que recebera os dados ndo existir no arquivo-destino, crie-a antes de entrar em TRANSPOS.

e Se vocé quiser ter varios arquivos de um mesmo experimento, com muitos tratamentos e/ou variaveis, cada

arquivo sendo uma colheita diferente, faga o seguinte:

Use a op¢do DUPLICATE do FILES e crie os arquivos, transferindo apenas um caso;

Remova esse caso no SEDIT;

Transfira os dados relativos a estrutura do experimento (repetigdo, tratamentos, nimero de parcela, etc.)

Ap0s isso, vocé terd varios arquivos com a estrutura basica do experimento, restando apenas entrar os dados de

cada arquivo. E mais rapido do que digitar os dados novamente.

#**EXERCICIOS ***

1 - Abra o arquivo EXPS1. Transfira todos os dados para o final do arquivo EXPS2.
2 - Abra o arquivo EXPS2. Transfira os 12 primeiros dados para um arquivo chamado SORT2 (que nao existe).
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CAPITULO 9 - IMPORTAGCAO/EXPORTAGAO DE ARQUIVOS

Introducio

Freqiientemente desejamos transferir dados de um arquivo gerado por outro programa que ndo o MSTAT-C,
p-ex., arquivos LOTUS 1-2-3, arquivos de programas graficos, etc. Como o MSTAT-C ndo tem uma boa qualidade
grafica, a exportacdo de dados para programas gerenciadores de graficos também ¢ uma necessidade comum. Para a
troca de dados entre programas diferentes, usa-se uma linguagem-padrdo conhecida como ASCII (American
Standard Code). Nesta linguagem ndo sdo aceitos caracteres especiais de formatacao de paragrafos, letras, etc.. Os
dados s@o separados por delimitadores, que pode ser a virgula (mais comum), espagos ou ponto e virgula. Cada
delimitador separa uma coluna da outra na planilha de dados. No MSTAT-C, o delimitador utilizado ¢ a virgula.
TODA IMPORTACAO/EXPORTACAO DE DADOS DEVE SER FEITA USANDO-SE ESTE DELIMITADOR,
pois 0 MSTAT-C nao reconhece os outros. Além disso, os resultados de outros sub-programas do MSTAT-C que
foram salvas em disquete (Save output to disk) tais como analises de variancia, testes de separagdo de médias, etc.,
podem ser lidos, editados e impressos dentro do proprio MSTAT-C. O sub-programa para importagdo/exportagdo e
manipulacdo de arquivos ASC ¢ chamado ASCII.

Importando/exportando dados - ASCII

No menu principal, selecione 6. ASCII

O menu principal de ASCII
Opcoes:

1 - Exportar dados de um arquivo MSTAT

2 - Importar dados para um arquivo MSTAT
3 - Ver um arquivo em ASC

4 - Editar um arquivo ASC

5 - Imprimir um arquivo ASC

6 - Diretério de arquivos ASC

7 - Copiar arquivos ASC

8 - Apagar um arquivo ASC

9 - Renonear um arquivo ASC

10 - Sair do sub-programa

Exportando arquivos - Convert a MSTAT file to an ASC file

Ap0s selecionar a opgdo 1 de ASC, vocé deve entrar o nome do arquivo MSTAT-C a ser exportado.
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COMUVERT A METAT FILE INTO AWM ASCII FILE
Entex the naneiuf the METAT file to convert to the ASCII file
) SsMETATCSDbATANEAHTL, |

Ap0s isso, selecione o nome do arquivo ASC a ser criado. Inclua a extensao.

CONVERT A MSTAT FILE INTO AN ASCII FILE
Entexr the name of the ASCII file to be written

Escolha as varidveis e os casos a serem usados. A seguir, ASC pede para vocé escolher o formato de
exibigdo. Digite o nimero de casas decimais a esquerda e a direita para cada varidvel selecionada. Se desejar manter
a definigdo atual do seu arquivo MSTAT-C, tecle ESC.

Enter the displau format for the following wvariakle
1 LASET YEARS EXPERIMEHNT DESIGHAT
Left : HE:3EE Right : I Separvating Spaces ! EHE

By pressing {EEC* you can set all_the_fulluuin%
numerical valwues to the format which is currently
shown on the screen and end the entering procedurs

MSTAT-C cria um arquivo ASC com os seus dados separados por virgulas, e retorna ao menu principal de
ASCII.
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Importando arquivos - Convert an ASC file to a MSTAT file

Inicialmente, escolha o arquivo ASC que contém os dados:

COMUVERT AN ASCII FILE INHNTO A METAT FILE
Entexr the name of the ASCII file to be wread

|
Selecione o arquivo MSTAT-C que recebera os dados:
COMUERT AM ASCII FILE INIO A MSTAT FILE
Enter the nane'uf the MSTAT file to he written
|

Tecle F1 para uma lista dos arquivos nos casos acima.

Se desejar, vocé pode criar novas variaveis. Responda abaixo quantas variaveis deseja criar. Entre 0 para
nenhuma.

You may create new variakles in_your data file if you wish
or you may overwrlte an_ existing variahble

Enter B8 if you do not wish to create new variakles

Enter the number of new variakles you wish to create ! HEE

Selecione as variaveis a serem usadas, na ordem dos dados do arquivo ASC.

Escolha os casos a serem usados. Responda Yes a pergunta abaixo para acrescentar dados ao final do seu
arquivo, e N se seu arquivo estiver vazio.
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Do you want to add cases to the end of the file : Y/N
MSTAT-C pergunta se seu arquivo ASC foi gerado por um armazenador de dados, tais como instrumentos
de medicao de umidade. Responda No se o arquivo foi gerado por um programa (Lotus, QuattroPro):

Is the ASCII file from a data logger : Y/N
MSTAT-C mostra o niamero de casos transferidos. Pressione ENTER para voltar ao menu principal de
ASCIL

Demais opgoes de ASCII

Para as demais opg¢des (exceto a 6), digite o nome do arquivo (ou tecle F1) para ver, editar, imprimir, deletar
ou renomear um arquivo ASC, como os arquivos que foram salvos em analises estatisticas do MSTAT-C. A opgéo 6
mostra uma lista de arquivos ASC no diretério que vocé quiser.

*kk DICAS *xk

e Ao exportar dados de outro programa que ndo o MSTAT-C, verifique sempre se o deklimitador usado € a
virgula.

e Caso o arquivo ASC a ser lido pelo MSTAT-C néo seja delimitado por virgulas, edite-o no Word (ou outro
editor de texto) e substitua os delimitadores por virgulas.

#x%* EXERCICIOS ***

1) Exporte o arquivo EXPS2 (capitulo anterior) em ASC. Visualize o resultado através do MSTAT-C.
2) Importe um arquivo de dados feito pelo Harvard Graphics (atengo: ndo € o arquivo grafico da figura, mas os
dados que lhe deral origem!)

O MSTAT-C ainda tem varias outras fungdes que podem lhe ser uteis, p.ex. subprograma SELECT. Procure
conhecer melhor essas fungoes.

E possivel que em breve este manual tenha uma edigdo atualizada da nova versdo 2.1 do MSTAT-C. A nova
versdo estima parcelas perdidas em delineamentos fatoriais e tem um gerenciador grafico, mas as principais fungdes
sdo iguais as da versdo 1.0 contidas neste manual.

Bom uso!

Octavio C. de Oliveira

Julho de 1995
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