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SOVBREANMENTO EM FORRAGEI RAS - ASPECTOS AGRONOM CCS E
M CROBI OLOG COS

S.M SOQUTO
S. ARONOVI CH'*

1. | NTRODUCAO

Em uma éarea onde sado estabelecidas |egum nosas e
granineas em consorciacdo, a conpeticdo pela luz e,
frequent enent e, um fator inportante no rendinento e
qual i dade da pastagem Por outro |ado, h& uma excelente
razdo para nel horar o conheci nento da reacao dessas pl ant as,
nunma pastagem em que se situam tanbém arvores de interesse
ecol 6gico e/ou econbmco. Ai, a consorciacdao se torna
limtada pel o sonbreanento dessas arvores sobre o consoércio.
A finalidade dessa revisao €, pois, fazer um |evantanento
dos efeitos de niveis de sonbreanento no crescinmento e na
fi xacdo biologica de nitrogénio em granineas e |egum nosas
forrageiras tropicais e suas inplicacdes no manejo dessas

pl ant as.

Pesqui sador da EMBRAPA/ CNPBS
** Pesqui sador da PESAGRO Rl O



2. EFEI TO DO SOVBREAMENTO NO CRESCI MENTO DE FORRAGEI RAS
2.1. Rendinento de matéria seca da parte aérea

A producdo de mtéria seca de forrageiras pode
decrescer com o sonbreanento (Burton et al. 1959; Ludl ow et
al. 1974), porém a nagnitude desse efeito no crescinmento
depende do estéagio de crescinmento da planta e da interacao
dos efeitos de sonbreanento com a tenperatura, uni dade e,
especi al rente, a fertilizacdo nitrogenada. Quando a adubacao
nitrogenada € usada, o rendinmento de granineas, crescendo
sem sonbra, aunentou consideravel nente, porém o0 nesno nao
acont ece quando sonbreadas.

s efeitos da adubacdo nitrogenada em pastagem
sonbr eada, verificados através do rendimento da matéria seca

de seis gramineas forrageiras, podem ser vistos na Tabela 1.



Tabel a 1. Ni vei s de sonbr eanment o (9% gue der am
mai ores producbes de matéria seca (M), e
rendi nento de M S de gram neas, crescendo sem

ou com adubacdo nitrogenada (*).

G ani neas Sem N Com N&
Sonbr eanent o MS Sonbr eanent o MS
(9 (t/ hal/ (99 (t/ hal/
ano) ano)

Pani cum nmaxi num
(Qui né) 55-73 15 0- 30 32

Di gitaria decunbens
(Pangol a) 55-73 14 0 28

Brachiaria mliiforms
( Congogr ass) 73 9 30 18

Penni set um pur pur eum
(El ef ant e) 30- 55 40 0- 30- 55 31

Brachi ari a bri zant ha
( Si gnal grass) 0- 30-55-73 14 0-30 28

Penni set um cl andesti num
(Qui cui 0) 30-55-73 4 30 10

g*) Dados de Eriksen & Witney (1981)
nivel N = 360kg ha/ano

Na Tabela 1, conclui-se que, na auséncia da adubacao
nitrogenada, o rendinmento de nmatéria seca das gram neas nao
decresceu com o aunento do sonbreanento; ao passo que, com a
adubacdo nitrogenada, o rendinento foi nmior nas granineas
nmenos sonbreadas. Segundo Eriksen & Whitney (1981), o
nitrogénio, ao contrario da luz, foi o fator limtante no

cresci nent o dessas grami neas.



Nas observacdes de Schreiner (1987), o rendinento de
mat éri a seca de gram neas (Brachiaria decunbens, Hermarthria
altissima, Paspalum notatum e Digitaria decunbens), foi
reduzi do apenas em 5% com 25% de sonbreanento, atingindo
porém reducdo de 41 e 78% com 50 e 80% de sonbreanento,
respectivanente. O nesnp autor observou que na 12 estacdo de
crescinento e com 50 e 80% de sonbreanmento, o nelhor
rendi nento foi da B. decunbens; porém na 22 estacdo, com 50%
de sonbreanento, o rendinento foi nmais alto para a D
decunbens e H altissinma do que para B. decunmbens e, com 80%
de sonbreanento, o rendinmento da B. decunbens foi simlar ao
da D. decunbens e o rendinento da H altissima foi nais
bai xo. Cutteridge et al. (1976) verificaram que, sob forte
sonbreanmento, a B. decunbens teve os mais altos rendi nentos
(18,7t). OP. notatum foi menos tol erante ao sonbreanento do
que as demais (Schreiner, 1987). Esses resultados sugerem
que no planejanento de uma pastagem sob condic¢des de
sonbreanento, a escolha das granineas deve ser feita em
funcdo das suas nel hores performances em cada estacdo do
ano.

Segundo Chee & Whng (1990), a taxa de assimlacéo
| iquida de granmineas sob sonbreanento, difere de espécie
para espécie e determi na sua tol erancia a sonbra.

Em trabalho feito por Evers (1971), o sonbreanento e
ndo a idade da folha de Panicum coloratum foi a causa do

decrésci no de fotossintese nas fol has nmai s vel has.



O efeito do sonbreanmento no rendinento da matéria seca

de | egum nosas forrageiras, pode ser visto na Tabela 2.

Tabela 2. Efeito de niveis de sonbreanmento na producéo

rel ati va de | egum nosas?

Leguni nosa Sonbreanento (%
0 30 55 73
Desnodi um i ntortum 100(540) 89(528) 76(414) 46(245)
Centrosema pubescens 100(461) 82(410) 62(293) 44(205)

Macroptilium
at r opur pur eum 100(362) 69(265) 41(160) 20(83)

Dados de Eri ksen & Wiitney (1982)

Gs valores entre parénteses se referem ao rendinento de
mat éri a seca em kg. ha-1. ano- 1.

apr oducdo sem sonbreanento teve o val or 100

A producédo do D. intortum foi nmior emtodos os niveis
de sonbreanento (Tab. 2). Este resultado esta em
concordancia com aquela de Witeman et al. (1974) quando
conparou a performance de D. intartura com outras trés
| egum nosas tropicais. Segundo Kitanmura et al. (1982), essa
mesma | egum nosa, conpetiu nelhor pela luz do que a Setaria
anceps cv. Nandi, com ela consorciada, devido provavel nente
as suas fol has del gadas horizontais terem mais bai xo ponto
de conpensacdo do que as da granminea. Ainda na Tabela 2,
verifica-se, que sem sonbreanento o rendinmento do M
atropurpureum e da C. pubescens foram simlares, porém com
sonbreanento, o rendinmento da centrosema foi superior

i ndi cando nel hor tol erancia da nesma ao sonbr eanent o.



Chee & Wong (1990), verificaram que a Centrosena
pubescens foi nmais tolerante a sonbra do que o Cal opogoni um
mucunoi des e a Pueraria phaseol oides, sendo tanbém nais
persistente (apés 4 anos), em pastagem sob seringal
Contudo, Wng et al. (1985), em experinento de canpo,
observaram que a Centrosenma pubescens teve a mais baixa
producdo de M5 na sonbra, quando conparada com outras
| egum nosas (Desnodi um ovalifolium Cal opogoni um caerul eum e
Pueraria phaseol oides). Segundo Lu et al. 1969, citado por
Intrie et al. 1983, D. ovalifolium teve seu nelhor
cresci nento, sob forte sonbreanento e frequente desfol hacéao.
Ja Chen & Qmar (1984) acharam que sob dendezeiro, o D.
ovalifolium produziu mis do que C. pubescens e C
caerul eam que por sua vez, produziram mais do que D.
het er ophuyl lum e Styl osanthes guyanensis (cvs. Cook &
Endeavour). Ja Yoon (1971), observou que em cobertura do
sol o, sob seringal, foi nmuito inportante o efeito tenpora
da densi dade das arvores na sobrevivéncia de |egum nosas.
Este nesno autor, verificou que, apds 2,5 anos do plantio
das arvores, na nenor densidade (210 plantas/ha e 83, 1% de
l uz) a maior cobertura do solo (31% foi proporcionada pelo
kudzu tropical; ao passo que, 4 anos apO0s o plantio, na
nmenor densi dade (agora sO com 56% de luz), tanto o kudzu
tropi cal conmo o Cal opogoni um nmucunoi des nédo sobreviveram e
a Centrosema pubescens apresentou nesta densidade, 26, 3% de

cobertura do sol o.



Ranacou (1972), observou que os rendinmentos de D
intortum e centrosenma nao foram severanente reduzidos pelo
noderado a forte sonbreanento; enguanto  0s nMesnos
sonbreanmentos proporcionaram reducdo no rendinento do
siratro (Macroptilium atropurpureun) e do estilosantes
(Styl osant hes guyanensi s).

Em relacdo ao siratro, Ludlow et al. (1974); Wng &
Wl son (1980), tanbém observaram nenor crescinmento dessa
| egum nosa, na sonbra. Segundo Ludlow & WIson (1968), a
respiracdo do siratro foi 2 vezes nenor na sonbra. Eriksen &
Whitney (1982), verificaram que, além do crescinento
limtado do siratro, houve severo ataque de Rhizoctonia
sol anii nessa | egum nosa, com 55 e 73% de sonbreanento.

Souto et al . (1970), observaram que o forte
sonbreanmento dimnuiu a producdo de matéria seca do siratro
durante a fase inicial de crescinmento, nmesnbo em plantas com
adubacdo nitrogenada (Tabela 3). Entretanto, com aplicacéao
de P foi nmenor o efeito de queda de rendi mento, quando o
siratro cresceu com 75% de sonbreanento (Souto et al.

1976b) .



Tabela 3. Efeito do sonbreanento no crescinento inicial do

siratro sob duas fontes de nitrogénio.

Sonbr eanent o Mat éria seca (g/vaso)
(9 N nuneral (41lppm Si mbi ose
"""" o 1,40 110
25 0, 90 1,10
50 0, 95 0, 99
75 0, 50 0, 46

Dados proveni entes da col eta efetuada 50 dias apés pl anti o.
Dados de Souto et al. (1970).

Segundo Eriksen & Witney (1982), a |eucena-hawaili -
gigante (Leucaena |eucocephala) foi a |legumnosa nais
produtiva sem sonbreanento ou com 30% de sonbreanent o, porém
seu rendinento foi simlar ao do D. intortum com 55% ou 73%
de sonbreanento. O estilosante schofield (Stylosanthes
guyanensis) foi severanente afetado pela sonbra, a ponto de
seu rendi mento, com 73% de sonbreanento, representar apenas
12% daquel e sem sonbr eanent o, ocorrendo tanbém di m nui cdo do
seu "stand"” com o tenpo.

s resultados do conportanento de |egum nosas ou
gram neas relacionados com o sonbreanento entre as nesnas
quando consorci adas, ou em funcdo do sonbreanento provocado
pel as arvores nesses consorci os sao nostrados a seguir.

A nel hor performance da gram nea "green panic" (Panicum
maxi munm) quando em conpeticdo com a |legumnosa siratro

(Macroptilium atropurpureum), segundo Wng & WIson (1980),
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foi devida a sua maior habilidade de acunmular N e tanmbém na
nmudanca da di sposi ¢cdo de sua copa, quando sonbreada.

De uma maneira geral, o decréscinb na fotossintese,
proporci onado pel o sonbreanento, é nmior para as granineas
tropicais (via C4), e nenor para as |egum nosas (Thomas,
1975).

Num seringal novo, a graminea nais produtiva foi o
capi m gui né (Pani cum maxi nun), depois a Brachiaria brizantha
e a nenos produtiva foi a B. mliiforms, apesar dos
nmel hores resultados terem sido obtidos com as consorci agdes
gui né + kudzu tropical, guiné + centrosema ou B. brizantha +
kudza tropical (Waidyanatha et al., 1984).

Snaydon et al. (1989), verificaram que 65% de
sonbr eanment o corresponde aquel e que ocorre numa pastagem sob
coquei ral vel ho. Esse nivel de sonbreamento, reduziu 30% do
rendi nento de granineas (P. maximume B. mliiforms) e das
| egum nosas, Macroptilium atropurpureum e Stylosanthes
guyanensis. A conpeticdo das raizes do coqueiro e das
forrageiras pela agua foi mior do que pela parte aérea
dessas pl ant as.

Escal ada & Gerona (1986), estudaram a possibilidade de
desenvol ver a consorci acdo capi m angol a-Brachiaria nutica +
Centrosema pubescens, com adubacdo NPK, em area pl antada com
coqueiros. Steel & Hunphreys (1974), observaram que o
sonbreanmento sob coqueiral, nedido na altura do topo da

pastagem variou, durante o dia, de 12 a 39% (Tabela 4).
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Tabel a 4. Variacdo durante o dia do sonbreanento em pastagem

sob coqueiral

Hora do dia % Sonbr eanment o
"""" 000 23
10: 00 12
12: 00 20
14: 00 34
15: 00 39

Dados baseados em 175 nedi ¢des, durante 2 dias
Coquei ros 10-12m em espacanento de 10x12m
Dados extraidos de Steel & Hunphreys (1974)

Sob sonbreanento de coqueiros, as |eguminosas nais
tolerantes a sonbra, foram Pueraria phaseoloides e
Neonotonia wi ghtii (France Institut de Rechearches 1978).
Steel & Hunphreys (1974), observaram que, sob condi ¢cdes de
coqueiral, o estilosantes nostrou-se superior na 12 estacéo
de crescinento e o Lotononis bainesii cresceu por mais tenpo
na estacdo seca, dando umsimlar rendinmento de N

Sant hr asegaran (1966), verificou que a pastagem reduziu
a di sponi bilidade de nutrientes e um dade para o coqueiro e,
conb consequénci a, houve reducdo no rendinmento dessa
cultura. Por sua vez, Steel & Hunphreys (1974), observaram
que, em situacdo senel hante, o crescinmento de | egum nosas
foi independente da aplicacdo do P, presumvelnente por
causa do acreéscino da disponibilidade daquele elemento em

camadas mai s profundas do sol o.
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Segundo Waydyanatha et al. (1984), os capins guiné, e
"greenpanic" de (P. nmaxinmunm), "congograss" (B. decunbens),
"Signalgrass” (B. brizantha), Brachiaria ruziziensis, B.
mliiforms e P. purpureum e a |egum nosa kudzu tropical
afetaram o crescinento da seringueira, porém a reducdo no
cresci mento das arvores nao foi relacionada, claranente, com
a producdo dos capins. Por exenplo, o0 capim guiné, com
producdes nmais altas do que as braqui arias, nao prejudicou
tanto o crescinento das arvores quanto aquel as granineas. O
kudza tropical proporcionou nmaior diametro de al guns clones
de seringueira do que os Panicum e as braquiari as.

Chee & Wng (1990) nostraram unma série de resultados de
aunment o de producdo de dendezeiro, coqueiro e seringueira,
proporci onado por |egunm nosas forrageiras tropicais. Al ém
di sso, os ganhos de peso dos animais e controle de erosao
foram nel hores, devido as pastagens consorci adas, gram neas
com | egum nosas sob estas pl antacdes.

Na Tail andi a, de acordo com Applied Scientific Research
Corporation of Thailand (1975), as principais gran neas das
past agens sob coqueiral, s&o os capins angola (Brachiaria
mutica), colonido (Panicum nmaxinun) e o "signal grass”
(Brachiaria bri zant ha). As gr ani neas e | egum nosas
reconendadas por GQGutteridge & Boonklinkajorn (1979), para
past agens sob coqueiral, s&o o congograss (B. decunbens),
signalgrass (B. brizantha), corigrass (B. mliiforms),
al abang X (Dicanthium aristatunm), green panic., angola,

gui né, Brachiaria dictyoneura, kudza tropical, Desnodium
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het erophyl lum D. ovalifolium centrosema e siratro. O ganho
de peso, em pastagem de braquiaria + centrosenmm, nas
| ot acbes de 1, 0; 1,5 e 2,5 ani mai s/ ha f oram
respecti vanente, 79; 71 e 74,5 kg/animal, durante o periodo
de agosto/ 78 a set/80 e o rendinmento de matéria seca nao foi
af etado pela intensidade do pastejo (Boonklinkajorn et al.
1984).

Smth & Witeman (1985), reconendam baseados nos
resultados de 3 anos em pastagem sob coqueiral, que o
sucesso, nessas condi cdes pode ser obtido com o controle de
pragas e o plantio de centrosema + kudz(a tropical, em pasto
nati vo de Axonopus conpressus, usando a |lotacdo de 2,5 a 3,0
cabecas/ha. Segundo Chee & Wng (1990), uma |otacéao
adequada, aconpanhada de boa disponibilidade de pasto
consorci ado, al émde evitar o controle de ervas dani nhas com
her bi ci das, tanbém evita possiveis danos provocados pelos
animais a plantacdo de culturas com frutos, <conb o
dendezei ro.

O rendi nento e o ganho de peso vivo, num pasto de guiné
+ centrosema, foi mmior 45 e 40% respectivanmente, do que no
pasto nativo, anbos |ocalizados sob coqueiral (Reynolds &
Lovang, 1977; Reynolds, 1977).

Na Costa Rica, em éareas de Pinus, com 82% de
sonbreanmento e apos 19 neses, Centrosema spp, Desnodi um spp
e Galactia striata, foram as |egum nosas nais adaptadas a

sonbra, enquanto o estilosante e a anileira (Indigofera
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hirsuta), nostraram pouco crescinmento nessas condic¢des
(Bazill, 1987).

Pastagem de capim touceira (Panicum naxinmum sob
caj ueiro, suportou nenor |lotacdo e o0s aninai s apresentaram
menor ganho de peso vivo, do que pastagem ndo sonbreada

i ndependent e da época do ano, (Viana et al. 1977).

2.2. Porcentagemde nmatéria seca (MS) da parte aérea
Segundo CGordon et al. (1962), a % de MS de gram neas
foi significativanente reduzida com o aument o do
sonbreanmento e com a adubacao nitrogenada.
OCs efeitos do sonbreanento e da adubacdo nitrogenada na
% de M5 de 3 granineas (pangola, guiné e "corigrass"), em

duas estacbes do ano, sédo nostrados na Tabel a 5.
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Tabela 5. Efeito do sonbreanento e da adubacdo nitrogenada
na % M5 de gramineas forrageiras em duas

est acbes do ano.

Sonbr eanent o M5 (%
(9 Estacdo quente Estacédo fria
0 26, 0@ 25, 48
30 22, 6ab 22, 3b
55 19, 4bc 19, 6€
73 16, 8C 16, 8

N
(kg. ha-1. ano-1
0

23, 0@ 22, 8a

365 19, 4b 19, 2b
Gr ani neas

Pangol a 19, 6€ 17, 8€

Qui né 22,94 24, 0a

Cori grass 21, 2b 21, 5b

Dados extraidos de Eriksen & Whitney (1989)
Di ferencas estatisticas (p < 0,05) nas col unas

Consi derando-se as trés granineas em conjunto, a % de
M5 foi reduzida de 1% para cada 10% de aunento de
sonbr eanment o, assimcono a adubacdo nitrogenada reduziu de 1
a 3% a % de M5, em todas as intensidades de sonbreanento
(Tabel a 5).

Cs efeitos do sonbreanento e da adubacdo nitrogenada na
di m nui cdo da porcentagem de nmatéria seca tém inportante
i nplicacdo na alinentacdo de rum nantes e consequentenente
na sua producdo. |sso porque esses aninais sO podem consumr
um volume Ilimtado por dia e, assim a forragem com

excessivo teor de um dade, pode restringir a ingestao de

16



nutrientes. E verdade que a digestibilidade poderia
aunmentar, de nodo suficiente, para conpensar a reducao da
vel oci dade de passagem através do trato do rum nante. Porém
segundo Waldo (1970), a digestibilidade da natéria seca soO
influi na ingestdo de forragem até o nivel de 67% Quando a
di gestibilidade esta acim desse nivel, chega a dimnuir o
consuno de forragem por parte do animal. E, segundo Weston
(1968), o volunme influéncia a ingestdao de forragem mai s do
que a digestibilidade.

Por outro |ado, Marten (1970), baseado em trabal hos de
di versos pesqui sadores, concluiu que o fator que senpre
i nflui na palatabilidade de plantas forrageiras é a
sucul éncia da forragem E ainda WIson (1974), citado por
St obbs (1975), afirnmou que ha evi déncias de que o consunp de
agua sO limta a ingestdo de forragem quando o teor de
mat éri a seca esta abai xo de 13 a 15%

Todas essas consideracfes nostram que ndao ha uma base
concreta para afirmar que o sonbreanento por si @ sO,
prej udi que a ingestao de forragem

No caso das | egum nosas, ao contrario das gram neas, o
sonbreanmento teve pouca influéncia na % de M de 6
| egum nosas forrageiras: Centrosema pubescens (centrosena),
Macroptilium atropurpureum (siratro), Desnodium intortum
("greenleaf"), Leucaena | eucocephala (leucena), Stylosanthes
guyanensis (estilosantes cv. Schofield) e D. canum conp

pode ser visto na Tabela 6.
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Tabela 6. Efeito do sonbreamento na % de MS da parte

aérea de | egum nosas forrageiras.

SOVBREANMENTO
LEGUM NOSAS (%

0 30 55 73
Centrosema 20,28 18,68 18,62 18,53
Siratro 18, 42 17, 22 16, 12 16, 22
G eenl eaf 20, 2@ 18, 1b 17, 92 18, 8ab
Leucena 24,4 24,0 23,2 22,7
Estil osante 20, 8 19,2 18,7 18,9
D. canum 30, 3 23,3 24,3 26, 9

Dados extraidos de Eri ksen & Witney (1982) sé com analise
estatistica para centrosem, siratro e greenl eaf.

Apresent adas diferencas estatisticas nas |linhas, sO0 das 3
prinmeiras |egum nosas (p < 0, 05).

Na Tabela 6, verifica-se que o sonbreanento teve pouca
i nfluéncia na % de M5 das 6 | egum nosas. A reducdo nmédi a foi
de 10% para todos os niveis de sonbreanento. Resultados
bai xos (16,2% de % de MsS, podem ser vistos para o siratro

sob 55 e 73% de sonbr eanent o.

2.3. Rendinento de M5 da raiz

Burton et al. (1959), observaram aunento na relacao
parte aérea: raiz de granineas tropicais e tenperadas e de
| egum nosas, crescendo em condi ¢cdes de bai xa intensi dade de

| uz.
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O efeito do sonbreanento, na producédo relativa de M5 de
rai zes, em 3 gramineas (pangola, guiné e "corigrass") com

adubacdo nitrogenada pode ser visto na Tabela 7.

Tabela 7. Efeito do sonbreanento na natéria seca de raizes
de 3 gramineas forrageiras sem e com (360 kg. ha-

1 ano-1) adubacéo nitrogenada.

Sonbr eanent o Mat éri a seca (Raizes)
(9 - N + N
""" o 10 100
30 48 40
55 21 26
73 10 9

Dados extraidos de Eriksen & Whitney (1981)
O peso seco das raizes no 0% sobreanento foi tonmado conp
100

Na Tabela 7, observa-se que o0 sonbreanento reduziu
significativamente o peso seco das raizes, independente da
adubacdo nitrogenada, resultando isso emnuito maior relacao
parte aérea: raiz, segundo Eri ksen & Wiitney (1981).

Na consorciacdo D. intortum (greenleaf) + Setaria
anceps cv. Nandi , 0 desenvolvinento radicular f ol
restringido pela conpeticdo da parte aérea, nmis em
"greenleaf” do que na setaria. Segundo Kitanmura et al.
(1981), esses resultados sugerem que enbora em ternos de
crescinmento da parte aérea, a "greenleaf” seja nmis

conpetidora pela luz do que a setaria, a "greenleaf" exige
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um noderado nivel de radiacdo e um manejo mai s brando para
evitar a depressao das reservas das raizes e a subsequente
reducdo de sua habilidade de conpetir com uma gram nea
associ ada.

E interessante salientar que nas pastagens (|egum nosa
e gramnea) sob coqueiral, a conpeticdo das raizes do
coqueiro e das forrageiras por agua, foi nmais inportante do

que a da parte aérea (Snaydon et al. 1989).

2.4. indice de Area Foliar, Relacdo Area Foliar e Peso e

Altura da Planta

O sonbreanento de gramineas geralnente causa O
crescimento mai s al ongado das hastes, reduz o indice de Area
Foliar (1AF) e aunenta a Relacdo de Area Foliar/Peso da
Planta (1 AF) (Ludlow et al. 1974; Pyon, 1975).

Ludl ow et al . (1974), conparando as taxas de
assimlacdo aparente (g.dm 2.semana-1) de duas granineas
("green panic" e B. ruziziensis) e duas |egum nosas
(cal opogoni o e siratro), verificaram que a mai or
sensibilidade das taxas de assinlacdo aparente das
granineas ao sonbreanento, em relacdo as |egum nosas,
resulta da nmai or dependéncia da taxa fotossintética, de toda
a planta e das fol has, a |uz.

O efeito do sonbreanento na altura, éarea foliar e
relacdo area foliar: peso da planta, de trés granineas
forrageiras, em duas estacbes do ano, pode ser visto na

Tabel a 8.
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Tabela 8. Efeito do sonbreanento na altura, area foliar e na
rel acdo area foliar: peso seco da planta de trés

grani neas forrageiras, em duas estacfes do ano.

Sonbr eanent o Al tura da RAF | AF
(% planta (cn) (cn?/ g) (cn?. cnt 2)

Est acao Est acao Est acao

Quente(Q Fria(F) Q F Q F
0 39, 9C 22,7¢  103b 111d 3, 20ab 2 362
30 54, 3b 30,4b 126b 131C 4,482 2,382
55 63, 12 36, 1P 143ab 153b 4 572 2 272
73 69, 12 44,58 1482 1772 3,100 1,862

Dados extraidos de Eri ksen & Witney (1981) de 3 gram neas

(pangol a, guiné e "corigrass").

D ferencas estatisticas (p < 0,05) nas col unas.

RAF - relacdo de area foliar: Relacdo, area foliar: peso
seco da pl anta. )

| AF - indice area foliar. Area foliar/area de solo coberta
pel as fol has.

Na Tabela 8 observa-se que a altura das granineas
aumentou com o sonbreamento e foi maior na estacdo nmis
quente do ano.

Eri ksen & Whitney (1982) verificaram que as | egum nosas
(centrosenma, siratro, "greenleaf", |eucena, estilosantes
"schofield" e D. canun) crescendo na sonbra, foram nais
altas, com hastes nmis grossas e folhas nmais delgadas,
resultando isso, numa relacdo nmai or de nmassa/vol une, quando
conpar ada com pl antas crescendo sem sonbr a.

A RAF das gramineas, um indice de frondosidade da
pl anta, tanmbém aunmentou com o sonbreanento, mas foi maior na

estacdo mais fria (Tabela 8). O |AF das gramneas foi
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af etado pela sonmbra apenas na estacédo fria, proporcionando
uma reducdo de 30% no | AF no mai or sonbreanento (Tabela 8).

Souto et al. (1970) observaram que, a area foliar de
uma |egum nosa (siratro), durante o seu estabel ecinento,
i ndependente da fonte de N (mneral ou sinbiose), nédo fo
af et ada pel o sonbreanento até 75%

Apesar de os dados nédo terem sido incluidos na Tabel a
8, houve diferenca entre espécies para altura de planta
(guiné > pangola > corigrass) em anbas as estacOes; para RAF
("corigrass" > guiné > pangola) na estacdao quente, e
(pangola > "corigrass" > guiné) na estacao fria; e para |AF
(guiné > corigrass = pangola) na estacdo quente e (pangola =

corigrass > guiné) na estacéao fria.

2.5. Porcentagem de nitrogénio (NY

O conteudo de N de gram neas, nornmal mente, aunenta com
o sonbreanento em contraste com as | egum nosas, as quai s nao
sao fortenmente afetadas (Bathurst & Mtchell, 1958; Burton
et al. 1959).

O efeito do sonbreanento no teor de N, em nedias de 3
granmi neas forrageiras (pangola, guiné e "corigrass"), em 2

estacbes do ano é apresentado na Tabel a 9.
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Tabela 9. Efeito do sonbreanento na % de N de gram neas

forrageiras, em duas estacbes do ano.

Sonbr eanent o N( %
(9 Estacdo do Ano
" Quente  Fria
""" o 100  13d
30 1, 13b 1, 54C
55 1,17b 1, 80b
73 1,612 2,104

Dados extraidos de Eriksen & Whitney (1981).
Di ferencas estatisticas (p < 0,05) nas col unas.

Na tabela 9 observa-se que a %N foi aunentada com o
sonbr eanent o, independente da estacdo do ano e o efeito do
sonbreanmento foi mais acentuado na estacdo nais quente do
ano.

s efeitos do sonbreanento (0-25-50 e 80% no aunento
da % de N, foi observado tanbém por Schreiner (1987) em
quatro gr ani neas, Hemarthri a al tissim, Brachi ari a
decunbens, pangol a e Paspal um not at um

Em past agem de capi m touceira ndo sonbreada, a producao
da graninea e o ganho de peso dos animais, foram nmaiores do
gque na pastagem sonbreada por cajueiro, porém o teor
protéico de gramneas foi naior nas pastagens sonbreadas e
durante a estacdo seca. (Viana et al. 1977).

Segundo Eriksen & Witney (1982), a % de N em seis

| egum nosas forrageiras nao foi i nfluenci ada pel o
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sonbreanmento, apesar do teor de N diferir entre as
| egum nosas: |eucena (3,4% = centrosema (3,3) > siratro
(3,0) > greenleaf (2,7) > estilosantes (2,6) = D. canum
(2,6). Sillas (1967), nostrou que com o Stylosanthes
hum lis, o sonbreanento nédo afetou nem a porcentagem de N da
parte aérea nem da raiz. Esses efeitos do sonbreanento séo
concordantes com os obtidos por Souto et al. (1970), para o
est abel ecinmento de siratro, sob duas fontes de N (mneral e

si nbi ose) .

2.6. Rendinento de N total

Segundo Eriksen & Witney (1981), para gramneas
forrageiras sem adubacdo nitrogenada, o sonbreanento de
noderado a forte, aumentou de duas a trés vezes o N total
quando conparado com pastagens sem sonbreanento, e isto em
parte foi devido ao mais alto teor de N nas plantas
sonbr eadas (Tabela 9).

No caso das |egumnosas forrageiras (centrosens,
| eucena, siratro, "greenleaf”, estilosantes e D. canun), o N
total decresceu com o sonbreanento. Isso é explicado por
Eri ksen & Whitney (1982), conp devido a nédo influéncia do
sonbreanmento no N dessas | egunmi nosas. Esses resultados séo
senel hantes aos obtidos por Sillas (1967) para Styl osant hes
humlis, os de Souto et al. (1970) para o siratro e de Souto
et al. (1976a) para soja perene, estilosante, siratro e

centrosenn.
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Durante o crescinmento inicial, centrosema e estilosante
foram as | egum nosas nais tolerantes ao sonbreanento, soja
perene foi internediaria, ao passo que, o0 siratro foi a
unica que apresentou um efeito quadratico decrescente no
rendimento de N total, com o aunmento do sonbreanento (Souto

et al. 1976a).

2.7. Conposi ¢cdo m ner al

O teor de mnerais das granineas, geralnente, aunenta
com o sonbreanento (Ludlow et al. 1974; Pyon, 1975) e ¢é
mai or nas pastagens fertilizadas com N (Eriksen & Witney,
1981).

Na Tabela 10, podem ser observados os efeitos do
sonbreanment o, adubacdo nitrogenada e estacdo do ano, na
conposi cdo mneral de trés gramneas forrageiras (pangola,
gui né e "corigrass").

Na Tabela 11, podem ser observados os efeitos do
sonbreanmento, na conposicao mneral de seis |egum nosas

forrageiras.

a) P

Ha uma clara tendéncia de aunmento do P nas granineas
com o sonbreanento, especialnente durante a estacdo nmis
quente do ano (Eri ksen & Witney, 1981).

A adubacao nitrogenada reduziu o P nas plantas, de 60 a
80% em relacdo as nao adubadas (Tabela 10), efeito este

devido a diluicdo do P pela adubagcdo com N. O decréscino do
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teor de P em granineas com a adubacdo nitrogenada, ja havia
sido registrado por Vicente-Chandler et al. 1959; Plucknett
& Fox (1965), em plantas crescendo sem sonbreanento. Nao foi
observado diferenca significativa no teor P entre as trés
granm neas estudadas (Eri ksen & Wi tney, 1981).

Oteor de P em | egum nosas, sem sonbreanento ou com 73%
de sonbreanento, ndo diferiu significativanente em nenhuna
estacdo do ano (Tabela 11). A concentracao de P foi nmaior na

estacao quente (Eriksen & Wiitney, 1982).

b) K

O teor de K nas gram neas aunentou |inearnmente com o
aumento do sonbreanento (Eriksen & Wiitney, 1981 e Tabela
10). Nao houve efeito da adubacdo nitrogenada ou estacdo do
ano no teor de K nas gram neas (Tabela 10).

O teor de K' do capim elefante, sem sonbra, foi duas
vezes maior do que o dos outros capins: guiné, pangola,
"corigrass", "signalgrass", quicuio - (Eriksen & Witney,
1981). Esse resultado esta de acordo com o de Gom de et al
(1969), enbora os valores verificados por esse autor néao
sejamtao altos quanto os de Eriksen & Wiitney (1981).

O teor de K em | egum nosas, aunentou significativanente

com o sonbreanento (Tabela 11).
c) Cae M

A concentracdo de Ca e My nas gram neas, aunmentou com

o sonbreanento, adubacdo nitrogenada e na estacdo nmais fria
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do ano (Tabela 10). Os teores desses mnerais em grani neas
sdo conparaveis aos obtidos por Vicente-Chandler et al.
(1959); Wiitney (1974).

Teores de Ca e My nédo foram diferentes em plantas de
| egum nosas sem sonbra ou com 55% (ndo apresentados na
Tabel a 11) de sonbreanento (Eri ksen & Whitney, 1982), porém
com 73% de sonbreanento, o teor de My foi aunentado (Tabel a

11).

d) S

A concentracdo de S foi aunmentada pel o sonbreanento em
al gumas espécies, sendo aproximdanente o dobro para o
pangola e "corigrass" (Eriksen & Witney, 1981). O S
aumentou como N e na estacdo mais fria do ano (Tabela 10).

O quicuio teve 0,15 a 0,30% de S, enquanto o napier de
0,07 a 0,16% (nédo apresentados na Tabel a 10).

O sonbreanento de O até 73% ndo alterou o teor de S nas

| egum nosas estudadas (Eriksen & Wiitney, 1982 e Tabela 11).

e) Cu e Zn

O sonbreanento em granineas aunentou em 60% a
concentracdo de Cu e 20% a de Zn (Tabela 10). Nessa nesnm
tabel a, a estacdo do ano e a adubacado nitrogenada afetaram
di ferentenente, esses nutrientes, com o Cu sendo aumentado
pelo Ne o Zn dimnuido, sendo a % nmais alta de Cu observada
na estacdo quente e nenhum efeito da estacdo no Zn. Segundo

Eri ksen & Whitney (1981), a nais alta concentracao de Cu foi
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verificado no pangola (6 a 10ppm, concordante com o0s
valores de Gomide et al. (1969). Niveis nmais altos de Zn
foram encontrados em "corigrass" (26 a 45ppm e nais bai xos
(17 a 28ppm em guiné (Eriksen & Witney, 1981).

Teores de Cu e Zn em | egum nosas sem nenhum e com ateé
55% (ndo nostrado na Tabela 11) de sonbreanento, nao se
nostraram diferentes, entretanto com 73% o teor de Cu
decresceu, enquanto o de Zn nao foi diferente entre 55 e 73%

(Tabel a 11).
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Erro!

A
orige
m da
referé
ncia
Tabel a 10. Efeito do sonbreanento, adubacédo nitrogenada e es nio
tacdo do ano, foi
encont
. . . . rada.
na conposi ¢ao mneral de granineas forrageiras.
M ner ai s
------------------- R R o] o] 1 I
P K Ca My S Cu Zn
Sonbr eanent o
0 0, 286 2,13 0, 340 0, 322 0, 120 4,83 24, 8
73 0, 312 3,39+*+*+ 0, 405%++ 0, 415*++ 0, 206t++ 7, 73+t 30, 0FFF

N
(kg. ha-1. ano-1)
0 0, 335+t 2,67 0, 351 0, 355 0, 148 5,52 28, 9%

365 0, 263 2, 86 0,394% 0,381 0,177%** 7,03t 25,9
Est acdo do ano
Quent e 0, 290 2, 66 0, 350 0, 326 0, 153 6, 73 26, 4
Fria 0, 318 2,87 0,395% 0,384+t 0,172*tt 5,82 28, 3
“Gaminea NSt w0 w0 w o+ a
Exi génci a
a) Gado Corte
0,18-0,47 0,5-0,7 0,18-0,53 0,050 0, 17 4-10 30
b) Gado leite
0,31-0,40 0,8-1,2 0,43-0,60 0,20 - 10 -
c) Carneiro
0, 16-0, 37 0,5 0,21-0,52 0,040-0,08 - 5 -

Dados extraidos de Eriksen & Witney (1981)
Diferentes estatisticas (* - 5% *+ - 1% *++ - 0,1%
. Grani neas: pangol a, guiné e "corigrass"
(a) NAS 1976; (b) NAS 1978; (c) NAS 1981.
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Tabela 11. Efeito do sonbreanento na conposi ¢cdo mneral de ?%2
foi
| egumi nosas forrageiras. encont
rada.
M ner ai s
---------------- W----mmmm - ------- ppm----
Sonbr eanent o P K Ca My S Cu Zn
R R R
0 0, 304 2,20 0, 970 0, 345 0, 232 19,4%+t 36,4
73 0, 313 2,47% 1, 040 0, 386%** 0, 225 16, 7 34,9
Exi génci a
a) Gado Corte
0,18-0,47 0,5-0,7 0,18-0,53 0,050 0, 17 4-10 30
b) Gado leite
0,31-0,40 0,8-1,2 0,43-0,60 0,20 - 10 -
c) Carneiro
0, 16-0, 37 0,5 0,21-0,52 0,040-0,08 - 5 -

Dados extraidos de Eriksen & Witney (1982).

Di ferencas estatisticas * (P < 0,05); ** (P <0,01) e *** (P < 0,0001).
Legum nosas forrageiras: centrosenma, |eucena, siratro, "greenleaf”
estilosantes "schofield" e D. canum

(a) NAS 1976; (b) NAS 1978; (c) NAS 1981.



2.8. Porcentagem do N recuperado
O efeito do sonbreanento nas % do N recuperado em sei s

gram neas forrageiras € apresentado na Tabela 12.

Tabela 12. Efeito do sonbreanento no N recuperado, em 6

grani neas forrageiras.

G ani nea Sonbreanento (%
% N recuperado

0 30 55 73
Di gitaria decunbens 72 73 35 26
" pangol a"
Pani cum maxi num 69 78 45 9
gui né
Brachiaria mliiforms 49 62 52 30
cori grass
Penni set um pur pur eum 41 39 58 17
el efante
Penni set um cl andesti nun 51 42 20 27
qui cui o
Brachi aria brizantha 42 76 40 23

si gnal grass

Dados extraidos de Eriksen & Wiitney (1981).

A % do N recuperado nas pastagens de granineas, variou
com o nivel de sonbreanento. A recuperacdo do N aplicado
al cancou de 41 a 72% nas pastagens sem sonbra, 39 a 78% com
30% de sonbreanento, 20 a 58% naquelas com 55%
de sonbreamento e no nmaxinm 30% nas pastagens com 73%

de sonbreanent o. Esses dados nostram que a adubacéo



ni trogenada foi benéfica apenas sob condi ¢cdes de adequada
| um nosi dade nas past agens.
2.9. Retorno de Nutrientes ao solo

Resul tados da quantidade de nutrientes nas diferentes
coberturas vegetais em pastagens sob seringal, dois e cinco

anos apos o plantio, podem ser observados na Tabela 13.

Tabela 13. Quantidade de nutrientes (kg/ha), em restos de
di ferentes coberturas vegetais sob seringal, dois

e cinco anos apés o plantio.

Cobertura Rest os Nutri ent es

veget al vegetai S ---------mm i
(kg/ ha) N P K My

Legum -

nosasa 6038 140(226-353)C 11(18-27) 31(85-131) 19(15-27)

G ani -

neasDd 6140 63(24- 65) 9(8-16) 31(31-86) 16(9-15)

Nat ur al 5383 64(13-117) 6(3-10) 42(46-140) 17(3-8)

Dados extraidos de Watson et al. (1964).

a Pueraria phaseol oi des + Centrosenma pubescens +

Cal opogoni um nmucunoi des.
b Axonopus conpressus + Paspal um conj ugat um
C As quantidades entre parenteses foram nedi das cinco anos

apos o plantio.

Na Tabela 13 verifica-se que as |egum nosas retornaram
6038 kg de restos/ha dois anos apés o plantio, enquanto a
cobertura natural retornou 5.383kg.

Com os restos vegetais de |egum nosas, apdés cinco anos
(dados entre parenteses), foram devolvidos 226 a 353 kg de

N ha, contra 13 a 117 kg de N ha no tratanento da cobertura



natural. Tanbém as quanti dades de P, K e My devol vidas, no
caso das | egum nosas, foram maiores do que as da cobertura

nat ur al

3 - EFEITO DO SOVBREAMENTO NA FIXACAO BIO.OGGACA DE
NI TROGENI O
O efeito do sonbreanento na atividade da nitrogenase em

gram neas forrageiras, é apresentado na Tabel a 14.

Tabela 14. Efeito do sonbr eanent o na ativi dade da

ni trogenase, em cinco gram neas forrageiras.

Di gitaria decunbens
pangol a ++ +++ + +

Pani cum maxi num
gui né ++ ++ + 0

Brachiaria mliiforms
“corigrass" + + 0 0

Pennisetun1c|andestinum
qgui cui o ++ +++ 0 0

Brachi aria brizantha
"si gnal grass” 0 0 0 0
Dados extraidos_de Eriksen & Witney 1981
+++ > 20 umol . n?. h: 1l
++ 10 a 20 unol .n?. h-1
+ al guma ati vi dade
0 nenhuna ati vi dade



Houve unma variabilidade nuito grande nos resultados
(Tabel a 14). Segundo Eriksen & Witney (1981), a atividade
da nitrogenase deve ser considerada até 30% de sonbreanent o.
Ent r et ant o, B. brizantha ("signal grass") ndo nostrou
atividade nemno tratanmento sem sonbreanento.

Whi teman & Lul ham (1970) regi straram efeitos del etérios
do sonbreanento e da desfol hagéo, na nodul acdao de
| egum nosas forrageiras, enquanto que Chu & Robert son
(1974), atribuiram o decréscinp da atividade da nitrogenase
a dimnuicdo do peso dos nddul os, e ndo, ao decréscinp de
sua ativi dade especifica.

No caso das |egum nosas forrageiras, centrosema
| eucena, siratro, "greenleaf", estilosantes e D. canum
Eriksen & Witney (1982), registraram que centrosens,
"greenleaf” e siratro, foram as | egum nosas que fixaram nais
N na sonbra (55 e 73% de sonbreanento). Segundo esses nmesnos
autores, centrosema e "greenleaf", foram as |egum nosas em
que nmenos decresceu a atividade de Np-ase com o aunento do
sonbreanmento, e sdo aquelas que tém estol 6es com ndodul os,
enquanto as outras | eguni nosas nao tém nddul os superficiais.

Souto et al. (1976a), verificaram que o Siratro teve
mai or nodul agcdo com 50% de sonbreanmento, do que outras
| egum nosas (estilosante, centrosema e soja perene), nmas O
decréscino de nodul acdo do siratro com 75% de sonbreanento
foi maior que nas demais | egum nosas. Wng & WIson (1980),
observaram tanbém o decrésci nb da nodul acdo de siratro com

60% de sonbr eanment o.
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A fixacdo biol 6gica de nitrogénio por |egum nosas é de
extrema inportancia na reducdo da exigéncia de adubo
ni trogenado das arvores plantadas nas pastagens. Watson et
al. (1963), estimaram em 170 kg de N ha.ano, a fixacao de
nitrogénio da m stura  das | egum nosas Cal opogoni um
mucunoi des, Centrosenma pubescens e Pueraria phaseol oi des sob
seringal. Broughton (1977), estimobu a média anual de 150 kg
de N ha, em experinento conduzido por um periodo de 5 anos,
com as nmesmas | egum nosas, tanbém sob seringal. As
| egum nosas fixaram 150 kg de N ha por ano, sob dendezeiro

(Aganut hu & Broughton, 1985).

4 - CONCLUSCES

Em geral, o sonbreanento reduz o rendinmento de matéria
seca das gram neas quando a adubacao nitrogenada é aplicada,
porém o rendimento aunmenta quando ocorre deficiéncia de N
na pastagem O crescinento e a persisténcia das |egunm nosas
sob sonbreanmento, é nmaior quanto nenor for sua taxa de
assimlacdo liquida. As |egum nosas tém nmior ou nenor
tolerancia a sonbra, se a sua taxa de assinilacdo aparente
(TAA) for nmenor ou maior, respectivanmente.

O aunento do sonbreanento, ger al nent e, acarreta
di m nui cdo acentuada na % de MS das gramineas, 0 que pode
ter uma grande inportancia pratica na nutricdo animal. No
caso das | egum nosas, o sonbreanmento tem pouca influéncia na

vari aca o da porcentagem de M5.



Em granineas sonbreadas, observa-se decréscinb na
quanti dade de raizes. Em pastagens sonbreadas, portanto,
todo cuidado deve ser tomado, a fim de evitar a depresséo
das reservas das raizes. Apesar das |eguni nosas serem nais
conpetitivas no crescinmento da parte aérea do que o capim
sob sonbreanento, os resultados indicam que as |egum nosas
necessitam de um noderado nivel de radiacdo e de um manejo
mai s brando para evitar a depressdo das reservas das raizes.

O conteudo de N de granineas nornmal mnente aunenta com o
sonbreanmento, enquanto nas |eguni nosas nado € observada
grande al teracéo.

O sonbreanento das granineas pode aunentar de duas a
trés vezes o N total em pastagem sem adubacédo nitrogenada,
devido em parte ao acréscino do teor de N nessas condi ¢des.
As | egum nosas, por outro lado, tém sua acunmul acdo de N
prej udi cada pel o sonbreanento.

Com algumas excegdes, o0s teores de mnerais nas
granineas tendem a ser muis altos nas plantas nmais
sonbreadas ou adubadas com N, exceto para o P e Zn, efeito
esse geralnmente nuito nmamior na estagcdao mis fria. O
sonbreanento ndo afeta significativanente o valor nutritivo
das | egum nosas, tendo nesno aunentado a concentracao de K
na pl ant a.

A adubacdo nitrogenada s6 tem sido benéfica, em
condi ¢cbes adequadas de |um nosidade, nas pastagens de

gramneas. Oretorno de nutrientes (N, P, K e Mj) nos restos



das | egumi nosas em pastagem sob seringal, ap6s 5 anos do
pl anti o, é bastante conpensador.

As | egum nosas forragei ras que apresentaram nenor queda
da fixacdo bioldgica de nitrogénio sob sonbreamento de
arvores, sdo aquelas que apresentam ndédulos nos seus
estol bes nessas condi ¢des. Estimativas da fixacdo de
nitrogéni o em | egum nosas, nas nesmas condi ¢bes, estao em
torno de 160 kg N. ha-1l.ano-1. O sonbreamento, de uma nmaneira
geral , tem um efeito mior nas caracteristicas de
crescinmento das gramineas do que das |egum nosas, o0 que
tende a reduzir as vantagens das plantas C4 na situagédo de
sonbr eanment o.

A literatura nostra que o uso de |egum nosas sob
arvores, com duplo propésito, de cobertura do solo e conp
forrageira, € promssor, desde que, sejam tomados
det er mi nados cui dados, entre eles, com a persisténcia da
| egumi nosa frente o aunento do sonbreanmento proporci onado

pel a arvore, com o tenpo.
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