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INTRODUCAO

Os solos agricolas nas regides tropicais, necessitam de prote¢do constante, notadamente pelo seu
desgaste, ocasionando queda de sua produtividade. A cobertura do solo, obtida por plantas em
desenvolvimento, além de ser uma pratica de manejo simples, ¢ tdo efetiva quanto a cobertura morta em
atenuar os processos de degradacdo do solo.
A introdugdo de leguminosas herbaceas perenes em pomares, além de contribuirem na melhoria das
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo, participam na quebra do ciclo de varias espécies que
formam a vegetagdo espontanea, impedindo-as de produzir e lancar sementes e propagulos vegetativos no
solo. Os beneficios, a longo prazo, estdo diretamente relacionados a redu¢do de mao-de-obra empregada

no manejo ¢ controle da vegetagdo espontanea. O sucesso dessa pratica depende, em parte, da velocidade
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inicial de crescimento das leguminosas, de forma que possam competir efetivamente com as espécies que
formam a vegetacdo espontinea. Tais leguminosas sdo de crescimento inicial lento, quando comparado
com as ervas espontaneas de ciclo anual. Portanto, o manejo com capinas, principalmente até a cobertura
total da area pelas leguminosas, torna-se indispensavel para assegurar seu sucesso. No presente trabalho,
usando duas leguminosas herbaceas perenes com diferentes densidades de plantas e espagamentos,
procurou-se determinar as taxas de cobertura do solo, produ¢do de fitomassa e capacidade de estoque de
N, P e K, afim de definir a densidade adequada de plantio para o uso dessas leguminosas como cobertura

viva permanente de solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no periodo das aguas (dezembro/97), na area do Campo Experimental
da Embrapa Agrobiologia, em um Argissolo, localizado no municipio de Seropédica, RJ. Tal solo
apresenta as seguintes caracteristicas quimicas na camada superficial (0 - 20 cm ): pH em H,O = (1:2,5)
=5,0; Al® =0,0 cmol/dm® ; Ca?= 3,2 cmol/dm’; MgJr2 =13 cmol/dm® K'=173 mg/kg e P disponivel
= 3 mg/kg de solo. O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, dispostos em arranjo
fatorial 2 x 2 x 4, com quatro repetigdes. Os tratamentos constam de espécies (galaxia :Galactica striata;
e cudzu tropical: Pueraria phaseoloides, ambas de ciclo perene e hdbito de crescimento hereto),
espacamentos entre sulcos de plantio ( 25 cm e 50 cm), e densidades de plantas( 5, 10, 15 e 20 plantas/ m
linear). Por ocasido da semeadura, as sementes foram imersas em agua a 90°C, , durante uma hora, para
quebra de dureza. Anteriormente a semeadura, inocularam-se estirpes especificas de rizobio nas
sementes de ambas espécies. O controle da vegetagdo espontanea foi realizado através de capinas
manuais, até a cobertura parcial da area. Posteriormente, o controle passou a ser realizado através da
catagdo manual. As parcelas constam de uma area de 4 m”> (2 m x 2 m). As avaliacdes constam da taxa de
cobertura do solo, por meio de imagens fotograficas, com processamento digitalizado em computador,
usando-se o programa SIARCS, desenvolvido pela Embrapa Instrumentagdo. A camara fotografica
posicionava-se a 1,60 m da superficie do solo. A 4rea util para avaliacdo localizava-se no centro da
parcela, delimitada por um quadro de 1 m’. As imagens da 4rea util das parcelas foram baseadas na
observacao do crescimento evolutivo das plantas, realizando oito épocas de avaliagdo, a partir do plantio
até a cobertura total do terreno. Posteriormente, foram ajustadas a uma funcao logistica Y =A/1+B. e
KX onde Y: é a taxa de cobertura do solo; A: é o limite superior da taxa de cobertura do solo; B estd
relacionado com o tamanho inicial do sistema; K ¢ a taxa de incremento inerente do sistema, e X: sdo dias

apos o plantio. Outros pardmetros avaliados foram a producdo de fitomassa e quantificagdo dos teores ¢
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totais acumulados de N, P e K na parte aérea através de andlise de tecido, por ocasido do primeiro e
segundo corte das plantas, realizados em épocas distintas: periodo da seca e periodo das chuvas, que

correspondeu, respectivamente, nos meses de margo e dezembro de 1998, aos 5 e 12 meses apds o plantio

(MAP).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da avaliagdo da taxa de cobertura do solo em funcdo da densidade de plantas
espacamento entre sulcos de plantio de cudzu tropical e galaxia, apontaram que o cudzu tropical, no
espacamento de 50 cm cobriu plenamente o terreno aos 104 dias apds o plantio (DAP). Todavia, a
redu¢do deste espacamento em 50%, proporcionou somente uma reducdo de 5 dias para atingir a
cobertura total do solo (Fig. 1). Em relagdo a galéxia, detectou-se uma completa cobertura aos 118 DAP
no espacamento de 25 cm, enquanto que o maior espagamento proporcionou uma cobertura total do
terreno aos 130 DAP (Fig. 2). Verifica-se, com isso, que para as duas espécies avaliadas, o efeito do
espacamento sobre o tempo necessario para a cobertura total do solo foram pouco expressivos.
Entretanto, diferencas significativas foram observadas na fase inicial de crescimento para ambas espécies,
considerada a fase critica em relagdo a competicdo com a vegetagao espontanea, quando comparou-se 0s
espacamentos de 25 e 50 cm entre sulcos de plantio. Observou-se que a cobertura do solo nos tratamentos
com 25 cm entre sulcos foi superior aos de 50 cm. Além disso, foi mais eficiente na competicdo com a
vegetacdo espontanea, haja visto que a ocorréncia de plantas invasoras tenha sido com menor frequéncia,
0 que denota economia de mao-de-obra na implantagdo destas leguminosas para o uso como cobertura
viva permanente de solo.

A partir das observacdes de campo relativas a cobertura de terreno, evidenciou-se que para estas
leguminosas, com o nivel de 80% de cobertura, o solo ja encontra-se plenamente protegido, notadamente
em relacdo ao impacto das gotas de chuva, exposicao direta aos raios solares e impacto sobre as
oscilagdes térmicas do solo, principais agentes de sua degradacao.

A tomada de desisdo sobre o melhor espacamento entre sulcos e a densidade de plantio mais
adequadas na formacdo da cobertura permanente do solo, requer a andlise conjunta do custo com
sementes, a velocidade de crescimento e respectiva cobertura, além da producdo de fitomassa da parte
acrea das plantas, a fim de que a espécie utilizada possa ser eficiente na competi¢do com a vegetagao
espontanea. Dessa forma, a determinacao do melhor espagamento e densidade de plantio sdo avaliagdes
criteriosas e particulares. No entanto, as equagdes matematicas de taxa de cobertura do solo ajustadas para

os diferentes tratamentos sdo bases importantes para determinar a densidade e espacamento de plantio
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adequadas para uma cobertura efetiva do solo com estas espécies. Verifica-se, que para galaxia e cudzu
tropical, o tratamento com 25 cm entre sulcos de plantio e 10 plantas/ m linear, apresentou um T, (tempo
necessario para atingir 50% de cobertura) aos 63 e 66 DAP, respectivamente, enquanto que no tratamento
com 50 cm entre sulcos de plantio e 5 plantas/ m linear, o mesmo valor de cobertura de solo foi atingido
somente aos 79 e 81 DAP (Quadro 1). Esta diferenga de 15 dias para atingir 50% de cobertura do solo sdo
bastante significativas. Contudo, o importante ¢ avaliar as diferencas entre tratamentos durante a fase

inicial de crescimento, e ndo verifcar quais dos tratamentos que cobriu totalmente o terreno mais rapido.

Quadro 1. Representagdo matematica da taxa de cobertura de solo proporcionada por cudzu tropical
e galaxia em funcdo da densidade de plantas e espacamento entre sulcos de plantio*.

Espagamento X Densidade ESPECIE

(cm) (pl/m linear) cudzu tropical galaxia

25 x 05 Y=1,0209/1+ 181,6350.¢" - %) y=0,9655/ 1 +25,9251.¢ - *0474-%)
Ti2: 70 - 17=0,99 Ti2: 70 - 1°=0,99

25 x 10 Y=1,00368/ 1 + 64,9926 . > %) y=0,9898 / 1 + 12,6897.¢ (- *0408-X)
Tin: 66 - 1*=0,98 Tin: 63 - 1’=0,98

25 x 15 Y=1,0495/1+41,22529.e %9 X)  y=0,9757/1 + 8,8181.¢ (-0 -X)
Tip: 72 - 1'=0,99 Ti2: 53 - 1=0,98

25 x 20 Y=1,0327/1+42,1505 .¢""%%63-X)  y=0,9590 /1 + 12,223.¢ 0% %)
Ti2: 59 - 1™=0,99 Ti: 48 - 17=0,99

50 x 05 Y=0,9973 /1 +445,2201.e 2070 %) y=0,8999/ 1 + 54,8856.¢ %0733 -X)
Tin: 81 - 1™=0,99 Ti2: 79 - 1™=0,99

50 x 10 Y=10,9856/1+281,1207.¢ "¢ %) y=0,9305/1 + 33,3389.¢ (- %:071¢-%)
Tip: 74 - 1°=0,98 Tia: 71 - 1™=0,99

50 x 15 Y=10,9963 / 1 +90,4445.¢ -9 -X) y=0.9504 / 1 + 17,0727.¢ (- *0438-X)
Tip: 69 - 1™=0,99 T 64 - 1°=0,99

50 x 20 Y=1,082/1+63,7182 . %% %) yv=0,9475/1+ 16,7542.¢ - %> %X)
T 64 - 17=0,99 Ti: 56 - 1°=0,99

*Y : taxa de cobertura de solo; X : dias apds o plantio; T;,: tempo necessario em dias apos o plantio para
atingir 50% de cobertura do solo; r’: coeficiente de determinago.
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Fig. 1. Taxa de cobertura de solo proporcionada por cudzu tropical (Fig. A) e galaxia
(Fig. B) em fung¢do de diferentes espagamentos e densidades de plantio.
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Ao avaliarem-se a producao de fitomassa e acumulagdo de nutrientes dos diferentes espagamentos
entre sulcos de plantio e densidades de plantas, nota-se, por ocasido do 1° corte das plantas, que as
maiores producdes de matéria seca e acumulagdo de N, P e K foram obtidas no espagamento de 25 cm
(Quadro 2) e na densidade de 10 plantas/m linear (Quadro 3). Densidades superiores a 10 plantas/m linear
ndo acarretaram aumento nos valores desses pardmetros, o que aponta que para essas espécies O
espacamento de 25 cm entre sulcos de plantio e a densidade de 10 plantas/ m linear demonstra ser o mais

eficiente na producgdo de fitomassa e acumulagdo de N, P e K na parte aérea das plantas.

Quadro 2. Produgdo de Matéria Seca e acumulagdo de N, P e K na parte aérea de
cudzu tropical e galdxia em funcdo do espacamento entre sulcos por
ocasido do 1° corte das plantas (5 MAP).

Parte aérea
Espagamento Producao Acumulagio total de nutrientes
entre sulcos Mat. Seca (kg/ha)
de plantio (Mg/ha) N P K
25 cm 3,43 A* 86,86 A 6,05 A 32,87 A
50cm 2,84 B 75,66 B 5,16 B 26,71 B

*Valores seguidos de letras iguais dentro da coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (p<0,05).

Quadro 3. Producao de Matéria Seca e acumulacdo de N, P e K na parte aérea de
cudzu tropical e galaxia em funcdo da densidade de plantio por ocasido
do 1° corte das plantas (5 MAP).

Parte aérea
Producao Acumulacgao total de nutrientes
Densidade Mat. Seca (kg/ha)
P1/ m linear (Mg/ha) N P K
05 2,54 B* 68,07 B 4,94 A 23,47 B
10 3,37 A 90,03 A 5,70 A 31,50 A
15 3,36 A 82,11 AB 593 A 32,72 A
20 3,28 A 84,84 AB 5,83 A 31,47 A

*Valores seguidos de letras iguais dentro da coluna ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (p<0,05).
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Quadro 4. Produgao de matéria verde e seca, teor e acumulagdo total de nitrogénio, fosforo e potassio
na parte aérea de duas leguminosas por ocasido do 1° corte ( 5 MAP).

Parte aérea

Espécie Mat. Mat.

verde seca teor total teor total teor total
(Mg/ha)  (Mg/ha) (ghkg) (kglha) (ghkg)  (kg/ha)  (ghkg)  (kg/ha)
cudzu tropical 9,04 A* 285B 2597 A 7566 B 1,76B 516 B 9,16 B 26,771 B
galaxia 1095 B 343A 26,17 A 86,86 A 183A 6,05 A 952A 5287 A
CV (%) 21,83 23,48 12,71 17,54 21,02 25,50 27,48 33,49

*Valores seguidos de letras iguais dentro da coluna ndo diferem entre se pelo teste de Tukey (p<0,05).

Quadro 5. Producdo de matéria verde e seca, teor e acumulacgdo total de nitrogénio, fésforo e potassio
na parte aérea de duas leguminosas por ocasido do 2° corte (12 MAP).

Parte aérea

Espécie Mat. Mat.

verde seca teor total teor total teor total

(t/ha) (t/ha)  (g/kg) (kg/ha) (g/kg) (kg/ha) (g/kg) (kg/ha)
cudzu tropical 17,21 A* 3,74B 31,19B 11632B 2,06B 7.85B 12,82B 48,69B
galaxia 16,80 A 4,75A 3548A 164,06 A 234A 11,04A 16,80A 78,48 A

CV (%) 12,60 14,55 11,47 17,37 18,36 22,96 22,95 26,41

*Valores seguidos de letras iguais dentro da coluna ndo diferem entre se pelo teste de Tukey (p<0,05).

Quanto ao potencial produtivo das espécies, observou-se, por ocasido do 1° corte das plantas
(Quadro 4), que a galaxia apresentou maior producdo de matéria verde e seca e maior acumulagao total de
N, P e K do que o cudzu tropical. Verificou-se também que houveram diferengas significativas
significativas nos teores dos elementos P e K, embora nao tenha sido detectado para o N.

No 2° corte das plantas também ndo foram observados efeitos interativos em relagdo aos
diferentes parametros avaliados. Os efeitos observados no 1° corte em fun¢ao de espacamento e densidade

de plantio sobre os parametros producdo de fitomassa e acumulacao de nutrientes nao se repetiram no 2°
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corte das plantas. Evidenciou-se, outrossim, maior producao de fitomassa e maior teor € acumulagdo total
de N, P e K na parte aérea das plantas para a galdxia (Quadro 5), semelhantemente do observado no
primeiro corte das plantas (Quadro 4).

A galéxia ¢ uma espécie relativamente sensivel ao corte de sua parte aérea. Porém, esta opcao de
manejo pode ser dispensada. No entanto, com o corte, maior sera a atividade das plantas, resultando em
maior producdo de fitomassa e maior acumulagdo e reciclagem de nutrientes poer espaco de tempo. A
opcdo do corte da parte aérea das plantas € para maximizar o potencial produtivo das espécies. Para o
cudzu tropical, a altura de corte é aos 15 cm acima da superficie do solo, enquanto que para a galaxia, a
altura de corte ¢ aos 25 cm, em funcao de sua maior sensibilidade. Nestas condigdes de manejo, as plantas
rebrotam com facilidade e voltam a fechar a area em até um més apos o corte, mostrando-se estaveis e

competitivas.

CONCLUSOES

# Para galaxia e cudzu tropical, o espacamento de 25 cm entre sulcos de plantio com densidade de
10 plantas por metro linear, apresentaram uma taxa de cobertura do solo de 50 % aos 63 ¢ 66 D.A.P.,

mostrando serem significativamente mais eficientes na cobertura do solo que os demais tratamentos;

# A galaxia mostrou maior potencial de produgdo de matéria seca e acumulagdo de N, P ¢ K na

parte aérea do que o cudzu tropical por ocasido do primeiro e segundo corte das plantas;

# O efeito do espagamento ¢ densidade de plantio sobre a produgdo de fitomassa e acumulacao de
nutrientes na parte aérea foi evidenciado apenas no 1° corte das plantas, sendo que os maiores valores

obtidos foram o espacamento de 25 cm entre sulcos de plantio e na densidade de 10 plantas/ metro linear.
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