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APRESENTACAO

O Centro Nacional de Pesquisa de Biologia do Solo (CNPBS) da
Enpresa Brasileira de Pesquisa Agropecuari a (EMBRAPA) teve sua origem
centrada em pesqui sas, que nesnb visando a resolucdo de problenas
praticos da agricultura tropical, tinha cono publico alvo,
pesqui sadores, professores e estudantes das &reas de ciéncias
agrari as.

A partir de 1988 com os inpactos econdm cos obtidos pela fixacao
bi ol 6gica de nitrogénio (FBN) na cultura de soja e do acumulo de
i nformagcdes que viabilizavam uma mai or partici pacdo das | egum nosas
nos sistemas produtivos, iniciou-se no CNPBS um trabal ho maior de
difusdo de tecnologia com dias de canpo visando extensionistas e
agricultores. |Isto contribuiu tanbém para nmmior interagcdo dos
pesqui sadores com extensionistas e conb consequUéncia aunmentou o
enf oque em desenvol vi ment o.

Em 1989 iniciou-se um treinanento de extensionistas com
partici pacdo dos diversos pesqui sadores em sem nari os e denonstracgdes
praticas e que se transformou no | Curso sobre "A Biologia do Solo na
Agricultura". Este treinanmento foi repetido em 1991, com partici pagcao
de extensionistas de varias regifes do pais, e de especialistas
convi dados.

Devido ao grande interesse e por sugestdao dos proprios
participantes, esta sendo publicado este docunento contendo os
resunos expandi dos dos temas abordados no Il Curso sobre "A Biologia
do Solo na Agricultura".

O objetivo desta publicacdo é despertar a atencdo para uma série
de possibilidades decorrentes do uso racional dos processos
bi ol 6gicos e incentivar a discussdo, visando wuma agricultura
raci onal, produtiva e conpativel com a conservacdo dos recursos
naturais.

AVi LI O ANTONI O FRANCO
Chef e do CNPBS
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FI XACAO BI OLOG CA DE NI TROGENI O APLI CADA A AGRI CULTURA
Johanna Ddber ei ner (*)

Mesnmo que haja uma reserva ilimtada de nitrogéni o na atnosfera,
este elenento representa o fator principal limtante da producéo
agricola, e nos paises em desenvolvinmento, representa mais que 70%
dos custos dos fertilizantes. O sistema mais perfeito capaz de
substituir os processos quimcos de fixacdo de nitrogénio e producédo
de fertilizantes é a sinbiose das | egum nosas. Nos ultinmps 20 anos a
extensdo da capaci dade de fixar Ny para cereais e outras gram neas,
tem se tornado um dos mmi ores desafi os da pesqui sa agropecuari a.

A inportancia econdmca para o Brasil, da pesquisa em fixacao
bi ol 6gi ca de Np, pode ser exenplificada pelos resultados obtidos com
a soja, que devido ao nelhoramento vegetal e selecdo de rizdbios
adapt ados, chegou a di spensar qual quer adubo nitrogenado, e comi sto,
retorna anual mrente ao sistema solo-planta um nontante de nitrogénio
equi val ente a dois bil hdes de dél ares.

Dest acam se entre as culturas pesqui sadas no Brasil emrelacao a
fixacdo biol 6gica de Ny, a soja, o feijdo, |egum nosas forrageiras e
florestais, cana-de-acucar, gramineas forrageiras e os cereais trigo,
mlho e sorgo. A soja, unma vez disponiveis as cultivares capazes de
obter todo o nitrogénio necessario a altas producbes através da
fi xacdo biol 6gica, apresentou uma série de desafios quando avangou
para 0s cerrados. Foi necessario sel ecionar estirpes de
Bradyr hi zobi um conpetitivas e resistentes a certos antibi6ticos que
se acunul am devido a nultiplicacdo seletiva de actinoni cetos em solo
sob cobertura nativa, cujo equilibrio mcrobiano é drasticanente
nodi ficado em funcdo da calagem e fertilizacdo. Estas estirpes, hoje
em uso generalizado no Brasil e também na Argentina, entretanto, se
revel aram pouco eficientes na transferéncia do nitrogénio fixado para
0s graos. Novas estirpes foram sel ecionadas e comisto a producao de
grdos, sob condic¢cbdes de canpo, pode ser de 1863 a 2682 kg/ha.
Possi bi | i dades senel hantes de sel ecionar estirpes de Rhizobium para
feijao e caupi que aunentam o indice de colheita tanbém ja foram
denonstradas. Estas estirpes nmais eficientes, entretanto, ainda séo
pouco conpetitivas estando em estudo varias tentativas de substituir
as estirpes nmenos eficientes j& estabel ecidas no solo. A fixacdo de
N> em feijdo ainda enfrenta o problema adicional da instabilidade
genética das estirpes de Rhizobium disponiveis, que € agravada por
tenperaturas el evadas. Resul tados prelim nares indi cam possibilidades
de obter estirpes mais estaveis e que nodulam e fixam Np em
t enper aturas aci ma de 350C,

A pesqui sa sobre fixacdo de nitrogénio associada as granineas
tem feito progressos na elucidacdo dos varios sistemas, conb na
quantificacdo da fixacdo de nitrogénio avaliada pelo método de 15N
conpl ement ada por bal ancos de N que nostraram que valores de 10 a 50%
do N incorporado podem ser provenientes do 14N2 at nosf érico, em
arroz, granmneas forrageiras e especial nente cana-de-acglcar. Parece
menos adi antada a i dentificacéao das bact éri as di azotrofi cas

(*) Pesqui sadora EMBRAPA/ CNPBS



responsaveis pela fixacdo de Np observada. Tém sido descobertas
Varias novas bactérias que se multiplicam sel etivamente na superficie
ou no interior das raizes de gram neas: Azospirillum lipoferum A
br asi | ense, A amazonense, A hal opr aef er ans, Her baspirillum
seropedi cae, Bacillus azotofixans, Acetobacter diazotrophicus al ém de
outras. Estirpes de Azospirillum spp selecionadas, marcadas com
resi sténcia a antibio6ticos, puderam ser estabel ecidas no interior de
raizes de trigo e sorgo no canpo, e aunmentos estatisticanente
significativos da incorporacdo de nitrogénio e da producao foram
obtidos com a sua inocul agéo.

As bactérias fixadoras de Ny descobertas mais recentenmente em
cana- de- agucar, batata-doce e na cv Cameroon de Penni setum purpureum
tém caracteristicas inteiranente diferentes das até entdo chamadas
bactérias da rizosfera. Elas se espal ham pela planta toda, atingindo
nameros mais el evados nos colnos, onde had a mmior abundancia de
acucar. Estas bactérias endéfitas ndo ocorrem no solo e séo
transmtidas, nos toletes ou ramas, de um plantio para outro, né&o
havendo por enquanto métodos para inocul a-1 as.

Em funcdo do nmétodo de nel horanento da cana-de-aclUcar usado no
Brasi| que usa niveis de adubacdo nitrogenada nmuito abai xo dos de sua
I ncorporacao pela planta, a maioria das cultivares brasileiras emuso
hoje, estinula estas bactérias e obtem quanti dades consi deréaveis de
nitrogéni o através da fixacdo biol 6gica, sem nenhuma inocul agcdo. GCs
dados mais recentes denonstram que as cultivares CB45-3 e SP70-11-45
tém potenci al de el evadas producdes (até 200t) em sol os pobres em N
i rri gados e adubados com PK e nolibdénio, obtendo todo o nitrogénio
necessari o das bactérias associadas no colno, dispensando assim a
adubacéo nitrogenada.

APROVEI TAMENTO DE FOSFORO E SI STEMAS M CORRI ZI COS

José Guil herme Marinho Guerra(*)
Eliane Maria da Silva Mnteiro(*)
Maur o Augusto de Paul a(*)

A grande nmioria dos solos brasileiros é deficiente em fdsforo
(P), n&o suprindo adequadanente as necessi dades das plantas. Logo, a
adubacdo fosféatica é uma pratica, via de regra, fundanental para a
obtencdo de uma boa produtivi dade das cul turas.

As reservas mnerais deste nutriente estdo |ocalizadas
princi pal nente nos Estados de Sdo Paulo e Mnas Cerais, entretanto, o
reservatorio € relativanmente pequeno para atender, a |longo prazo, um
anpl o programa de expansdo agricola, o que reconmenda 0 uso criterioso
deste nutriente.

(*) Pesqui sador es ENMBRAPA/ CNPBS



As fontes wutilizadas, mis frequentenente, s&o o0s
fosfatos soluldveis em agua, cono o0 superfosfato-sinples e o
superfosfato-triplo, que em funcdo das reacbes conpl exas no sol o, séo
aprovei tados em pequena proporcao pelas culturas. A partir do fina
da década de 70, foram increnmentados os trabal hos de pesquisa com
adubos de nenor solubilidade, principalnmente as rochas fosféaticas
noi das, tanbém chamados de fosfatos naturais e com os ternofosfatos.
Tanto o uso dos fosfatos naturais conp dos ternofosfatos conduzem a
uma bai xa di sponi bilidade inicial do P, aunentando com o decorrer do
tenpo, sendo este efeito mais pronunciado com o enprego dos fosfatos
naturais. Os resultados de pesquisa tém denonstrado que estes
fosfatos podem ser enpregados com sucesso em cul turas perenes cono
pastagens e cultivos arbdéreos (cafeeiro, fruteiras etc.). O
ternofosfato tem se nobstrado uma fonte de P de 6tinma qualidade
propor ci onando resultados senel hantes, na naioria das culturas, aos
obtidos com os superfosfatos, sendo bastante prom ssores para a
agricultura brasileira, no entanto, a producdao nacional deste
fertilizante ainda é pequena, al ém de apresentar um el evado custo.

O uso racional do P tem demandado um grande esforco das
instituicbOes de pesquisa, no sentido de anpliar a eficiéncia no
aproveitamento deste nutriente pelas plantas, podendo-se relatar
al gunas préaticas inportantes, conb o enprego de |eguni nosas para
adubacédo verde, que apresentam um el evado potencial de reciclagem do
P do solo e/ou contido nos fertilizantes fosfaticos de baixa
sol ubili dade; o enprego da adubacdo orgéanica, que além de fornecer
este nutriente, auxilia no nelhor aproveitanento do P contido no
fertilizante; o manejo conservaci onista visando a protecdo do solo e
reduzindo a perda de terra por erosdao; nmais recentenente a
mani pul acdo de um determ nado grupo de fungos do solo, chanmados de
fungos mcorrizicos.

GCs fungos mcorrizicos formam unma associacdo intima e benéfica
com as plantas, que resulta no aunento da absorcdo de agua e
nutrientes pel os vegetais, principalnente o fosforo, devido sua baixa
nobi | i dade no solo. As associacdes micorrizicas sdao de 3 tipos:
endom corrizas, ectomcorrizas e ectendom corrizas. Dessas, para as
regi 6es tropicais, as endomcorrizas apresentamse conbo as nais
frequentes e de maior potencial de utilizagcdo. O grupo das
endom corrizas vesicul ar-arbuscul ares (MVA) apresenta col oni zagcdo dos
espagcos inter e intracelulares das células da epiderne e cOrtex das
rai zes, formando vesicul as e arbulscul os. Al ém di sso, apresenta grande
guant i dade de micélio externo que pode atingir sitios fora da zona de
deplecdo de nutrientes, aumentando assim a absorcdo e o
aproveitanmento de agua e nutrientes da solucao do sol o.

A maioria das espécies vegetais de interesse econdm co apresenta
dependéncia dos fungos micorrizicos, destacando-se batata-doce,
mandi oca, <citrus, cafeeiro e |legunmnosas em geral. Para essas
culturas, a mcorrizacdo confere beneficios marcantes para o
crescimento e producédo, principalnente em solos deficientes em
fésforo e outros nutrientes.

O potencial de uso nais inediato para os fungos micorrizicos
vesi cul o-arbuscul ares (FWA), esta na pré-colonizacdo de nudas em
viveiros. A mcorrizagdo, neste caso, favorece o desenvolvinmento da
muda e sua sobrevivéncia apds o transplante para o canpo, conp ocorre
para o cafeeiro, seringueira, manoeiro, |egum nosas arbdreas e outras
espéci es de interesse econdm co. Em geral, as nudas inocul adas, al ém
de permanecerem nmenos tenpo no viveiro, requerem nMenos insunos, Ssao



mai s sadias e resistem nmais aos estresses provocados pelo

transpl ante. Resultados mmis recentes, nostram que nudas de cafeeiro,
abacaxi e dendé, quando pré-mnicorrizadas no viveiro e transpl antadas
para o canpo, apresentam persisténcia dos efeitos dos FWA e com
refl exos positivos na producdo. Em outros setores, conop na producao
de plantas para paisagisno, de plantulas obtidas por m cropropagacao
e até nmesno emculturas anuais, a utilizacao de inoculantes a base de
turfa, solo-vermiculita e outros substratos, €é nuito promssora
(Siqueira & Franco, 1988).

Al gumas culturas, tais cono batata-doce e nmandi oca, apresentam
el evada dependéncia mcorrizica. Recentenente, |evantanentos de
ocorréncia de FM/A e bactérias diazotroficas natural mente associ ados
com essas culturas, foram realizados em diferentes |ocalidades do
estado do Rio de Janeiro. Observou-se que especialnente a batata-
doce, apresentava varias espécies de FMA col oni zando suas raizes,
al ém de bactérias dos géneros Azospirillum Kl ebsiella e Acetobacter
di azotrophicus (inicialnmente isolada de raizes e colnos de cana-de-
aclcar). Estudos posteriores, conduzidos em casa de vegetacao,
utilizando plantulas de batata-doce m cropropagadas, nostraram a
el evada dependéncia mcorrizica da cultura e que a conbi nacdo de FMWA
e bactérias diazotroficas pronoveu os maiores increnmentos em nmatéria
seca de parte aérea, raizes e N e P acunul ados na planta. Al ém disso,
foi constatado que esporos de FMA obtidos de rizosfera de batata-
doce atuavam conp inoéculo miltiplo (FMVA + bactérias diazotroficas)
favorecendo o estabelecinento e persisténcia destes sinbiontes na
pl ant a.

Cs FWA sédo biotroficos obrigatérios, ou seja, apenas crescem e
esporulam na presenca de raizes vivas, 0 que faz com que sua
utilizacdo emlarga escala na agricultura seja limtada pela falta de
i noculante aceito conercialnmente e de um padrdo oficial para seu
controle de qualidade. Mesno sendo produzido de maneira artesanal e
com pouca base cientifica, existem varios métodos patenteados no
exterior. Dentre estes netodos, destacamse: a) um inoculante
produzido em agregados de argila expandida, denom nado "Leca",
desenvol vi do recentenente na Al emanha e j& com resul tados proni ssores
para varias culturas em condi¢des de canpo; b) inoéculo "pellet",
consistindo de mstura solo inoculo: turfa, areia esterilizada e
CaCO3 ou CaSOq (4:1:1:2) ou nesnp peletizacdo com senentes de
forrageiras com propagulo de fungos MA, rizobio, fertilizantes e
corretivos, tém se nostrado tecnicanente vidavel; c¢) indculo obtido
pela técnica do "nutrient film (NFT), envolvendo nudas pré-
col oni zadas e crescidas em solucdo nutritiva; d) vasos de cultivo,
contendo uma planta nmultiplicadora (ex. Brachiaria decunbens)
crescendo em substrato de solo: vermculita (3:1) com adicao de
fosfato de rocha. Este uUltinb nétodo tem sido o mais difundido e
utilizado, pois além de ser de baixo custo, pernmte boa producdo de
inéculo (hifas, esporos e raizes colonizadas) apés 2 a 3 neses de
cultivo. Recentenmente no ClAT-Colonbia, foi nostrado que o uso de

terra mcorrizada, conercializada com o none  "Manihotina",
proporci onou |lucros da ordemde US$ 100 a 120,00 por ha, comefeito a
resi dual do in6culo para cultivos sucessivos da nandioca.

| ndependentemrente do método utilizado, a econom cidade e praticidade
da inoculacdo com fungos MA, dependem da |ongevidade e do valor
fisico e econbmco da resposta a canpo, e do custo da aplicacéao
manual ou das nodi fi cacdes necessarias nas maqui nas agricolas, para a
aplicacdo do inoculante (Siqueira & Franco, 1988).
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Qutra alternativa para se obter os beneficios dos
fungos MWA pode ser o nmanejo do solo, adotando-se préticas
conservaci oni stas, rotacédo de culturas, adubacdo verde, noderacdo nas
adubacbes fosfaticas e nitrogenadas, reducdo do uso de agrotoxicos,
etc., que normalnmente elevam o potencial de in6culo dos fungos
m corrizicos nativos.

Ref er énci a:

SIQUEIRA, J.O.; FRANCO, A. A Biotecnologia do Sol o; fundanmentos e
perspectivas. Brasilia : MEC/ ABEAS; Lavras : ESAL / FAEPE,
1988. 236p.

LEGUM NOSAS DE GRAO
G | berto Gasti m Pessanha(*)

A nmaioria das | egum nosas de grao cujas espécies sao cultivadas
em todo nmundo pertence a fanilia Fabaceae, ou seja, Papilionaceae da
sistematica cl assica. As principais espécies cultivadas cujo
interesse é a producdo de graos sdo: feijdo comum (Phaseol us
vul garis), caupi (Vigna unguiculata), soja (dycine nmax), amendoim
(Arachis hypogaea), feijdo |lim (Phaseolus |unatus), ervilha (Pisum
sativum, lentilha (Lens esculenta), grédo de bico (G cer arietinum,
fava (Vicia faba), guandu (Cajanus cajan), lupino (Lupinus albus),
feijdo alado (Psophocarpus tetragonolobus), feijao nmungo (Vigna
radiata), feijao adzuki (Vigna angularis), feijdo arroz (Vigna
unbel l ata), feijao tepary (Vigna acutifolius var. latifolius), |ab-
| ab (Labl ab purpureus), Phaseol us coccineus, etc.

a) | nportancia econdm ca

O principal interesse destas espécies de |egum nosas de grao
esta no enprego de suas senentes tanto na alinmentacdo hunmana cono
animal devido ao seu alto conteudo protéico (16 a 40% e valor
energético (345 a 560 cal/100g). E evidente que "l egum nosas de grao"
é umternp de uso e ndo técnico, pois uma nesma cultivar de fava pode
ter diferentes utilizacbes: forrageira, adubo verde, vagens e graos
verdes para consunb humano e graos secos para alinmentacdo aninmal e
humana. A soja, anmendoim e Lupinus albus e L. nutabilis,em seus
pai ses de origem sdo consideradas | egunmi nosas de grdo, entretanto no
mundo noderno sdo, real nente, plantas industriais (6leo, tortas etc).
As | egumi nosas de grdo tém tanmbém utilidade, geral nente considerada
secundéaria, comp forragem adubo verde, ensilagem feno, pal ha, etc.
Conp regra, a nedida que nais se desenvolve a agricultura de um pais,

(*) Prof. Adjunto UFRRJ/Instituto de Agronom a
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a utilizacao (gréao, |egune, forragem Oleo, etc) vai sendo

cada vez mais especifica, ndo s6 a nivel de espécie conp tanbém de
cultivar. A

duplicidade ou multiplicidade de uso é senpre real em agricultura do
tipo primtivo.

Além dos wusos nmmis conuns ja citados, exi stem outros
particulares de algunas espécies, conp: tubérculos em Dolichos
triflorus (Filipinas) e Phaseolus |unatus e Phaseolus acutifolius
(América do Sul); leite e queijo de cultivares especiais de dycine
max; broto de feij&do de Vigna radiata; etc.

A porcentagem nedia de proteina na senente nadura situa-se,
geral mente, entre 20 a 25% (Quadro 1). Poucos exenplos, séo
conheci dos abai xo de 20% (al guns feij0es afroasi aticos) e acinma de
25% (soj a, anendoi m | upi no).

Quadro 1. Conteudo proteico de al gunmas cul turas

Cul tura Pr ot ei na Cul tura Pr ot ei na
Soj a 38,0 Fava 24,8
Fei j ao 22,1 Lupi no 31,2
Ervil ha (seca) 22,5 Trigo 12,2
Anmendoi m 25,5 Arroz 7,5
Guandu 20,9 M 1| ho 9,5
Caupi 23,4 Bat at a 2,0
Lentil ha 24, 2 Mandi oca 1,6
Grao de bico 21,4 - -

Fonte: FAO (1970)

Em relacdo a qualidade protéica, as |egumnosas de grdo sao
consi deradas deficientes em am noacidos sulfurados (netionina e
cisteina) em conparacdo ao padrdo de am noacidos da Organizacéo
Mundial de Saude. Este fato ndo é considerado denasiadanmente
importante, devido as |egunmnosas ndo constituirem uma dieta
excl usiva na al i ment acao humana, poi s sao aconpanhadas,
principal nente, pelos cereais e hortalicas que conplenentam suas
deficiéncias. Por isso, nuitos nao consideram total nente acidental o
i nportante papel desenpenhado pelas dietas formadas de msturas de
cereais e graos de |egum nosas nos muitos séculos de evolucdo da
humani dade.

b) Fatores antinutritivos ou substéanci as toxicas
.1) Constituintes ternol abeis

. I'nibidores da tripsina

Fi t ohenmagl utini nas ou Lecitinas
Goi t r 6genos - produtores do bocio
Ci anogéni cos

Fatores antivitam nas

Tani nos condensados

Constituintes ternpestéaveis

Al cal 6i des

Ami noé&ci dos t Oxi cos

Saponi nas

Fl avonas e isofl avonas

A ucosi deos de pirimdina

NNV EREEREEED
UBEWNRENOORWNE
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2.6. Fitatos
2.7. Fatores de flatul énci a

c) Situacdo atual da producéao

A base alinentar de quase todos o0s povos Ss&o O0S cereais,
sobretudo o milho, trigo e arroz, mas tanbém sorgo, painco, cevada,
aveia e centeio. Por isso, ndo se admira a atencdo que o cultivo de
cereais vem recebendo dos programas de pesquisa nacionais e
i nternaci onais. Em relacdo as |egunm nosas de grdo existe um descaso
gue ¢é devido, em boa parte, aos sucessos que a pesquisa tem
consegui do com os cereais através de novas cultivares e tecnol ogi as,
possi bilitando rendinentos nmais elevados de trigo, arroz e mlho.
Evi dentenmente, essa situacdo €é indesejavel do ponto de vista
nutricional, principalnmente para os paises em desenvol vinento, que
dependem pesadanente das | egum nosas conb fonte de proteinas (Quadro

2) .

Quadro 2. Contri bui cdo percentual dos alinentos para suprinento

prot éi co

Al i mento Pai ses Pai ses em

desenvol vi dos desenvol vi nent o
1961/ 63 1972/ 74 1961/ 63 1972/ 74

De origem ani nal 49,1 55,0 19,1 21,0

Cereai s 35,9 30,2 53,0 54,7

Legum nosas,

anendoas e ol eag. 4,8 4,6 17,9 15,3

Cutros 10, 2 10, 2 10,0 9,0

Fonte: FAO (1978)

Verifica-se que a producdo nundial de cereais esta aconpanhando
a explosdo popul acional, provocada principalnente pelos paises em
desenvol vinmento. Entretanto, em relacdo a produgcdo nundial de
| egumi nosas de grdo e, principalmente o feijdo, isto nao esta
acontecendo ou seja, as producbOes praticanente estabilizaramse ao
| ongo dos anos de 1962 a 1980. Fato senel hante, est& ocorrendo em
rel acdo as producdes de milho, arroz e trigo que aconpanharam o
aunent o da popul acdo brasileira (1957 a 1981), enquanto a de feijéao
prati canmente estacionou a partir de 1965, comcerca de 2,2 m | hdes de
t onel adas por ano.

Se, para atender ao crescinmento da popul agcdo, persistir essa
tendéncia de increnento da producdo de cereais sem o correspondente
aunento da producdo de | egum nosas de grao, o0s povos dos paises em
desenvol vinento, sofrerdo wuma deterioracdo da qualidade de sua
al i mentacdo, pelo nmenos os operari os e canponeses nai s dependentes da
proteina vegetal. No Brasil, atualnente, verifica-se uma queda na
producdo de alguns alinentos nos ultinbs 5 anos (Figuras 1 e 2 e
Quadro 3) e ao nesno tenpo, um decréscinb ou estabilizacdo no consuno
"per capita" dos principais alinentos.

Quadro 3. Producédo e consuno "per capita" brasileiro de al gunas
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cul turas
Pr odut os 1987/ 88 1991
Producado Consuno Producdo Consuno
(1000t) (kg/ano) (1000t) (kg/ ano)
Arroz em casca 10. 419 55,3 9. 528 55,2
Feij &o 2. 007 16,5 2.835 16, 3
Mandi oca 23. 464 51,4 25.108 56, 3
M | ho 26. 803 20, 2 23. 639 19,7
Soj a 16. 969 32,9 14. 549 33,6
Tri go 6. 035 35,1 2.458 35,5
Car ne bovi na 2. 261 17,5 1.508 17,7
Frango 1. 329 13,3 840 13,4
Ovos - 57 - 5,8
Producado esti nada 141. 452 - 153. 322 -

d) Fixacdo biol 6gica de Ny

O nitrogéni o, apesar de ser um nutriente abundante na atnosfera
(cerca de 80% escasseia sem davida no solo, e é talvez, o fator
limtante mais conum para o crescinmento de plantas e aninmais. Temse
estimado a fixacdo biologica de Np em 150 nil hdes de tonel adas/ano,
nas quai s a sinbiose Rhizobi um | egum nosa proporci onam cerca de 40%
Exi ste grande disparidade entre as quanti dades estinadas de fixacao
bi ol 6gi ca em condi ¢c6es de canpo, devido aos diferentes cultivos nas
di versas condi ¢cbes de nei o anbiente (Quadro 4).

Quadro 4. Estimativas de fixacdo de Np em | egum nosas.

Espéci es de | egum nosas No fixado
kg N ha/ano ou ciclo

Soja (dycine max) 60-178
Feijao (Phaseol us vul gari s) 27-110
Caupi (Vigna ungui cul at a) 73-354
Anmendoi m (Arachi s hypogaea) 72-124
Feijao nmungo (Vigna radiata) 63- 342
G ao de bico (Cicer arietinum 50- 103
Ervil ha (Pisum sativum 52-77
Lentil ha (Lens escul enta) 85
Guandu ( Caj anus caj an) 168- 280

Renni e, 1984; Kang & Duguma, 1985; Geenland, 1985; Duque et al.,
1985.

A possibilidade de aumentar a fixacdo biologica de Np, tem um
grande interesse agrondmico porque € um neio econdmco de manter ou
aunentar o conteudo de N no solo e produzir proteinas de qualidade.

Atual mente, isto €& de grande inportancia devido aos problenas
mundi ai s do aunento explosivo da populacdo e a escassez de alinentos
ou nmatérias primas nado renovaveis, especialnmente a energia.

Atual mente, é possivel aumentar este processo nel horando a eficiéncia
da associacdo Rhizobiuml|egum nosa através do duplo nel horanento
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genético da planta e bactéria, determ nando as conbi nagées
que rnel hor funci onam em um dado anbi ent e.

Ref er énci as:

DUQUE, F.F.; NEVES, MC P.; FRANCO A A; VICTORIA, R L.; BODDEY,
R M The response of field grown Phaseolus vulgaris to_ Rhizobium
i nocul ation and the qualification of No fixation using 15N. Pl ant
Soi |, The Hague, v.88, p.311-341, 1985.

FOOD AND AGRI CULTURE ORGANI ZATION. Las |legumnosas en |la nutacion
humana. Roma : FAQ, 1964.

FOOD AND AGRI CULTURE ORGANI ZATION. Amino acid content of foods and
bi ol ogi cal data. Roma : FAO 1970. v. 24.

FOOD AND AGRI CULTURE ORGANI ZATION. The state of food and agriculture
1977. Roma : FAO, 1978. n.p. (FAQ Agricultural Series, 8).

FOOD AND AGRI CULTURE ORGANI ZATI ON. Production yearbook. Roma : FAQ
1964-1983. v. 18- 37. )

FUNDACAO | NSTI TUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATI STI CA Anuério
estatistico do Brasil. Rio de Janeiro : IBICT, 1958/83. v.19-44.

GREENLAND, D.J. Ntrogen and food production in the tropics:
contribution from fertilizer nitrogen and biological nitrogen
fixation. In. KANG B.T.; HEIDE, J.V., eds., N trogen nmanagenent
in farmng systens in humd and subhum d tropics. The Netherl ands
: Institute Soil Fertility, 1985. p.9-38.

KANG B.T.; DUGUMA, B. N trogen managenent in alley-cropping systens.
In: KANG B.T.; HEIDE, J.V., eds., N trogen managenent in farmng
systens in humd and subhumd tropics. The Netherlands
Institute Soil Fertility, 1985. p.269-284.

RENNIE, R J. Conparison N balance and 15N isotope dilution to
quantify No fixation in field grown |egunes. Agronony Journal
Madi son, v.76, p.785-790, 1984.
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LEGUM NOSAS PARA ADUBACAO VERDE

Renat o Li nhares de Assi s(*)
Hel véci o De-Pol I'i (*)

O manejo organico do solo leva em conta principios sinples,
naturais, cientificos, [|06gicos, visando sua conservagcdo com a
manut encdo da produtivi dade agricola indefinidanente. As |egum nosas
para adubacdo verde s&o um instrumento indispensavel nos diversos
sistemas que venham a ser utilizados neste tipo de manejo, conpb por
exenpl o: 1) adubacdo verde proprianente dita; 2) rotacédo de cul turas;
3) consor ci agéo; 4) cultivo em f ai xas; 5) Si st enmas
agrossilvopastoris; 6) conpostagem

Podenos definir adubacdo verde conb sendo a adicdo de nassa
vegetal de planta cultivada ou de vegetacdo espontanea para nel horia
da produtividade do solo. A massa vegetal pode ser produzida no | ocal
ou nédo, podendo ser adicionada ao sol o por incorporacdo ou cobertura,
em funcdo das caracteristicas do adubo verde (Quadro 1) e do tenpo de
deconposi ¢cdo que se desej a.

Entre os diversos efeitos da adubacdo verde, podenos citar
prinmeiramente o fato de favorecer o controle da erosdo coma nel horia
das condi ¢des fisicas do solo, facilitando a penetracdo das raizes e
nmel horando a infiltracdo e retencdo da agua no sol o.

Em relacdo a fertilidade do solo os adubos verdes pronovem una
ciclagem (vertical e horizontal) envol vendo diversos nutrientes, além
de acrescentar carbono e, no caso da planta utilizada ser um
| egum nosa, nitrogénio.

O uso continuado da adubacdo verde é tanbém facilitador do
controle de ervas invasoras, tanto por efeitos al el opaticos conpo por
manter a area de cultivo coberta durante a entressafra.

Qutro ponto inportante seria o controle de nenat 0i des através do
uso de algumas espécies de |egum nosas, em especial Crotalaria
paulina e pelo cravo de defunto (Tagetes sp), que apesar de nao ser
uma | egum nosa, € bastante eficiente neste particular. Lenbranos
porém que al gumas |egumi nosas conp trenogo e |ablab, além de néo
apresentar efeito, podemvir a agravar a infestacao por nenatGi des.

(*) Pesqui sador es ENMBRAPA/ CNPBS
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Quadr o 1. Caracteristicas de al gumas | egum nosas
utilizadas para
adubacéo verde.

Leguni nosa Cclo Habito de Caracteristica*”
crescinmento da planta

Mucuna(s) anual t r epador tenra
Fei j &0- de- porco anual ereto medi a
Fei jao, _bravo do

Cear &" sem - per ene t r epador medi a
Crotal ari a(s) anual ereto fibrosa
Labl ab anual ereto ou trepador tenra
Trenogo anual ereto fibrosa
Cunha per ene ereto tenra
Stylosantes per ene ereto medi a
Calopogonlo per ene t r epador tenra
Siratro” per ene t repador tenra
CEntrgsena per ene t repador tenra
Kudzu® per ene t repador tenra
Gal axia® per ene t r epador tenra
Desmodi 0 per ene prostrado tenra
Leucena per ene ar bustivo tenra
Sabi & per ene ar bustivo tenra
Guando sem - per ene ar bustivo tenra

hbcessarlo escarificar as senentes antes do pl anti o.
*I'mportante para o tenpo de deconposi cdo no sol o.
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ASPECTOS RELACI ONADOS AO USO DE GESSO AGRI COLA
Lui z Eduardo Dias (*)

O gesso agricola deve ser encarado conb um inportante insuno
para agricultura mas que devido suas caracteristicas, tem seu enprego
em situacdes particulares bem definidas, uma vez que 0 UsoO
i ndi scrimnado e sem critérios pode acarretar problemas em vez de
beneficios para o agricultor.

Gesso agricola € basicamente o sulfato de calcio dihidratado
(CaSOy. 2HoO). Para a producdo de acido fosforico as indudstrias de
fertilizantes wutilizam cono nmatéria prima a rocha fosfatica,
(apatita) que ao ser atacada por acido sulfurico + agua, produz, cono
subproduto da reacdo o sulfato de calcio e &acido fluoridrico. Na
agricultura o gesso agricola pode ser utilizado para:

r) Correcdo de canmdas _subsuperficiais contendo alto teor de
Al 3* e/ou baixo teor de Ca2t, ou seja, para melhorar o anbiente
radi cul ar de pl antas.

s) Fonte de Ca e de S;

(*) Pesqui sador EMBRAPA/ CNPBS

t) Correcdo de sol os sd&dicos;

u) Reduzir as perdas de nitrogénio durante o processo de
conpost agem

O gesso agricola tem despertado interesse por possibilitar o
fornecimento de Ca e a reducdo da saturacdo de aluninio em camadas
subsuperficiais do solo, sem que ocorra alteragbes siginificativas no
val or de pH

Com a aplicacdo de gesso ao solo, podem ser formados o0s sais
neutros, que por nao apresentarem cargas possuem nmai or nobilidade no
solo. Dentre os diversos fatores que atuam no processo, destacam se:
1) quantidade de gesso aplicado; 2) capacidade de troca cationica do
sol 0; 3) capaci dade do sol o em adsorver sulfato; 4) textura do solo e
5) volune de &gua que aporta ao solo. Desta forma, para um solo de
textura arenosa, com baixa CTC e pequena capacidade de adsorver
sulfato, a novinentacdo de bases seria, potencialnente, naior que
aquela para um solo de textura argilosa com alta capacidade de
adsorcdo de sulfato e elevada CIC. Portanto, nestes solos onde o
potencial de novinmentacdo de bases é elevado, o cuidado com a
guanti dade de gesso aplicada ao solo deve ser mmior, afim de se
evitar o risco de uma novinentacao al ém das camadas expl oradas pelo
sistema radi cul ar da planta cultivada.

O gesso agricola pode ser utilizado conb fonte de Ca e S para as
culturas. Dentre os diversos fatores que podem | evar ao apareci nento
de deficiéncia de S em diferentes culturas destacamse: 1) o uso de
formul agbes concentradas; 2) o baixo consunp de fertilizantes sinples
contendo S (sulfato de ambnio e de potassio, por exenplo); 3) o
aunento da produtividade das culturas; 4) cultivos sucessivos sem a
reposi cdo do exportado pela cultura e 5) o manejo inadequado do solo
possi bilitando a di m nuicdo de seu teor de matéria organica.

As exigéncias de S podem variar de espécie para espécie, entre
cultivares de nesma espécie, ou nmesno ao longo dos diferentes
est agi os de desenvol vinento da planta. De maneira geral as cruciferas
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(repolho por exenplo) e liliaceas (cebola e alho)
apresent am mai ores exi géncias, chegando a valores de até 70 a 80 kg
S/ ha. As |egum nosas podem ser enquadradas num grupo internediario,
cerca de 40 kg S/ha, enquanto as granineas representariam o grupo de
menor exi géncia, cerca de 15 a 30 kg S/ ha.

Sol os contendo um bom nivel de matéria organica ou aqueles
subnmetidos a préatica de adubacdo organica, normalnmente podem
apresentar boa disponibilidade de S. Em ternos de reconendacédo de
gesso agricola para fornecinento de S, doses de 100 a 250 kg de
gesso/ ha seriam suficientes para corrigir deficiéncias do el enento.

Comrel acdo a correcao de canadas subsuperficiais ou mel horia do
anbi ente radicular das plantas, a Com ssdo de Fertilidade do Estado
de M nas Cerais sugere que o gesso deve ser utilizado quando a camada
subsuperficial (20 a 40 cmou 30 a 60 ¢cm apresentar nmenos que 0,3
meq Ca/100 cm e/ou mais que 0,5 meq Al 3%/100 cm® e/ou mais que 30%
de saturacdo de A (m. Mlavolta (1991) <cita que a acidez
subsuperficial €é prejudicial senpre que houver nenos de 40% de Ca na
CTC efetiva e/ou a saturacdo de Al for nmaior que 20%

Senpre que possivel o gesso deve ser aplicado juntanmente com
cal cari o nmagnesi ano ou dolomtico. Anpbstragens peri odi cas das canmadas
subsuperficiais devem ser realizadas coma finalidade de aconpanhar a
novi nent acdo de bases pelo perfil, procurando evitar que ocorra una
drastica renocdo destas do volune de solo explorado pelo sistema
radi cul ar das pl ant as.

Para sol os onde existe um bom manej o organicqQ e sem a presenga
de canmdas subsuperficiais com el evado teor de Al 3% e/ou baixo teor
de Ca2t o potencial de utilizacdo de gesso seria muito pequeno.
Situacdo senel hante poderia ser considerada para plantas de ciclo
curto com sistema radi cular pouco profundo, conmp mnuitas holericul as.
Por outro l|ado, para culturas perenes j& inplantadas cono por
exenplo, café e citrus, quando cultivadas em solos declivosos e
acidos, a mstura gesso + calcario deve ser encarada conp unma
possi bi |l i dade de carrear céations para canmadas nmai s profundas, uma vez
gue a incorporacao do calcari o nestes sistemas € probl enmati ca.

Ref er énci a:

MALAVOLTA, B. O gesso agricola no anbiente e na nutricdo da planta -
perguntas & respostas. Trabalho apresentado no XVI Curso de
Resi duos Agroi ndustriais e | mpacto Anmbi ent al - SEC TAP,
Jaboti cabal, 1991. 29p. M neo.

CONSORCI O DE LEGUM NOSAS

Paul o Bardauil Alcantara (*)



19

Com o prineiro rebanho bovino comercial do nundo, o Brasi

apresenta indices de produvi dade bastante bai xos. Estudos do Consel ho
Naci onal de Pecuaria de Corte npbstram que se el evarnbos em 10% (de 50
a 60% a natalidade e se dimnuirnbs em um ano ( de 4,5 para 3,5
anos) a idade de abate, a produtividade duplicard sem que para isso
seja necessario acrescentar una sO cabeca ao rebanho. Tais netas
podem ser conseguidas com duas frentes de trabalho - alinentacéo,
responsavel em 80% do quadro atual e, sani dade partici pando com cerca
de 20% da responsabi |l i dade.

Cs tropicos caracterizamse por producBes estacionais de
gram neas condi ci onadas pelas chuvas e tenperaturas sazonais. Assim
sendo, ha que se conviver com "sobras" de volunpsos nas &guas e
"falta" na seca.

Paral el amente, as granineas tropicais altanente responsivas a
fertilizagc8o nitrogenada, possuem em nedia, baixos teores de
pr ot ei na brut a.

Levantanentos feitos por Rocha (1987) nobstraram que a producéo
anual de fertilizante nitrogenado ¢é insuficiente para adubar
adequadanente sonente os pastos do Estado de Sado Paulo. Por outro
| ado, a fixacdo bioldégica de nitrogénio (FBN) tem sido anplanente
estudada a nivel mundial e, no Brasil entidades conb a EVMBRAPA/ CNPBS,
ESALQ CENA, IAC, 1Z, ja possuem larga experiéncia no assunto.
Pesqui sas nostram que essa FBN pode al cancar val ores de 100 a 200 kg
N ha/ano havendo citacdes de 400 kg N ha para o caso de Leucaena
| eucocephal a. Dados brasileiros nostram FBN variando de 44 a 181 kg
de N ha/ano para | egum nosas herbaceas.

As dificul dades da expl oracdo desta FBN conmecam com a nmanut encao
das | egum nosas tropicais em pastagem Uma pastagem bem consorci ada é
a que apresenta de 30 a 40% de | egunmi nosas na mstura, um ninino de
1.200 kg/ha de matéria seca nmantida sob pastejo e 50 a 60% de
| egumi nosas conp cobertura do solo. Essa situacdo é bastante difici
de ser conseguida por diversos fatores conmp ciclos fotossintéticos
di ferentes, hébitos de crescinento distintos e principalnmente pela
falta de ecé6tipos selecionados para um determinado ecossistena
especifi co.

Enquant o trabal hos de pesqui sa progridem na sel ecdo de estirpes
conpetitivas e eficientes, no nelhoramento de ec6tipos adaptados a
cada ecossistema e nas técnicas de manejo visando o equilibrio e
persisténcia de pastagens mnmistas, a alternativa atualnente nais
vi avel é a adocdo de | egum nosas arbodreas/arbustivas conp a | eucena e

0 guandd. _
O uso destas tanto em bancos de proteina conb em linhas
distanciadas de 5 em 5 netros nos pastos, tem elevado

consi deravel nente os niveis de produtivi dade ani mal .

Rer ef énci a:
ROCHA, G L. As pastagens no conteudo socio-econdmco de Sao Paul o.
S&o Paul o : Congresso Paulista de Agronom a, 1987.

(*) Pesquisador Instituto de Zootecnia de Sédo Paul o

CONTRI BUI CAO E PERSI STENCI A DE LEGUM NOSAS FORRAGEI RAS EM PASTAGENS
TROPI CAI' S
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Sebasti a0 Manhdes Souto (*)

A inportéancia das |eguminosas forrageiras é incontestavel para
past agens, porém a sua persisténcia sob pastejo é problemitica, e sua
contribui cdo no ganho de peso e leite dos aninais é |imtada quando
conparada com a adubacao nitrogenada.

A fixacdo biold6gica do N atnosférico em | egum nosas forrageiras
tropicais varia de 40 a 290kg N ha-l.ano-1l, indo até 900kg para
| eucena. A transferéncia aparente de N das |egum nosas para as
gram neas consorciadas varia de 10 a 39% A quanti dade de N que deve
ser aplicada as gramineas para se obter a nesma quantidade de
proteina e matéria seca na consorciacao com |egum nosas tropicais
varia de 50 a 250 e 44 a 181kg N hal.ano-1 respectivanente. As
| egumi nosas tropicais acumulam Norganico no solo até 280kg N
ha-1. ano-1.

Entretanto, o ganho de peso dos animai s em pastagem consorci ada
equivale no maxino ao ganho obtido com uma adubacdo de 100kg N.
ha-1.ano-1 em unma graninea solteira.

(*) Pesqui sador EMBRAPA/ CNPBS

A persisténcia de legumnosas forrageiras tropicais nas
past agens, de uma maneira geral, tem sido umfracasso. Manté-|las nunma
proporcao em torno de 30-40% depende de uma conpl exi dade de fatores

(est abel eci nent o, adapt acao, pal at abi | i dade, habi I i dade par a
associ acdo, tolerancia a sonbra, a seca, a desfolha, a acidez, a
deficiéncia nutricional, Rhizobium adequado, |otacdo da pastagem

regeneracdo de senentes etc.). Na consorciacdo, a |egum nosa tende
normal mente a desaparecer do pasto se a taxa de |otacao aunentar
(> 1,7 cab./ha), e a fixacdo biold6gica de Np em |egum nosas tem
proporci onado a queda no pH de até 1 unidade, durante um periodo de
170 di as.

Al guns autores sugerem inclusive, que para haver persisténcia
de urma | egum nosa em pastagem consorci ada é necessario que ela seja
consi derada cono conponente principal do sistema, outros acham que em
past agem baseada mais no nanejo do aninmal do que nas necessi dades do
si stema sol o-planta, conp acontece frequentenente a nivel de fazenda,
ha senpre dificuldade de se manter o0s pastos consorciados, e até
mesno pastos sé com gram neas.

Em condi ¢cdo ideal, com adubacdo e irrigacdo adequadas, o0 ganho
de peso e de leite emkg. ha-l.ano-1 é de 190 e 120% mai or na pastagem
com graminea nmais N do que pastagem consorci ada, respectivanente.

Apesar disso, com o uso de legumneiras e conp alternativa o
pl anti o de | egum nosas em faixas, aliados a um manejo e uma adubacgéo
adequados tém se consegui do ganhos de peso razoavei s dos ani nais.

DESEMPENHO DE LEGUM NOSAS FORRAGEI RAS TROPI CAI' S NUMA REG AO DO ESTADO
DO RI O DE JANEI RO

Sebasti a0 Manhdes Souto (*)
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Na definicdo de |egum nosas forrageiras para pastagem se quer
uma pl ant a adapt ada, de faci | est abel eci nent o, produtiva
princi pal nente no periodo seco e rica emproteina, e se possivel, com
t odas estas qualidades dentro de um anbi ente sem ou com um mini no de
i nsunp. Cui dados quanto a persisténcia dessas | egunmi nosas tém que ser
tomados a luz do conhecinento da nutricdo e do nanej o adequado.

Nas regi 0es da Bai xada Flum nense, as |egum nosas forrageiras
adaptadas para uso de pastagem sao as cultivares de macroptilium
(Macroptilium atropurpureun), centrosema (Centrosema pubescens),
estilosantes (Stylosanthes guyanensis), soja perene (Neonotonia,
wightii) e Kudzu tropical (Pueraria phaseol oi des), sobressaindo para
as regioes, as cultivares das 2 prineiras espécies, que
coi nci dentenmente, sdo aquelas que nado apresentam problemas no
est abel eci mrento, nesno quando pl antadas sinultaneanente, através de
mudas e estacas com granineas C 4, e tanbém entre outras as nmis
tolerantes a seca. No crescinento inicial de soja perene, a sinbiose
desta planta é afetada pelas altas tenperaturas do solo, pela
deficiéncia de P e pela toxidez de M no solo, por ocasido do plantio
das pastagens. Ha possibilidade, com o uso de gendétipos de plantas
adequadas, com uso de cal agem adubacdo com P e selecdo de estirpes
tolerantes a altas tenperaturas, ultrapassar estes probl enas.

A nodul agdo e desenvolvinento de algunmas cultivares de
estilosantes e kudzu tropical tém nostrado que elas sao estinul adas
pelo calor. As diferencas no tamanho e persisténcia dos cotil édones,
assim conb o peso de senentes, témse nostrado boas armas para
mel horia do crescinento inicial de |egum nosas com problems de
est abel eci nent o.

As cultivares de nacroptilium apresentam se conp promiscuas em
rel acdo as exigéncias do Rhizobium para uma nodul acdo adequada, o
mesnbo  ndo acontece com algumas cultivares de centrosema e
estil osantes.

O trabalho de selecdo de estirpes de Rhizobium deve ser
di nam co. A selecédo de estirpes nais eficientes e mais conpetitivas
deve ser senpre para as nelhores |egum nosas forrageiras de uma
determ nada regido. No nosso <caso, na Baixada Flum nense, a
| eguminosa mais inportante é a Centrosena e dentro deste género, o
hibrido Itaguai foi a daltim conquista de uma série de trabal hos de
mel horanento. Este hibrido interespecifico fixou 40 e 150% a mais N
do que as cv. GC 372/79 e CIAT 5065, respectivanmente, dando uma
eficiéncia relativa coma nel hor estirpe da ordemde 182%

O efeito deletério de tenperatura excessiva do solo bem conp do
sonbreanmento de graminea G4 em |egum nosas forrageiras, podem ser
aliviados com aplicacdo de P nas pastagens. A centrosema e 0
estilosantes toleram nmais sonbreanento do que as outras | egum nosas,
Soja perene e siratro.

E i nportante nos sol os da Bai xada os efeitos de inundagbes
peri 0di cas sobre o Rhizobium e ainda, sobre a sinbiose. A inundacgéo

(*) Pesqui sador EMBRAPA/ CNPBS

€ mais prejudicial ao Rhizobium inoculado do que aos nativos e, a
toleréncia a inundagdo (45 dias) e maior no estilosantes, e depois no
siratro, sendo a centrosema a nenos tol erante.
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Nos sol os da Bai xada com toxidez de M, a centrosenma
parece ser a |egum nosa nenos afetada, ao passo que, nos solos
| ocal i zados nos norros com pastagem as | egumi nosas, ao contréario,
necessitam de M para um adequado crescinento. Nestas condi ¢cbes de
solo (solo nos norros) as | egum nosas que sobressairam foramsiratro
e estilosantes, e a aplicacdo de P mais mcronutrientes (Fritas)
parece explicar a persisténcia de | egum nosas nestas pastagens.

Levantanento do uso de | egum nosas no Estado do Ri o nostrou que
os fatores linmtantes sdo, a falta de conscientizacdo da inportancia
das | egum nosas, a pouca disponibilidade de senentes, 0 pouco
conheci mento da inocul acdo das senentes com Rhi zobi um adequado, e a
falta de divul gacdo dos resultados de pesquisas relacionados ao uso
das | egum nosas. Reconendagbes sao apresentadas com intuito de
dinami zar a utilizacdo de |egumnosas no Estado (Alneida et al.
1987).

Sel eci onar estirpes de Rhizobium mais eficientes e persistentes
para | egum nosas forrageiras, adaptadas as condi ¢cdes existentes do
Estado do Rio, sem ou com um ninino de insunpb, sem duvida, deve ser
uma pesquisa dinanmica e prioritaria para o futuro destas espécies, e
assim sua exploracdo nas pastagens se constituir numa alternativa
vi avel e econdmi ca.

Ref er énci a:

ALMVEI DA, D. L. de; DUQUE, F.F.; DE-POLLI, H; SOUTO, S.M Legum nosas
. situagdo atual no Estado do Rio de Janeiro. A Lavoura, Ri o de
Janeiro, v.90, p.47-48, 1987.

CUl DADCS NO USO DE LEGUM NOSAS FORRAGEI RAS NAS PASTAGENS
José Bonifacio O X. de Menezes(*)

Creio ser possivel resunmir as davidas e os anseios da nmioria
sobre o uso de | egunm nosas em pastagem nos seguintes topicos:

E interessante usar |egum nosas forrageiras tanto para nel horar
a fertilidade do solo quanto para nel horar a dieta dos aninais.

Tal uso depende, entretanto, de tecnologia adequada, desde a
escol ha das espécies, variedades e/ ou ec6tipos até o arnmazenanento da
forragem obtida, passando pela aplicacdo de corretivos e de
fertilizantes e pelo nmanejo da forrageira (altura de corte/pastejo Xx
interval o de descanso). Cabe ao profissional, usando a técnica e o
bom senso, escol her as nel hores opc¢des; tanto os custos quanto o0s
resul tados variam nuito e devem ser aplicados com criatividade e
iniciativa a realidade particular de cada regi dao ou fazenda. Pode-se
fazer uma viagem a pé, de jipe ou de avido; o custo, o tenpo gasto e
o conforto variam enornmenente, porém quando se quer real mente viajar
senpre hd um nei o nmai s adequado ao fimem vista.

(*) Professor Adjunto UFRRJ/Instituto de Zootecni a.
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| NFORMAGOES PRATI CAS SOBRE FORMACAO DE PASTAGENS CONSORCI ADAS EM
UNI DADES MONTANHOSAS

Fer nando Moraes QGuedes (*)

1- Introducéao

A alinmentacdo aninmal €é um dos fatores mais inportantes na
producdo e produtividade de umrebanho, seja de corte ou de leite.

Conpete aos profissionais técnicos procurar as alternativas nais
viaveis para cada regiao, aliando senpre a técnica com a
econom ci dade da nesna.

Na conjuntura atual, devenps dar atencdo especial as pastagens,
porqgue com o elevado custo da terra, é inportante que ela seja
aprovei tada racional e intensivanente.

Por isso, hoje, os paises que podem ter sua econom a pecuaria
baseada em pastagens, tém um grande papel no fornecinento de carne
bovi na ao nundo.

O Estado do R o de Janeiro, apesar de possuir uma topografia
ondul ada, possui bastante potencial, por se tratar de um estado de
clima tropical, com abundancia de luz, calor e um dade, o que permte
gue as pl antas tenham sua capaci dade de producdo aunent ada.

2- Escol ha da forrageira

E um aspecto nuito inportante no estabelecinento de unmma
pastagem pois existem forrageiras apropriadas para diferentes
condi ¢bes e finalidades.

Devenps sel ecionar para é&reas nontanhosas as forrageiras com
habi tos "granmador" e para areas planas as de héabitos "entouceirador"
ou "gramador", com isso podenps contornar o problema erosdo, nenor
perda de um dade por evaporacao do solo, etc.

Para inplantacdo de uma pastagem devenps sel ecionar dentro de
cada cl assificacado (nontanhoso ou plano) um nunero bem diversificado
de espécies forrageiras, para se evitar a nonocultura e assim
evitarnbs o0s riscos quanto ao ataque preferencial de pragas e
doencas.

Qual quer graninea ou | egum nosa que for selecionada, possui as
suas vantagens e desvantagens. Cabe ao profissional ou pessoa
sel eci onada, escolher a que nelhor venha interessar dentro das
condi ¢cbes que se apresentam no | ocal.

3- Preparo do solo

Em uni dades nont anhosas a necani zagcdo fica restrita a peguenas
areas, por isso a tracdo aninmal exerce uma inportéancia nuito grande,
pois € a unica que pode funcionar em areas inclinadas.

As grades pesadas traci onadas por tratores de esteiras podem ser
usadas desde que sejam obedecidos critérios técnicos visando evitar
probl emas de eroséo.

Senmpre que se planeja uma pastagem ndo se pode esquecer das
aguadas, dos carreadores, etc.

(*) Extensionista EMATER-RI O



24

A linpeza do terreno antes da aracao €é nuito
i nportante. O uso do fogo pode ser feito de maneira racional. Nao se
deve queimar tudo de uma sO6 vez. Faz-se por parte para se evitar o
ressecanent o.

A aracdo do solo €& a nelhor maneira de se elimnar o sapé. Ao se
expor suas raizes ao sol, elas se desidratame a planta norre.

4- Pl anti o da pastagem consorci ada

Nao se deve senear una pastagem a lanco em terreno nal
preparado, isso feito é grande a possibilidade de insucesso.

S6 se faz seneadura a | anco, quando a area for plana, semtorrao
e ap6s a seneadura se puder, usar um conpactador

Mesno nas &reas planas, para se fazer pastagens consorci adas, a
gram nea precisa ficar separada da |egunminosa. Se ficarem juntas, a
graminea ndo pernmitira que a | egum nosa venha a se estabel ecer

O plantio deve ser feito em sul cos intercal ados com gramineas e
| egum nosas.

A area a ser plantada deve ser, em caso de solo acido, corrigida
com cal cari o de boa qualidade, de preferéncia sol tvel

Pode ser feito, além da aplicacdo de cal cario uma cobertura com
fosfato natural, visando estabel ecer una boa base de nutrientes para
a futura pastagemque ira se inplantar (+ 600 kg/ha).

O espacanento entre os sulcos deverd ser o nais junto possivel
com o mnino de 0,30 a 0,40m quando se tratar de formacdo de
past agens i sol adas.

Se vai estabelecer uma pastagem consorciada, aproveitando-se a
cultura do mlho, o espacanento entre sul cos devera ser de 0,90m que
€ 0 espacanento para se inplantar uma | avoura de mlho, caso o mlho
seja o0 mai s inportante.

No caso de formacdo de pastagem consorci ada usando-se a cultura
do mlho emque o mais inportante seja a pastagem faz-se da seguinte
maneira:

10 - Procura-se sulcar no espacanento de 0, 60m

20 - Planta-se um sulco com milho mais graninea intercal ado com
um sul co s6 com | egum nosa,;

30 - Na época de capina do mlho (40 dias apés o plantio), em
vez de capinar, aduba-se com sulfato de andnio, na base de 150 a 200
kg por ha;

40 - O milho ficard com espacanento entre |linhas de 1,20m ou
0,30m acima do normal, nmas em conpensacdo a | egum nosa da pastagem
terd condicbes de se estabelecer. A graninea forrageira na |inha do
mlho trara um pequeno prejuizo ao nesnp, que serd contornado em
parte com a adi cao da adubacdo nitrogenada. Quanto a unmi dade, esse é
o grande problema, n&o pode faltar. Caso haja deficiéncia, a
tendéncia é a graninea forrageira inviabilizar o m | ho.

5- Sul cagem do terreno inclinado

Deve-se senpre sulcar o terreno em curva de nivel para que seja
real i zada a seneadura. As senentes jogadas a |lanco emterreno arado e
ndo gradeado, germ nam nal, devido a pouca aderéncia das senentes com
0 solo e a presenca de torrdes junto as senentes.
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6- Plantio proprianente dito

No plantio da pastagemfeito coma cultura do ml|ho, as senentes
de forrageiras sdo msturadas ao adubo (NPK-ndo concentrado), numa
proporcdo de 650 a 700 kg por hectare de uma férmula tipo 4 - 14 - 8,
em mstura com 10 a 15 kg de Brachiaria decunbens com 40% de val or
cultural (50% de pureza e 80% de germ nacdo). Em caso de senentes de
B. decunbens sem |linpas, comvalor cultural emtorno de 14% (18% de
pureza e 80% de germ nacao), adicionar 50 kg de senentes.

No caso das |egum nosas, o ideal seria fazer um coquetel, onde
poderia entrar a soja perene, siratro, Galactia striata, Kudzu
tropical, ou até o calopogbnio. O somatério de peso, poderia
totalizar 20 kg de senentes, que seriam m sturadas a 350 a 400 kg de
um fosfato sol uvel, tipo super sinples pbé e aplicados em 1 ha, nos
sul cos intercal ados, conforne nmenci onado anteriormnente.

7- Tratos culturais

Quando se faz o plantio da pastagem associada a cultura do m | ho
em areas inclinadas, torna-se dificil fazer qualquer trato cultural
O cultivo, logicanente, visa a cultura do mlho, pois uma pastagem
i sol ada, sem a presenca da cultura, normal mente ndo exigira qual quer
trato.

Entretanto, sabe-se que o milho é altanente exigente em capi nas
ou cul tivos, e, nesse si st enmm, esses cui dados t or nam se
i mpraticaveis, pois se se fizer, haverd um sensivel prejuizo as
forrageiras inplantadas junto a cultura do nil ho.

Assim  sendo, senpre que possi vel , fazem se adubacoes
ni trogenadas em cobertura, usando-se quanti dades um pouco nmi ores que
o normal (200 kg de sulfato de andnio por ha) em substituicdo as
capi nas, para se evitar prejuizos da forrageira ao pé do ml ho.

8- Col heita da forragem

O m |l ho produzido junto a pastagem pode ter varias finalidades.
A prineira, podenps destinar a ensilagem que € a mais reconendavel;
a segunda para venda de graos e a terceira destinada ao préprio gado,
no periodo de escassez de forragem sob a forma de "rol &0", isto €,
grdo mmis palha mais sabugo, triturados. Nas condi ¢bes de nossas
terras témse conseguido entre 300 a 500 racOes de 30kg por hectare,
guando o milho é destinado a ensilagem As plantas sdo col hida aos 90
a 100 dias, picadas com naqui nas apropriadas e arnmazenadas em sil os
forrageiros. A partir desse nonento a pastagem sofre o seu prineiro
pastorei o, o que verenps adi ante em nanej 0 ou uso da pastagem

Quando ao contréario, a cultura é destinada a producao de gréo, o
tenpo de ocupacdo da nmesma na area € nmior, pois necessitara de nmis
100 dias para a secagem e colheita de grdo. Para a pastagem a
segunda opcdo €é a nelhor pois a quantidade de vegetacdo que iréa
deitar sobre o solo sera bem nais espessa (nacega do pasto) o que
também seréd visto nais adiante. Quando se faz a col heita apenas do
grdo temse conseguido entre 2000 a 2500 kg de graos por hectare. A
producdo aparentenente baixa, € devido a presenca das forrageiras e
as terras nuito fracas nesta regi ao. De qual quer forma, a colheita do
ml|ho paga grande parte do custo do enpreendinento, ficando o
restante para ser pago pela pastagem ao |ongo do prineiro ano. Quando
a producdo é destinada a ensilagem ha uma nel hor conversédo do
alimento em cruzeiros, pois uma vaca leiteira recebendo 30kg de
silagem produzindo 9 litros de leite, podenps destinar 6 litros para
silagem e 3 Ilitros para o restante da alinmentacdo, sem usar
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concentrado. Assim sendo, 300 racdes a 6 litros de leite

por racdo, terenbs umtotal de 1800 litros de leite por hectare, sem
considerar o pasto que ficarda nuito bem fornmado e que se encarregaré
por grande quanti dade de alinentos, aunmentando ainda esta receita.

9- Capaci dade de suporte

A capaci dade de suporte minina € da ordem de 7 a 8 cabecas por
al queire (4,84 ha), considerando aninmais com 350 a 400kg, com manejo
normal, isto €&, respeitando-se a fisiologia da planta forrageira,
cono verenos adi ante em nmanej o de pastagens.

10- Manej o de pastagens nontanhosas

O manejo ou uso de pastagens pelos aninais é a tarefa nmais
i nportante em um programa de producdo de alinmento em regine
extensi vo. A grande preocupacdo do orientador, ou adnmi nistrador nao €
s6 formar o pasto, ndo é sO encontrar a nelhor forrageira, ndo € sO
enpreender uma pastagem econoni canente; é tanmbém e principal nente,
saber usar ou nmanej ar adequadanente o pasto fornado.

O grande segredo do nmanejo de pastagens é saber encontrar o
perfeito equilibrio entre o solo, a planta e o aninal. E sabido que o
solo precisa ser conservado em suas condic¢cbes fisicas e quincas,
isto é, aunmento em seu teor de matéria orgéanica, boa porosidade para
nmel hor oxigenacdo e infiltracdo de agua, evitar que haja erosao e
ressecanento. A planta forrageira, possui uma fisiologia que precisa
ser respeitada para que dé o maxi no de producdo. Quanto ao animal; j&
sdo bastante conheci das suas necessi dades e exigéncias, e, geralnente
| he s8o dadas, nmesnp as vezes de mmneira antieconbm ca; mas de fato
ele é o mais respeitado dentro do trinbm o. Assim o0 grande sucesso
de uma exploracdo pecuaria € saber encontrar o perfeito equilibrio
entre os trés elenentos num sistema de exploracdo de pastagens. E, a
maneira de se conduzir nesse aspecto chanma-se nmanej o de pastagens.

11- Fatores inportantes em manej o de pastagens nont anhosas

A- Pastorei o de Fornmacéo:

Ap6s o plantio e crescinento da pastagem o prineiro pastoreio
deve ser feito de preferéncia com um rebanho nmais leve. O sinples
plantio ndo significa que esteja fornado. O pasto sé estara fornmado
depoi s que, apdés um pastoreio, ndo se observe nenhum ponto vazio na
area, isto é, todo o nmorro ficou "vestido" pelas forrageiras. A
utilizacdo de rebanho de nenor peso visa evitar uma conpactacao
excessiva do solo e ao nesnp tenpo, nao causar dil aceracbes as jovens
pl antas, favorecidas pela terra solta que foi recém arada.

B- Formacédo de "Macega do Pasto":
Chamanbs de "nmacega do pasto”™ a uma espessura vegetal
constituida de forrageiras, formando una esteira sobre a |amna do

Y

sol o of erecendo os segui ntes beneficios a pastagem

B.1- Protecdo a wumdade do solo: Pensando-se em pastagens
nont anhosas, solos de baixa retencdo de wumdade e onde as
tenperaturas atingem nuaneros el evados, a conservacao da um dade do
solo torna-se fator de grande inportancia. Assim com uma boa
econom a de agua do solo, evita-se o fenbneno da evaporacdo e da-se a
past agem nai or resisténcia aos periodos de estiagem
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B. 2- Di m nui ¢cdo da Conpactacdo do Sol o: A conpactacéao

do solo da pastagem causada pela pressdao exercida pelo peso do
bovi no quando em pastoreio, reduz a perneabilidade e oxigenacdo do
solo. Desta forma havera uma dimnuicdo da producdo de pasto em
funcdo da norte das raizes mais profundas da planta por falta de
oxi génio. Este é um dos grandes problemas das pastagens. Com a
conpact acao da superficie do solo, h& uma dimnuicao da porosidade.
Esta porosidade é essencial para que a agua, oxigénio e nutrientes
of erecam nel hores condi ¢cbes para o desenvol vinmento das forrageiras.
Quando se faz um manejo evitando o pastoreio baixo, de tal forma a
manter o pasto esteirado, a intensidade de conpactacdo se reduz
consi deravel nente, tendo em vista que a nesnma funciona conb uma
espéci e de protetor contra a conpactacdo, pois este manto de pastagem
chega as vezes a atingir até 5 centinetros de espessura, quando
conprimdo pelo peso do aninal.

B.3- Extingdo da Erosdao do Solo: Quando se realiza o manejo
adequado do pasto nontanhoso sem se preocupar com o probl ema erosao,
os resultados obtidos serdo invariavelnmente catastroficos. Se ao
contrari o houver nanejo consciente, visando conservar a "nacega do
past 0" observando as alturas minimas de pastoreiro, tenpo de ocupacéo
e descanso, se tera conp retorno una nelhoria anual de seu pasto,
el i m nando por conpleto toda a possibilidade de eroséo.

O contato do casco do animal com o solo nu provoca um
"ferinmento" em sua | am na ou superficie. Com a queda das chuvas sobre
este "ferinmento", haverd um carreanento desta pequena quanti dade de
terra desprendida que nada mais é que a proépria erosao lamnar. O uso
prol ongado deste tipo de nmanejo, acarreta sérios danos ao solo, coma
evol ugdo gradativa da erosédo, indo formar sulcos e chegar a grandes
vogcorocas que é o que se vé hoje com abundanci a em nossas pastagens
nativas, de regi 8es nontanhosas. Assim a erosdo € intensificada a
medi da que vai se acentuando a conpactacao do solo, conmpb vinos no
item anterior, pois com a dimnuicao da porosidade, ha uma nenor
infiltracdo e aunmento do corrinmento de &gua sobre o solo com pouca
veget acao.

B.4- Dimnuicdo das Ervas Daninhas: Um dos grandes problenas
hoje nas exploracdes pecuarias, € a conservacdo ou |inpeza de
pastagens. O seu custo é elevado e algumas vezes antieconbm co.
Quando se diz antieconbm co é que na nmioria das vezes o que o pasto
produz de alinento durante o ano ndo cobre o val or pago para elim nar
todas as invasoras, dado a sua baixa producdo de alinentos em funcéo
do mal nmanejo. HA necessi dade de se conscientizar que um pasto bem
manej ado ndo necessita de |inpezas. Cabe |enbrar que, se a cobertura
da éarea, ou espessura de pastagem ou ainda a nmacega do pasto, for
conservada, nao haverd nenhuna necessidade de se fazer |inpezas
anuai s.

C- Tol eréanci a de Pastagem ao Ataque de Ci garrinha

Senpre que a pastagem é nanti da com boa espessura e que aliado a
isto sejam observadas as alturas de pastoreiro e o0s tenpos de
descanso, as granmineas se tornam mais resistentes ou tolerantes ao
ataque do inseto, por falta de aquecinento de seus ovos e
consequent ement e nenor eclosdo. Assim sendo, pode-se estabel ecer um
equilibrio entre a planta e o inseto. E, pensando-se em pastagem
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consorciada, a tolerancia é bem naior talvez em funcdo da
fertilizacdo natural causada pelas |egunm nosas; além disso, ha
evi dénci as que as | egum nosas talvez causem uma repel éncia ao ataque
dessas cigarrinhas. Se se faz um pastoreio a fundo ou ndo se deixe
que se forne a "macega do pasto” permte-se, ao inseto fazer
tranqui |l anent e suas posturas nos col os das plantas. A insolacdo sobre
a "baba" ou espuna, ou o esnigalhanento pelo pé do aninal, séo
i nsuficientes quando o ataque for intenso. Por outro |ado, quando se
faz o pastoreio baixo, a planta necessita para iniciar um novo
crescinmento, lancar nAo de suas substancias de reserva. Estas
reservas representadas por pequenas folhas em energéncia, sao
i medi at ament e parasitadas pelas |arvas de cigarrinhas. Neste estadio
de crescinmento, a planta nao resiste ao ataque e a tendéncia normal é
a seca ou queina total da fol hagem da pastagem

D- Aunento do Teor de Matéria Organica

Com o manej o adequado vi sando a formagcdo e nmanutencdo da nmacega
do pasto, havera um aunento do teor de matéria organica do solo em
virtude da deconposi ¢cdo de fol has, principalnente se a pastagem for
consor ci ada, havendo inclusive proliferacdo de "m nhocas" e
m cr oor gani snos, nel horando assi m gradati vanente o sol o da pastagem

E- Evitar o Pastoreio da Rebrota do Pasto

Ja foi visto acima que o crescinmento das forrageiras tropicais
se processa basicanente, em funcdo da fotossintese. Ao ser elimnada
toda a parte aérea da planta forrageira, o 1inicio do novo
crescinmento, isto €, a rebrota do pasto, sera feito pelas substancias
de reserva que foram acunmuladas nas raizes com 0 crescinento
anterior. A acdo fotossintética € funcdo da mai or ou nenor superficie
foliar, ou, quanto maior for a quantidade de folhas nmior sera o
volune de folhas produzidas. Se se permte que o0s animis venham
consumr a rebrota da forrageira, a planta tera que novanente, |ancar
mio das substancias de reserva acumul adas em suas raizes. Conp a
nmesma ja teria sido consumda para iniciar o crescinento anterior
este novo crescinmento ou esta nova rebrota, sera vivanente
prejudi cada através de uma dimnui cdo de reservas acumnul adas. Se o
processo for repetidanmente utilizado, havera conp consequéncia um
esgotanmento dessas substancias e a degradacdo da pastagem Num
sistema de pastoreio, se toda a parte aérea da forrageira for
elimnada, a planta lanca mAo de suas reservas para iniciar, novo
crescinmento, conb ja vinbos acim. Neste caso, para que haja um
reabast eci ment o dessas raizes com novas substéanci as, € necessario que
a planta atinja novo crescinento maxi no.

Mesnmo que a forrageira ndo atinja este novo crescinento maxi no
para reacumul ar novas reservas, a nesna podera ser mantida num nive
de boa producdo de folhas desde que se respeite as alturas de
pastorei o visando manter uma superficie mnima de folhas para que
haj a senpre um bom percentual fotossintético.

ASPECTOS ECOLOG COS DE REFLORESTAMENTOS COM LEGUM NOSAS E NAO
LEGUM NOCSAS

Ant 6ni o Apar eci do Carpanezzi (*)
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OCs conponentes de um ecossistema florestal s&o: plantas,
animais, mcrorganisnos e fatores abiodticos ou condi¢des do neio
(solo e clim), todos em interagcdo continua. Al gumas interacdes
Obvi as sdo: solos condicionam a presenca ou o desenvolvinmento de
espéci es vegetais, as quais nmodificam o solo onde crescem
influenciam o ciclo d agua na floresta, fornecem alinentos para
animai s e dependem deles para sua reproducdo. O equilibrio dinamco
entre as interacfes origina e é mantido pela diversi dade de espéci es.
Comp exenplo: 1ha de floresta fechada brasileira contém usual mente,
50 a 150 espécies de arvores, sendo que poucas espécies sao
abundantes e a nmioria € rara. O conponente plantas desta floresta
i nclui ainda arbustos, ervas, cipés, etc.

A diversidade é a npeda da riqueza ecol 6gica. A pronpcado e a
manut encdo da bi odi versi dade em uma vegetacdo arbdérea constituem os
servicos ou beneficios bioticos. Reflorestamentos ou plantacdes
arboéreas para nmmdeira procuram reduzir o conponente plantas a uma
espéci e (Eucal yptus grandis, Pinus oocarpa etc), o que causa tanbém
sinmplificagcdo do conponente animal. Tratos culturais intensivos e
rotacdes curtas acentuam a pobreza ecol 6gi ca destas pl ant agdes.

Quanto a diversidade, plantacdes honpbgéneas de espécies nativas
ndo tém vantagens sobre plantacdes honbgéneas de espécies
i ntroduzidas e ademais, sao nmuito nmais sujeitas a pragas e doencas.
Pl ant acbes honbgéneas de arvores fixadoras de N (legum nosas,
casuarinas, Alnus spp) tém sonmente vantagem conprovada em benefi ci ar
0 conponente solo, e sao essenciais na ocupacao inicial de terrenos
degradados, isto é, nelhoria ou recuperacdo da capaci dade produtiva
de terrenos. Todavia, plantacdes honbgéneas racional nente pl anejadas
podem cunprir satisfatoriamente servicos abioticos da floresta, cono
a regulacdo do ciclo d' &gua, cujo desequilibrio causa a erosao,
desnor onanent os e enchentes.

As principais nedidas para aunmentar a biodiversidade vegetal e
animal emreflorestanentos conerciais sao:

v) manter habitats naturais quanto possivel, desde grandes e
intactos (capdes de nata) até pequenos (matas ciliares, |agos,
grotas, vogorocas).

w) nel horar areas ao longo de estradas, em |locais de |lazer etc
com mistura de espécies arboreas que atraiam fauna, principalnmente
passar os.

(*) Pesqui sador EMBRAPA/ CNPF

3. diversificar talhdes conerciais. Cada talhdo é fornado
comunente por una espécie escolhida segundo o uso da madeira e a
produtivi dade. Dentro do pl anejanento da propriedade, os fatores
espéci es, idade, efeito de borda e submata podem ser nanej ados para
aunentar a biodiversidade; o ideal é obter npsaico de tal hbBes a)
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pequenos, b) com espécies conerciais diferentes, c) de

varias idades, d) de rotacdao longa, e€) com subnmatas expressivas.
Cs bracatingais

tradicionais da Regido Metropolitana de Curitiba constituem um
exenmpl o real positivo, emrazdo dos itens a, c, e. Gandes projetos
de reflorestanmento constituem conmunmente, um caso real negativo;
pl ant acdes de Pinus com cortes intermedi arios e rotacgfes |ongas séo
mel hores que eucaliptais comcorte raso a cada 5-7 anos.

Pl ant acbes para recuperacdo ecol 6gica baseiamse na sucessao e
sdo de dois tipos principais: talhbes pioneiros e fontes de senentes.
Estas plantagcdes justificamse sonente em casos onde deseja-se
refazer um ecossistema florestal degradado ou destruido, nao
resiliente (isto é, sem capacidade natural de refazer-se por si ou
pel a chegada de senmentes ou propagul os da vizinhanca). O ecossistem
perturbado é resiliente e apenas a protecdo contra novos disturbios é
suficiente para que se refaca;, o processo dura ao nenos algunas
décadas. Resiliéncia é a capacidade ou vel oci dade de unma vegetacao
voltar a seu estado anterior, ap6s um disturbio (fogo, vento forte,
expl oracédo nmadeireira).

Tal hdes pioneiros sao indicados principalnmente para refazer
ecossi stemas florestais destruidos. Conp el es devemrealizar servicos
anbientais bioticos e abidticos, a diversificacdo de espécies do
curto ao longo prazo e a cobertura répida do terreno, séo
fundanmentais. Os tal hdes pioneiros sédo plantios diversificados, com

predom nadncia de espécies pioneiras (50% dos individuos) e
secundarias iniciais (20 a 25% preferencialnente nativas, de
silvicultura conprovadanente bem sucedi da, com préticas de

espacament o, adubacdo e controle de form gas usual nente aplicadas em
eucal iptais. A zoocoria (dispersao de senentes por aninais,
princi pal nente por passaros = ornitocoria) e a associacdo sinbidtica

com microrgani snos, mel horando o solo, sdo caracteristicas
facilitadoras da sucessdo, e devem pesar positivamente na escol ha das
espécies. O preparo de solo e Ilinpezas devem nanter, no limte

cabivel, a vegetacdo pré-existente.

A sinplificacdo extrema de talhdes pioneiros consiste em
realizar plantios com espécies conerciais, em espacanentos um pouco
| ar gos, e abandond-los a sucesséao, assim que eles estejam
estabel ecidos. Em qualquer caso, a protecdo contra derrubadas,
pastorei o, caca, fogo, presenca humana frequente etc., é fundanental

MANEJO DE BACI AS HI DROGRAFI CAS
Ri cardo Val carcel (*)

Baci a hidrografica € uma area fisica delimtada por divisores de
agua, onde existe uma drenagem principal. Ela €& considerada uma
uni dade hidroldgica que disciplina a passagem da agua na fase
litosfera do ciclo hidrol 6gico. Pelo seu manej o entende-se: conjunto
de atividades técnicas capazes de influir positivanente no nel hor
aprovei tanento da agua da baci a.

Exi stem na préatica, trés grandes formas de "manejo", a saber
a) gerenciamento de bacias hidrograficas - terno nuito utilizado
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pel os Engenheiros Civis de 6rgados publicos encarregados de
adm ni strar grandes bacias. Significa basicanmente a nelhor forma de
usar o0 recurso agua dentro da calha; b) ordenanento de bacias -
utilizado por agénci as de pl anejanmento do uso do territério. Consiste
no disciplinanento do uso do solo e c¢) mcrobacias - prograna
originado no Parand e difundido no Pais. Qutras formas de "manejo"
consi stem em recuperar a vegetacdo ciliar, estabilizar as margens dos
ri os, proteger estradas, etc.

Um trabal ho de manejo de bacias hidrograficas ndo passa apenas
pel a superposicdo fisica entre mapas de uso potencial e atual do
sol 0. Deve-se considerar a bacia conp uma uni dade geonorfol 6gi ca com
propri edades peculiares, que devidanente conhecidas, podem permtir
um nel hor rendinento hidrico (qualidade e quantidade), econbémico e
social, contribuindo para a nelhoria do estender de vida de seus
usuari os. Um exenplo: No Canada caonsegui u-se garantir 87% da vazéo
total de umm bacia de 336.700 kn?, com a manutencdo de 12,6% da
superficie florestal devidanente nanejada em |ocais produtores de
agua. Esta bacia possui grande interesse agropecuari o nacional, com
75% de suas terras cultivaveis.

A | MPORTANCI A DE NAO QUEI MAR A PALHA NA CULTURA DA CANA- DE- ACPCAR
Robert M Boddey (**)

Concl ui -se de nosso estudo, que o sistema de nmanejo de cana
crua, deixando-se de queimar anualnmente de 10 a 20t de pal hal/ha,
of erece grandes vantagens do ponto de vista econb6m co, anbiental,
soci al e de conservacéado do sol o.

Nosso estudo foi baseado em dados (reais) do que vem sendo
observado na Usi na Cruangi (Tinbauba, PE), onde estanbs desenvol vendo
pesqui sa por nmais de 6 anos. Nesta Usina, nmais de 4000 ha de cana séo
manej ados sem quei ma e a nédi a de produtividade (65-70 t/ha.ano)
supera em mais de 18% a dos produtores vizinhos, onde a queina é
general i zada. Para outras regides onde, pelas condic¢bes clinmaticas
mais favoréaveis, a produtividade de cana é mmior, as vantagens da
conservacao da pal ha tanbém devem aunent ar

As pesquisas sobre a influéncia da queima ou ndo queinma na
produtivi dade, sobrevivéncia da cultura, controle de pragas, doencas
e ervas daninhas, poluicdo e conservacdo do solo, sdo nininas,
recomendando-se dar incentivo a esta area de pesqui sa. Os proprios

(*) Prof. Adjunto UFRRJ/Instituto de Florestas
(**) Pesqui sador ENMBRAPA/ CNPBS

produtores, inclusive, deveriam fazer suas proprias avaliagfes no
canpo.

As vant agens observadas da manutencdo da palha na col heita da
cana- de- acucar sao:

1) Elimnacdo parcial, ou total, da utilizagcdo de herbicidas na
soca.

2) Elimnacdo da poluicdo do ar, principalnmente das cidades
rodeadas de canavi ai s.

3) Protecdo do solo contra a erosdo e altas tenperaturas.
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4) Favorece a infiltracdo e reduz a evaporacao da
agua no sol o.

5) Conservacdao de nutrientes, especialnente nitrogénio e
enxofre.

6) Protecdo de organi snbs control adores biol 6gicos de pragas e
doencas.

7) Mel horanmento de al gunas propriedades fisico-quimcas do solo.

A QUEI MA CONTROLADA

Sebasti a0 Manhdes Souto (*)
Fernando Faria Duque (*)

Devido & grande controvérsia nos resultados dos efeitos da
guei ma, nos fatores fisicos, quimcos e biol 6gicos do solo, resolveu-
se no presente trabalho, separar na literatura (82 bibliografias
consul tadas), a influéncia do uso indiscrimnado da "quei ma" daquele
gue € cercado de racionalidade, que aqui chamanos de queinma
cont r ol ada.

A quei ma control ada criteri osanente usada, ndo aunenta a eroséo,
proporciona até aumento da matéria organica, N total e outros
nutrientes, aunmenta o pH do solo logo ap6s a queima e o estabiliza
como tenpo, e nao afeta m crorganisnos e a fauna do sol o.

O conhecinmento da tolerancia da vegetacdao ao fogo, durante a
gueima controlada, €é nmuito inportante. Assim a queinma control ada
tem se constituido no controle eficiente de pragas de pastagens, cono
sapé e rabo de burro, assim cono aquelas que se fazem presentes no
interior do povoanento florestal e das culturas agricol as.

A queima controlada, diferente do incéndio ou da queinm
si npl esnment e, produz nenos conpostos pol uentes.

Diversos autores conprovaram recentenmente, que a queinma
control ada ndo afeta os inimgos naturais da broca da cana-de-acucar
inclusive elimna os focos de infestacdo da praga.

(*) Pesqui sador es ENMBRAPA/ CNPBS
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Dentre as técnicas usadas na queima controlada, a

"queima contra o vento", com o solo com unma certa um dade e com o
vent o com bai xa

intensidade e a é&rea corretanente aceirada, é considerada a mais
sinples, de nmenor risco, a nmenos poluidora, a que desenvol ve nenores
tenperaturas e com resultados favoréaveis para todos os fatores
estudados. Por isso, 0s autores sugerem seu uso por ocasiao da
formacdo de pastos ou inplantacdo de culturas, ap6s a derrubada de
mata e/ ou capoeira, ou nesno, para rebaixanmento de pasto "passado”
consequénci a de nmau manej o, conp uma alternativa viavel, econbmca e
sem agressado ao nei o anbi ente.

PROTEGAO VEGETATI VA DO SOLO
G | mar CGusnméo Dadauto (*)

O Espirito Santo possui trés macro-regi 6es distintas em ternos
de topografia: regiao litoréanea, regido de tabuleiro e regi do el evada
de interior. As duas prineiras regi 6es, que conpreendem cerca de 30%
da é&rea estadual, possuem relevo plano a ondul ado possibilitando o
uso de noto-mecani zacdo. A area elevada de interior, que corresponde
a cerca de 70% da &rea estadual, possui em sua nmaioria relevo
acidentado com restricbfes ao uso da noto-necanizacdo e onde se
concentram as pequenas propriedades rurais.

Em todas as regi 6es agricolas do Estado, existem problenmas de
degradacdo do sol o, contudo na regido elevada centro-norte,
especi al nente nos nmunicipios pertencentes a bacia do R o Doce, a
situacdo € mai s grave, devido, principalnmente a fragilidade dos sol os
e a pouca cobertura vegetal. Este fato tem gerado uma série de
consequéncias sociais, agricolas e econdnicas, resultando no
enpobrecinmento do solo, na reducdo da produtividade e da éarea
cul tivada, no assoreanmento dos nmananciais d'agua, na irregul aridade
nas vazbOes dos riachos, na destruicdo de estradas e outros bens
publicos, enchentes, secas, contami nacdo d' agua, etc.

Pesqui sas em desenvolvinento pela EMCAPA tém nostrado,
prelimnarnmente, que a perda de solo e agua por erosao, em areas
declivosas cultivadas com café, é alta, quando ndo se utiliza
préaticas conservacionistas. Os resultados denonstram que, nos
prineiros dois anos de cultivo a perda de solo foi em nédia de 60
t/halano e a de &agua de 85mmano. SO para se ter unma idéia da
di nrensdo do problema, essa quantidade de terra perdida em apenas 1 ha
daria para encher cerca de 6 (seis) caminhdes e a perda de agua seria
suficiente para irrigar por mais de 1 (un) nés a cultura do feijao.

As principais causas da degradacdo do solo na regido elevada
sdo: o desmatamento acelerado e indiscrimnado nas cabeceiras das
nascentes e areas nontanhosas, a construcao de estradas nmal | ocadas e
ndo conservadas, o0 uso do fogo de nodo indevido, o preparo do solo
i nadequado e o baixo uso de préaticas conservaci oni stas nas areas de
cultivo. Na regi dao de tabuleiro, o principal problenma é a conpactacéao

(*) Pesqui sador EMCAPA
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nat ur al do solo na  subsuperficie, além de sua
suscetibilidade a conpactacdo superficial pelo uso de noto-
nmecani zacdo pesada. Este fato, leva os solos de tabuleiros a serem
muito vul neraveis e sujeitos a rapida degradacéo.

Dentre os inunmeros beneficios que podem ser trazidos pela
conservacdao do solo, destacamse 0s seguintes: aunmento da
produtividade e da &rea disponivel para uso agricola, nmior
di sponi bilidade de agua para irrigacao nas épocas secas, reducdo do
assoreamento dos nmmnanciais e cursos de 4&gua, dimnuicao da
i ntensi dade e freqiéncia de enchentes e secas e, conb consequénci a,
aunent o da renda do produtor rural

As possiveis razdes do baixo uso de praticas conservacionistas
sdo: pouca percepcdo do processo de erosdo e seus efeitos pelo
produt or, desconheci nento de préaticas sinples de conservacao do sol o,
I mpl antacdo incorreta de préaticas conservacionistas, prioridade na
al ocacdo de nBo-de-obra em atividade econdm ca, descapitalizacdo do
produtor, pouca disponibilidade de senentes e nudas de plantas
conservaci oni st as e exi sténci a de poucas t ecnol ogi as
conservaci oni stas adaptadas, principalnmente, as condi¢des da regiao
norte do Estado (tabuleiro).

Dentre as praticas de conservacdo do solo, as que se apresentam
mai s vidveis pela sua sinplicidade, eficiéncia e econom cidade, séo
as praticas vegetativas, onde se utilizam vegetais cono forma de
protecdo do solo.

O sinmples manejo da vegetacdo nativa herbéacea, no sentido de
evitar a capina total, deixando as faixas de retencdo, intercalar a
cultura de café, reduz em cerca de 95% as perdas de solo e &gua. Ja&
se tém selecionado, tanbhém a nivel de Estado de Espirito Santo,
espéci es de |egunm nosas adaptadas a diversos sistemas de producéo
conercial e que cunprem adequadanente a funcdo de protecdo do solo.
Entre as nmais promissoras, estdo as espécies de Galactia striata,
Styl osant es gui anensi s, Cal opogoni o nmucunoi des, Canaval i a
brasiliensis e Micuna aterri na.

As praticas vegetativas nmmis reconendadas e que Vvém sendo
adot adas, de forma crescente, pelos produtores, no Espirito Santo,
sdo: faixa de retencdo com vegetacdo nativa herbacea em | avouras
per enes, recuperacao de pastagens degradadas com forrageiras
adaptadas a situacdo local e reflorestamento conservacionista em
areas agricol as degradadas e/ ou ingrenmes, entre outras.
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ADUBACAO ORGANI CA E FERTI LI DADE DO SOLO

Csmar Muzilli (*)
A abordagem do tema foi iniciada por uma analise critica
(segundo opinido do autor), acerca das caracteristicas do nodel o de
"noder ni zagao" da agricultura brasileira na década de 70,

fundanment ada na expansdo da nonocul tura necani zada em | arga escal a,
ao nivel de nédi as/grandes propriedades. Sustentado por uma politica
agricola de crédito rural subsidiado, o nodelo caracterizou-se pela
ocupacdo desordenada do solo agricola, através da abertura de novas
fronteiras, na auséncia de tecnologias apropriadas as condi ¢cles
tropicais.

Nesse cont ext o, as pequenas propri edades per manecer am
fundanment adas num nodel o de producdo para subsisténcia em sistenas
di versificados, pela utilizacdo intensiva do fator trabal ho (n#o-de-
obra famliar) e escassez dos fatores terra e capital, ficando
condi ci onadas a ocupacdo de terras de baixa aptiddao agricola e a
utilizacdo de processos rotineiros de cultivo.

A titulo de exenplo, foram ressaltados o0s seguintes efeitos
decorrentes da noderni zagcdo agricola no Estado do Parana: ocupacdo e
concentracdo desordenada da posse da terra, privilegiando-se sistenas
de nonocultura intensiva nos solos de nelhor aptiddo agricola,;
aunento dos custos de producdo pela dependéncia de insunps

industriais e energia ndo renovavel; desenprego e éxodo rural,
decorrentes da substituicao da méo- de- obra por pr ocessos
not onmecani zados; pol ui cdo anbi ental, intoxicacdo e norte de

trabal hadores rurais e a contamnacdao de alinentos, pelo uso
exagerado e incorreto de agrotoxicos; erosdao e degradacao do sol o,
pel a adocdo de processos e praticas ndo apropriados a sua aptidéao
agricol a.

A refornmul acdo de conceitos, pela recuperacédo/ aperfei coanmento de
conheci nentos voltados a reciclagem de residuos organicos, fixacédo
bi ol 6gica de nutrientes e pratica da adubacdo verde, foi decorrente
do agravanento da crise do petroleo e da situacdo econdm ca do Pais
ao final da década de 70.

. O processo de erosdao hidrica. Este toOpico consistiu de unm
abordagem de aspectos rel acionados a erosao hidrica - suas causas e
efeitos - ressaltando-se dai a inportéancia da cobertura vegetal para:

- reducdo do inpacto das gotas de <chuva e seus efeitos na
desagregacao do sol o;

- dimnuicdo da velocidade de escorrinento superficial da 4&gua
(enxurradas) pela nelhoria da infiltracdo e retencdo de agua no sol o;

- reciclagemde nutrientes pel o aunento/ reposi cado de mat éri a organica
e das propriedades fisico-quimcas e biol égicas do solo.

A mat éria organica no solo agricola. |niciando-se pela conceituacao
de matéria organica e hunmus, foram realcadas as propriedades
rel aci onadas a: capacidade de troca de cations (CIC) do solo;
qguel acdo/ i nobi l i zacdo de ions netalicos (A, M, Fe); poder tanpdo do

(*) Pesqui sador | APAR
solo e os efeitos em relacdo a: acidificacdo do solo; agregacao de
particulas e estabilidade de agregados; nelhoria das propriedades
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fisicas e bioldgicas, com énfase a retengdo de agua e
suprimento de nutrientes.

. A pratica de adubacdao organica. A partir da conceituacdo de
adubacdo organica e sua acdo conplenentar ao uso de fertilizantes e
corretivos mnerais, foram exenplificadas e anali sadas nodal i dades de
adubacdo organica, com énfase aquelas de producdo direta na
propri edade, tais cono: utilizacdo de restos de culturas em | avouras
anuai s e pernmanentes; enprego de estercos em sistemas diversificados
de producao; pratica de conpostagem e enprego da adubacdo verde.

A adubacdo verde. Entendida cono una alternativa de nmais facil
aceitacdo e adaptacdao aos sistemas de producdo preval ecentes, a
adubacdo verde foi realcada pelos efeitos na fertilidade do solo
atraves de sua capaci dade de:

- suprimento de nitrogénio por espécies |egum nosas (fixacéo
bi ol 6gi ca) ;
- reciclageni nobilizacdo de nutrientes pouco sol Gvei s no sol o;
- alteracao de propriedades edaficas favoraveis a nelhoria de
eficiéncia do sistema radicular das plantas cultivadas, facilitando o
aproveitanento da agua e nutrientes disponiveis no solo.

Conmo princi pais nodal i dades de adubacdo verde, foram nostrados e
di scuti dos resultados de pesqui sa rel aci onados a:

i nclusdo de | egum nosas de verao para adubacdo verde em si stemas de
producdo para regi des tropicais;

utilizacdo de adubos verdes de inverno atraves de |egum nosas
(trenoco, ervilhaca, chicharo, ervilha forrageira) e outras espécies
de plantas (aveia preta, nabo forrageiro) cono alternativas para
sistemas de sucessdo e rotacdo de culturas anuais em regiodes
subtropi cais brasileiras.

Cono conclusdo do tema, destacou-se:
. a necessidade de geracdo/adaptacdao e difusdo de processos de
cultivo que privilegiem a biologia do solo, para o0 sucesso do
desenvol vi mrento agricola emregi des tropicais;

a inportéancia da analise e entendinento dos fatores agroecol 6gi cos
e soéci o-econbni cos que condi ci onam a tonada de deci sdo dos produtores
no uso nais eficiente dos recursos naturais e humanos di sponiveis;

a necessi dade de conpreender-se o solo conmb um ser Vvivo, cuja
conservacao garante a sustentacao da produtividade agricola e o bem
estar das geracdes futuras emregi 6es tropicais.
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SI STEMAS | NTEGRADOS DE PRODUCAO E AGRI CULTURA ORGANI CA

Shiro M yasaka (*)
Hiroto Ckanmoto (**)

1- Di agnostico

Ao diagnosticar a situacdo da agricultura nundial e, em
particular, a brasileira sob o0s aspectos so6cio-econbnicos e
t ecnol 6gi cos, observamse limtacdes cada vez nmis agravantes de
di versas ordens, quais sejam predomnio econbnico e tecnol 6gico do
setor industrial sobre o setor agricola, éxodo rural, producao de
alimentos inadequados a saude hunmana, ineficiéncia energética,
degradacdo ecol 6gica, irracionalidade no uso de recursos naturais
Todos esses problemas vém sendo estudados pelos especialistas da
area, que tém alertado sobre as suas consequéncias desastrosas,
porém ndo se tem consegui do uma sol ucdo cabal, nem que a agricultura
possa ser unm ativi dade auto-sustentavel.

Recentenente, o Comté instituido pelo Conselho Nacional de
Pesqui sas dos EUA publicou o seu relatério sobre a "Agricultura
Al ternativa", ressaltando que a Agéncia de Protecdo ao Meio Anbiente
dos EUA identificou que: (a) a agricultura € a maior fonte difusa de
pol uicdo d'agua da superficie do solo agricola dos EUA (b) os
pesticidas e os nitratos sao detectados nos aquiferos subterréaneos em
nuitas regi 6es agricolas dos EUA;, (c) a erosao é ainda um grande
probl ema nos EUA; (d) a resisténcia de pragas aos pesticidas tende a
aunentar; (e) os custos do Prograna Federal de Agricultura el evaram
se drasticamente. Por outro lado o Conité Tecnico do referido
Consel ho, destacou o0s seguintes pontos: (a) as atuais politicas
federais contribuem negativanente as boas praticas anbientais e as
préaticas reconendadas no sistenma de Agricultura Alternativa; (b) uma
adocdo nmais anpla do sistena de Agricultura Alternativa traré
beneficios para o setor agricola e para o pais; (c) ainda € pequeno o
nanero de agricultores que adotam o sistema de agricultura
alternativa, enbora alguns conponentes do sistema sejam usados
anpl anente; (d) os que adotaram o sistenma de agricultura alternativa
tém obtido beneficios econbmcos e anbientais continuos; (e) os
conheci mentos cientificos e as tecnol ogi as necessarias para difundir
a Agricultura Alternativa ndo estdo conpl etanmente di sponiveis.

2- Propostas a nova politica agricola

A politica de crédito agricola vigente €é rica em seus
propésitos, porém pobre em sua eficiéncia. Os honmens responsaveis
pelo crédito, ignoram o fundanento da verdadeira agricultura que
enfatiza a priorizacdo do nel hor uso de recursos naturais e humanos.
As industrias de insunbps agricolas foram e sdo as nmis beneficiadas
pelo crédito agricola emtodo o circuito: agricultura, indastria,
conerci o e soci edade. |sto deve nudar, e rapido, semprivil égios. Se

(*) Consultor - Associacao Mdkiti Ckadal/ Departanento de Agricultura
Nat ur al

(**) Engenheiro Agronono - Associ acdo Mkiti GCkada/ Departanento de
Agricul tura Natural
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privilégios existirem os agricultores devem ser o0s
privilegiados, e certanente todos serao beneficiados. A verdadeira
revol ugdo verde pode ser iniciada coma fixagdo do homem ao canpo. A
descentralizagdo popul acional com a mgracdo da popul agdo margina
e/ou excedente das grandes netroOpoles para os nedios e pequenos
municipios serd benéfica a sociedade. Cert anent e, t rabal ho,
habi t acdo, alinentacdo, saude, educacdo e |azer serdo mais plausiveis
€ nmenos onerosos. As pesquisas agricolas atuais, privilegiam os
setores agricolas dependentes de industrias de insunps. As verbas
destinadas as pesquisas sdo pequenas e oriundas de fontes
governanentais e privadas. Estas, sem duavida, as destinam ao
desenvol vinento de tecnologias que permtam manter o atual "status
guo" (dependéncia aos agroquimcos). As verbas oficiais, na nmioria,
tanbém s&o aplicadas aos trabalhos |igados as tecnologias que
beneficiam a agricultura convencional. A agricultura alternativa
persiste, até hoje, gracas a al guns abnegados cientistas e técnicos
gque labutam no desenvolvinmento de tecnologias alternativas, sem
verbas ou incentivos. A hora de iniciar uma cruzada em prol de uma
agricultura sustentavel chegou. Urge aos responsavei s pel a
agricultura natural reivindicar programas especiais de incentivos,
senel hantes aos que enriqueceram as indudstrias agroquimnmicas, tais
cono: progranmas de incentivos ao uso de fertilizantes quimcos e de
uso de calcarios, etc. As agro-tecnol ogias alternativas estdo, a cada
dia, crescendo em criatividade, credibilidade e aplicabilidade. Gs
créditos e incentivos as pesquisas agrotecnol 6gicas alternativas
terdo, em breve, um fluxo constante e normal, gracas aos homens que
hoj e | abutam seminteresses pessoai s, pensando sonente que Deus | hes
enprestou a terra e que devem devol vé-la bemtratada e conservada aos
seus descendentes, e incutir nestes os nesnps ideais.

3- Desenvol vinento de tecnol ogias alternativas que resultem em | ucros
para os agricultores

O esquenma atual do ciclo agricultural/indistria estéa voltado para
fechar o ciclo senpre beneficiando o setor industrial, seja o de
i nsunbs agricolas (fertilizantes, defensivos, senmentes, herbicidas,
etc), seja o de processadores de alinmentos. E a agricultura que
senpre foi cantada em verso e prosa, conp "base" de todas as
atividades, nao foi e ndo é beneficiada cono deveria. Toda a infra-
estrutura governanental (pesquisa, extensdo, assisténcia técnica e
social, etc) ligada a agricultura se justificaria caso beneficiasse o
setor agricola, isto é, o0s agricultores, entretanto se todos esses
servigos forem para incentivar a utilizagdo intensiva de insunps
i ndustriais, a nosso ver, aquela gigantesca estrutura governanental

estaria trabalhando para o setor industrial. Esta situagcdo € o
reflexo da agricultura convencional que tem dilapidado a natureza,
favorecendo a erosao, |ixiviacdo, desertificacdo, poluicdo de agua e

esgotanento de recursos naturais, |evando ao nercantilisno agressivo
em prejuizo da populacdo rural (fig. a). Ja na agricultura natural a
influéncia do nercantilisnbo esta voltada para o préprio setor. O
nmercantilisno existente é nenos selvagem pois incentiva praticas que
preservam a fonte produtora (natureza). Increnmenta as praticas de
sistema voltado ao méaxino aproveitanento de recursos naturais e
|l ocais. Assim se as instituicdes de pesquisa e extensdao se
dedi cassem as tecnol ogias alternativas que visem a racionalizacdo de
uso de recursos naturais, proporcionariam beneficios reais ao setor
agricola. Por outro |ado, deveriam incentivar atividades agro-
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I ndustriais personalizadas ou famliares (figura b). Na

agricultura natural deseja-se que o circuito agricultura, indastria e
conércio flua de tal nodo a propiciar, no fim o retorno do lucro a
base do circuito, com nenor éxodo de capital as atividades externas.
Vi sl unbram se al gunas propostas que poderdo ajudar na retencdo e ou

retorno de lucros aos agricultores, tais conp, desenvol ver
tecnol ogias que: (a) incentivem e beneficiem a criacdo de pequenas
agroi ndustrias alinenticias, maqui nas e  equi panent os, adubos

organi cos, etc, de exploracdo famliar; (b) ajudem a incentivar o
espirito criativo e pratico de aproveitanento de recursos existentes
na propriedade; (c) auxiliem o sistema de conercializagcdo através
i nformati zacdo e formacdo de cooperativas de consuno; (d) integrem
agricultura e pecuaria num sistenma agricola Unico i ndependente, livre
de insunos nodernos. As agrotecnol ogias alternativas sédo inportantes
para se alcancar o objetivo proposto, para reter os lucros dentro do
préprio setor, porém o mais inportante, na nossa visdo, é a
conscientizagcdo do honem para a inportancia da agricultura
sustentavel, destarte é necessario fixa-1o nos locais de trabal ho
dando-lhe total apoio nas &reas de educacdo, saude, habitacao,
alimentacdo e lazer. Toda a acdo e planos governanentais devem ser
consi stentes comestes principios. A agricultura natural deve encarar
o Honmem conb o seu nmior patrindbnio e investir nele. S6 isto j4 a
tornard diferente da convencional. Este investinento trara beneficios
incalcul aveis a toda sociedade e, pri nci pal mrente, os lucros
retornardo ou nao sairao das nmados dos agricul tores.
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