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A matéria organica do solo é a principal fonte de nutrientes
mnerais para as plantas. Assim a perda da fertilidade natural dos
sol os tropicais amdos tem cono principal causa o desapareci nento da
mat éri a orgéani ca do nesno.

Desta forma, nestas regi 6es, toda exploracdo agricola, deve ter
conb mai or preocupacao um manej o conservaci oni sta da nat éria organica
do solo. A sua perda, causa sérios problemas na estrutura do sol o,
di sponi bil i dade de &agua, atividade bioldgica do nmesnob, prejudica o
suprinmento de enxofre, fosforo e principalnmente de nitrogénio as
plantas e conb consequéncia, a produtividade do sistema. Este
processo é nmais intenso em areas de declivi dade acentuada, onde, al ém
da deconposi ¢cdo natural da matéria organica, ha perdas, pela renocéo
da parte superficial do solo, por erosdo. O caso extrenp, ocorre com
a novi nentacao de terras conb nas construcdes de barragens, estradas,
areas de nmineracdo, etc. onde todo horizonte superficial €& renovido.

A revegetacdo destas areas geralnente é feita com alto
i nvestinento, muitas vezes as custas da transferéncia da canmada
fértil de outras areas. Uma opcdo nais barata de revegetacdo destas

areas  foi encont rada no CNPBS- EMBRAPA  utilizando espéci es
| egumi nosas nodul adas e micorrizadas, associadas a adubagcdo com
gesso, fosfato de rocha e quando disponivel, conposto organico

(Franco et al. 1991).

O enxofre e o fésforo podem ser supridos as plantas por fontes
pouco sol uveis e de disponibilidade a |ongo prazo (ex: sulfato de
calcio e fosfato natural); enquanto que, o nitrogénio pode ser
fornecido em forma continua, através do uso de bactérias fixadoras
de nitrogénio atnosférico associadas a algunmas espécies vegetais.
Entre as espécies pioneiras, as |egum nosas despertam grande
interesse, ja que emsua nmaioria, sao |enhosas e perenes e formm
si nbi ose eficiente comrizobio,que fixa nitrogénio do ar

lpesqui sadores da EMBRAPA- CNPBS
2Fi nanci ament o parci al da Fundacdo Banco do Brasi



NO 09, out./92, p. 2/9; dez./92 rev. nod.

Essas espécies, quando associadas a fungos mcorrizicos, propi ci am
nmel hor aproveitamento do fosforo e outros nutrientes do solo. As
| egumi nosas arboreas contribuem para a recuperacdo do solo pela
deposi cao de fol hedo e sementes com bai xa relagdao G/ N e pela agado das
raizes.

A deposi cado das folhas e o crescinmento das raizes estabilizamo
solo, aumentam a atividade bioldégica do nmesnmo e criam condi ¢cdes
propicias para o estabelecinento de outras espécies nais exigentes.
As | egum nosas sé&o ainda, inportantes produtoras de |enha, carvao,
madei ra, postes, forragem celulose, tanino e outros produtos. Desta
forma o CNPBS- EMBRAPA, apdés varios trabalhos de identificacdo de
espéci es arboreas tropicais que nodulam e formam sinbiose eficiente
comrizobio (Faria et al. 1987, 1991, Cunha et al. 1988, Franco et
al. 1986) e que apresentam alta resposta a mcorrizacdo em sol os
acidos (Mnteiro, 1990), iniciou experinentos de canpo visando a
reveget acdo de casos extrenps, em solos de baixa fertilidade, cujos
hori zontes superficiais haviam sido renovi dos.

O principio da tecnologia consiste em produzir nudas bem
nodul adas e mcorrizadas e que sejam transpl antadas para o canpo com
O maxinmo vigor e comuna relacdo parte aéreal/raizes ndao nuito alta -
plantas entre 20 e 30cm de altura. A seguir serado discutidas as
princi pais etapas para formagcao de nudas e transplantio para o canpo.

Quebra de dornéncia das senentes- Para a nmioria das |egum nosas
tropicais é necessario, antes da inocul acdo, fazer unma escarificacdao
das senentes, para quebrar a dornméncia e uniform zar a germ nacdo. A
escarificacdo para quebrar a dornéncia das senentes, s6é deve ser
feita quando estas apresentarem tegunmento duro (Tabela 1). Um método
sinples para fazer a escarificacdo é o da agua quente; no qual
aquece-se 4gua até o inicio da fervura, e apés renover a vasilha do
fogo, efetua-se a inersdo das senentes nessa Aagua, em quantidade
apenas suficiente para cobri-|as, dei xando-as inmersas até o
esfrianento da agua. Ao final desse procedi nento, escorrer a agua e
ef etuar a inocul agdo comri zobio.

I nocul acdo das senentes- O inoculante consiste de um cultura de
ri zobi o previ anente sel eci onado, m sturado a um veicul o que em geral
€ a turfa. Detal hes sobre inoculacdo sdo apresentados por Siqueira &
Franco (1988). Para |egum nosas arboOreas reconenda-se aplicar o
i nocul ante de acordo com as instrucdes contidas no pacote, podendo-se
usar em excesso até 1 pacote de 200 g de inocul ante para cada 1 kg de
senmentes. Apds escorrer 0 excesso de agua, quando as senmentes séo
escarificadas pel o nétodo proposto; ou depois de adicionar quantidade
de agua suficiente para umedecé-las, no <caso de escarificacéo
por outro netodo,ou de ndo escarificadas juntar o inoculante,
m st ur ando
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juntar o inoculante, msturando bem até que uma camada desse
material elvolva cada senente. Deixar secar a sonbra e senear em
segui da, diretanente na enbal agem que se estd usando para producdo
das mudas. Se as senentes ndo forem plantadas no nesno dia,
rei nocular, omtindo o tratamento de quebra de dornénci a.

btencdo do inoculante- No nercado sé&o encontrados, com certa
facilidade, inoculantes especificos para soja, feijdo, ervilha e
| egum nosas forrageiras. Para |egum nosas nenos conuns, incluindo as
arboreas, o CNPBS tem desenvolvido inoculantes e os fornece por
reenbol so postal. Os pedi dos devem ser feitos com pel o nenos 20 dias
de antecedéncia, para: CNPBS- EMBRAPA, km 47- Seropédica, |taguai-RJ,
CEP 23851-970, Fax (021) 682-1230, Tel.: (021) 682-1500, Telex:
(021) 32723 EBPA

| nocul acdo com fungos m corrizicos- Enquanto ndo exi ste uminocul ante
especifico de fungos mcorrizicos no nmercado, o CNPBS tem produzido
em vasos de cultivo com Brachiaria decunbens, uma mstura de fungos
m corrizicos para ser utilizada na forma de indéculo misto (raizes
col oni zadas + esporos + solo), que pode ser solicitada por reenbol so
postal, para inoculacdo de até 200 nudas. Este ino6cul o pode ainda ser
mul tiplicado pelo interessado e ser usado para producdo de naiores
guant i dades de nudas. A inocul acdo consiste em fazer uma pequena cova
no substrato, adicionar uma col her de cha com indéculo, colocar a
senente ja inoculada com rizoébio sobre o inéculo e cobri-la com
substrat o.

Producdo de nudas- O substrato utilizado consiste de unma mstura
contendo, em volune: 10% de fosfato de rocha, 30% de areia, 30% de
solo argiloso e 30% de conposto ou esterco curtido. As nudas podem
ser preparadas em sacos plasticos ou em bandejas de isopor, tipo
plantagil, que sdo mais féaceis de nmnipular, transportar e para o
pl anti o posterior das nudas no canmpo. A seneadura é feita diretanente
nas enbal agens, sob cerca de 50% da | um nosidade total, usando tela
sonbrite ou ripado para reducdo da luz. O nunero de senentes
pl antadas por enbal agem deve ser definido com base em teste de
germ nagdo. Ap6s 15 dias da germ nagdo devera ser feito o desbaste
dei xando uma planta por enbalagem A irrigacdo deverd ser feita
diari anente, no minino 3 vezes ao dia. Apés 30 dias da germ nagcdo, as
nmudas podem ser transferidas para pleno sol. Cerca de 30 dias antes
do plantio definitivo no canpo, deve-se iniciar 0 processo de
mat uragcdo das nudas, reduzindo a frequéncia da irrigagcdo, com a
finalidade de aclimaté-las para nelhor suportar o estresse do
transpl ante e as condi ¢des nmai s adversas do canpo.
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Plantio no canmpo- O plantio deve ser feito emcovas de 20 x 20 x 20cm
e precedi do de analise do solo, emfuncdo da qual dever& ser definida
a adubacao. Ao solo deve-se msturar, por cova, 80g de fosfato de
rocha, exceto naqueles emque o teor de P segja nuito alto (> 30 ppm.
Se o solo apresentar nenos de 1 neq de Ca2t + M2t/ 100cm® de sol o,
adi ci onar também até  50g de calcario dolonmtico. Havendo
di sponi bil i dade, adicionar até 2 | de conmposto organico ou esterco
bovi no, por cova. Quando a matéria organica ndo for aplicada, deve-se
adicionar até 50 g de gesso, conb fonte de S. Seria ainda
reconendavel adicionar 10g de FTE Br 12, por cova conp fonte de
m cronutrientes. A adi cdo de adubo potassico s6 vai ser necessaria se
a concentracdo de K' no solo for baixa (nenor que 45 ppm. As
dosagens aqui reconendadas, baseiamse na nédia dos resultados
obtidos pelo CNPBS, em diferentes |ocais, com solos degradados e
servem apenas conp orientacdo béasica. Antes e ap6s o plantio fazer
conbate sistematico as form gas cortadeiras.

Experi énci as de canpo- A seguir serao discutidas al gumas experi énci as
de uso de |egum nosas noduladas e mcorrizadas na revegetacao de
sol os degr adados.

Na area do km 47, Itaguai-RJ foram testadas: sabia (M nosa
caesal piniifolia), Acacia auriculiforms, Giricidia sepium e
Eucal yptus grandis (testenunha ndo fixadora de Np) em sol o podzdlico
ver mel ho-amarel o, onde as canadas superiores haviam sido renovidas
para construcdo de uma barragem As plantas foram transpl ant adas
para o0 canpo com aproximdanente 30cm de al tura, guando
apresentavam Otim nodul acdo e mcorrizacdo, em espacanento de 2 X
2m Nesta experiéncia o solo apresentava pH 4,7 e ndo foi feita
cal agem sendo adicionado 1 | de esterco de galinha curtido por cova.
Nesta éarea, o sabida e a A auriculiforms apresentaram Otino
desenvol vinento e cobertura conpleta do solo ja no prineiro ano do
plantio, enquanto a G sepium apresentou cresci nento nMenos Vi goroso.
O eucal i pto, espécie nédo fixadora de nitrogénio, sonmente cresceu no
primeiro ano, enquanto durou o efeito do esterco.

Un outro experinmento foi conduzido em Pirai-RJ] a

uma altitude de 500m onde, além do sabia, foramtestadas
Acacia nmangium M nosa scabrella (bracatinga), Anadenanthera
peregrina (angico) e Eucal yptus grandis. O experinento foi
conduzi do em area de um | atossol o onde os hori zontes
superficiais haviam sido renovi dos para construcdo de una
estacdo de tratanmento de agua. O solo apresentava pH 4,6 e
ndo foi efetuada cal agem nem aplicacdo de gesso. ApOs

apr oxi mmdanente 6 nmeses no canpo, as plantas dos tratanentos
sem adi cdo de nat éri a organi ca apresentavam si ntonas de

defici énci a de enxofre, que desapareceramcom a adi cdo de
gesso. Neste experinento, o sabia e a A mangi um plantadas em
espacanmento de 1 x 1m apresentaram bom desenvol vi nento,
nmesnmo  sem adi ¢do de conposto (Fig.1l), coma copa cobrindo 80%
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da area, ja no prineiro ano. Houve ainda, j& no segundo ano,
recobrinento total do solo comfolhas nortas e protecdo contra erosao
pel o enchinento das vossorocas com folhas, raizes e solo de

escorrimento superficial. A bracatinga, provavel nente por estar fora
da area de nelhor adaptacdo e o angico, ndo apresentaram bom
desenvol vinento. O eucalipto, planta nédo fixadora de nitrogénio,
novamente sO cresceu satisfatoriamente com adicdo de nmatéria
or gani ca.

Em convénio com a Prefeitura de Angra dos Reis-RJ foi
revegetada unma &area de encosta, decapitada para a construcdo de
aterro. O solo existente na &rea, era umlatossolo como subsolo
expost o, apresentando um pH=4,5. A producdo e o transplante das nudas
foram feitas conforne descrito nos itens anteriores; adubacdo das
covas foi tanbém efetuada da nmesma forma, mas sem cal agem Nesta éarea
as espécies que estdao apresentando bom desenvolvinmento sao: A
mangi um Enterol obium contortisiliquum G sepium Paraserianthes
falcataria, A auriculiform s, Leucaena |eucocephala e sabiéa.

Conmb ocorre uma variacdo nuito grande de conportanento entre
espécies comas condi¢cdes locais e ainda nado tenos
estudos efetuados nas diversas regides representativas do pais,
conpi l aram se na Tabela 1, infornmacdes sobre as | egum nosas arboreas
tropicais mais prom ssoras, suas exigéncias e o potencial de uso.
Esta tabela ndo é, entretanto, exaustiva, devendo ser consideradas
tanbém as espécies locais que j& estdo natural nente adaptadas a
regi ao.

REFERENCI AS:

CUNHA, C. de O; OLIVEIRA, E.; FRANCO A A Selecao de |egum nosas
arbéreas e estirpes de rizobio para solos tropicais. In:
SEM NARI O Bl ENAL DE PESQUI SA DA UFRRJ, 4, MOSTRA COMUNI TARI A DE
PESQUI SA, ENSINO E PRODUCAO, 1, Rio de Janei ro, 1988. Resunops..
Rio de Janeiro: UFRRJ/Departarrento de Pesquisa e POs-G aduacao,
1988. p. 163.

FARIA, S.M de; LIMA, HC de; FRANCO A A ; MIJCCI, E. S F.; SPRENT,
J.I. Nodulation of legune trees from South East Brazil. Plant &
Soi |, Dordrecht, v.99, p.347-356, 1987.

FARIA, S.M de; CARVALHO C WL. RAMOS, A L.M; FREIRE, M de F.I.
GUINARAES A. de F. Cbtengao e selegao de estlrpes de Rhlzoblum
spp. para |egum nosas arboreas. |In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
Cl ENCI AS DO SOLO, 23., Porto Alegre, 1991. Programa e resunos..
Porto Al egre: SBCS, 1991. p. 196. Resunp nO 241.



NO 09, out./92, p. 6/9; dez./92 rev. nod.

FRANCO, A A; FARIA, S M de; SILVA, GG da;, RBEIRO Jr, WQ;
JESUS, R M de. Obtencdo de Rhizobium sp. para inoculantes de
| egum nosas arboéreas. | n: CONGRESSO FLORESTAL BRASI LEI RG, 5.,
dinda-PE, 1986. Anais... Oinda: SBS/ SBEF, 1986. p.64.

FRANCO, A. A ; CAWMPCS NETO, D.; CUNHA, C. de O; CAWELLO E.F.C;
MONTEIRO, EEM da S.; SANTCS, C. J.F.; FONTES, AM; FARIA S M
de. Revegetacdo de solos degradados. I n: WORKSHOP  SOBRE
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, 1., 1990, |Itaguai. Anais...
I taguai: UFRRJ]/ Departanmento de C éncias Anbientais, 1991. p.133-
157.

MONTEI RO, E.M da S. Resposta de |egum nosas arbdéreas a inocul acao
com rizobio e fungos mcorrizicos vesicul o-arbuscul ares em solo
aci do. ltaguai: UFRRJ, 1990. 221p. Tese de dout orado.

SIQUEIRA, J.O; FRANCO, A A Biotecnologia do Solo; Fundanentos e
Per specti vas. Brasilia: MEC/ ABEAS; Lavras: ESAL/FAEPE, 1988.
235p.



N° 09, out./92, p. 7/9; dez./92 rev. nod

Tabel a 1. ARVORES FI XADORAS DE N, COM POTENCI AL PARA USO EM RECUPERAGAO DE SOLOS DEGRADADCS, ASPECTCS

SILVI CULTURAI S E DE ADAPTAGAO AMBI ENTAL

CHUVAS
(mm

Acacia auriculiforms
Acacia longifolia
Acaci a mangi um

Acaci a near nsi
(acaci a negra)

Al bi zi a guachapel | e
Al bi zi a | ebbek
Al bi zi a saman

Casuarina
equi setifolia,,

Casuarina *
cunni ngham ana,
Cal l'i andra cal ot hyrsus

Clitoria fajgchildiana
(sonbreiro)

Ent er ol obi um
cycl ocar pum

Ent er ol obi um
contortisiliquum
(orel ha de negro)

PORTE ALTI TUDE TEMPERATURA

MAXI MO MAXI VA (°0
(m (m
20 600 25- 30
8 700 20- 25
30 700 20- 35
10 1100 10- 25
20 800 25- 30
25 1600 20- 35
30 800 20- 30
30 1500 10- 35
20 1000 10- 30
10 1500 20- 30
20 700 25- 35
40 800 20- 35
30 800 20- 30

1000- 1800

1000- 1800

1000- 4500

500- 1000

1000- 2000

500- 2000

800- 2000

200- 5000

500- 1500

1000- 2000

1000- 2000

800- 1600

1000- 1800

aci dos (até pH3, 0),
lateritas, areias
guart zosas

sol os arenosos, de
dunas e éareas de
terrapl enagem

aci dos (até pH4,5)
e | atossol os (sol os
rasos)

sol os neutros a
l'igeiranmente

aci dos

aci dos

neutros e acidos

aci dos

arei as (dunas)
e salinos

ar enosos

aci dos

aci dos e areas
com probl emas de
drenagem

|'igeiramente
aci dos

aci dos e
ar gi | osos

USCS
| enha, sonbra
ornamental e
tani no

lenha e nelifera

I enha, celulose e
construcdo civi

tani no e aduba-
¢do verde

| enha e ornanen-
ta

| enha, forragem
e adubacgédo verde

sonbra, |l enha e
or nanent a

| enha, tanino
quebra-ventos e
fixacdo de dunas

| enha e quebra
vent o

cerca viva, le-
nha e ornanenta

| enha e sonbra

| enha, cerca
viva e postes

| enha, cerca
viva e postes



N° 09,

out./92, p. 8/9

CHUVAS
(mm

Giricidia sepium

. * %
I nga margi nata

Leucaena | eucocephal a

M npsa bi nmucronat a
(marica)

M nosa

Caesal piniifolia
(sabi &)

M nosa fl occul osa
(bracat i nga- de- Canpo-
Mour &0)

M npsa scabrell a
(bracatinga)

M npbsa tenuiflora
Par aseri ant hes
falcataria

Pi pt adeni a gonoacant ha
(pau jacaré)

Prosopis juliflora
(al garoba)

Sesbani a grandiflora

dez. /92 rev. nod.
PORTE ALTI TUDE TEMPERATURA
MAXI MO MAXI VA (%0
(m (m
10 500 22-30
15 500 15-25
ar busti - 800 20- 35
vas- 5
ar bor eas
10 800 20- 30
10 800 25-35
7 1000 15-25
12 1600 15- 25
5 1200 20- 30
40 1000 25-35
20 1000 20- 30
8 1500 25-35
10 800 20- 30

1500- 2300

1200- 1800

600- 1700

1000- 2000

500- 1800

1000- 2000

1200- 2500

800- 1800

1000- 4500

1000- 2000

150- 750

1000- 2000

sem probl emas de
drenagem e |igei -
ramente &ci dos

com probl emas de
dr enagem

neutros

aci dos ou
com probl emas de
drenagem

aci dos

|'igeiramente
aci dos

aci dos

neutros a ligei-
ranente aci dos

aci dos

aci dos

arenosos e salinos

aci dos ou com
probl emas de dre-
nagem

forragem noiréo
vivo e |l enha

frutos e nelife-
ra

forragem |enha
e adubo verde

| enha

noi r 6es, | enha
e forragem

| enha

Il enha e nelifera
| enha e cerca
Vi va

| enha, tanino e
cel ul ose

| enha
| enha, sonbra e
forragem

| enha, forragem
e tanino

* . . . ~A . .y .
+»Ndo | egum nosa que fixa nitrogéni o em sinbi ose com Franki a.

Espéci es que ndo necessitamdo tratanento de quebra de dornénci a.



