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AVALIAGAO INICIAL DE ALGUMAS LEGUMINOSAS HERBACEAS PERENES
PARA UTILIZAGAO COMO COBERTURA VIVA PERMANENTE DE SOLO'
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MARCELO GRANDI TEIXEIRA?

INTRODUGAO

Os solos tropicais apresentam, em geral, baixa fertilidade natural com elevada acidez,
altos teores de aluminio trocavel e deficiéncia de nutrientes, notadamente o nitrogénio (N) e o
fésforo (P). As caracteristicas climaticas, como as elevadas taxas de precipitagdo pluviométrica e
as altas temperaturas do ar provocam a rapida degradagdo destes solos quando submetidos ao
cultivo, através da perda de terra e nutrientes por erosdao, bem como pela mineralizacdo das
reservas originais de matéria organica.

Recentemente, aspectos relacionados a conservagao do solo tem recebido maior
atencdo da comunidade cientifica. Dentre estes, destaca-se o emprego da adubagdo verde,
envolvendo também o conceito de cobertura viva permanente em cultivos perenes, notadamente
para a fruticultura. Nesta pratica agricola, espécies nativas ou introduzidas, normalmente
leguminosas, cobrem o terreno em periodos de tempo ou durante todo o ano. Tais plantas
conferem protecdo ao solo, contribuem para a manutengdo de matéria orgénica, incorporam N,
reciclam P, potassio (K) e outros nutrientes, a partir da otimizagdo de processos bioldgicos tais
como a fixagdo simbidtica de nitrogénio atmosférico, a expansdo do sistema radicular para os
horizontes mais profundos do solo e a formagao de associa¢gdes com fungos micorrizicos.

O sucesso desta pratica, contudo, requer informagdes sobre o comportamento, as
exigéncias climaticas e nutricionais das leguminosas utilizadas como adubos verdes, e seus
efeitos sobre as caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do solo. Torna-se necessario

também a realizacdo de trabalhos de adequacido destas plantas nas unidades de produgao
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agricola, através do manejo e sincronizagdo da adubacao verde frente aos cultivos comerciais.
Diante do exposto, os objetivos do presente trabalho foram avaliar as taxas de cobertura de solo, a
produgédo de matéria seca e acumulagéo total de N. P e K na parte aérea de algumas leguminosas

herbaceas perenes submetidas a adubagéao fosfatada.

MATERIAL E METODOS

Um experimento de longa duragdo vem sendo conduzido sob condi¢des de campo no
Centro Nacional de Pesquisa de Agrobiologia/Embrapa, localizado no municipio de Seropédica,
RJ. O trabalho foi instalado em um solo classificado como Podzdlico vermelho-amarelo
apresentando as seguintes caracteristicas quimicas na camada superficial (0-0,20 m) : pH = 5,6;
Al"™=0,0cmol/kg; Ca™ + Mg"™ = 4,4cmol/kg; K'=72mg/kg e P disponivel = 2mg/kg de solo.
O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, dispostos em arranjo fatorial 5x4,
com trés repeticées. Os tratamentos constaram das leguminosas (Calopogonio mucunoides-
calopogénio, habito de crescimento vollivel; Macroptilium atropurpureum- siratro, voluvel; Pueraria
phaseoloides- cudzu tropical, volivel; Stylosanthes guianensis- estilosantes, ereto e Arachis pintoi-
amendoim forrageiro, rastejante) e de fontes e doses de P ( auséncia de adubacao fosfatada; 44 e
88kg de P/ha na forma de rocha fosfatica de araxa e 44kg de P/ha na forma de superfosfato triplo),
com base no teor total de P contido nas fontes. A rocha foi incorporada sessenta dias antes do
plantio e o super- triplo foi localizado no sulco por ocasido do plantio, juntamente com uma
adubacdo uniforme com cloreto de potassio (equivalente a 33kg de K/ha) e micronutrientes,
empregando-se FTE- BR 12 (40kg/ha). Apds o primeiro corte das plantas, as parcelas foram
subdivididas para a inclusdo de um novo fator , que constou da manutengdo em cobertura, ou
remogao, dos residuos vegetais apos cada corte.

A semeadura foi realizada no final do més de fevereiro, em sulcos espagados de
0,50m, utilizando-se as densidades de 30 sementes/m linear para o calopogdnio, siratro e cudzu e
de 50 sementes/m para o estilosantes. Na véspera do plantio as sementes sofreram um tratamento
térmico, através da imersdo em agua a 90° C durante uma hora, a fim de provocar a quebra da
dureza, e foram postas a secar durante a noite. Imediatamente antes do plantio, inocularam-se
estirpes especificas de rizobio nas respectivas sementes.O amendoim foi plantado por meio de
estolbées contendo quatro gemas, utilizando-se o espagamento de 0,50 x 0,50m, porém, como esta
forma de propagacado resultou expressiva falha, um novo plantio foi realizado, no més de maio,
empregando-se mudas produzidas em bandejas, sendo esta espécie analisada separadamente
por ocasiao do primeiro corte.

Os cortes das plantas foram realizados a uma altura de 0,15m da superficie do
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terreno, exceto para o amendoim forrageiro, executado junto a superficie. Determinaram-se as
taxas de cobertura de solo, por meio de imagens fotograficas tomadas a uma altura de 1,60m da
superficie, e posterior processamento digitalizado (através do programa SIARCS, desenvolvido
pelo CNPDIA/Embrapa); producao de matéria fresca e seca, em estufa com ventilagdo forgada, em
uma temperatura de 65° C até atingir massa constante e os teores de N, P e K na parte aérea das

plantas por ocasiao do primeiro e segundo cortes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As avaliagbes relativas a taxa de cobertura do solo encontram-se na Fig.1. Nota-se
que, as espécies apresentaram comportamentos semelhantes, com a ocorréncia de uma fase
inicial de crescimento lento com aproximadamente 45 dias, seguida de uma fase de crescimento
acelerado. Por ocasidao da 12 avaliagao da cobertura (42 dias apds a semeadura), o calopogdnio,
seguido do siratro, se destacaram em relagao ao cudzu e ao estilosantes (Fig.1A). Dentre estas
espécies, o estilosantes demonstrou a mais lenta taxa de cobertura, haja vista que o calopogénio,
o siratro e o cudzu cobriram plenamente o solo aos 110 dias apdés a semeadura, enquanto o

estilosantes necessitou de mais trinta dias.

- (A) - (B)
X 100 2 X 100
80 ’/ 2 80
S =) /
= 70 = 70
260 '/ E 60 /
= / = 4
g 50 g 50 Va
o 40+ —&—CAL O 40
g 30 + —l—SIR g 30 +
= 204 CUD < 207 —&—AME
s 10 + EST 10 & -
ﬁ 0 F¥ : : ! ;ﬂ 0 ’/‘v 1 1 !
0 50 100 150 0 50 100 150 200
DIAS APOS A SEMEADURA DIAS APOS A SEMEADURA

Fig.l Taxas de cobertura de solo proporcionada por diferentes leguminosas herbaceas perenes. (A):
calopogodnio, siratro, cudzu e estilosantes, plantio em fevereiro; (B): amendoim forrageiro, plantio em maio.
Como o amendoim forrageiro foi plantado tardiamente (inicio do periodo seco), a fase
de crescimento lento foi mais prolongada do que para as demais espécies (Fig.1B), em
decorréncia, provavelmente, da redugdo nas taxas de precipitagao pluviométrica. O amendoim

cobriu plenamente o terreno somente aos 194 dias apdés a semeadura. Deve-se destacar que a
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adubacao fosfatica ndo resultou efeito sobre as taxas de cobertura do solo proporcionada por
nenhuma das espécies avaliadas, independentemente da fonte ou da dose de P empregada
(resultados nao apresentados).

Por ocasiao do 1° corte (145 dias ap6s a semeadura), os valores de producao de
matéria seca, N, P e K totais acumulados na parte aérea de calopogdnio foram maiores do que os
encontrados para as demais espécies (Quadro 1). O estilosantes produziu mais matéria seca do
que o siratro e o cudzu, sendo que, estas duas espécies nao diferiram entre si.

Apos o 1° corte, o calopogbnio sofreu severo ataque de acaros (branco e vermelho),
nao se recuperando mais e, portanto, foi avaliado somente neste corte. Nao foi feito controle da
populacédo de acaros, pois a incidéncia tanto de pragas como de doengas sobre as leguminosas
identificadas como promissoras para manutengéo de cobertura viva sobre o solo, notadamente em
pomares, pode ser considerada como um carater desfavoravel, devido ao risco que pode
representar para a cultura principal, além de representar um custo adicional para o produtor, € 0
ambiente, com o uso de agentes quimicos de controle. Exceto pela ocorréncia sazonal de
vaquinha, que provocou baixo nivel de dano no siratro anteriormente ao 1° corte, ndo detectou-se
problemas fitossanitarios para as demais espécies avaliadas.

No 2° corte, o estilosantes se destacou em relagéo ao siratro e o cudzu (Quadro 2).
Apesar da elevada acumulagao total de N obtida para as trés espécies, o estilosantes acumulou 99
e 58 % mais N do que, respectivamente, o siratro e o cudzu. Assim como observado no 1° corte
(Quadro 1), destaca-se a elevada acumulagao de K de todas as espécies e em menor extensao
também de P, com destaque para o estilosantes. No entanto, esta espécie demonstrou alta
sensibilidade ao corte, que resultou expressiva mortalidade de plantas. Considerando que o
estilosantes tem o habito de crescimento ereto e, por isto, a sua presenga nas entre linhas de um
determinado pomar requer rocadas, a sensibilidade ao corte € um fator que pode determinar o
insucesso na manutencgéo da cobertura permanente do solo com esta espécie.

Considerando o somatério dos dois cortes pode-se destacar o elevado potencial de
producédo de fitomassa de parte aérea e acumulacéo de N, P e K das espécies avaliadas durante o
periodo (280 dias de crescimento), que corresponderam em valores médios, respectivamente, a
8,4t de matéria seca, 228kg de N, 17kg de Pe 82kg de K/ha para o siratro; 9,7t de
matéria seca, 255kg de N,20kg de Pe 119kg de K/ha para o cudzu; 19 t de matéria seca,
360 kg de N, 27 kg de P e 185 kg de K/ha para o estilosantes.
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QUADRO 1. Produgdo de matéria verde e seca, teor e acumulagéo total de nitrogénio, fésforo e
potassio na parte aérea de diferentes leguminosas por ocasido do primeiro corte (145
dias apos a semeadura).

PARTE AEREA
PRODUCAO NUTRIENTE
] ] ] N P K
ESPECIE MATERIA MATERIA
VERDE SECA
teor total teor total teor total

(t/ ha) (t/ ha) (g/kg) (kg/ha)  (g/kg) (kg/ha) (g/kg)  (kg/ha)
Calopogénio 17,8A* 5,6A 24 84AB 139,76A 2,03A 11,38A 8,05C 45,00A
Siratro 14,4B 3,3C 26,54A 89,21B 2,14A 7,24B 9,42BC 31,59B
Cudzu 15,1B 3,5C 24, 99A 88,15B 2,04A 7,15B 12,22A 44,07AB
Estilosantes 14,2B 4,3B 22,41B 96,38B 1,68B 7,21B 11,16AB 47,66A

*Valores seguidos de letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

QUADRO 2. Produgdo de matéria verde e seca, teor e acumulagao total de nitrogénio, fosforo
e potassio na parte aérea de diferentes leguminosas por ocasido do segundo corte
(280 dias apds a semeadura).

PARTE AEREA
PRODUCAO NUTRIENTE
] ] ] N P K
ESPECIE MATERIA MATERIA
VERDE SECA
teor total teor total teor total
(t/ ha) (t/ ha) (g/kg) (kg/ha)  (g/kg) (kg/ha) (g/kg) (kg/ha)
Siratro 18,9C* 5,0B 25,82A 132,84B 2,00A 10,20B 10,29A 50,78B
Cudzu 23,6B 6,1B 27,47TA 166,52B 2,14A 12,94B 12,30A 74,59B
Estilosantes 35,9A 15,0A 17,55B 263,93A 1,32B 20,00A 9,27A 137,66A

*Valores seguidos de letras iguais na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

As fontes/doses de P empregadas ndo proporcionaram aumentos de produgdo de
matéria seca para nenhuma das espécies avaliadas em ambos cortes, embora a adubagcdo com a
rocha fosfatica e com o superfosfato triplo tenham proporcionado elevagbes no conteudo e
acumulacao total de P na parte aérea das plantas, quando comparados ao controle (Quadro 3),

evidenciando, no 2° corte, o efeito residual proporcionado pelas fontes de P.
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QUADRO 3. Teor e acumulagéo total de fosforo na parte aérea de diferentes leguminosas a
partir das fontes (rocha fosfatica e superfosfato triplo) e doses de fésforo no
primeiro e segundo cortes.

FOSFORO NA PARTE AEREA

ADUBACAO 1° CORTE* 2° CORTE
FOSFATADA
(kg P/ha) teor total teor total
(g P/kg) (kg P/ha) (g P/kg) (kg P/ha)
0 1,58C** 6,70B 1,42B 9,92B
ROCHA FOSFATICA - 44 1,96B 8,12AB 1,77A 13,93A
ROCHA FOSFATICA - 88 2,04AB 8,58AB 2,04A 15,97A
SUPER-TRIPLO - 44 2,31A 9,57A 2,04A 17,71A

*Espécies avaliadas:1° corte- calopogbnio, siratro, cudzu e estilosantes; 2° corte- calopogdnio,
siratro e cudzu.
**Valores seguidos de letras iguais na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Em relacdo ao amendoim forrageiro, observou-se que as fontes/doses de P também
nao proporcionaram alteragées nos parametros avaliados por ocasido do 1° corte desta espécie
(220 dias apds o plantio), exceto para o conteldo de P (dados ndo apresentados), que apresentou
uma elevagado de 64% quando comparou-se o controle e a adubagdo com superfosfato triplo. O
amendoim apresentou uma produgdo média de matéria seca (5,6 t/ha) e acumulagao total de N
(135,74 kg/ha),de P (9,69 kg) e de K (37,88 kg) com ordens de grandeza similares as obtidas no 1°
corte para as outras espécies avaliadas (Quadro 1).

O manejo dos residuos vegetais apés o 1° corte, através da manutengdo em
cobertura ou da sua retirada, ndo resultou efeito sobre nenhum dos parédmetros avaliados no 2°
corte das plantas (resultados nao apresentados). No entanto, o periodo para avaliagdo do impacto
deste manejo sobre o desenvolvimento das plantas ainda é curto para subsidiar uma adequada

tomada de decisdo sobre o tema.

CONCLUSOES

A partir do exposto, algumas conclusées podem ser delineadas:
-O calopogbnio, o siratro e o cudzu cobriram o solo mais rapidamente do que o
estilosantes; todas as espécies mostraram altas produgcdes de matéria seca e acumulagao de N, K

e em menor extensao de P na parte aérea, com destaque para o estilosantes;
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-A ocorréncia de alta incidéncia de acaros no calopogbnio implica restricbes a sua
utilizac&o indiscriminadamente como cobertura de solo;

-0 estilosantes demonstrou sensibilidade ao corte, o que implica maiores cuidados no
seu manejo;

-Apesar do baixo teor de P inicialmente disponivel no solo, ndo detectou-se limitagao
no crescimento das diferentes espécies, haja vista que a adubacdo fosfatica ndo resultou
aumentos na producdo de parte aérea das espécies, independentemente da fonte ou da dose
empregada;

-As espécies siratro, cudzu e amendoim forrageiro apresentaram, durante o periodo
de avaliacdo e nas condi¢bes climaticas locais, bons desempenhos, mostrando-se promissoras

para utilizagédo como coberturas permanentes de solo.



