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USO DE GESSO COVD | NSUMD AGRI COLA
Lui z Eduardo Di asl

O gesso agricola deve ser encarado conmb um inportante insunp
para agricultura mas que devido suas caracteristicas, tem seu
enprego em situacdes particul ares bem definidas, umna vez que 0 uso
i ndiscrimnado e sem critérios pode acarretar problemas em vez de
beneficios para o agricultor.

De uns anos para cad e de naneira mais efetiva na atualidade, o
Governo  Federal e algumas industrias de fertilizantes vem
estimulando o uso de gesso agricola. Apesar de varios estudos
nostrarem o potencial da utilizacdo do gesso na agricultura, existe
junto a extencionistas e agricultores nuitas davidas no que se
refere a conb, quando e quanto utilizar deste insuno.

Este docunento tem conp objetivo responder al gunas questdes de
interesse geral, que podem auxiliar tecnicos e agricultores a
respeito da reconendacdo do uso de gesso agricol a.

O que €& gesso agricol a?

Gesso agricola é basicamente o sulfato de célcio dihidratado
(CaSOy. 2HpO). Para a produgcdo de acido fosforico as industrias de
fertilizantes wutilizam conb matéria prima a rocha fosfatica,
(apatita) que ao ser atacada por acido sulfdrico + &gua, produz
cono subproduto da reacdo o sulfato de calcio e acido fluoridrico.

A conposi ¢cdo quimca nedia do gesso agricola é: S (17,7%; CaO
(30,9%; F (0,2% e P05 (0,7% . As principais enpresas que produzem
gesso agricola sédo: Utrafértil (Piacaguera), Copebras (Cubatéao) e
Qui nbrasi|l (Jacupiranga) em Sdo Paulo; a Fosfértil (Uberaba) em
Mnas Cerais; a ICC (Inbituba) em Santa Catarina e a Caraiba Mtais
(Camacari) na Bahi a.

Na agricultura o gesso agricola pode ser utilizado para:

a) correcao de canmamdas subsuperficiais contendo alto teor de Al 3+

e/ou baixo teor de Ca2*f, ou seja, para nmelhorar o anbi ente

radi cul ar de pl ant as;

b) Fonte de Ca e de S

c) correcao de sol os sodicos;

d) Reduzir as perdas de nitrogénio durante o0 processo de
conpost agem
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Nest e artigo ser ao di scuti dos apenas al guns aspect os
rel aci onados comos dois prinmeiros itens.

a) correcdo de camadas subsuperficiais visando a nelhoria do
anbi ente radi cul ar.

A pratica da calagem visando a <correcdo da acidez e
neutralizacdo do Al trocavel do solo é realizada incorporando-se o
material corretivo a camada aréavel do solo, por isso, seus efeitos
normal mrente restringemse a profundidades em torno de 20 a 30 cm
Aspectos relacionados com a textura do solo, granulonetria do
corretivo e intensidade pluvionétrica podem ao |ongo do tenpo,
determ nar a correcdo de camadas mai s profundas com bai xos teores de
Ca e/ou elevados teores de Al trocavel, unma vez que esta condic¢ao
pode inibir o aprofundanento do sistenma radicular, refletindo num
menor volume de solo explorado, ou seja, nenos nutrientes e agua
di sponiveis para a planta.

O gesso agricola tem despertado interesse por possibilitar o
fornecimento de Ca e a reducdo da saturacdo de alumnio em canadas
subsuperficiais do solo.

Ao ser incorporado ao solo, o gesso agricola sofre dissolucéo:

2 CaSQy. 2H)O + HO ==== Ca2* + SOy2- + CaSO° + 3 HO

Ura vez na solucdo do solo, o fon Ca2*t pode reagir no conpl exo
de troca do solo, deslocando Al 3* Kt M2t etc para a solucdo do
sol o, que podem por sua vez, reagirem com o thz' formando Al SO4%
(que é nenos toxico as plantas) e os pares ionicos neutros: KoSOu0 e
MISO4°, além do CaSO40. GCs pares ioOnicos apresentam grande

nobi Il i dade ao longo do perfil, ocasionando una descida de cations
para as camadas mai s profundas do sol o.
Trabal hos em colunas de solo (Dias et al., 1984 e D as, 1991)

tem denonstrado que a aplicacdo de gesso agricola ndo provoca
alteracdes significativas no pH do solo, pois, na faixa de pH dos
solos agricolas o ion sulfato ndo é um forte receptor de protons,
cono o0s ions bicarbonado e hidroxila, produtos da dissociacdo do
carbonato de céalcio presente nos cal cari os.

A neutralizacdo do alumnio trocavel pela adicdo de gesso, pode
ocorrer, basicanente, a partir da:

1) precipitacdo na forma de A (OH)3 decorrente da |iberacdo de
OH para a solucdo em decorréncia da adsorcdo de sul fato;

2) formacdo do conpl exo Al SO4*t que é nmenos toxico as plantas;

3) formacdo do par iodnico Al F4t decorrente da presenca de F-
no gesso agricol a;

4) precipitacdo de mnerais de sulfato de A, conp alunita e
basal um nita, por exenplo, decorrente do aunmento da concentracdo de
sul fato na sol ugao.

No entanto, um aspectQ inportante que ndo se pode refutar
refere-se ao aunmento de Ca2t no conplexo de troca, pronovendo a
reducdo da saturacdo de Al (valor "m'), ou seja, a concentracdo de
Al 3* emrel acdo aos demmis cations na CTC efetiva do solo.

A novinentacdo de <cations pelo perfil do solo pode ser
prej udicial ?
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Comp nencionado anteriornente, com a aplicacdo de gesso ao
sol o, podem ser formados 0Ss sais neutros, que por nao apresentarem
cargas possuem mai or nobilidade no solo. Dentre os diversos fatores
gue atuam no processo, destacamse: 1) quanti dade de gesso apli cado;
2) capaci dade de troca catiobnica do solo; 3) capacidade do solo em
adsorver sulfato; 4) textura do solo e 5) volune de agua que aporta
ao solo. Desta forma, para um solo de textura arenosa, com baixa CTC
e pegquena capaci dade de adsorver sulfato, a novinmentacdo de bases
seria, potencialnmente, mior que aquela para um solo de textura
argil osa com alta capaci dade de adsorcdo de sulfato e elevada CTC
Portanto, nestes solos onde o potencial de novinentacdo de bases é
el evado, o cuidado com a quanti dade de gesso aplicada ao sol o deve
ser naior, a fimde se evitar o risco de una novi mentacdo al ém das
camadas expl oradas pel o sistenma radi cul ar da planta cultivada.

Dentre os cations de carater basico ao K' deve ser dada unmm
mai or atencdo pois entre os denmais € aquele retido com nenor forca
pel os col oi des do solo. Ensaios de canpo onde o gesso foi aplicado
em grandes quanti dades denonstram a possibilidade de retirada tota
de Kt das cammdas superiores do sol o.

b) Gesso agricola conp fonte de Ca e S para as culturas.

O gesso agricola pode ser utilizado cono fonte de Ca e S para
as culturas, no entanto, aqui serdo apresentados apenas aspectos
rel aci onados ao enxofre.

Dentre os diversos fatores que podem | evar ao aparecinento de
deficiéncia de S em diferentes culturas destacamse: 1) o0 uso de
formul acbes concentradas; 2) o baixo consunmb de fertilizantes
sinples contendo S (sulfato de andbnio e de potassio, por exenplo);
3) o aumento da produtividade das culturas; 4) cultivos sucessivos
sem a reposicao do exportado pela cultura e 5) o manejo inadequado
do sol o possibilitando a dim nui cdo de seu teor de natéria organica.

As exigéncias de S podem variar de espécies para espécie, entre
cultivares de nmesnma espécie, ou nmesno ao |longo dos diferentes
est &di os de desenvol vi nento da pl ant a.

De maneira geral as cruciferas (repolho por exenplo) e
liliaceas (cebola e al ho) apresentam nmiores exigéncias, chegando
a valores de até 70 a 80 kg S/ha. As |egum nosas podem ser
enquadradas num grupo internediario, cerca de 40 kg S/ ha, enquanto
as granineas representariam o grupo de nenor exigéncia, cerca de 15
a 30 kg S/ ha.

Sol os contendo um bom nivel de matéria organica ou aqueles
subnmetidos a pratica de adubacdo orgéanica, normalnmente podem
apresentar boa disponibilidade de S. No entanto, uma  regra
importante refere-se as relagdbes do S com outros el enentos,
principalnente P e N Havendo elevada disponibilidade de P e N, a
demanda de S é aunentada, uma vez que as interagbes P x S e N x S
tem se nostrado positivas para diferentes culturas, ou seja, ao se
proceder uma adubacdo mais pesada com P ou N, a planta ira requerer
guant i dades nmiores de S para suas ativi dades netabdlicas. Por outro
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| ado, ao se proceder uma calagem ocorre um aunmento da
di sponibilidade de S, uma vez que o sulfato adsorvido junto aos
col oides do solo é desl ocado para a solucédo do sol o.

Em ternos de reconendacdo de gesso agricola para fornecinmento
de S, doses de 100 a 250 kg de gesso/ha seriam suficientes para
corrigir deficiéncias do el enento. Deve-se |evar em consideracdo o
enprego de outros fertilizantes que possuem S em sua fornul acéo,
tais conb superfosfato sinples (12% de S), sulfato de anmdnio (24% de
S) e "fosmag" (11% de S). Qutro aspecto que deve ser |evado em
consi deracdo na reconendacdo de adubacdo com S é que da nmesna form
cono observado para a adubacdo fosfatada, a textura do solo deve ser
consi derada: solos argilosos tendem a apresentar mai or capaci dade de
adsorcdo de sulfatos, portanto, nmiores quantidades de S sao
exigidas para una adequada disponibilidade do elenento para as
pl ant as.

Quando o gesso deve ser utilizado?

Comb fonte de enxofre as bases para reconendacdo ja foram
apresentadas. Com relacdo a correcdo de camadas subsuperficiais ou
nmel horia do anbiente radicular das plantas, a comssdo de
Fertilidade do Estado de Mnas Cerais sugere que o gesso deve ser
utilizado quando a camada subsuperficial (20 a 40 cmou 30 a 60 cm
apresentar menos que 0,3 meq Ca/100 cm® e/ou mais que 0,5 neq
Al 3t/100 cm® e/ou mais que 30% de saturacdo de Al (n). Malavolta
(1991) cita que a acidez subsuperficial € prejudicial senpre que
houver nmenos de 40% de Ca na CIC efetiva e/ou a saturacdo de Al for
mai or que 20%

Qual a quanti dade que deve ser aplicada?

At ual ment e exi stem al gumas f 6rmul as baseadas nas
caracteristicas quimcas e fisicas do solo que fornecem a
"necessi dade de gesso" do sol o.
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No entanto, estas fornmulas ainda nao foram anpl anente aval i adas
em ensaios de canpo nas mais diversas condi¢cbes de solo e
culturas. Portanto, existe, apesar de algum fundanento teérico, certo
grau de enpirisnmo nas fornul as.

As principais férnulas atual nente utilizadas séo:
1) Petrofértil - Para a correcdo da camada de 20 a 40 cm usar unma
das segui ntes fornmul as:
(2 - Ca2*) x 2,5 = t/ha de gesso ou
(A3t - 0,5) x 2,5 = t/ha de gesso.

2) Malavolta (1991) - A necessidade de gesso é dada pel as seguintes
expressoes:

(0,4 x CTC efetiva - meq Ca2*/100 cmd) x 2,5, ou
(meq Al 3*/100 cnd - 0,2 x CTC efetiva) x 2, 5.

Este critério baseia-se na prem ssa de que para se elevar o
teor de Ca ou dimnuir o teor de Al em1 neq/ 100 c SA0 necessari as
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cerca de 2,5t de gesso/ha e que o solo deve apresentar um teor de
Ca2*t superior a 40% de sua CTC efetiva ou umteor de A 3* inferior a
20% da CTC efetiva.

3) com ssdo de Fertilidade do Estado de Mnas Gerais (1989) - ApoOs
serem satisfeitas as condic¢cbes que justifiguem a necessidade de
utilizacdo de gesso, a quantidade a ser aplicada baseia-se no teor
de argila do solo, ou seja:

Teor de argila < 15% = 0,5 t/ha;

de 15 a 35% = 1,0 t/ha;
de 36 a 60% = 1,5 t/ha e
> 61% = 2,0 t/ha.

Para a escolha do nmétodo a ser utilizado al gumas consi deracdes
devem  ser ponder adas. De nmanei ra geral, dependendo das
caracteristicas do solo, as duas prineiras formulas tendem a
reconendar quanti dades de gesso superiores a 2,0 t/ha, o que, dada
as caracteristicas do produto e as consideracfes ja aqui discutidas,
pode acarretar problemas para o solo. Neste sentido a terceira
formula ou critério da com ssdo de Fertilidade do Estado de M nas
Cerais seria a mmis indicada ao uso, além do fato de levar em
consideracdo as caracteristicas fisico-quimcas que nornalnente
encontram se associadas a textura do solo e que podem condicionar a
novi nent acdo de bases, tais conb CIC e capaci dade de adsorcao de
sul fato. Por outro |ado, conpb as quantidades a serem aplicadas sao
nmuito grandes, para que ocorra uma conpleta correcdo da canmda,
possivel mnente deve ser |levado em consideracdo um prograna de
correcdo com aplicacdes anuai s.

Senpre que possivel o0 gesso deve ser aplicado juntanente com
calcario nmagnesiano ou dolonitico. Anpbstragens perioddicas das
camadas subsuperficiais devem ser realizadas com a finalidade de
aconpanhar a novi nentacdo de bases pelo perfil, procurando evitar
gue ocorra uma drastica renocdo destas do volune de sol o explorado
pel o sistenma radi cul ar das pl ant as.

Para sol os onde existe um bom nmanejo orgéanicQ e sem a presenca
de camadas subsuperficiais com el evado teor de Al 3% e/ou baixo teor
de Ca2t o potencial de utilizacdo de gesso
seria muito pequeno. situacdo senel hante poderia ser considerada
para plantas de ciclo curto com sistena radicular pouco profundo,
cono nuitas olericulas. Por outro |ado, para culturas perenes ja
i npl antadas cono por exenplo, café e citrus, quando cultivadas em
sol os declivosos e acidos, a mstura gesso + calcario deve ser
encarada conp una possi bilidade de carrear cations para camadas nai s
profundas, uma vez que a incorporacdo do calcario nestes sistenas €
probl emét i ca.

Qutro aspecto que deve ser considerado é o custo do produto.
Apesar da atual canpanha do Governo Federal e de al gumas induastrias
de fertilizantes, na qual o gesso é distribuido gratuitanente, seu
frete até a propriedade agricola pode ser nuito caro. Conb 0 Qgesso
tem a propriedade de absorver um dade, quando transportado a grane
e sem protecdo, o agricultor poderd estar transportando uma
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significativa quantidade de &gua, fato que encareceria mis o0
pr odut o.

Portanto, cono relatado no inicio deste conunicado, o gesso é
um insuno de grande inportancia para o0 agricultor mas a sua
utilizacdo deve ocorrer em situagOes particul arnmente bem definidas
por critérios corretanente avaliados pelo técnico ou agricultor
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