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DADOS AGROMETEOROLOGICOS PARA O
MUNICIPIO DE TERESINA, Pl (1980-1999)

Edson Alves Bastos'
Aderson Soares de Andrade Janior?

1. INTRODUGAO

As mudangas que ocorrem em alguns elementos climaticos
devem ser constantemente monitoradas a fim de facilitar o diagnéstico
do clima local. Além disso, informagGes basicas sobre o clima podem
subsidiar estudos de risco climatico, que sdo fundamentais para
indicar as melhores épocas de semeadura na agricultura de sequeiro
e auxiliar no planejamento e no manejo da agricultura irrigada.

Dessa forma, a Embrapa Meio-Norte apresenta este boletim
tendo como objetivo principal disponibilizar, de forma resumida, os
dados meteorolégicos mensais observados no municipio de Teresina,
PI, durante as décadas de 1980 e 1990.

Também, com ¢ intuito de identificar possiveis mudangas nos
elementos climaticos foram comparadas as normais climatoldgicas,
considerando os valores médios mensais de cada década.

'Eng. Agr., Dr. em Irrigagdo e Drenagem, Embrapa Meio-Norte, C.P 351, 64200-970,
Parnaiba-Pl, E-mail: eabastos@cpamn.embrapa.br, aderson@cpamn.embrapa.br



2. FONTE DOS DADOS METEOROLOGICOS

Os dados meteoroldgicos foram obtidos na estagio
agrometeorolégica do INMET, localizada na area experimental da
Embrapa Meio-Norte, no municipio de Teresina, Pl (05°05' S; 42°48'
We 74,4 m).

Os valores médios mensais apresentados nas Tabelasde 1 a
8 referem-se ao periodo de 1980 a 1999, exceto o ano de 1984. Para
a confecgao das Figuras de 1 a 8, foram utilizados valores médios
mensais, considerando cada década separadamente.

Ressalta-se que os valores de evapotranspiracéo de referéncia
foram estimados pelo método de Penman-Monteith, considerado o
método padréo da FAO.

3. DADOS METEOROLOGICOS E NORMAIS CLIMATOLOGICAS

3.1 Apresentagédo dos valores médios mensais dos dados
meteorologicos do municipio de Teresina, P, referentes ao
periodo de 1980 a 1999 (Tabelas de 1 a 8).

3.2. Comparagdo das normais climatolégicas de médias mensais

das varidveis climaticas do municipio de Teresina, PI, entre
as décadas de 1980 e 1990 (Figuras de 1 a 8).
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TABELA 1. Valores médios mensais de temperatura méxima do ar (°C), referentes ao periodo de
1980 a 1999, para o municipio de Teresina, Piaui.

Ano Meses
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Média

1980 318 305 31,8 326 332 337 347 360 367 375 353 342 340
1981 32,0 331 324 329 332 341 350 363 377 381 370 357 348
1982 32,0 310 320 31,3 320 331 341 356 367 361 369 363 339
1983 34,8 349 328 332 341 348 354 365 378 378 372 352 354
1984 - - - - - -
1985 31,3 306 31,3 301 308 304 311 334 352 351 339 31,1 320
1986 31,8 312 308 312 294 315 331 345 358 349 347 345 328
1987 32,7 331 309 326 329 324 341 358 366 361 37,0 364 342
1988 329 320 315 316 319 323 324 342 363 364 358 321 333
1989 321 323 305 309 315 320 322 345 363 364 339 31,4 328
1990 326 318 320 323 325 334 330 356 364 358 - - 335
1991 31,7 32,7 310 317 338 323 327 347 365 370 - - 334
1992 329 332 339 328 334 322 343 362 377 383 376 368 349
1993 352 336 322 323 331 349 355 370 374 378 390 353 353
1994 314 316 315 31,2 312 314 324 342 362 367 359 365 334
1995 316 311 320 31,0 312 313 31,7 343 363 366 343 342 330
1996 31,6 318 314 - 31,9 320 332 347 357 - 34,7 357 333
1997 321 326 312 319 31,4 321 334 348 366 374 367 356 338
1998 32,4 337 328 333 341 348 358 371 379 384 369 344 351
1999 319 315 312 315 310 324 335 352 361 362 344 328 331

Média324 322 31,7 31,9 322 327 336 353 366 368 360 346 338
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TABELA 2. Valores médios mensais de temperatura minima do ar (°C), referentes ao periodo de
1980 a 1999, para o municipio de Teresina, Piaul.

Ano Meses

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. OQut. Nov. Dez. Média

1980 22,7 228 222 231 223 214 204 195 21,8 229 232 227 221
1981 226 223 228 220 220 204 188 - - - 23,7 233 220
1982 233 223 229 225 214 208 21,1 203 223 225 225 233 221
1983 234 227 230 230 227 211 199 212 220 228 234 236 224
1984 - - - - - - - - - - - - -

1985 220 221 225 225 226 211 207 206 21,0 221 231 225 21,9
1988 224 221 223 227 232 208 207 204 218 224 220 221 21,9
1987 212 21,5 - - - - - - - 206 21,3 224 214
1988 22,3 228 228 227 220 212 200 191 21,0 231 231 226 219
1988 223 222 221 228 223 26 210 211 216 226 227 228 221
1990 22,0 224 222 224 222 214 215 209 215 220 - - 21,9
1991 224 225 225 226 - 21,7 194 194 211 223 - - 21,5
1992 22 222 205 225 222 227 191 197 21,3 222 226 230 21,7
1993 228 221 220 217 21,7 211 204 219 2189 230 237 228 221
1994 224 223 224 225 221 215 191 207 21,3 221 230 232 219
1995 21,7 22,1 22,7 230 233 214 - - - - - - 22,4
1996 223 22,7 228 - 225 210 200 216 230 - 233 232 22,2
1997 223 226 229 230 226 202 192 196 213 226 230 230 219
1998 228 235 232 235 232 220 220 21,7 230 236 250 238 23,1
1999 233 231 - - - - - 206 228 232 235 228 228

Média 224 224 225 227 224 213 202 205 218 225 231 229 221
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TABELA 3. Valores médios mensais de temperatura média do ar {°C), referentes ao perfodo de
1980 a 1999, para o municipio de Teresina, Piaui.

Ano Meses
Jan. Fev. Mar, Abr.  Maio Jun, Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Médla

1980 273 267 27,1 279 278 276 276 278 293 302 201 284 281
1981 273 277 276 275 276 2713 277 - - - 304 296 28,1
1982 277 266 275 269 267 270 276 280 285 253 29,7 298 28,0
1983 29,1 274 279 281 284 280 277 289 289 303 303 294 288
1984 - - - - - - - - - - - -
1985 266 264 269 264 26,7 258 259 270 281 286 285 268 270
1986 27,1 266 266 27,0 263 262 269 274 288 287 284 283 274
1987 271 273 264 272 271 266 268 278 283 284 202 294 276
1988 277 275 271 272 270 268 262 26,7 287 298 295 274 2786
1989 272 271 263 269 269 268 266 279 289 295 284 271 275
19890 273 271 271 274 274 274 273 283 290 289 - - 27,7
1981 271 276 268 273 281 237 261 271 288 29,7 - - 272
1992 - - 272 276 278 275 267 280 295 303 301 299 285
1993 293 279 271 274 271 280 279 295 296 304 - 29,0 285
1994 269 270 268 269 267 265 258 - 28,7 284 294 209 276
1995 26,7 266 274 270 275 265 278 289 304 305 288 - 28,0
1996 270 273 271 - 273 266 266 282 293 - 290 295 278
1997 272 274 271 273 266 262 261 274 201 288 296 295 278
. 1998 275 284 279 284 286 283 288 204 305 310 304 286 290

1999 276 279 - - - - - 279 295 2987 290 278 285

Media 274 273 271 273 273 268 270 280 292 29,7 294 288 279




91

TABELA 4. Valores médios mensals de umidade relativa do ar (%), referentes ao periodo de 1980
a 1999, para o municipic de Teresina, Piaul.

Ano Meses

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Média

1980 793 852 81,0 771 761 694 605 621 53,7 485 609 643 67,4
1981 804 765 781 775 693 586 506 485 404 453 509 6566 61,1
1982 764 825 805 836 742 671 610 526 500 535 490 520 65,2
1983 636 790 763 757 720 633 547 485 446 449 462 603 60,8
1984 - - - - - - - - - - - - -

1985 830 853 833 862 828 792 71,0 633 576 580 669 789 74,6
1986 794 834 853 846 809 731 657 604 537 619 612 6556 71,2
1987 772 577 - - - - 63,1 67,1 66,2
1988 786 830 866 867 804 751 ©86 608 567 61,7 618 793 73,3
1989 786 796 852 862 812 762 702 610 557 569 708 754 73,4

1990 772 743 754 757 740 709 744 585 578 581 - - 69,6
1991 794 778 829 838 804 741 677 586 544 463 - - 70,5
1982 - - 791 791 839 744 701 611 €606 584 623 625 69,1
1993 740 798 804 786 759 646 582 525 515 541 - 68,4 67,1
1894 808 813 835 851 842 809 70,7 - 542 562 582 - 735
1895 802 824 810 854 824 771 674 60,7 559 567 665 - 72,3
1986 803 817 839 821 801 718 669 601 580 - 63,2 61,1 71,7

1997 781 748 800 812 789 713 606 618 584 0592 613 648 69,2
1998 798 7589 824 801 754 651 568 6522 474 457 573 683 65,5
1999 772 831 842 837 850 771 670 6595 575 590 61,8 703 72,1

Média 780 791 816 818 787 716 645 572 538 544 601 666 692




TABELA 5. Valores médios mensais de velocidade do vento a 2 m de altura (m/s), referentes ao
periodo de 1980 a 1999, para o municipio de Teresina, Piaui.

Ano [ % [ T T

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Qut. Nov Dez. Média

L1

1980 13 13 13 15 13 14 15 20 18 23 16 16 1,6
1981 12 12 15 14 16 19 23 23 24 23 21 2,1 1.9
1982 14 15 15 14 1,7 1,7 18 18 21 1.8 22 20 1,7
983 18 14 115 15 13 15 17 21 20 21 20 18 1,7
1984 - - - - - - - - - - - - -

98 16 15 15 13 15 18 20 21 18 17 14 14 1,6
1986 14 14 14 14 15 20 18 18 22 1,7 16 - 1,7
1987 12 16 14 16 i4 15 19 17 1,7 18 20 18 1,6
1988 16 14 13 13 13 1,7 23 21 2.2 1,7 1,8 12 1,7
1989 14 13 1,2 1.2 16 16 19 18 19 18 15 1.2 1,5

1990 1,2 12 14 1,5 t3 15 13 20 117 17 - - 1,5
1991 1,3 14 14 13 i4 1,7 15 23 18 21 - - 1,6
1992 - - 15 15 i2 13 14 15 19 19 19 19 1.6
1993 1,1 14 14 12 1.1 17 1,7 19 20 18 - 1,3 1,5
1994 - - 10 09 10 141 1,7 - 18 17 15 - 1,3
1995 1,0 1,3 14 1,0 11 16 19 5 16 16 14 - 1.4
1996 09 11 1,1 1,1 12 1.8 186 1,7 14 - 14 1,3 13

1997 12 12 12 11 16 1,3 20 1.9 18 19 18 22 1,6
1998 15 1,5 11 12 13 17 18 19 18 20 18 1,3 1,6
1999 13 12 09 15 1.2 1,3 17 19 18 1,7 17 15 1,5

Média 1,3 1,3 13 13 13 16 18 19 19 19 17 16 1,6
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TABELA 6. Valores médios mensals de insolagéo (h), referentes ao periodo de 1980 a 1999, para o
municipio de Teresina, Piaui.

Ano Meses
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Média

1980 56 35 64 74 8,1 82 899 98 86 8¢9 68 56 7.4
1981 50 74 51 87 73 98 100 101 97 88 77 65 8,0
1982 49 41 66 51 B6 89 80 99 92 81 83 77 7,5
1983 59 56 68 8.2 8.1 9,5 96 97 93 86 80 862 8,0
1984 - - - - -
1985 47 48 52 39 64 76 86 93 90 81 68 44 6,6
1986 67 56 51 56 79 86 90 89 94 772 87 - 75
1887 94 74 41 77 8,8 9.8 - - 90 76 89 84 8,1
1988 58 58 49 57 8,1 8,5 96 102 101 84 77 60 7.6
1889 7.0 64 47 48 6,8 87 92 983 96 7.2 74 39 71

1980 71 47 59 75 83 89 78 99 91 77 - - 7.7
1981 54 81 53 7,0 75 88 91 86 81 83 - - 7.6
1082 - - 62 8.2 86 93 92 101 9,7 92 83 74 8,6
1993 74 52 65 6.2 80 94 91 100 91 94 - 82 8,0
1994 62 56 65 66 70 88 99 - 99 86 83 - 7.7
1995 60 55 68 57 6.1 86 96 102 10,5 96 7.7 - 7.8
1996 70 66 55 59 B0 98 95 97 90 - 68 84 7.8

1997 44 73 49 64 78 96 98 98 97 92 88 77 8.0
1998 53 90 59 76 80 91 95 98 103 98 73 717 8,3
1999 59 58 61 69 68 88 985 101 101 92 78 59 7.7

Média 61 60 57 66 77 90 83 97 94 86 78 67 7.7




TABELA 7. Valores médios mensais de evapotranspira¢édo de referéncia (mm/dia), estimados
pelo método de Penman-Monteith, referentes ao periodo de 1980 a 1999, para o

municipio de Teresina, Piaui.

Ano Meses
Jan. Fev. Mar. Abr.  Maip Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov Dez. Média

61

1980 40 35 41 43 39 B39 44 54 55 63 51 44 46
1981 40 46 38 44 41 45 51 - - - 58 57 47
1982 40 35 44 37 41 41 44 52 59 55 61 58 47
1983 60 40 45 44 42 42 46 54 60 63 60 50 50
1984 - - - - - . - - . . } . -

1985 37 37 38 32 36 37 39 49 54 54 48 36 41
1986 43 40 38 36 37 41 42 48 59 51 51 49 45
1987 4,1 45 40 39 40 40 43 50 53 53 57 52 46
1988 42 42 38 37 38 39 42 51 56 54 54 41 45
1989 43 43 36 35 37 38 43 49 55 55 48 38 43

1990 43 4,1 43 42 4,0 40 38 51 54 52 - - 4,4
1991 37 46 39 39 39 38 40 49 53 58 - - 44
1992 - - 43 44 39 39 38 48 55 589 54 49 4,7
1993 44 4,1 42 39 4,0 42 45 54 57 58 - 4,7 4,6
1934 42 39 41 38 3,6 37 41 - 55 55 53 48 44
1985 441 40 41 37 3,5 38 44 49 55 5§57 49 - 4,4
1986 43 42 39 - 3,8 41 42 48 52 - 47 50 4,4

1997 38 45 38 38 4.0 39 45 47 53 57 55 51 4,6
1988 40 50 39 42 42 42 48 53 60 63 57 48 4,9
1999 43 41 - - - - 50 52 56 55 51 43 4,9

Média 42 42 40 39 39 40 43 50 56 57 53 48 4,6




TABELA 8. Valores totais mensais de precipitagéo pluviométrica (mm), referentes ao periodo de
1980 a 1999, para ¢ municipio de Teresina, Piaui.

Ano Meses

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. QOut. Nov. Dez. Méda
1980 165 4239 154 67 4 0 0 0 12 4 8 46 889
1981 374 31 331 56 40 6 1 0 0 5 32 65 940
1982 135 274 180 373 17 3 2 5 8 45 39 61 1139
1983 61 363 318 o4 7 1 0 0 0 5 62 54 835
1884 - - - - - - - - - - - - -
1985 505 483 375 471 286 @B 15 1 5 13 36 168 2455
1986 143 425 533 375 79 25 2 2 7 )| 17 135 1833
1987 302 230 565 248 ©™4 28 0 1 o 47 2 5 1482
1988 276 102 375 477 73 33 4 0 0 40 89 31 1779
1989 101 171 301 387 181 27 37 0 2 13 149 415 1784
1990 57 114 149 150 148 9 63 1 60 0 - - 752
1991 244 210 303 185 171 42 ¥ 0 0 2 - - 1188
1992 - - 338 162 17 32 10 0 2 1 16 13 592
1993 150 151 229 126 37 1 4 5 36 11 - 102 850
1994 418 287 373 179 180 43 4 - 25 33 74 0 1616
1995 154 317 196 573 288 3B 28 0 0 1 54 - 1647
1996 174 195 490 327 98 1 19 16 79 - 41 23 1463
1997 7 119 410 181 103 0 0 0 0 23 6 44 957
1998 287 133 211 81 10 12 1 0 0 3 171 163 1073
1999 201 179 375 177 169 O 1 7 38 16 115 1319
Média 212 234 327 245 103 21 12 2 14 20 52 107 1299
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FIG. 1. Valores médios mensais de temperatura médxima do ar, referentes as décadas
de 1980 e 1990, no municipio de Teresina, Piauf
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FIG. 3. Valores médios mensais de temperatura média do ar, referentes as décadas de
1980 e 1990, no municipio de Teresina, Piaui
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FIG. 4. Valores médios mensais de umidade relativa do ar, referentes as décadas de
1980 e 1990, no municipio de Teresina, Piaui.
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FIG. 7. Valores médios mensais de evapotranspiracio de referéncia (ETo), estimados pelo
método de Penman-Monteith, referentes as décadas de 1980 e 1990, no municipio de

Teresina, Piaui.
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FIG. 8. Valores médios dos totais mensals de precipitag¢do pluvlométrica, referentes
as décadas de 1980 e 1990, no municiplo de Teresina, Piaui.
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4. ANALISE DOS DADOS

Considerando a média de 20 anos (de 1980 a 1999),
constata-se que os valores médios anuais das temperaturas maxima,
minima e média, foram de 33,8 °C, 22,1°C e 27,9°C, respectivamente
(Tabelas 1 a 3).

Nos meses de junho e julho ocorreram as temperaturas mais
amenas, com uma temperatura média, neste periodo, de 26,9°C. Os
meses mais quentes foram setembro e outubro, com uma temperatura
média de 298,4°C. Essa pequena diferenga entre temperaturas
médias ao longo do ano sdo devidas a proximidade da linha do
Equador (05°05’ S) e a baixa altitude 74,4 m, em que se encontra o
municipio de Teresina.

De acordo com a Tabela 4, observa-se que a umidade relativa
do ar (UR) média anual foi de 69,2%. Os meses de fevereiro, margo
e abril apresentaram 0s maiores valores de UR, com uma média,
neste periodo, de 80,8 %. Por outro lado, a ocorréncia dos menores
valores desta variavel foi registrada nos meses de setembro e
outubro, com uma média de 54,1%. A varia¢ao da UR ao longo do
ano é motivada, principalmente, pelo regime pluviométrico, sendo que-
0s maiores valores coincidem com o periodo de maiores chuvas
(Tabela 8) e menores insolagdes (Tabela 6). O oposto se verifica para
os meses de setembro e outubro.

Em relagdo a velocidade do vento, medida a 2 m de altura,
observa-se uma pequena variagao ao longo do ano, tendo um valor
médio anual de 1,6 m/s. Os menores e maiores valores foram
registrados, respectivamente, nos periodos de janeiro a maio (1,3
m/s) e de setembro a outubro (1,9 m/s).

A evapotranspiracdo de referéncia (ETo), estimada pelo
meétodo de Penman-Monteith, variou de 3,9 a 5,7 mm/dia, com uma
média diaria anual de 4,6 mm. Os maiores valores de ETo estdo
associados, principalmente, com a ocorréncia de maiores
temperaturas do ar, que so registradas no segundo semestre do
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ano. Para fins de projetos de irrigacao € importante considerar o
valor mais critico, a fim de se evitar subdimensionamento no sistema
de irrigacao.

Em relagdo a precipitagao (Tabela 8), observa-se um total
médio anual de aproximadamente 1.300 mm, com praticamente 80%
das chuvas se concentrando no periodo de janeiro a abril.

De acordo com as Figuras 1 a 8, pode-se comparar as medias
mensais de temperatura do ar (maxima, minima e media), umidade
relativa do ar, velocidade do vento, insolagdo e precipitagao
pluviomeétrica, referentes as décadas de 1980 e 1990:

De um modo geral, os valores das temperaturas maxima
(Tmax) , minima (Tmin) e média (Tmed) se equivaleram para as duas
décadas em estudo. Entretanto, € importante destacar que, as Tmax
e Tmed do periodo mais quente do ano (setembro a dezembro) da
década de 1990 sdo, em média, 0,5°C superiores as Tmax e Tmed
do mesmo periodo da década de 1980.

Apesar desse leve aguecimento registrado em Teresina, néo
se pode afirmar que esta havendo um aumento linear da temperatura
do ar local, pois, para isso, haveria necessidade de se proceder
comparacgdes, utilizando-se uma série histdrica maior de dados
climaticos.

Em relagdo as demais variaveis climaticas, observa-se que a
umidade relativa do ar, velocidade do vento, insolagio e
evapotranspiracdo de referéncia (Figuras 4 a 7) se mantiveram
praticamente semelhantes nas duas décadas em estudo.

Por outro lado, destaca-se a mudanga no regime pluviométrico,
verificando-se que o total médio anual na década de 1990 (1.146 mm)
foi inferior em 325 mm em relagdo a década de 1980 (1.471 mm).
Considerando a média mensal do trimestre mais chuvoso (fevereiro
a abril), a década mais atual apresentou um  valor de 237 mm,
enquanto que, na década anterior, este valor foi 302 mm.
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Essa mudangas no regime pluviométrico também foram
registradas no municipio de Parnaiba, norte do Estado do Piaui. Nesse
local, segundo Bastos et al., 2000, houve uma redugiao de 331 mmdo
total médio anual do periodo de 1978 a 1987 (1.296 mm) em relagao
a década de 1990 (965 mm).

Tais mudangas podem ser atribuidas aos efeitos “El Nifio” e
"La Nifia”, presentes em grande parte da década de 1990, entretanto,
maiores estudos devem ser realizados com o intuito de comprovar
essa hipdtese.
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