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DADOS AGROMETEOROLOGICOS PARA O
MUNICIPIO DE PARNAIBA, PI (1990 - 1999)

Edson Alves Bastosf
Braz Henrique Nunes Rodrigues?
Aderson S. de Andrade Junior!

1. INTRODUCAO

As mudangas que ocorrem em alguns elementos climaticos devem
ser constantemente monitoradas a fim de facilitar o diagnéstico do clima
local. Além disso, informacSes basicas sobre o clima podem subsidiar estudos
de risco climético, que sdo fundamentais para indicar as melhores épocas de
semeadura na agricultura de sequeiro e auxiliar no planejamento € no manejo
da agricultura irrigada.

Dessa forma, a Embrapa Meio-Norte apresenta este boletim, tendo
como objetivo principal disponibilizar, de forma resumida, os dados
meteoroldgicos mensais, observados no municipio de Parnaiba, PI, durante
a década de 1990.

Também, com o intuito de identificar possiveis mudangas nos
elementos climaticos foram comparadas as normais climatolégicas dessa
década com as normais climatoldgicas referentes ao periodo de 1978 a 1987.

'Eng. Agr., Dr. em Irrigag@o e Drenagem, Embrapa Meio-Norte, C.P 351, 64200-970,
Parnaiba-Pl, e-mail: eabastos @cpamn.embrapa.br
2Eng. Agric., M.Sc.; em Irrigacdc e Drenagem, Embrapa Meio-Norte, Parnaiba-Pl



2. FONTE DOS DADOS METEOROLOGICOS

Os dados meteorolégicos, apresentados neste boletim, foram obtidos
na estagfio agrometeorolégica do INMET, localizada na 4rea experimental
da Embrapa Meio-Norte, no municipio de Parnaiba, PI (03°05° §; 41°47°
W e 46,8 m). Os valores médios mensais apresentados referem-se aos
periodos de 1978 a 1987 (Embrapa, 1990) ¢ de 1990 a 1999.

Ressalta-se que os valores de evapotranspiracdo de referéncia da
década de 1990 foram determinados pelo método de Penman-Monteith e,
portanto, néo foram comparados com os valores da década anterior, os
quais foram estimados pelo método de Penman.

3. DADOS METEOROLOGICOS E NORMAIS CLIMATOLOGICAS

3.1. Apresentacdo dos valores médios mensais dos dados meteorolégicos
do municipio de Parnaiba, PI, referentes a década de 1990 ( Tabelas de
1a8). ‘

3.2. Comparagcio das normais climatoldgicas de médias mensais das varidveis

climéticas do municipfo de Parnaiba, PI, entré os periodos de 1978 a
1987 ¢ 1990 a 1999 (Figuras de 1 a 7). ‘

12



£l

TABELA 1. Valores médios mensais de temperatura maxima do ar (°C), referentes ao periodo de
1990 a 1999, para o municipio de Parnaiba, Piaui.

Ano Meses
Jan. Fev. Mar Abr.  Maio  Jun. Jul, Ago. Set. Qut. Nov. Dez Média

1990 32,8 311 31,4 N5 314 32,1 325 338 341 342 340 332 327
1991 30,8 30,7 302 30,9 308 31,7 321 -334 339 338 334 334 321
1982 32,7 31,5 308 31,5 327 33,3, 33,6 31,7 344 340 338 340 328
1993 332 320 315 31,7 325 34,0 33,1 339 342 351 346 344 334
1994 31,56 30,8 303 30,7 308 30,7 31,5 335 342 343 338 332 321
1995 32,2 30,0 304 30,3 30,3 31,2 31,7 332 341 338 335 334 320
1996 323 316 303 306 31,3 31,3 31,8 30,0 334 338 333 337 320
1997 330 332 319 31,0 31,3 32,7 33,6 34,1 342 340 338 339 331
1998 32,0 334 320 326 331 33,9 34,2 350 351 349 33,7 340 33,7
1999 332 33,0 302 30,7 302 31,0 32,0 340 343 340 336 330 324

Média 324 31,7 309 312 314 32,2 32,6 333 342 342 338 336 326




TABELA 2. Valores médios mensais de temperatura minima do ar (°C), referentes ao periodo
de 1990 a 1999, para o municipio de Parnaiba, Piaui.

Ano Meses
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Qut. Nov. Dez. Média

14!

1890 229 226 228 230 223 220 219 221 228 23,56 240 236 228
1991 23,5 231 232 230 232 225 215 213 225 235 235 236 229
1992 239 232 231 230 231 223 214 22,7 234 234 238 238 231
1993 24,0 232 233 233 232 223 220 230 234 239 243 243 234
1994 232 226 225 227 224 222 210 220 235 233 240 240 228
1995 236 228 232 232 231 225 213 217 223 233 24,0 236 229
1996 233 233 23,1 234 232 224 21,7 221 233 24,0 238 236 231
1997 23,2 232 233 227 223 216 216 225 231 237 240 242 230
1998 241 245 241 244 241 233 231 232 241 246 243 242 240
1999 23,7 23,1 229 228 222 222 214 219 230 232 238 239 228

Média 23,5 232 232 232 229 223 21,7 223 231 236 240 238 231




TABELA 3. Valores médios mensais de temperatura média do ar (°C), referentes ao
periodo de 1990 a 1999, para o municipio de Parnaiba, Piaui.

Ano Meses

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Qut. Nov. Dez. Média

Sl

1990 279 26,9 271 273 269 27,1 272 28,0 284 289 29,1 284 278
1991 271 26,9 26,8 270 271 271 268 274 28,2 28,7 28,5 285 275
1992 28,3 274 269 270 279 278 275 273 289 28,7 28,8 28,9 28,0
1993 28,6 276 274 275 279 281 276 27,3 28,8 295 294 293 283
1994 27,3 26,7 264 275 266 265 263 27,3 28,8 28,8 299 286 27,6
1995 27,9 26,4 26,8 26,7 26,7 26,8 26,5 273 28,2 28,5 28,7 285 274
1996 27,8 27,5 26,7 27,0 273 268 26,8 273 28,3 289 286 286 276
1997 28,1 28,2 27,6 26,8 26,8 271 276 283 28,6 28,9 28,9 28,0 28,0
1998 28,1 29,0 28,0 28,5 286 28,6 28,7 29,1 296 29,7 20,0 29,1 2838
1999 28,5 27,6 26,6 268 26,2 26,6 268 280 28,7 288 288 285 27,7

Média28,0 27,4 27,0 272 272 27,3 272 27,7 28,7 289 29,0 28,7 279
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TABELA 4, Valores médios mensais de umidade relativa do ar (%), referentes ao periodo de
1990 a 1999, para o municipio de Parnaiba, Piaui

Ano Meses
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Média

1990 75,2 80,4 82,0 825 806 764 765 689 671 67,7 680 70,2 74,6
1991 815 81,0 803 879 859 791 728 71,7 68,7 67,7 673 67,0 759
1992 724 79,7 84,1 824 763 742 708 67,7 63,9 650 657 653 72,3
1993 695 766 791 805 773 727 711 671 66,4 63,9 66,1 675 71,5
1994 81,0 86,0 879 866 851 829 764 739 67,7 651 662 708 775
1996 76,8 865 854 894 872 80,3 76,1 721 69,1 689 679 698 77,5
1996 788 794 87,0 86,7 83,8 81,2 772 747 703 685 684 698 772
1997 73,0 74,0 79,0 850 80,0 750 71,0 69,0 67,0 66,0 68,0 69,0 73,0
1998 81,0 77,0 84,0 830 78,0 72,0 69,0 670 66,0 650 67,0 68,0 73,1
1999 72,0 79,0 86,0 870 86,0 80,0 76,0 700 68,0 680 71,0 73,0 76,3

Média 76,1 80,0 83,5 851 820 774 73,7 702 674 666 67,6 69,0 749




TABELA 5. Valores médios mensais de velocidade do vento a 2m de altura (m/s), referentes ao
periodo de 1990 a 1999, para o municipio de Parnaiba, Piaui.

Ano Meses

Jan. Fev. Mar Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Média

Ll

1990 38 25 26 25 22 25 30 40 48 54 49 42 35
1991 26 26 22 20 1.6 21 24 30 49 53 58 55 33
1992 42 28 24 24 36 34 32 45 56 58 57 52 41
1893 40 35 29 30 28 30 34 46 50 49 4,4 44 3,8
1994 16 1.2 11 14 1.6 17 1.7 28 39 43 4,6 40 25
1895 28 15 1.7 14 1,1 1,0 12 24 35 37 37 31 23
1896 22 1.9 09 08 09 09 1.3 23 33 4.2 3,7 37 22
1997 24 26 1,8 14 1,3 22 25 32 41 43 3.8 36 28
1898 21 27 1,8 22 23 24 2,7 23 40 47 4,0 3,7 29
1899 28 2,1 1.5 186 1,2 1,7 16 286 38 38 3.9 33 25

Média 2,9 23 1.9 19 1.9 2,1 23 32 43 46 4,5 41 3,0
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TABELA 6. Valores médios mensais de insolagéio (h), referentes ao periodo de 1990 a 1999, para o
municipio de Parnaiba, Piauf.

Ano Meses

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Média
1990 85 50 65 75 90 90 87 97 95 97 87 93 84
19919 63 63 53 67 67 77 86 88 85 84 78 54 72
1992 40 56 58 69 95 88 95 93 97 96 86 80 79
1993 66 64 67 72 83 85 87 95100 102 87 83 83
1994 63 64 48 52 68 74 78 98 98 102 97 80 77
196 69 51 58 55 63 73 87 107103 100 91 96 7,9
1996 61 714 46 45 70 79 88 98 97 68 85 93 78
1997 60 76 57 64 81 97 97 96 98¢ 988 95 91 84
1998 58 88 59 79 77 82 86 100102 100 85 89 84
19¢9 75 65 52 62 64 84 92 96 98 93 90 741 79

Média 64 65 56 64 76 83 88 97 97 97 88 83 80




TABELA 7. Valores médios mensais de evapotranspirac¢iio de referéncia (mm/dia), estimada
pelo método de Penmam-Monteith, referentes ao periodo de 1990 a 1999, para
0 municipio de Parnaiba, Piaui.

Ano Meses

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Média

61

1990 5,7 45 47 47 47 48 49 61 68 71 6,7 6,3 56
1991 46 47 44 43 40 44 48 55 64 68 6,7 62 52
1992 52 47 44 45 54 51 54 62 74 75 71 68 58
1993 59 52 50 48 50 51 53 65 71 76 69 66 59
1994 45 43 43 40 41 46 46 56 67 72 7,0 6,1 53 .
1996 651 41 43 39 39 40 45 57 65 67 64 6.2 51
1996 4,7 50 39 37 42 41 45 54 62 68 63 63 5,1
1997 50 655 46 43 45 49 583 6,0 68 70 66 6,3 5,6
1998 46 58 46 49 48 50 54 64 71 74 65 64 57
1999 55 48 41 42 39 44 46 57 66 66 63 55 52

Média 51 49 44 43 45 46 49 59 68 71 6,7 63 54
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TABELA 8. Valores totais mensais de precipitacio pluviométrica (mm), referentes ao periodo de
1990 a 1999, para o municipio de Parnaiba, Piaui.

Ano Meses

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Total

1890 21 253 178 194 86 42 23 0 0 0 16 44 859
1991 246 228 277 213 158 21 25 5 0 0 0 0 172
1992 177 95 202 105 1 9 19 0 1 0 0 0 610
1993 80 138 44 136 51 7 59 6 0 0 142 662
1994 173 193 200 269 276 100 46 1 0 0 0 67 1325
1995 20 306 177 295 270 60 31 0 0 0 11 21 1190
1996 295 110 420 455 146 80 H1 7 0 0 27 0 1590
1997 51 47 243 194 45 0 4 0 0 0 8 25 618
1998 194 31 182 51 100 25 8 1 0 0 1 21 612
1999 32 228 201 197 237 17 N 2 0 o 7 21 1014
Meédia 129 163 212 211 137 36 34 2 0 0 7 34 965
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4. ANALISE DOS DADOS

Considerando a média de dez anos (1990 a 1999), constata-
se que os valores médios anuais das temperaturas maxima, minima
e média foram de 32,6 °C, 23,1°C e 27,9°C, respectivamente
(Tabelas 1 a 3).

Os meses com ocorréncia de temperaturas mais elevadas
foram setembro e outubro, com uma temperatura maxima média de
34,2°C (Tabela 1). No periodo de junho a agosto ocorreram as
temperaturas mais baixas do ano, apresentando uma temperatura
minima média de 22,1°C (Tabela 2). Essa pequena diferenga entre
temperaturas maxima @ minima ao longo do ano séo devidas a
proximidade da linha do Equador (3°05' S) e a baixa altitude
(46,8 m) em que se encontra 0 municipio de Parnaiba.

De acordo com a Tabela 4, observa-se que a umidade relativa
do ar (UR) média anual foi 74,9%. Os meses de margo, abril e maio
apresentaram os maiores vaiores de UR, com uma média, nesse
periodo, de 83,5%. Poroutro lado, a ocorréncia dos menores valores

24
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desta variavel foi registrada nos meses de setembro e outubro, com
uma média de 67%. A variagio da UR ao longo do ano é motivada,
principalmente, pelo regime pluviométrico, sendo que os maiores
valores coincidem com o periodo de maiores chuvas (Tabela 8). O
oposto se verifica para os meses de setembro e outubro.

Em relagdo a velocidade do vento, medida a 2 m de altura,
observa-se uma variagao de 1,9 a 4,6 m/s ao longo do ano, tendo
um valor médio anual de 3 m/s. Os menores e maiores valores sao
registrados, respectivamente, nos periodos de margo a maio e no
més de outubro.

A evapotranspiragdo de referéncia (ETo), estimada pelo
método de Penman-Monteith, variou de 4,3 (abril} a 7,1 mm/dia
(outubro), com uma média diaria anual de 5,4 mm (Tabela 7). Os
maiores valores de ETo estdo associados, principalmente, com a
ocorréncia de maiores temperaturas do ar e velocidade do vento,
que sé&o registrados no segundo semestre do ano. Para fins de
projetos de irrigag¢ao é importante considerar o valor mais critico, a
fim de se evitar subdimensionamento no sistema de irrigacao.

Em relagéo a precipitagdo (Tabela 8), observa-se um total
médio anual de 965mm, com praticamente 90% das chuvas se
concentrando no periodo de janeiro a maio. Nas Figuras de 1 a 7
pode-se comparar as médias mensais de temperatura do ar (méxima,
minima e média), umidade relativa do ar, velocidade do vento,
insolag¢&o e precipitacao pluviométrica, referentes as duas décadas
(1978 a 1987 e 1990 a 1999).

Observa-se que os valores médios mensais das temperaturas
maxima {Tmax) e média (Tméd) foram mais elevados na década de
1990, especialmente no segundo semestre do ano, em que
ocorreram diferengas de aproximadamente 2°C para Tmax e de 1°C
para Tméd, quando comparados aos valores dessas variaveis
durante o periodo de 1978 a 1987. Apesar disso, nao se pode
afirmar que esta ocorrendo um aumento da temperatura local.
Segundo a Embrapa (1992), temperaturas mais amenas durante o
periodo de 1978 a 1987 ocorreram devido ao sombreamento
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causado por casas existentes nas proximidades da estacéo
climatolégica, quando esta se localizava na sede do municipio.

Um outro ponto a ser destacado é que os valores médios
mensais de temperatura minima (Tmin), Figura 2, se equivalem para
os dois periodos estudados. Isso pode ser explicado em funcao de
que, os valores de Tmin sao registrados, normalmente, na
madrugada, ocasiao em que ndo ha influéncia do sombreamento
sobre ¢ abrigo termométrico.

Em relac@o as demais varidveis climaticas, observa-se que
a umidade relativa do ar (UR) e a insolagao (INSOL) Figuras 4 e 6,
se mantiveram praticamente semelhantes nas duas décadas em
estudo. Durante os anos de 1978 a 1987, os valores médios anuais
de UR e INSOL foram de 75,4% e 7,9 h, respectivamente, enquanto
para a década de 1990, estes valores foram 74,9% e 8,0 h.

Na velocidade do vento foi constatada uma pequena redugao
desta variavel durante a década de 1990, cujo valor médio anual foi
3,0 m/s, enquanto que durante o periodo de 1978 a 1987, essa
média se manteve em 3,6 m/s. Essa leve reduc¢@o (0,6 m/s) na
velocidade do vento também néo pode ser caracterizada como uma
mudang¢a no clima da regido, uma vez que esta redugdo nao exerceu
influéncia sobre a umidade relativa e sobre a temperatura do ar.

Por outro lado, destaca-se a sensivel mudanga no regime
pluviométrico, com uma reducéo de 331 mm do total médio anual do
periodo de 1978 a 1987 (1.296 mm) em relagdo a década de 1980
(965 mm). Considerando a média mensal do trimestre mais chuvoso
(fevereiro a abril), a década mais atual apresentou um valor de 195
mm, enquanto que , na década anterior, esse valor foi 310 mm.

Mudangas no regime pluviométrico tém sido observadas em
varias regides e possivelmente estao relacionadas aos efeitos “El
Nifo” e “La Nifa”, presentes em grande parte da década de 1990.
Entretanto, outros estudos devem ser realizados com o intuito de
comprovar essa hipotese.
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