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Evolucéao e dindmica
da pecuaria de leite

Introducéo

O leite € um produto importante em todos os paises do mundo. Além do alto
valor nutritivo, o leite e seus derivados participam na geracado de renda de
muitos paises, gera empregos diretos e indiretos e contribui com a reducao da
migracao de pessoas do meio rural para os centros urbanos.

No Brasil foram produzidos, em 2005, 24,5 bilhdes de litros de leite. Apesar

do grande volume, ainda existe um déficit de aproximadamente 2,5 bilhdes de
litros de leite para atender um consumo médio de dois copos de leite por dia
(400 ml/habitante/dia ou 146 litros/ano). O consumo de 146 litros/habitante/ano
é menor que o recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude (219 litros/
hab.) ou pelo nosso Ministério da Satide (média de 207 litros/hab.). Para aten-
der essa demanda potencial de dois copos de leite por dia, o Brasil requer uma
disponibilidade anual de 27 bilhdes de litros.

A producao de leite tem um papel fundamental em todas as economias, especial-
mente em paises em desenvolvimento, porque, além de envolver um componente
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social, gerando emprego permanente no campo, o leite é considerado um produto
essencial para a alimentacao da populacdo na maioria dos paises. O sistema agroin-
dustrial do leite € um dos mais importantes no agronegdcio brasileiro. Ocupou, em
2005, o quinto lugar em valor bruto da producéo agropecudria, com faturamento
de aproximadamente R$ 13,1 bilhdes (CNA, 2006). Estima-se que somente na
producédo primaria a atividade leiteira emprega 3,6 milhGes de pessoas.

A pecudria leiteira brasileira é praticada em todo o territério nacional. As condi-
coes edafoclimaticas do Pais permitem a adaptacdo da atividade as peculiarida-
des regionais. Observa-se, conseqlientemente, a existéncia de diversas formas
ou modelos de producao de leite. Existem sistemas com diferentes graus de
especializacao, desde propriedades de subsisténcia, utilizando técnicas rudimen-
tares e producdo diaria menor que dez litros, até produtores comparaveis aos
mais competitivos do mundo, usando tecnologias avancadas e com producéao
diaria superior a 60 mil litros.

No Brasil, a pecuaria de leite sempre esteve mesclada a pecuéria de corte,
principalmente na exploracao de rebanhos de duplo-propésito. O nimero de
rebanhos leiteiros controlados e com registros de dados disponiveis ainda é
relativamente pequeno no Pais. Esse fato dificulta uma anélise especifica e mais
detalhada da atividade leiteira em si. Algumas informacdes disponibilizadas pelo
IBGE, por meio da Pesquisa da Pecuéria Municipal (PPM), permitem avaliar,
mesmo que de forma mais abrangente, a evolucao da pecuéria leiteira nacional,
principalmente na identificacdo das areas de maior producao e produtividade.
Essa avaliacao foi realizada com os dados disponiveis pela PPM e considerou as
seguintes varidveis: volume de leite produzido, rebanho de vacas ordenhadas

e produtividade animal. Os dados foram agregados para as grandes regioes,
estados e microrregides homogéneas.

Anadlise por regido

Nos ultimos 30 anos, a producédo brasileira de leite quase que triplicou, ou seja,
passou de 7,9 bilhoes de litros em 1975 para 24,5 bilhées em 2005 (Tabela 1).
Durante esse mesmo periodo, o efetivo bovino cresceu 102% e o nimero de
vacas ordenhadas 68%. O crescimento da producao (209%), entre 1975 e
2005, foi superior ao crescimento do rebanho bovino total e também de vacas
ordenhadas, o que significa que houve aumento da produtividade animal de
84%.
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Tabela 1. Evolucdo da pecuéria de leite no Brasil, 1975/2005.

Ano Efetivo bovino Vacas ordenhadas Producao anual de leite
(1.000 cabecas) (1.000 cabecas) Total (1.000 L) Litros/vaca

1975 102.532 12.293 7.947.378 647
1980 118.971 16.513 11.162.245 676
1985 128.423 16.890 12.078.389 715
1990 147.102 19.073 14.484.413 759
1995 161.228 20.579 16.474.365 801
2000 169.876 17.885 19.767.206 1.105
2003 195.551 19.225 22.253.863 1.156
2004 204.513 20.023 23.474.694 1.172
2005 207.157 20.632 24.571.537 1.191

Fonte: Dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

A andlise da producao de leite nas grandes regides considerou o periodo de 1990 a
2004. No ano de 2004, a Regido Sudeste respondeu por 39,4% da producéo nacio-
nal (9.2 bilhdes), seguida pela Regido Sul com 26,6% (6.2 bilhdes), como pode ser
observado na Fig. 1 e Tabela 2. Em termos percentuais, o crescimento no periodo
de 1990 a 2004, ultimos quatorze anos, destacaram-se as Regides Norte (199%)

e Centro-Oeste (113%), seguidas da Sul (91%), Sudeste (33%) e Nordeste (32%)
e em valores absolutos a diferenca no volume de leite produzido em 1990 e 2004
foi de 2.983 milhdes de litros no Sul, 2.318 milhdes no Sudeste, 1.921 milhdes no
Centro-Oeste, 1.108 milhdes no Norte e 660 milhdes no Nordeste.

9,2
69 m 1990 o 2004
Fig. 1. Producéo de leite por
regido brasileira (milhdes de
ﬂ litros), 1990/2004.
Sudeste Sul Centru Oeste Nordeste Nnrte ‘

Tabela 2. Producao de leite por regidao, 1990/2004.
Ano Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
1990 14.484.503 5b5b.225 2.045.306 6.923.322 3.262.269 1.698.381
1995 16.472.744 706.567 1.886.007 7.5638.975 4.102.306 2.238.889
2000 19.767.267 1.049.784 2.159.241 8.573.737 4.904.391 3.080.114
2001 20.510.038 1.236.619 2.266.141 8.573.159 5.187.794 3.246.325
2002 21.642.818 1.566.787 2.362.984 8.745.557 5.507.653 3.459.837
2003 22.253.958 1.498.275 2.507.843 8.933.792 5.779.511 3.534.537
2004 23.474.773 1.662.899 2.705.016 9.240.968 6.246.164 3.619.726

Fonte: Dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.
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O rebanho de vacas ordenhadas reduziu na Regido Sudeste (10%) e no Nordes-
te (0,2%), manteve-se no Centro-Oeste e aumentou no Sul (13%) e no Norte
(91%) durante o periodo de 1990 a 2004. A grande concentracdo do rebanho
de vacas ordenhadas encontra-se no Sudeste, como pode ser observado na Fig.
2 e na Tabela 3.

7.7
7.0
o 1990 m 2004
3837 Fig. 2. Vacas ordenhadas por
3333 regido brasileira (mil cabecas),
H H " I 1990/2004.
Sudeste Nordeste Centro Oeste Norte

Tabela 3. Niumero de vacas ordenhadas por regido, 1990/2004.

Ano Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

1990  19.072.907  1.448.016 3.798.359 7.736.425 2.827.780 3.262.327
1995  20.579.211 1.776.445 3.4563.373 8.289.971 3.209.963 3.849.459
2000 17.885.019  1.771.707 3.413.365 6.926.721 2.896.640 2.876.586
2001 18.193.951 1.825.694 3.479.884 6.916.914 2.953.625 3.017.834
2002  18.792.694  2.274.772 3.567.511 6.806.560 2.985.088 3.158.763
2003  19.255.642  2.470.573 3.656.812 6.863.286 3.031.447 3.233.524
2004  20.022.725  2.771.554 3.790.683 6.986.647 3.201.909 3.271.932

Fonte: Dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

A Regiao Sul apresentou uma produtividade animal (litros/vaca ordenhada)
média de 1.951 litros/vaca, 66% maior que a média nacional. A Regidao Centro-
Oeste apresentou o maior crescimento (112%). Nas duas regides mencionadas,
ocorreu a maior intensificacdo da producéao de leite, no periodo de 1990 a
2004, como se observa na Fig. 3 e na Tabela 4.

1.951

1.154 1.323 1 106 Fig. 3. Produtividade animal
- por regido brasileira
521 538 74 600 (litros/vaca ordenhada),
ﬂ 1990/2004.

Sudeste Centro-Ueste Nordeste Norte
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Tabela 4. Produtividade animal por regido, 1990/2004.

Ano Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
1990 759 383 538 895 1.154 521
1995 800 398 546 909 1.278 582
2000 1.105 593 633 1.238 1.693 1.071
2001 1.127 677 651 1.239 1.756 1.076
2002 1.152 689 662 1.285 1.845 1.095
2003 1.156 606 686 1.302 1.907 1.093
2004 1.172 600 714 1.323 1.951 1.106

Fonte: Dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

A dinadmica da atividade leiteira nas regioes brasileiras foi avaliada por meio do
comportamento dos seguintes indices e coeficientes: Dominancia, Theil e Distancia
de Transvariacao, usando como principal varidvel o volume de leite produzido e o
rebanho de vacas ordenhadas, durante o periodo de 1990 a 2004. A Dominécia,
que indica o sentido do deslocamento, permaneceu praticamente constante, para a
quantidade produzida (Tabela 5) e para o rebanho de vacas ordenhadas, apresentou
pequena tendéncia de deslocamento para a esquerda (Tabela 6). O coeficiente de
Theil, que indica o afastamento da uniformidade, teve uma pequena reducao, tanto
para a quantidade produzida, como para o rebanho de vacas ordenhadas, indicando
que houve pequena concentragdo da atividade leiteira nas regides. A Distancia de
Transvariacdo, que avalia a diferenca dos valores absolutos, apresentou aumento ao
longo do tempo, tanto para a quantidade produzida, como para o rebanho, indicando
intensificacdo da atividade nas regides, conforme apresentado nas Tabelas 5 e 6.

Tabela 5. Dindmica regional da quantidade de leite produzido, 1990/2004.

Ano Norte  Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste Dom Theil Distra

1990 3.83 14.12 47.80 22.52 11.73 0.4395 0.1666  0.0000
1995 4.29 11.45 45.77 24.90 13.59 0.4199  0.1560  0.0470
2000 5.31 10.92 43.37 24.81 15.58 0.4139  0.1329  0.0762
2001 6.03 11.05 41.80 25.29 15.83 0.4154  0.1197  0.0907
2002 1.24 10.92 40.41 25.45 15.99 0.4199  0.1056  0.1059
2003 6.73 11.27 40.14 25.97 15.88 0.4175  0.1075  0.1050
2004 7.08 11.52 39.37 26.61 15.42 0.4206  0.1027  0.1103

Fonte: Dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Tabela 6. Dindmica regional do rebanho de vacas em lactacdo, 1990/2004.

Ano Norte  Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste Dom Theil Distra

1990 7.59 19.91 40.56 14.83 17.10 0.4652  0.0878  0.0000
1995 8.63 16.78 40.28 15.60 18.71 0.4526  0.0800  0.0341
2000 9.91 19.09 38.73 16.20 16.08 0.4763 0.0672  0.0368
2001 10.03 19.13 38.02 16.23 16.59 0.4745 0.0631  0.0385
2002 12.10 18.98 36.22 15.88 16.81 0.4842 0.0488  0.0557
2003 12.83 18.99 35.64 15.74 16.79 0.4883  0.0448 0.0616
2004 13.84 18.93 34.89 15.99 16.34 0.4949 0.0398 0.0742

Fonte: Dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.
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Analise por Unidade da Federacao

Apesar das condicdes edafoclimaticas do Pais permitirem a producéao de leite
em todas as Unidades da Federacédo, a atividade se desenvolveu de maneira
diferente em cada Estado. Em 2004, 73% do volume produzido estava con-
centrado em seis Estados: Minas Gerais, Goiads, Parana, Rio Grande do Sul,
Sao Paulo e Santa Catarina (Tabela 7 e Fig. 4). Se incluidas as producdes dos
Estados da Bahia, Rondbnia, Pard, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Rio de
Janeiro, o volume corresponde a 89% do leite produzido no Pais em 2004.

No exame da Tabela 7, verifica-se, em termos percentuais, que nos Estados que
compoem a Regido Norte, o grande desenvolvimento da pecuaria de leite foi no Acre
(409,4%), em Rondonia (307,9%) e no Para (176,1%). No Nordeste, o crescimento
foi maior nos Estados do Maranhao (126,0%) e Rio Grande do Norte (88,2%).

No Centro-Oeste, a intensificacdo da atividade leiteira se deu no Mato Grosso
(158,1%) e em Goias (136,8%). Nos Estados da Regido Sul se destacou Santa
Catarina, onde a producao de leite aumentou 128,6% e no Paranad com cresci-
mento de 106,4%, que se fortalece também como um Estado leiteiro.

Dentre os Estados com pecuéria de leite forte, Sdo Paulo foi o Unico onde a
producado diminuiu, com reducéo de 11,3% no periodo. Neste Estado a pecuéria
leiteira cedeu lugar principalmente para o cultivo de cana-de-acucar e laranja.

Fig. 4. Percentual da producéao
de leite nos Estados.
Fonte: IBGE/PPM Agrotec.
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Tabela 7. Producdo estadual de leite, 1990/2004.

Unidade da Federacao Producao de leite (mil litros) Dif. % % do total
i 1990 2004 2004/1990 2004

Regidao Norte
11 Ronddnia 158.473 646.439 307,9 2,8
12 Acre 21.432 109.155 4094 0,5
13 Amazonas 36.622 42913 17,2 0,2
14 Roraima - 7.290 - 0.0
15 Para 231.499 639.103 176,1 2,7
16 Amapa 1.687 3.736 94,3 0.0
17 Tocantins 105.512 214.725 103,5 09
Regido Nordeste
21 Maranhdo 126.939 286.863 126,0 1,2
22 Piaui 57.919 75.754 30,8 0,3
23 Ceara 293.565 363.274 23,7 1,5
24 Rio Grande do Norte 106.970 201.267 88,2 09
25 Paraiba 155.154 137.330 -11,5 0,6
26 Pernambuco 312.525 397.557 27,2 1,7
27 Alagoas 148.582 243.427 63,8 1,0
28 Sergipe 99.869 156.988 57,2 0,7
29 Bahia 743.783 842.556 13.3 3,6
Regido Sudeste
31 Minas Gerais 4.290.811 6.628.928 54,5 28,2
32 Espirito Santo 281.419 405.720 44,2 1,7
33 Rio de Janeiro 390.306 466.924 19,6 2,0
35 Sao Paulo 1.960.786 1.739.396 11,3 74
Regido Sul
41 Parana 1.160.053 2.394.544 106,4 10,2
42 Santa Catarina 650.413 1.486.670 128,6 6,3
43 Rio Grande do Sul 1.451.803 2.364.950 62,9 10,1
Regido Centro-Oeste
50 Mato Grosso do Sul 398.731 491.098 23,2 21
51 Mato Grosso 213.643 551.371 158,1 2,3
52 Goias 1.071.971 2.538.369 136,8 10,8
53 Distrito Federal 14.036 38.888 177.1 0,2

Total 14.484.503 23.474.773 62,1 100.0

Fonte: Dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

As informagGes mencionadas acima, sdo confirmadas pelo percentual da quan-
tidade de leite produzida por Unidade da Federacdo, que estd demonstrado na
Tabela 8. Alguns Estados, como Minas Gerais, apesar de aumentar constan-
temente a producao de leite, sua participacado no total do leite brasileiro vem
caindo.
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Tabela 8. Percentual da quantidade de leite produzida por Unidade da Federacao,
1990/2004.

Producéo de leite (mil litros)

Unidade da Federacdo

1990 1995 2000 2004
Regiao Norte
11 Ronddnia 1.09 1.23 2.14 2.75
12 Acre 0.15 0.18 0.21 0.46
13 Amazonas 0.25 0.30 0.19 0.18
14 Roraima 0.00 0.07 0.05 0.03
15 Para 1.60 1.87 1.92 2.72
16 Amapa 0.01 0.02 0.02 0.01
17 Tocantins 0.73 0.63 0.79 0.91
Regido Nordeste
21 Maranhao 0.88 0.88 0.76 1.22
22 Piaui 0.40 0.34 0.39 0.32
23 Ceara 2.03 1.77 1.68 1.55
24 Rio Grande do Norte 0.74 0.64 0.73 0.86
25 Paraiba 1.07 0.85 0.54 0.59
26 Pernambuco 2.16 1.29 1.48 1.69
27 Alagoas 1.03 1.22 1.10 1.04
28 Sergipe 0.69 0.40 0.58 0.67
29 Bahia 5.14 4.06 3.67 3.59
Regido Sudeste
31 Minas Gerais 29.62 28.91 29.67 28.24
32 Espirito Santo 1.94 2.20 1.91 1.73
33 Rio de Janeiro 2.69 2.62 2.37 1.99
35 Sao Paulo 13.54 12.03 9.42 7.41
Regiao Sul
41 Parana 8.01 9.57 9.10 10.20
42 Santa Catarina 4.49 4.95 5.07 6.33
43 Rio Grande do Sul 10.02 10.38 10.63 10.07
Regiao Centro-Oeste
50 Mato Grosso do Sul 2.75 2.76 2.16 2.09
51 Mato Grosso 1.47 1.87 2.14 2.35
52 Goias 7.40 8.80 11.10 10.81
53 Distrito Federal 0.10 0.16 0.18 0.17

Fonte: Dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Ainda examinando a Tabela 7, alguns Estados merecem ser destacados por
apresentarem maior crescimento considerando os valores absolutos (volume de
leite produzido), durante o periodo analisado. Sdo eles: Minas Gerais, com au-
mento de 2.3 bilhdes de litros, cada vez mais solidifica a sua vocacao leiteira;
Goids cresceu 1.4 bilhdo; Parana 1.2 bilhdo; Rio Grande do Sul, 913 milhdes e
Santa Catarina 836 milhdes (Fig. b).
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Fig. 5. Aumento da producao
de leite nos Estados, no
periodo de 1990 a 2004.
Valores expressos em milhdes de
litros.

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.

Para a quantidade de leite produzido, a Distancia de Transvariacao, que avalia a di-
ferenca dos valores absolutos, apresentou aumento ao longo do tempo, indicando
intensificacdo da atividade nas regides, conforme apresentado na Tabela 9.

Tabela 9. Distancia de transvariacao da producao de leite, 1990 a 2004.

Periodo Distra
De 1990 a 1995 0.0526
De 1990 a 2000 0.0841
De 1990 a 2004 0.1224

Fonte: Dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Andlise por microrregides

Volume de leite

Metodologia

Para avaliar a dinamica da atividade leiteira, ao nivel de microrregides, utilizou-
se a subdivisao do territério nacional feita pelo IBGE. Essas unidades foram
agrupadas em quatro quartéis ou grupos de maneira que cada um deles contri-
buisse com aproximadamente 25% da producéo total de leite. Com o auxilio
do software SAS, calcularam-se alguns coeficientes e indices que permitiram
avaliar mudancas de microrregides dentro dos quartéis. Os indices e coeficien-
tes calculados foram: Distancia de Cantor, coeficiente de Jaccard, Distancia de
Transvariacao, coeficiente Gini, coeficiente de Theil, Persisténcia e Dominéancia.

13
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A Distancia de Cantor avalia as mudancas ocorridas no conjunto de microrre-
gides em um periodo determinado. O valor pode ser entre zero e um; quanto
mais préximo de zero, menor as mudancas ocorridas. O coeficiente de Jaccard
foi calculado porque é o complemento da distancia de cantor, ou seja, aponta o
grau de persisténcia. Isto é, se ocorreu que todas as microrregidées do conjunto
no ano inicial também estavam no ano final; neste caso, a persisténcia é total e
o coeficiente de Jaccard é 1 e a Distancia de Cantor é zero.

A Distancia de Transvariacao avalia a diferenca do valor absoluto entre duas
varidveis, dando indicativo de mudanca. O coeficiente de Gini, expresso em
pontos percentuais, € uma medida de desigualdade, que tem uma variacao
entre zero e um, em que “zero” corresponde a igualdade (todos os grupos tém
a mesma producdo) e “um” corresponde a completa desigualdade, um grupo
concentra toda a producéo.

O coeficiente de Theil indica o afastamento da uniformidade, isto é, mede a
desigualdade.

A persisténcia verifica dentro de cada grupo de microrregides a contribuicdo da
parte que permaneceu ao longo do tempo (A), da que foi eliminada (B) e da que
foi incorporada (C).

A dominéncia indica o sentido da mudanca; quanto maior, mais para a esquerda.

O periodo considerado na anélise da dindmica da atividade leiteira no Brasil foi
de 29 anos, de 1975 a 2003.

Resultado

Em todas as 554 microrregioes brasileiras existe indicativo de producao de
leite, porém o volume produzido em cada uma delas é bastante variavel. A dis-
tribuicao das microrregioes nos grupos (quartéis) e os coeficientes de avaliacdo
da dindmica da atividade leiteira estao mostrados na Tabela 10. Observa-se que
existe uma concentracdo das unidades mais produtivas. Em média, 70% das
microrregides estdo alocadas no Q1, 16% no Q2, 9% no Q3 e 5% no Q4, isto
é, em 30% das microrregides concentravam 75% do volume total. Além disto,
o0 numero de microrregides no Q4, que reline as mais produtivas, também foi
reduzindo ao longo do periodo. Aproximadamente 25% do total de leite produ-
zido no Pais em 2003 foi oriundo de 23 microrregides (4%).
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Tabela 10. Estatisticas de concentracdo para quartéis de microrregides,
considerando a producao de leite no periodo de 1975 a 2003.

Ano Q1 02 03 04 Totmic Dom Gini Theil
1975 373 82 51 32 538 0.827 0.653 0.656
1980 377 84 51 31 543 0.829 0.657 0.662
1985 385 86 51 31 5563 0.831 0.661 0.669
1990 376 93 54 31 554 0.823 0.646 0.628
1995 389 90 50 29 558 0.835 0.669 0.679
2000 396 87 47 25 bb5 0.846 0.692 0.730
2003 399 85 47 23 554 0.851 0.702 0.752

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

O coeficiente Gini e Theil aumentou no periodo, indicando uma tendéncia de con-

centracao das areas mais produtivas; a Dominancia permaneceu estavel. Na Fig. 6
estdo destacadas as microrregides que produziram 75% da volume total nacional.
Observa-se uma concentracao principalmente nos Estados de Minas Gerais e Goi-

as, norte do Rio Grande do Sul, oeste de Santa Catarina e noroeste do Parana.

Fig. 6. Microrregides que
concentram 75% da producéao
nacional de leite, 2003.

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.

Avaliando de maneira mais detalhada, o comportamento das microrregides que
fizeram parte do grupo mais produtivo (Q4), podemos verificar a dindmica da
atividade leiteira por meio da Persisténcia (Tabela 11), que foi reduzindo ao
longo do tempo e a Distancia de Cantor foi aumentando, indicando mudancas
das areas mais produtivas. De um total de 47 microrregides envolvidas no Q4,
apenas oito mantiveram-se dentro deste grupo, 24 delas sairam e 15 novas fo-
ram incorporadas, o que resulta em uma Persisténcia 17% (0.1702) e Distancia
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de Cantor de 83% (0.8298), ou seja, houve uma grande dinamica da pecuéria
leiteira durante o periodo.

Tabela 11. Numero de microrregidoes envolvidas, Persisténcia e Distancia de
Cantor no Q4 (25% da producéao) considerando a quantidade de leite produzida.

Anol AnoF B TA TC Totmic Persist Distcant
1975 1980 12 20 " 43 0.4651 0.5349
1975 1985 14 18 13 45 0.4000 0.6000
1975 1990 15 17 14 46 0.3696 0.6304
1975 1995 18 14 15 47 0.2979 0.7021
1975 2000 23 9 16 48 0.1875 0.8125
1975 2003 24 8 15 47 0.1702 0.8298

TA = permanéncia; TB = eliminada; TC = incorporada.
Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

As oito microrregidoes persistente no grupo mais produtivo (Q4) aumentou quatro
vezes a sua producao de leite, passou de 535 milhoes de litros em 1975 para
2.131 milhdes em 2003, como se pode verificar na Tabela 12. A contribuicédo
percentual também aumentou, passou de 6.74% para 9.58%. As microrregides
que persistiram no Q4 foram: Uberlandia, Patrocinio, Patos de Minas, Araxa e
Juiz de Fora, localizadas no Estado de Minas Gerais; Sudoeste de Goiads e Meia
Ponte em Goids e Chapecé em Santa Catarina. Entre essas microrregides, ape-
nas Juiz de Fora apresentou pequeno crescimento, de 30%, no periodo.

Tabela 12. Contribuicdo das microrregides persistentes no Q4 (25% da producao)
considerando a quantidade de leite produzida.

UF Microrregido 1975 2003
Producéo (milhdes L) % do total Producéo (milhdes L) % do total
MG  Uberlandia 62 0.78 214 0.96
MG  Patrocinio 49 0.62 226 1.01
MG  Patos de Minas 69 0.87 297 1.34
MG  Araxa 76 0.95 287 1.29
MG  Juiz de Fora 122 1.54 158 0.71
SC  Chapecé 53 0.67 289 1.30
GO  Sudoeste de Goias 56 0.70 300 1.35
GO  Meia Ponte 48 0.61 360 1.62
Total 535 6.74 2.131 9.58

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Na Tabela 13 estao listadas as 23 microrregioes que faziam parte do Q4, em
2003. Estas microrregides estdo localizadas em Minas Gerais (40%), Goias
(30%), Parana (13%), Santa Catarina (9%), Rio Grande do Sul (4%) e Rondénia
(4%), como pode ser verificada na Fig. 7.
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Fig. 7. Microrregides que
concentravam 25% da
producao nacional de leite em
1975 e em 2003.

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.

Producéo de leite
1975
I 2003
[ 11975 e 2003

Tabela 13. Microrregides que produziram 25% da producédo de leite em 2003.

Producéo de leite (milhdes de litros)

UF Microrregido 1975 2003 Diferenca 1975/2003
GO Meia Ponte 48 360 650%
MG Frutal 40 344 760%
RO Ji-Parana - 327 -
PR Toledo 47 319 579%
GO Sudoeste de Goias b6 300 435%
MG Patos de Minas 69 297 330%
SC Chapeco 53 289 445%
MG Araxa 76 287 277%
SC Sédo Miguel d'Oeste 43 271 530%
PR Ponta Grossa 38 267 603%
MG Bom Despacho 42 253 502%
MG Patrocinio 49 226 361%
MG Paracatu 42 220 424%
RS Passo Fundo 25 216 764%
MG Uberlandia 62 214 245%
PR Francisco Beltrao 35 212 506%
GO Ceres 34 210 518%
GO Quirindpolis 21 180 757%
GO Entorno de Brasilia 41 180 339%
GO Anapolis 43 177 312%
GO Porangatu 33 167 406%
MG Passos 46 160 248%
MG Juiz de Fora 122 158 30%

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.
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O comportamento dos coeficientes resultantes das andlises das microrregioes
que fizeram parte dos grupos que representam 50% e 75% do volume de leite
produzido (Q3 e Q2), é semelhante ao que ocorreu com o grupo mais produtivo
(Tabelas 14 e 15). A Persisténcia reduziu ao longo do tempo e a Distancia de
Cantor aumentou, indicando mudanca das &reas. Para o grupo que representa
50% da producéo, tiveram envolvidas 104 microrregidoes, destas 49 mantiveram-
se dentro do grupo, 34 delas sairam e 21 novas foram incorporadas, o que resul-
tou em uma Persisténcia 47% (0.4712) e Distancia de Cantor de 53% (0.5288),
ou seja, houve uma mudanca de aproximadamente 50% das microrregioes.

Tabela 14. Numero de microrregidoes envolvidas, Persisténcia e Distancia de
Cantor no Q3 e Q4 (50% da producdo) considerando a quantidade de leite
produzida.

Anol AnoF 1B TA TC Totmic Persist Distcant
1980 14 69 13 96 0.7188 0.2813
1985 20 63 19 102 0.6176 0.3824
1975 1990 21 62 23 106 0.5849 0.4151
1995 27 56 23 106 0.5283 0.4717
2000 33 50 22 105 0.4762 0.5238
2003 34 49 21 104 0.4712 0.5288

TA = permanéncia; TB = eliminada; TC = incorporada.
Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Tabela 15. NUimero de microrregides envolvidas, Persisténcia e Distancia de
Cantor no Q2, Q3 e Q4 (75% da producédo) considerando a quantidade de leite
produzida.

Anol AnoF B TA TC Totmic Persist Distcant
1980 20 145 21 186 0.7796 0.2204
1985 22 143 25 190 0.7526 0.2474
1975 1990 19 146 32 197 0.7411 0.2589
1995 29 136 33 198 0.6869 0.3131
2000 42 123 36 201 0.6119 0.3881
2003 48 117 38 203 0.5764 0.4236

TA = permanéncia; TB = eliminada; TC = incorporada.
Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Na Fig. 8, estdo destacadas as microrregides que juntas produziram 75% da
producédo brasileira em dois momentos distintos, em 1975 e 28 anos depois,
em 2003. Minas Gerais e Goids mantém ao longo do tempo a tradicdo leiteira.
As microrregides consideradas em 1975, que estavam localizadas principalmen-
te no Estado de Sao Paulo e sul do Rio Grande do Sul, deixaram de ser impor-
tantes em 2003. Outras microrregides ganharam destaque, como as que estao
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localizadas no norte do Pais, principalmente Ronddnia e sul do Pard e na Regido
Sul, o norte do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.

Fig. 8. Microrregides que
concentravam 75% da
producado nacional de leite em

4

AR e = 1975 & 2003.

Producio leite r | 3 Fonte: IBGE/PPM Agrotec.
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Densidade
Metodologia

Nos célculos anteriores, ordenavam-se as microrregides pelo volume, assim,
podia-se falar da “primeira”, da “segunda” etc., no sentido de maior a menor
quantidade de leite produzido. No entanto, as areas das microrregides variam
muito. Desse modo, no conjunto das microrregides que foram suficientes para
perfazer 75% da producdo nacional, podem n&o ter entrado algumas onde o
produto tinha uma presenca tradicional e “importante”, mas como a éarea é re-
lativamente pequena quando comparada com outras, a microrregiao nao entrou
no grupo.

Para eliminar o efeito da area de cada microrregiao, considerou-se o conceito de
densidade, como nos censos demogréaficos, em que se fala de tantos habitantes
por quildmetro quadrado. Nesses casos, para cada microrregido, dividiu-se a
quantidade produzida de leite pela drea da microrregido. Isso deu uma indicacao
da importéancia do leite na regiao.

O procedimento usado foi o seguinte: a) ordenamento das microrregides por
densidade; b) avaliacdo do volume de leite produzido em cada uma delas; c)
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determinacdo dos quartéis ou grupos e concentracao; d) andlise da densidade
e Distancias de Cantor e d) elaboracao de mapas destacando as dez principais
microrregides em 1975, 1985, 1995 e 2003.

Resultado

A avaliacao da dindmica da pecuaria leiteira, tendo como base a densidade,
mostrou que em 1975, entre as dez microrregides com maior densidade de
producao de leite, 40% localizavam-se no Estado do Rio de Janeiro, 30% em
Minas Gerais e 30% em Sao Paulo, como mostra a Tabela 16 e a Fig. 9. A
maior densidade de producédo foi na microrregido de Cantagalo-Cordeiro no Rio
de Janeiro (21,4 mil litros de leite/km?). A variacdo de densidade entre as dez
microrregiées mais produtivas foi de 16.4 para 21.4 mil litros/km?, que repre-
senta uma diferenca entre a primeira e a décima de 31%.

Tabela 16. Dez microrregides com maior densidade, considerando o volume de
leite produzido por &rea (km?) em 1975.

Ano UF Nome Densidade
RJ Cantagalo-Cordeiro 21.454
SP Guaratingueta 20.840
SP Séo Jodo da Boa Vista 18.895
MG Séo Lourenco 18.845

1975 SP Séo José dos Campos 18.148
RJ Trés Rios 18.006
MG Cataguases 17.474
MG Santa Rita do Sapucai 16.754
RJ Barra do Pirai 16.728
RJ Itaperuna 16.392

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Fig. 9. Dez microrregides
com maior densidade de
producao de leite em
1975.

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.
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As dez microrregides com maior densidade de producao de leite, em 1985, es-
tavam localizadas em trés regides distintas do Pais: Regido Sudeste, tendo 60%
em Minas Gerais e 10% em Sao Paulo; Regido Sul, com 20% no Rio Grande do
Sul e Regido Nordeste, com 10% em Pernambuco, como é mostrado na Tabela
17 e na Fig. 10. A maior densidade de producéo foi na microrregido de Laje-
ado-Estrela no Rio Grande do Sul, com valor de 24,1 mil litros de leite/km2. A
diferenca percentual de densidade entre elas foi de 36%.

Tabela 17. Dez microrregides com maior densidade, considerando o volume de
leite produzido por area (km?), em 1985.

Ano UF Nome Densidade
RS Lajeado-Estrela 24.145
SP Séo Jodo da Boa Vista 22.342
RS Montenegro 22.180
PE Médio Capibaribe 21.394

1985 MG Muriaé 19.988
MG Séo Lourenco 18.897
MG Santa Rita do Sapucai 18.827
MG Cataguases 18.671
MG Itajuba 18.151
MG Pocos de Caldas 17.799

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Fig. 10. Dez microrregioes
com maior densidade de
producao de leite em 1985.
Fonte: IBGE/PPM Agrotec.

A localizacao das dez microrregidoes com maior densidade de producao de leite,
em 1995, foi ampliada, quando comparada com os anos anteriores. Quatro
regides se destacaram: Regido Sudeste, com 30% em Minas Gerais e 20% em
Sé&o Paulo, porém uma das microrregides de Minas estava na Regido Central.
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Na Regido Sul, houve duas partes, uma no Rio Grande do Sul e outra no Para-
na. A outra regido é de Alagoas no Nordeste, como se verifica na Tabela 18
e Fig. 11. A maior densidade de producao foi na microrregidao de Batalha em
Alagoas, com valor de 46,9 mil litros de leite/km?. A diferenca percentual de
densidade entre elas foi de 89%.

Tabela 18. Dez microrregioes com maior densidade, considerando o volume de
leite produzido por area (km?) em 1995.

Ano UF Nome Densid
AL Batalha 46.935
RS Lajeado-Estrela 31.068
PR Toledo 30.748
MG Santa Rita do Sapucai 30.520
1995 SP Sao Jodo da Boa Vista 30.163
RS Santa Rosa 29.360
SP Guaratingueta 27.155
MG Bom Despacho 26.827
RS Montenegro 26.288
MG Sdo Lourenco 24.755

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Fig. 11. Dez microrregides
com maior densidade de
producéao de leite em 1995.
Fonte: IBGE/PPM Agrotec.

Em 2003, as dez microrregides com maior densidade de producédo de leite con-
centraram na Regido Sul, 30% estavam localizadas em Santa Catarina, 30%

no Rio Grande do Sul, 30% no Parana e uma microrregido continuou se desta-
cando no Nordeste, que é a de Batalha em Alagoas, como se pode observar na
Tabela 19 e na Fig. 12. A maior densidade de producao foi na microrregiao de
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Sao Miguel d “Oeste em Santa Catarina, com valor de 63,7 mil litros de leite/
km?2. A diferenca percentual de densidade entre elas foi de 66%.

Tabela 19. Dez microrregides com maior densidade considerando o volume de leite
produzido por area (km?) em 2003.

Ano UF Nome Densidade
SC Sdo Miguel d'Oeste 63.783
SC Chapecd 47.780
SC Concordia 47.259
AL Batalha 46.850
PR Capanema 43.865

AL RS Santa Rosa 40.971
PR Ponta Grossa 39.850
RS Trés Passos 39.476
PR Francisco Beltrao 38.897
RS Nao-Me-Toque 38.437

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Fig. 12. Dez microrregides
com maior densidade de
producao de leite em 2003.
Fonte: IBGE/PPM Agrotec.

Das anélises anteriores considerando a densidade de producéo, verifica-se uma
grande mudanca das areas mais produtivas ao longo do tempo. A densidade
da microrregido mais produtiva passou de 21.454 mil litros/km? em 1975 para
63.783 mil litros/km? em 2003. Esse valor representa um aumento de 197 %.
Aliado a este fato, a andlise do indicador, Distancia de Cantor, apresentou o
valor maximo, igual a “um” entre os anos de 1975 e 2003, como pode ser
observado na Tabela 20, indicando que houve uma mudanca total entre as dez
microrregides mais produtivas, considerando o periodo de 1975 a 2003. A mu-
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danca também foi grande considerando os periodos menores, de 1975 a 1985
e de 1975 a 1995, quando houve uma troca de 75% das dez microrregides
mais importantes.

Tabela 20. Distancia de Cantor entre as dez microrregides com maior densidade
em 1975 e 2003, considerando o volume de leite produzido.

Ano inicio Ano final Distcant
1985 0.7500

1975 1995 0.7500
2003 1.0000

Fonte: dados originais do IBGE, a base Agrotec da SGE/Embrapa.

Avaliando o conjunto de microrregioes agrupadas em cada quartel, verificamos
que houve pequena variacdo na composicao deles, 58% foram agrupadas no
Q1, 22% no Q2, 12% no Q3 e 8% no Q4, como é demonstrado na Tabela 21.

Tabela 21. Estatisticas de concentracdo da producdo de leite para quartéis de
microrregides, ordenadas por densidade, para 1975 a 2003, considerando o
volume de leite produzido.

Ano Q1 02 03 04 Totmic Dom Gini Theil
1975 319 m 66 42 538 0.771 0.543 0.212
1985 323 110 69 51 553 0.758 0.517 0.196
1995 322 122 68 46 558 0.763 0.527 0.198
2003 335 118 61 40 554 0.783 0.567 0.231

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Na Fig. 13 estdo destacadas as microrregiées que, juntas, produziram 75% do
volume total de leite no Brasil, em 2003. Verifica-se que as regides agrupadas
no Quartel 4, que apresentavam os maiores indices de densidade, estao locali-
zadas principalmente em duas grandes regides: uma que reldne o norte do Rio
Grande do Sul, oeste de Santa Catarina e sudoeste do Parana e outra regidao no
Centro-Sul de Minas Gerais.

A anélise da densidade da producdo de leite no Brasil, por meio dos co-
eficientes de Distancia de Cantor, coeficiente de Jaccard, Gini e Theil,
mostraram claramente a dindmica da pecudria de leite em um periodo
recente. Existe concentracao da producao de leite em algumas regioes e
no decorrer dos anos se verificou uma mudanca geografica das areas mais
produtivas.
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Fig. 13. Microrregidoes com
maior densidade de producao
de leite - 75% do volume
nacional em 2003.

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.

Leite (bilhdes de litros)
I 04 - 5,9 bilhdes

I 03 - 11,7 bilhges
W02 - 17,6 bilhdes

Produtividade

Metodologia

O procedimento de avaliacdo da dindmica da pecuéria leiteira por meio da pro-

dutividade animal foi semelhante ao utilizado nas andlises anteriores, conside-

rando o volume e a densidade de producdo. A produtividade animal foi calcula-
da dividindo a quantidade de leite produzida pelo nimero de vacas ordenhadas.

Os procedimentos adotados foram: a) ordenamento das microrregides por produ-
tividade; b) avaliacdo do volume de leite produzido em cada unidade; c) agrupa-
mento dos quartéis ou grupos de microrregioes, de forma que cada grupo reunisse
aproximadamente 25% da producao nacional; d) eleicdo das dez microrregides
com maior produtividade nos anos de 1975, 1985, 1995 e 2003; e) avaliacao da
Distancia de Cantor entre as dez micros com mais alta produtividade considerando
0 ano inicial e em cada um dos outros anos e f) elaboracdo de mapas destacando
os grupos de microrregides com 75% do volume de leite produzido em 2003.

Resultado

A pecudria leiteira no Brasil apresentava uma produtividade média de 650 litros em
1975, considerando todos os rebanhos de vacas ordenhadas, com maior e menor
aptidao leiteira (rebanhos de leite, carne e duplo-propdsito). Esta produtividade aumen-
tou em 79%, atingindo 1.156 litros em 2003, mas continua muito inferior &8 média de
rebanhos especializados nacionais, como € o caso do rebanho de gado Holandés com
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7.570 litros/vaca/ano ou do gado Jersey com 4.670 litros/vaca/ano ou, ainda, da raca
Girolando com 3.790 litros/vaca/ano (Arquivo Zootécnico Nacional — Gado de Leite).

Mesmo sabendo que a média nacional da produtividade animal nao representa os re-
banhos leiteiros, mas por meio dela se pode avaliar as mudancas ocorridas em deter-
minado periodo. As dez microrregiées com maior produtividade, nos anos de 1975,
1985, 1995 e 2003, estdo nas Tabelas de 22 a 25 e Figs. de 14 a 17. Observa-se
que o maior valor da produtividade animal nas microrregides que mais se destacaram
no periodo de 1975 e 2003, mais do que dobrou, passou de 1.672 L/vaca/ano em
1975 para 3.560 L/vaca/ano, em 2003, o que representa um crescimento de 113%.

Tabela 22. Dez microrregibes com maior produtividade animal em 1975
(litros/vaca ordenhada/ano).

Ano UF Nome Prod
SP Campinas 1.672
PR Ponta Grossa 1.577
SP Sao Carlos 1.513
MA Aglomeracéo Urbana de Sao Luis 1.487
1975 PA Belém 1.468
SP Séo José dos Campos 1.449
SP Guaratingueta 1.448
SP Sao Jodo da Boa Vista 1.441
RJ Vale do Paraiba Fluminense 1.432
SC Séo Miguel d'Oeste 1.410

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Fig. 14. Dez microrregides com
maior produtividade animal em
1975 (litros/vaca
ordenhada/ano).

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.
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Tabela 23. Dez microrregioes com maior produtividade animal em 1985.
(litros/vaca ordenhada/ano).

Ano UF Nome Prod
SP Guarulhos 2.912
PR Ponta Grossa 2.563
MA Caxias 1.858
SP Moji das Cruzes 1.698
1985 SP Campinas 1.658
MG Séo Jodo Del-Rei 1.642
SP Limeira 1.613
RJ Barra do Pirai 1.538
PR Jaguariaiva 1.522
SC Séo Bento do Sul 1.522

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Fig. 15. Dez microrregidoes com
maior produtividade animal em
1985 (litros/vaca
ordenhada/ano).

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.
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Tabela 24. Dez microrregides com maior produtividade animal em 1995.
(litros/vaca ordenhada/ano).

Ano UF Nome Prod
PR Ponta Grossa 3.143
SP Limeira 2.563
PR Pato Branco 2.351
RS Nao-Me-Toque 2.188
RS ljui 2.053
1995 PR Toledo 2.020
SP Campinas 1.969
SP Caraguatatuba 1.953
RS Cruz Alta 1.950
AL Palmeira dos indios 1.894

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Fig. 16. Dez microrregidoes com
maior produtividade animal em
1995 (litros/vaca
ordenhada/ano).

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.

Tabela 25. Dez microrregides com maior produtividade animal em 2003.
(litros/vaca ordenhada/ano).

Ano UF Nome Prod
PR Ponta Grossa 3.560
PR Lapa 3.469
SP Limeira 3.251
RS Nao-Me-Toque 3.234
PR Jaguariaiva 2.896
AN PR Toledo 2.891
RS Guaporé 2.875
RS ljui 2.787
RS Passo Fundo 2.718
RS Cruz Alta 2.703

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.
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Fig. 17. Dez microrregides com
maior produtividade animal em
1995 (litros/vaca
ordenhada/ano).

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.

>

Em 1975, as microrregidoes mais produtivas estavam localizadas principalmente
no Estado de Sao Paulo, e em 2003, no Rio Grande do Sul e Parana. Em 2003,
as microrregides que mais se destacaram foram: Ponta Grossa, Lapa, Jaguariaiva
e Toledo no Parana; Nao-Me-Toque, Guaporé, ljui, Passo Fundo e Cruz Alta no
Rio Grande do Sul e Limeira em Sao Paulo.

A grande mudanca geogréafica das microrregides mais produtivas é observada

pela Distancia de Cantor entre as dez principais microrregides, ou seja, no pe-
riodo de 1975 a 1985 e de 1975 a 1995 foi de 0.8889 ou 89%, e de 1975 a
2003 de 0.9474 ou 95% (Tabela 26).

Tabela 26. Distancia de Cantor entre as dez microrregibes com maior
produtividade entre os anos de 1975/2003.

Ano inicio Ano final Distcant
1975 1985 0.8889
1975 1995 0.8889
1975 2003 0.9474

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Quando as microrregioes, ordenadas pela produtividade animal, foram distribu-
idas nos quartéis, resultaram nos seguintes grupos para reunir 25% do volume
total: 45% das micros foram agrupadas no Q1, 25% no Q2, 18% no Q3 e
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12% no Q4. No exame da Tabela 27 nota-se, ao longo do tempo, que exis-

te uma tendéncia de reduzir o nimero de microrregidées no Q4, que é o mais
produtivo. Esse fato indica que ocorreu intensificacdo da producao de leite. Os
dados resultantes da andlise de Gini apresentam uma tendéncia de aumento,
isto é, maior concentracao, que reforca as andlises anteriores.

Tabela 27. Estatisticas de concentracao da producdo de leite para quartéis de
microrregides, ordenadas pela produtividade animal, de 1975 a 2003.

Ano 01 02 03 04 Totmic Dom Gini Theil
1975 228 131 91 62 512 0.675 0.350 0.083
1985 234 119 104 69 526 0.662 0.323 0.074
1995 240 130 105 56 531 0.681 0.362 0.090
2003 272 116 93 46 527 0.722 0.443 0.139

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Na Fig. 18, estao destacados os grupos de microrregides, que representam
75% da quantidade de leite produzido no Brasil em 2003. Observam-se prin-
cipalmente duas grandes areas (cluster), considerando a vizinhanca entre as
microrregides: norte do Rio Grande do Sul, oeste de Santa Catarina, sul e sudo-
este do Parana e outra no Alto Paranaiba e centro de Minas Gerais.

m Fig. 18. Distribuicado das

%7 microrregides que produziram
75% da producédo de leite no
Brasil em 2003, considerando
a produtividade animal
(litros/vaca ordenhada).

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.
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Centro de gravidade

Metodologia

O centro de gravidade da producéo de leite € um ponto que representa uma
média dos pesos relativos ao volume de leite produzido em cada microrregiao
e suas coordenadas de latitude e longitude. Assim, se as microrregides locali-
zadas no Sul produzem mais leite, a tendéncia é de que o centro de gravidade
esteja localizado no Sul.

Quanto maior o volume de leite, mais préximo estard o centro de gravidade.
Encontrar apenas um ponto representativo da producao de leite no Pais nao diz
muito, porém quando sao considerados anos consecutivos, pode-se avaliar e
mensurar o deslocamento da atividade.

Foram calculados os centros de gravidade da producao de leite e a velocidade
de deslocamento, considerando todas as microrregioes do Pais e para as mi-
crorregioes agrupadas em cada quartel no periodo de 1975 a 2003.

O procedimento geral consistiu nos seguintes passos: a) determinou um cen-
tréide (latitude e longitude) para cada microrregiao usando o software ArcView;
b) alocou a massa da microrregiao como se ela estivesse concentrada no
centrdéide; c) calculou o centro de gravidade desse conjunto de massas, usando
um programa de geodésia, que leva em conta a esfericidade da Terra. Como
resultado, tém-se a latitude e a longitude do centro de gravidade; d) calculou as
distancias, em quildbmetros, entre os respectivos centros de gravidade e e) ela-
borou mapas destacando os centros de gravidade da producao de leite para a
média nacional e para os grupos de microrregidoes usando o software Maplnfo.

Os célculos dos azimutes auxiliaram na interpretacao das distancias. Eles foram
calculados usando sistemas de coordenadas locais, utilizados em geodésia. As

coordenadas geogréaficas dos pontos, inicial e final, deram uma idéia da dimen-

sdo do deslocamento, e o sentido, isto é, tendéncia para o NW ou NE.

Resultado

As distancias dos centros de gravidade, usando o volume de leite produzido nas
microrregioes para o Pais ou para os quartéis estao na Tabela 28. O centro de
gravidade geral para todas as microrregioes deslocou 199 km no periodo de 1975
a 2003, o que representa um deslocamento médio de 7 km por ano. No periodo
de 1995 a 2003, o deslocamento foi mais acelerado, em média de 9 km por ano.



Evolucéo e dindmica da pecuéria de leite

Tabela 28. Distancia (em km) entre os centros de gravidade, coordenadas
geograficas e azimutes, para o conjunto do Pais (BR) e os quartéis (Q1 a Q4),
usando a quantidade de leite produzida nas microrregioes.
Conj Anol AnoF Distkm Latl Lon1 Lat2 Lon2 Alfal Alfa2
1985 60 -20.101 -46.535 -19.731 -46.958 312.748 132.892
1975 1995 131  -20.101 -46.535 -19.688 -47.711 290.171 110.572
2003 199 -20.101 -46.535 -19.241 -48.206 298.251 118.813

Bl g5 199 79 19731 46958 19688 47711 273306 93560
2003 142 19731 46958 -19.241 -48.206 292.285 112.702

1995 2003 72 -19.688 47711 -19.241 -48.206 313562 133.727

1985 63 -16.600 -45.234 -16.614 45817 277592 97.760

1975 1995 143 -16.690 -45.234 -15.913 -46.299 306.891 127.190

Quartel 1 2003 131 -16.690 45234 -16.612 -46.455 273598  93.948
g5 1995 93 16614 45817 15813 46299 326356 146491

2003 68 -16.614 45817 -16.612 -46.455 270.078  90.260

1995 2003 79 15013 -46.299 -16.612 46455 12.174 192.218

1985 123 -20.366 -47.200 -21.258 -47.906 36529 216.780

1975 1995 63 -20.366 -47.200 -20.798 -47.593  40.540 220.678

Lol 2 2003 208 20366 -47.200 -18.539 -47.670 346.186 166.342
logs 199 60 2125 47806 20798 47593 32599 212487

2003 302 21258 -47.906 -18.539 -47.670 4727 184.647

1995 2003 250 -20.798 -47.593 -18.539 -47.670 358.131 178.157

1985 173 -22.259 -47.757 20920 -46.901 31.014 210.699

1975 1995 142 22259 -47.757 -21.408 -48.780 311520 131.900
S 2003 80 22250 47757 -21.874 -48410 302.154 122.400
g5 1995 202 20920 46901 21408 48780 74183 254861

2003 189 20920 -46.901 -21.874 -48.410  55.686 236.236

1995 2003 64 21408 -48.780 -21.874 48410 323547 143411

1985 165 -21.108 -45979 -20.188 -47.228 307.817 128.258

1975 1995 236 -21.108 -45.979 -20.683 -48.198 281.114 101.905

Qartel 4 2003 465 -21.108 45979 -19.948 50263 285271 106.774

1985 1995 115  -20.188 -47.228 -20.683 -48.198 61.372 241.71
2003 319 -20.188 -47.228 -19.948 -50.263 274.251 95.292
1995 2003 231 -20.683 -48.198 -19.948 -50.263 290.307 111.024
Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Em 1975, o centro de gravidade estava localizado na microrregido de Piui-
MG; em 1985, deslocou-se para Araxa-MG e em 1995 e 2003, em Uberaba-
MG (Fig. 19 e Tabela 29). As areas onde mais cresce a producédo de leite
desloca-se no sentido Sudeste a Noroeste, indicando que as microrregides
do Centro-Oeste e Norte do Pais estdo se tornando importantes na pecuéria
de leite.
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Fig. 19. Centro de gravidade
da producao de leite no Brasil
de 1975 a 2003.

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.

Tabela 29. Localizacdo dos centros de gravidade, para o conjunto do Pais (BR),

usando a quantidade de leite produzida.

Conj Ano N° mic Latcg Loncg UF Nome
1975 538 -20.101 -46.535 MG Piui

Brasil 1985 553 -19.731 -46.958 MG Araxa
1995 557 -19.688 -47.711 MG Uberaba
2003 554 -19.241 -48.206 MG Uberaba

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

Os centros de gravidade, calculados de maneira mais detalhada, isto é, por

quartel, estdo mostrados na Fig. 20 e na Tabela 30. O centro de gravidade con-
siderando as microrregides reunidas no quartel 1, que apresentaram os menores
volumes de leite produzidos, esté localizado em Pirapora/MG e Unai/MG (Tabela
30). E interessante notar que a maior velocidade de deslocamento do centro de
gravidade foi no periodo de 1995 a 2003, de 79 km em oito anos, que resulta,

em média, de 9,9 km/ano.

o1
o 02
e 03
e 04 1L

Fig. 20. Centro de Gravidade
da producéo de leite nos
quartéis, no periodo de 1975
a 2003.

Fonte: IBGE/PPM Agrotec.
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Tabela 30. Localizacdo dos centros de gravidade, para os quartéis (Q1 a Q4),
usando a quantidade de leite produzida.

Conj Ano N° mic Latcg Loncg UF Nome

1975 373 -16.690 -45.234 MG Pirapora

Quartel 1 1985 385 -16.614 -45.817 MG Pirapora
1995 388 -15.913 -46.299 MG Unai
2003 399 -16.612 -46.455 MG Unai
1975 82 -20.366 -47.200 MG Passos

Quartel 2 1985 86 -21.258 -47.906 SP Ribeiré_o Preto
1995 90 -20.798 -47.593 SP Batatais
2003 85 -18.539 -47.670 MG Patrocinio
1975 51 -22.259 -47.757 SP Rio Claro

Quartel 3 1985 51 -20.920 -46.901 MG Sao Sebastido do Paraiso
1995 50 -21.408 -48.780 SP Catanduva
2003 47 -21.874 -48.410 SP Araraquara
1975 32 -21.108 -45.979 MG Alfenas

Quartel 4 1985 31 -20.188 -47.228 MG Araxa .
1995 29 -20.683 -48.198 SP Séo Joaquim da Barra
2003 23 -19.948 -50.263 SP Fernanddpolis

Fonte: dados originais do IBGE, na base Agrotec da SGE/Embrapa.

O centro de gravidade do quartel 2 apresenta uma grande mudanca no periodo
de 1995 a 2003, deslocou 250 km no sentido Sul/Norte; em média o deslo-
camento foi de 13 km/ano. Em 1975, o centro de gravidade foi localizado em
Passos/MG, em 1985 em Ribeirdo Preto/SP, em 1995 em Batatais/SP e em
2003 em Patrocinio/MG.

No quartel 3, o centro de gravidade esteve localizado em Rio Claro/SP, Séao Se-
bastidao do Paraiso/MG, em Catanduva/SP e Araraquara/SP, para 1975, 1985,
1995 e 2003, respectivamente. A velocidade do deslocamento do centro de
gravidade foi em média de 11 km/ano, porém no periodo de 1985 a 1995 foi
de 202 km. Os dados da Tabela 30 e Fig. 20 ndo mostram uma tendéncia defi-
nida dos centros de gravidade deste grupo.

Os centros de gravidade do quartel 4, que rednem as microrregidoes com maio-
res volumes de leite produzidos, mantém, ao longo do tempo, uma tendéncia de
deslocamento no sentido Leste/Oeste (Fig. 20). Esteve localizado em Alfenas/
MG (1975), em Araxa/MG (1985), em Sao Joaquim da Barra/SP (1995) e em
Fernandépolis/SP (2003). A média de deslocamento foi de 17 km/ano, porém
entre os anos de 1995 e 2003, esse valor chega a 29 km/ano ou 231 km em
oito anos.
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A velocidade de deslocamento das areas mais produtivas indica que o desen-
volvimento da atividade leiteira nas Regides Centro-Oeste e Norte do Pais ndo é
s6 de incorporacao de areas para a producao de leite, mas sim de exploracdes
tecnificadas e com volume de leite suficiente para deslocar o centro de gravida-
de, indicando claramente a mudanca na geografia da atividade leiteira no Brasil.

Conclusao

Existe um déficit na producéao de leite no Brasil, de aproximadamente 2,5 bi-
Ihdes de litros, para atender um consumo médio de dois copos de leite por dia
(400 ml/habitante), que é inferior ao recomendado pela OMS. Para esta deman-
da, o Pais deveria estar produzindo 27 bilhdes de litros/ano.

A dinamica da atividade leiteira no Pais, avaliada levando em conta o volume
de leite produzido nas microrregioes, indica que os Estados de Minas Gerais e
Goias continuam ao longo do tempo com pecuéria de leite muito forte. Outras
areas estdo intensificando a producdo, como é o caso de Rondénia, sul do Par4a,
norte do Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina.

A densidade de producao é um bom indice para identificar as dreas mais produ-
tivas. A anélise mostrou claramente que estas areas estao localizadas principal-
mente no leste da Regido Sul e no centro de Goids e sul de Minas Gerais.

A produtividade animal também é um bom indice para avaliar a dindmica da pe-
cudria de leite; identifica as areas mais produtivas e dimensiona a evolucdo dos
rebanhos. Considerando este indicativo, a concentracdo da producéao de leite se
dé principalmente em duas grandes areas: norte do Rio Grande do Sul, oeste de
Santa Catarina, sudoeste do Parana e Alto Paranaiba e centro de Minas Gerais.

A andlise do centro de gravidade da producédo de leite € muito interessante

por identificar o sentido do deslocamento e a velocidade com que ele ocorre.

O desenvolvimento da atividade leiteira nas Regides Centro-Oeste e Norte do
Pais nao é sé de incorporacao de areas para a producao de leite, mas também
de exploracdes tecnificadas e com volume de leite suficiente para deslocar o
centro de gravidade, indicando claramente a mudanca na geografia da atividade
leiteira no Brasil.



