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Avaliacao de forrageiras
tropicais submetidas

a irrigacao e doses de
nitrogénio e potassio, em
condicoes de Cerrado

Resumo

Foram avaliadas as respostas das gramineas Cynodon dactylon cv. Flo-
rakirk, Cynodon nlemfuensis cv. Florona, Panicum maximum cv. Tanzania
e cv. Mombaca e Brachiaria brizantha cv. Marandu ao uso de insumos
[duas doses (relacdes) de nitrogénio:potassio, 150:150 e 300:300 kg/ha/
ano, e presenca ou auséncia de irrigacaol, visando ampliar a disponibilida-
de de forragem e reduzir a estacionalidade da sua producéao. Os resultados
apresentados foram obtidos entre maio/2004 e abril/2005, no Municipio
de Andpolis - GO. Os valores de massa seca de forragem verde, de folhas
e de colmos foram positivamente influenciados pelo aumento das doses
de N:K,O, assim como pela irrigacdo, durante o periodo da seca. Embora
a irrigacéo tenha proporcionado aumento na disponibilidade de forragem
no periodo seco, durante os meses de junho e julho a temperatura minima
foi fator limitante ao desenvolvimento e crescimento das gramineas tropi-
cais, mesmo em condicoes irrigadas. Considerando as elevadas producdes
de forragem total e de laminas foliares da cultivar Marandu sob a menor
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dose de fertilizantes e sem irrigacao, concluiu-se que em condi¢cdes de
menor uso de insumos esta graminea seria boa opg¢ao para uso sob pas-
tejo. Por outro lado, em sistemas mais intensivos, onde sdo preconizadas
doses elevadas de fertilizantes, além da irrigacéo, as gramineas do género
Panicum constituem boa opcao, pois apresentaram maiores respostas ao
aumento das doses de N:K,O e a irrigagéo.

Palavras-chave: adubacao de pastagens, Brachiaria brizantha, Cynodon,
estacionalidade, Panicum maximum, massa de forragem

Introducéo

As pastagens desempenham importante papel na alimentacao dos bovi-
nos e se revestem de maior importancia na regiao dos trépicos, onde as
condicoes climaticas favoraveis permitem que as espécies forrageiras
do tipo C, expressem seu elevado potencial produtivo. No Brasil, as
pastagens tém lugar assegurado como principal alternativa alimentar,
por representarem a mais barata fonte de alimentos para se produzir e
utilizar, o que pode contribuir para que a atividade pecuaria seja condu-
zida de forma competitiva.

O processo de intensificacdo da producao de leite a pasto, a partir da
década de 80, implicou no uso de forrageiras com alta capacidade de
producao de matéria seca. A falta de informacdes especificas sobre
manejo, associada a elevada exigéncia nutricional dessas espécies, tem
contribuido para a reducao acentuada da produtividade e da qualidade
da forragem, em poucos anos apds o estabelecimento do pasto, o que
tem resultado no processo de degradacao. Este processo, decorrente,
entre outros fatores, de problemas associados a baixa fertilidade natural
e a auséncia de reposicao de nutrientes ao solo, tem se constituido

em uma das principais limitacées para o aumento da producao de leite
do rebanho bovino brasileiro e para o alcance da sustentabilidade dos
sistemas de producao baseados em pastagens.

O nitrogénio (N) é considerado o principal nutriente para a manutencao
da produtividade das gramineas forrageiras. A adubacéao nitrogena-
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da aumenta a producao de forragem por diferentes mecanismos. Sua
influéncia sobre varidveis morfogénicas e estruturais do pasto tém sido
avaliada nos ultimos anos (Mazzanti et al., 1994; Garcez Neto et al.,
2002). Os beneficios do N decorrem do estimulo ao desenvolvimento
dos primérdios foliares, do aumento no nidmero de folhas emergentes
e vivas por perfilho (Pearse & Wilman, 1984), da diminuicédo do inter-
valo de tempo de aparecimento de folhas (Vine, 1983), da reducao da
senescéncia foliar (Mazzanti & Lemaire, 1994; Paciullo, 1997) e do
estimulo ao perfilhamento (Mazzanti et al., 1994; Garcez Neto et al.,
2002). Segundo Wilman & Pearse (1984) o maior beneficio do N vem
principalmente de seu efeito positivo sobre o peso dos perfilhos que
apresentam folhas maiores e com maior area foliar especifica. Por outro
lado, em doses pequenas, o N estimula o perfilhamento, enquanto em
doses elevadas, favorece o peso dos perfilhos (Nelson & Zarrough,
1981). Garcez Neto et al. (2002) verificaram que as taxas de alonga-
mento e aparecimento de folhas de Panicum maximum cv. Mombaca
foram incrementadas em 133 e 104 %, respectivamente, pelo aumento
na disponibilidade de N no solo.

A acentuada estacionalidade na producao de forragem também é uma
das causas do baixo desempenho do rebanho manejado sob condi-

cao de pastejo. Fatores climaticos, como reduzida precipitacao, baixa
temperatura e condicOes adversas de luminosidade, sdo considerados
elementos limitantes para o crescimento e desenvolvimento de forragei-
ras no periodo de inverno.

A irrigacado é apontada como opcao para minimizar o problema de esta-
cionalidade na producao de forragem, desde que temperatura e lumino-
sidade nao sejam limitantes (Alencar, 2007). Em uma série de trabalhos
desenvolvidos na Zona da Mata de Minas Gerais, Vilela & Alvim (1996)
comprovaram a viabilidade da producéao de leite durante todo o ano em
sistema de pastejo rotativo, utilizando o coastcross irrigado no periodo
da estiagem. Na mesma regido, estudos sobre o efeito da irrigacao na
producao de matéria seca de cultivares de capim-elefante concluiram
que o fornecimento de agua durante o periodo da seca teve efeito posi-
tivo sobre a producao de forragem, mas nao interferiu substancialmen-
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te na estacionalidade da producao (Botrel et al., 1991; Vitor, 2006).
Entretanto, estudos realizados no Leste do Estado de Minas Gerais tém
indicado viabilidade da irrigacao de pastagens de gramineas forrageiras,
tendo em vista que algumas cultivares tém apresentado 40% da produ-
¢do no outono/inverno e 60% na primavera/verao (Alencar, 2006).

Desta forma, em se tratando de Brasil, ndo se podem fazer generaliza-
coOes a respeito das respostas das forrageiras a irrigacado, tanto em termos
de aumento de producao quanto em termos da resolucao do problema da
estacionalidade. Ainda existe escassez de informacoes sobre as respostas
de diferentes gramineas forrageiras a irrigacdo, assim como sobre sua
interacao com as temperaturas de inverno e com niveis de fertilidade do
solo. Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de duas doses
de nitrogénio e potassio e da irrigacao, sobre algumas caracteristicas
morfolégicas e a massa de forragem de cinco forrageiras tropicais.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental da Agenciarural,
no municipio de Anéapolis, GO, localizada na latitude de 16° 19" 36"
S, longitude 48° 57° 10" O e altitude de 1.017 m, durante o periodo
compreendido entre os meses de maio/2004 e abril de 2005. O solo da
area é classificado como Latossolo Vermelho distréfico, textura média
e relevo levemente ondulado, com as seguintes caracteristicas quimi-
cas na camada de O a 20 cm: pH em H,0 = 5,6; P = 4,2 mg/dm?; K
= 119,7 mg/dm?, Ca = 2,4 cmol /dm?; Mg = 0,49 cmolc/dm?® e Al =
0,15 cmolc/dm3. Os dados climaticos referentes ao periodo experimen-
tal, obtidos na Agenciarural, distante cerca de 400 m da area experi-
mental, sdo apresentados na Tabela 1.

Foram avaliadas as gramineas forrageiras Cynodon dactylon L. (Pers.)
cv. Florakirk, Cynodon nlemfuensis Vanderyst cv. Florona, Panicum
maximum (Jacq.) cultivares Mombaca e Tanzéania e Brachiaria brizantha
cv. Marandu, em condicdes de pastejo, sob duas doses (relacoes) de
nitrogénio e potassio (150:150 e 300:300 kg/ha/ano de N:K,0) e com
ou sem irrigacao.
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Tabela 1. Temperaturas média, maxima e minima e precipitacoes
pluviométricas médias observadas durante o periodo experimental.

Més/ano T. média (°C)  T.méxima (°C) T. minima (°C) Precipitacdo (mm)
maio/04 20,6 25,5 15,7 239
jun.f04 17.3 22,4 12,1 0,0
jul.jo4 19,3 27,0 11,6 8,6
ago./04 21,0 28,5 15,0 0,0
set./04 24,1 31.7 15,3 0.3
out./04 24,0 29,9 18,1 1119
nov./04 23,3 28,4 18,2 134,8
dez./04 23.1 27.9 18,4 43,0
jan.j05 23,1 26,9 19,1 95,0
fev./05 23,7 28.8 18,5 1139

As gramineas foram plantadas em janeiro de 2000, quando se realizou,
com base nos resultados de analises do solo, adubacéo com P,O, e K,0
para o estabelecimento. A correcao do solo foi feita 90 dias antes do
plantio, utilizando calcéario dolomitico para elevar a saturacao de bases
para 60%. Os micronutrientes foram fornecidos pela aplicacdo de 50
kg/ha de FTE Br 12. As doses de nitrogénio e potassio foram parce-
ladas durante os periodos chuvosos de 2004 e 2005. Em janeiro de
2004, foi realizado pastejo de uniformizacao e aplicado 1/3 das doses
de N e K,O. O restante da dose foi parcelado em duas aplicacdes, rea-
lizadas em fevereiro e marco. Apés o periodo seco de 2004, as aduba-
coes foram realizadas entre novembro de 2004 e fevereiro de 2005,
em quatro parcelas iguais. Foram considerados para analise, os dados
coletados a partir de maio de 2004, inicio da época seca na regiao do
estudo.

A irrigacao das parcelas experimentais se iniciou em junho de 2004 e
se estendeu até o inicio do periodo chuvoso, que na regidao Centro-Oes-
te ocorre nos meses de outubro/novembro. Para irrigacéo, utilizou-se
sistema por aspersdo, de maneira a manter no solo a tensao matricial
entre 40 e 60 kPa. A lamina aplicada via irrigacao foi controlada uti-
lizando-se o valor médio de trés tensibmetros na profundidade de 30
cm. A irrigacao, no ano de 2004, teve inicio no dia 15/06 e término em
5/10.

9
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O experimento foi disposto segundo delineamento experimental de
blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas, com quatro repeti-
coes. Nas parcelas (9.000 m?) foi alocada a irrigacdo, nas subparcelas
(1.500 m?) os cultivares e nas subsubparcelas (750 m?) as doses de N
e K,O.

As forrageiras foram avaliadas sob condicGes de corte e pastejo, con-
forme a metodologia de Edye (1975) e Gardner (1983), que permite
verificar os efeitos do animal sobre a planta. Esta metodologia, além de
possibilitar a identificacdo das caracteristicas morfoldgicas da planta, é
indicada para avaliar, ao mesmo tempo e em boas condicdes de manejo
e menor necessidade de mao-de-obra, diversas forrageiras quanto ao
potencial para producéao e distribuicao de forragem de boa qualidade.

Imediatamente apés as amostragens, as plantas foram submetidas a
pastejo rapido, utilizando-se nimero de animais capaz de proceder ao
rebaixamento uniforme do pasto. O pastejo foi realizado isoladamente
por cultivar, com as cultivares sendo separadas umas das outras por
cerca elétrica.

Para as estimativas da massa seca de forragem foram retiradas quatro
amostras dentro de cada subsubparcela, com auxilio de um quadrado
com area de 1m? (cultivares de P. maximum) ou 0,5 m? (cultivares

de Cynodon e cv. de B. Brizantha). As plantas contidas no interior do
quadrado foram cortadas, pesadas, subamostradas e levadas ao labora-
tério. Nas amostras, foi contado o nimero de perfilhos, para estimati-
vas da densidade populacional de perfilhos e do peso por perfilho. Uma
subamostra representativa foi retirada para separacao dos materiais
vivo e morto, além das fracdes lamina foliar e colmo + bainha foliar.
As amostras foram secas a 65 °C por 72 horas, moidas e acondiciona-
das, para determinacao dos teores de matéria seca. Foram analisados
os pesos das matérias secas de forragem verde, de folhas e de colmos,
além da percentagem de material morto na massa total de forragem.

Para andlise, foram considerados separadamente os dados obtidos nas
épocas seca (maio a outubro de 2004) e chuvosa (novembro de 2004
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a abril de 2005). Para a comparacao de médias adotou-se o teste de
Scott & Knott (1974), com o nivel de significancia de 5% de probabili-
dade.

Resultados e discussao

Epoca seca

A densidade populacional de perfilhos (DPP) variou (P<0,05) com a
irrigacdo e houve interacdo graminea x dose de N:K,O (Tabela 2). Nas
parcelas irrigadas o nimero médio de perfilhos por m? foi de 1.552,
enquanto naquelas sem irrigacao de 1.287. As gramineas do género
Cynodon apresentaram maiores (P<0,05) DPP, enquanto as do géne-
ro Panicum e a Brachiaria brizantha apresentaram os menores valores,
independentemente da dose de N:K,O. Os valores de peso por perfilho
apresentaram comportamento inverso, ou seja, nas gramineas do gé-
nero Panicum foram observados perfilhos mais pesados, especialmente
a cultivar Mombaca, e nas do género Cynodon, mais leves (Tabela 3).
Densidade e peso de perfilhos sdo caracteristicas que podem variar
com os fatores climaticos e de manejo, mas sao fortemente dependen-
tes da espécie, sendo, portanto, esperada acentuada variacao entre as
gramineas. Os resultados evidenciaram a existéncia do mecanismo de
compensacao tamanho/densidade de perfilhos, descrito para gramineas
tropicais, em que DPP e peso de perfilhos sao inversamente correlacio-
nados (Sbrissia & da Silva, 2008).

Tabela 2. Densidade populacional de perfilhos (perfilhos/m?) de gramineas
forrageiras, em funcao da dose de fertilizante.

Dose de N:K:0 (kg/halano)

Graminea 150 300
C. dactylon cv. Florakirk 2096 Ba 3086 Aa
C. nlemfuensis cv. Florona 2497 Ba 3348 Aa
B. brizantha cv. Marandu 636 Ab 754 Ab
P. maximum cv. Tanzénia 538 Ab 658 Ab
P. maximum cv. Mombaca 251 Ab 327 Ab

Médias seguidas por letras diferentes, maitsculas na linha e mintsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

11
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Tabela 3. Peso por perfilho (g/perfilho) de gramineas forrageiras, em
funcao dairrigacao e da dose de fertilizante.

Graminea Irrigacdo Dose de N:K:0 (kg/hajano)
Presente Ausente 150 300
C. dactylon cv. Florakirk 0,125 Ad 0,095 Ad 0,119 Ad 0,101 Ad
C. nlemfuensis cv. Florona 0,165 Ad 0,104 Bd 0,154 Ad 0,115 Ad
B. brizantha cv. Marandu 0,390 Ac 0,362 Ac 0,345 Ac 0,407 Ac
P. maximum cv. Tanzénia 0,482 Bb 0,550 Ab 0,465 Ab 0,567 Ab
P. maximum cv. Mombaca 1,080 Aa 0,962 Ba 0,910 Ba 1,132 Aa

Médias seguidas por letras diferentes, mailsculas na linha e mintsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

O aumento da dose de N:K,O promoveu incremento (P<0,05) da
populacado de perfilhos apenas para as cultivares Florona e Florakirk,
respectivamente em 30,5 e 51,9% (Tabela 2). Embora ndo tenha sido
verificada significancia estatistica para efeito da adubacao sobre a den-
sidade de perfilhos, para as demais gramineas, ficou evidente tendéncia
a elevacao dos valores dessa varidvel com o incremento da dose de N:
K,O. Por outro lado, o peso por perfilho ndo variou com o aumento da
dose de adubo, para a maioria das gramineas, sendo observado aumen-
to apenas para o Mombaca.

O peso por perfilho variou também com a interacao graminea x irri-
gacao (Tabela 3), cujo resultado mostrou que a irrigacdo promoveu
aumento nos valores apenas para as cultivares Florona e Mombaca,
embora tenha existido tendéncia de aumento para as cultivares Flo-
rakirk e Marandu. A cultivar Tanzania comportou-se de forma inver-
sa, pois os perfilhos mais pesados foram observados na auséncia
da irrigacao, resultado este que deverd ser investigado em futuros
experimentos.

A massa seca de forragem verde (MSFV) foi influenciada pela aduba-
cao, com valores médios de 2.364 e 3.170 kg/ha, respectivamente,

em resposta & aplicacdo de 150:150 e 300:300 kg/ha de N:K,0. Os va-
lores de MSFV apresentaram interacdo graminea x irrigacao (P<0,05)
(Tabela 4). Na presenca da irrigacao, a cultivar Florona apresentou o
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maior valor, seguido do Mombaca. Nas condi¢cbes de sequeiro nova-
mente a Florona foi a mais produtiva, juntamente com a Marandu. A
irrigacdo promoveu aumentos na MSFV de todas as gramineas, porém
com percentuais diferentes. O Mombaca apresentou a maior respos-

ta airrigacdo (70% de aumento na MSFV) e a cultivar Marandu foi a
de menor resposta (17% de aumento na MSFV). Considerando essa
pequena resposta a aplicacao de agua no solo e o maior valor de MSFV
da Marandu no tratamento sem irrigacdo, deduz-se que essa cultivar foi
a mais tolerante ao déficit hidrico.

Tabela 4. Massa seca de forragem verde (kg/ha) em pastagens de
gramineas forrageiras, em funcao dairrigacao.

, Irrigagdo
Graminea

Presente Ausente
C. dactylon cv. Florakirk 2837 Ac 2025 Bb
C. nfemfuensis cv. Florona 4164 Aa 2694 Ba
B. brizantha cv. Marandu 2824 Ac 2415 Ba
P. maximum cv. Tanzania 2961 Ac 2241 Bb
P. maximum cv. Mombaca 3465 Ab 2043 Bb

Médias seguidas por letras diferentes, maitsculas na linha e mindsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

As duas cultivares de Panicum apresentaram maiores massas secas
de folhas (Tabela 5) e as de Cynodon as maiores contribuicoes de
colmos para a MSFV (Tabela 6). Tais resultados foram influenciados
pela maior relacdo folha/colmo do Mombaca e do Tanzénia, em rela-
cao aos demais cultivares (Tabela 7). Sob o ponto de vista de nutri-
cdo animal a alta relacdao lamina/colmo é de grande relevancia, nao
s6 pela mais alta qualidade da forragem oferecida aos animais, visto
o maior valor nutritivo das folhas em relacdo ao colmo, mas também
pela preferéncia dos animais em consumirem mais folhas que colmos
em regime de pastejo (Chacon et al., 1978). Isso indica que as culti-
vares de Panicum, principalmente o Mombaca, apresentariam duran-
te o periodo seco do ano, maior potencial de serem consumidos por
animais em pastejo.

13
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Tabela 5. Massa seca de folhas (kg/ha) em pastagens de gramineas
forrageiras, em funcao dairrigacao e da dose de fertilizante.

Graminea Irrigacdo Dose de N:K:0 (kg/ha/ano)
Presente Ausente 150 300
C. dactylon cv. Florakirk 971 Ae 671Bd 682 Bc 960 Ad
C. nlemfuensis cv. Florona 1353 Ad 863 Bc 860 Bc 1356 Ac
B. brizantha cv. Marandu 1548 Ac 1227 Bb 1265 Bb 1511 Ac
P. maximum cv. Tanzénia 1805 Ab 1319 Bb 1394 Bb 1729 Ab
P. maximum cv. Mombaca 2293 Aa 1548 Ba 1590 Ba 2251 Aa

Médias seguidas por letras diferentes, mailsculas na linha e mintsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

Tabela 6. Massa seca de colmos (kg/ha) em pastagens de gramineas
forrageiras, em funcao dairrigacao e da dose de fertilizante.

Graminea Irrigacdo Dose de N:K:0 (kg/ha/ano)
Presente Ausente 150 300
C. dactylon cv. Florakirk 1865 Ab 1353 Bb 1266 Bb 1953 Ab
C. nlemfuensis cv. Florona 2811 Aa 1831 Ba 2291 Aa 2351 Aa
B. brizantha cv. Marandu 1276 Ac 1187 Ab 990 Bc 1473 Ac
P. maximum cv. Tanzénia 1156 Ac 922 Bc 807 Bd 1271 Ac
P. maximum cv. Mombaca 1172 Ac 495 Bd 673 Bd 993 Ad

Médias seguidas por letras diferentes, maitsculas na linha e mintsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

Tabela 7. Relacdo folha/colmo de gramineas forrageiras, em funcéao da
irrigacao e da dose de fertilizante.

Graminea Irrigagdo Dose de N:K:0 (kgiha/ano)
Presente Ausente 150 300
C. dactylon cv. Florakirk 0,52 Ad 0,51 Ad 0,55 Ad 0,48 Ad
C. nlemfuensis cv. Florona 0,48 Ad 0,46 Ad 0,37 Be 0,58 Ad
B. brizantha cv. Marandu 1,28 Ac 1,04 Ac 1,30 Ac 1,03 Be
P. maximum cv. Tanzania 1,65 Ab 1,48 Ab 1,75Ab 1,38 Bb
P. maximum cv. Mombaca 1,96 Ba 3,16 Aa 2,60 Aa 2,53 Aa

Médias seguidas por letras diferentes, mailsculas na linha e mintsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

A irrigacdo diminuiu a proporcao de material morto em relacao a dispo-
nibilidade total de MS (Tabela 8). Em média, as plantas nao irrigadas
apresentaram 26,2% a mais de material morto do que as irrigadas, evi-
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denciando que, além de aumentar a quantidade de MSFV na pastagem,
a irrigacao poderia melhorar a eficiéncia de pastejo dos animais pela
maior proporcao de material verde no relvado.

Tabela 8. Porcentagem de material morto na massa seca total em
pastagens de gramineas forrageiras, em funcao dairrigacao.

, Irrigacédo
Graminea

Presente Ausente
C. dactylon cv. Florakirk 34,9 Bc 43,6 Aa
C. nlemfuensis cv. Florona 24,9 Be 40,8 Ab
B. brizantha cv. Marandu 41,4 Ba 47,2 Aa
P. maximum cv. Tanzania 38,0 Bb 45,1 Aa
P. maximum cv. Mombaca 32,2 Bd 39,6 Ab

Médias seguidas por letras diferentes, maitsculas na linha e mintsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

O aumento da dose de N:K,O promoveu incrementos na massa de for-
ragem de todas as gramineas. Uma analise conjunta dos resultados das
variaveis de perfilhamento com os de massa de forragem, permite inferir
que o incremento na densidade de perfilhos em resposta ao aumento da
dose de N:K,O foi o principal mecanismo por meio do qual as cultivares de
Cynodon aumentaram a massa de forragem, enquanto que o aumento no
peso dos perfilhos influenciou positivamente a MSFV do Mombaca.

Epoca chuvosa

A DPP, durante a época das chuvas, seguiu tendéncia semelhan-

te aquela observada na seca, com as cultivares do género Cynodon
apresentando maiores nimeros de perfilhos e as do género Panicum,
os menores (Tabela 9). Fica evidente que esta varidvel é fortemente
influenciada pela espécie forrageira. A irrigacao nao influenciou a DPP,
para a maioria das gramineas, o que é explicado pela adequada precipi-
tacdo observada durante o periodo entre novembro/2004 e abril/2005.
Repetindo os resultados obtidos durante a seca, observou-se que o
aumento da dose de fertilizante foi efetivo em aumentar a DPP apenas
do Cynodon, evidenciando que este é um importante mecanismo de
aumento de producao de forragem em gramineas deste género.
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Tabela 9. Densidade populacional de perfilhos (perfilhos/m?) de gramineas
forrageiras, em funcao dairrigacao e da dose de fertilizante.

Graminea Irrigacdo Dose de N:K:0 (kg/ha/ano)
Presente Ausente 150 300
C. dactylon cv. Florakirk 2419Aa 1846Bb 1854Ba 2411Aa
C. nlemfuensis cv. Florona 2004Bb 2438Aa 1896Ba 2546Aa
B. brizantha cv. Marandu 645Ac 652Ac 547Ab 750Ab
P. maximum cv. Tanzania 264Ad 230Ad 230Ac 264Ac
P. maximum cv. Mombaca 242Ad 236Ad 250Ac 273Ac

Médias seguidas por letras diferentes, mailsculas na linha e mindsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

As gramineas ndo apresentaram variacdo no peso por perfilho (PP) em
funcéo da irrigacédo e da dose de N:K,O, com excec¢éo da cultivar Mom-
baca que aumentou o PP com a irrigagcédo e o incremento da dose de
adubacao (Tabela 10), seguindo a mesma tendéncia observada durante
a época da seca. Este fato demonstra o elevado potencial de resposta
dessa cultivar aos fatores irrigacao e adubacao.

Tabela 10. Peso por perfilho (g/perfilho) de gramineas forrageiras, em
funcédo da irrigacado e da dose de fertilizante.

Graminea Irrigacéo Dose de N:K:0 (kg/ha/ano)
Presente Ausente 150 300
C. dactylon cv. Florakirk 0,177Ae 0,165Ac 0,155Ac 0,187Ad
C. nlemfuensis cv. Florona 0,285Ad 0,205Ac 0,245Ac 0,245Ad
B. brizantha cv. Marandu 0,662Ac 0,715Ab 0,707Ab 0,670Ac
P. maximum cv. Tanzania 1,551Ab 1,542Aa 1,540Aa 1,533Ab
P. maximum cv. Mombaca 1,787Aa 1,470Ba 1,420Ba 1,832Aa

Médias seguidas por letras diferentes, maitsculas na linha e mindsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

A irrigacdao aumentou a quantidade de MSFV apenas das cultivares
Florakirk e Mombaca, ndo apresentando efeito para as demais cultiva-
res (Tabela 11). Por outro lado, o aumento da dose de N:K,O incremen-
tou a MSFV de todas as cultivares, porém com magnitudes diferentes.
Assim, as cultivares Florakirk e Mombaca foram as de maior resposta
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(61,0 e 66,0%, respectivamente), enquanto a Marandu, a de menor
resposta (21,1%). Uma comparacao entre as gramineas nos permite
deduzir que as cultivares Marandu e Florona foram as menos exigentes,
considerando que estiveram entre as mais produtivas, independente-
mente da dose de fertilizante e da irrigacao.

Tabela 11. Massa seca de forragem verde (kg/ha) em pastagens de
gramineas forrageiras, em funcao dairrigacao e da dose de fertilizante.

Graminea Irrigacdo Dose de N:K:0 (kg/ha/ano)
Presente Ausente 150 300
C. dactylon cv. Florakirk 4332Aa 2913Bb 2737Bb 4408Aa
C. nlemfuensis cv. Florona 4251Aa 4112Aa 3678Ba 4686Aa
B. brizantha cv. Marandu 3560Aa 3953Aa 3172Ba 4341Aa
P. maximum cv. Tanzania 3773Aa 3356Ab 3074Ba 4005Ab
P. maximum cv. Mombaca 3966Aa 3191Bb 2691Bb 4465Aa

Médias seguidas por letras diferentes, maitsculas na linha e mintsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

Repetindo os resultados obtidos na época seca, as cultivares de Panicum
apresentaram maiores valores de massa seca de folhas (Tabela 12),

os quais foram influenciados, principalmente, pelas mais altas relacoes
folha/colmo destas gramineas (Tabela 13). A irrigacdo incrementou os
valores de massa seca de folhas apenas das cultivares Florakirk e Tan-
zania, enquanto o aumento da dose de fertilizante proporcionou aumen-
to da massa de folhas de todas as cultivares.

Tabela 12. Massa seca de folhas (kg/ha) em pastagens de gramineas
forrageiras, em funcao dairrigacao e da dose de fertilizante.

Graminea Irrigacéo Dose de N:K:0 (kglha/ano)
Presente Ausente 150 300
C. dactylon cv. Florakirk 1709Ab 1210Bb 1071Bd 1847Ad
C. nlemfuensis cv. Florona 1667Ab 1586Ab 1382Bd 1871Ad
B. brizantha cv. Marandu 1906Ab 2207Aa 1715Bc 2397Ac
P. maximum cv. Tanzénia 2939Aa 2509Ba 2615Ba 2975Ab
P. maximum cv. Mombaca 2876Aa 2550Aa 2124Bb 3302Aa

Médias seguidas por letras diferentes, maitsculas na linha e mindsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).
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Tabela 13. Relacéo folha/colmo de gramineas forrageiras, em funcao da
irrigacao.

Graminea Irrigacéo Dose de N:K:0 (kg/ha/ano)
Presente Ausente 150 300
C. dactylon cv. Florakirk 0,67Ab 0,71Ab 0,64Ad 0,74Ac
C. nlemfuensis cv. Florona 0,64Ab 0,62Ab 0,60Ad 0,66Ac
B. brizantha cv. Marandu 1,19Ab 1,33Ab 1,21Ac 1,30Ab
P. maximum cv. Tanzania 3,79Aa 3,46Aa 3,96Ab 3,28Ba
P. maximum cv. Mombaca 2,76Ba 4,80Aa 4,62Aa 3,02Ba

Médias seguidas por letras diferentes, maildsculas na linha e mindsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P <0,05).

A massa seca de colmos foi influenciada pela adubacéo, apresentan-

do valores de 1.348 e 1.880 kg/ha, respectivamente para as doses de
150:150 e 300:300 kg/ha de N e K,O. Inversamente ao observado para
massa de folhas, as cultivares de Panicum apresentaram os menores va-
lores de massa de colmos (Tabela 14), o que favoreceria a eficiéncia de
apreensao da forragem por animais em pastejo. As elevadas quantidades
de massa de colmos das cultivares de Cynodon, resultantes das baixas
relacoes folhas/colmos, sugerem que o intervalo de pastejo de 30 dias
propiciou alongamento excessivo do colmo dessas cultivares.

Tabela 14. Massa seca de colmos (kg/ha) em pastagens de gramineas
forrageiras, em funcao dairrigacéao.

, Irrigacéo
Graminea

Presente Ausente
C. dactylon cv. Florakirk 2522Aa 1703Bb
C. nlemfuensis cv. Florona 2584Aa 2526Aa
B. brizantha cv. Marandu 1654Ab 1745Ab
P. maximum cv. Tanzania 833Ac 846Ac
P. maximum cv. Mombaca 1089Ac 640Bc

Médias seguidas por letras diferentes, maitsculas na linha e mintsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

As cultivares de Panicum apresentaram menores propor¢coes de material
morto na matéria seca total do que as demais gramineas (Tabela 15).
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Este fato sugere que o Tanzania e o Mombaca apresentaram as meno-
res taxas de senescéncia e/ou que os animais utilizaram de forma mais
eficiente a forragem produzida, o que resultaria em menores perdas de
forragem pelo processo de senescéncia. Os dados de relacao folha/col-
mo suportam essa ultima afirmativa, considerando que as cultivares
de Panicum foram as que apresentaram maiores valores de relacao
folha/colmo, o que provavelmente favoreceu o consumo de MS pelos
animais.

Tabela 15. Porcentagem de material morto na massa seca total em
pastagens de gramineas forrageiras, em funcao dairrigacao.

, Irrigacdo
Graminea

Presente Ausente
C. dactylon cv. Florakirk 21,9Ab 22,3Ab
C. nlemfuensis cv. Florona 27,0Ba 32,7Aa
B. brizantha cv. Marandu 21,1Bb 24,8Ab
P. maximum cv. Tanzania 8,6Ac 7.4Ac
P. maximum cv. Mombaca 11,2Ac 9,9Ac

Médias seguidas por letras diferentes, maildsculas na linha e mindsculas na coluna,
diferem pelo teste de Scott-Knott (P <0,05).

Conclusoes

O aumento da dose de N:K,O e a irrigacéo influenciaram positivamente as
massas secas de forragem verde, de folhas e de colmos das forrageiras.

As cultivares mostraram estratégias diferentes para aumentar a produ-
cao de forragem em resposta ao aumento da dose de fertilizante. Para
as gramineas Florakirk e Florona o incremento da massa de forragem
esteve relacionado ao aumento da densidade populacional de perfilhos,
sem modificacdo do peso de cada perfilho, enquanto para o Mombaca,
o peso por perfilho aumentou sem que houvesse alteracdo da densidade
de perfilhos.

O periodo de 30 dias de descanso foi considerado extenso e inade-
quado para as espécies de Cynodon, pelo fato de as gramineas terem
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apresentado acentuados alongamentos de colmos durante o periodo de
rebrota e, conseqlientemente, altas proporcoes de colmos na matéria
seca total produzida.

A cultivar Marandu apresentou melhor desempenho em condicdes de
menor uso de fertilizante e sem irrigacao, sendo, portanto, boa opcgao
para uso sob pastejo, em condicdes de menor uso de insumos. Em
sistemas mais intensivos, onde sdo preconizadas doses elevadas de fer-
tilizantes, além da irrigacao, as gramineas do género Panicum sao boas
opcoes, considerando as elevadas respostas ao aumento da dose de N:
K,O e airrigagdo.
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