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Na década de 1970, a pecudria leiteira no Brasil era caracterizada pela
predominancia de racas zebuinas de baixa produtividade e nichos pouco
significativos de racas especializadas. Nos tltimos 20 anos, a producio de leite
praticamente dobrou (de 12,4 bilhoes de litros em 1985 para 25 bilhoes de litros
em 2005), enquanto o nimero de vacas ordenhadas aumentou somente 18,4 %
(de 17 milhoes de vacas, em 1985, para 20,8 milh6es de vacas, em 2005).

Ha 30 anos, o principal desafio era aumentar a producao de leite para atender
a uma populacio cada vez mais urbanizada e carente de produtos de maior
apelo de consumo. Todavia, apesar do aumento da producio, registra-se, ainda
hoje, um déficit no consumo per capita de leite no Pais. De acordo com a
Organizac¢ao Mundial de Saide (OMS), em 2000, haveria uma demanda de
35,6 bilhoes de litros de leite para atender a uma populacao de 169,78 milhées
de habitantes.

Entre os desafios surgidos na década de 1990, destaca-se a demanda por
alimentos de melhor qualidade associada a necessidade de atualizacdo do
regulamento da producéo e a industrializacao do leite. A partir de 2000, foi
acrescentado o desafio para a producao de alimentos seguros num esforcgo
que perpassa toda a cadeia de producéo (do campo a mesa). Esses desafios
tém estreita ligacdo com a satide dos rebanhos e com as medidas higiénicas
adotadas antes, durante e apés a ordenha dos animais.

Decisoes politicas e economicas que determinaram a transformacao da agricultura
tropical no Brasil incluem: a globalizacdo do comércio e as novas exigéncias
sanitarias e de qualidade dos alimentos constantes nos acordos da Organizacéo
Mundial do Comércio (OMC); a abertura do mercado brasileiro; o fim do controle
dos precos; a modernizacdo da legislacéo sobre a producéo e a industrializacéo
do leite e derivados, com a conseqiiente criacdo de redes de laboratorios, tais
como a Rede Brasileira de Laboratoérios de Qualidade do Leite.
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As pesquisas conduzidas na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) e em outras instituicoes sobre enfermidades que afetam a producao
e aqualidade do leite determinaram a maior eficiéncia dessa cadeia produtiva.
Por exemplo, a pesquisa sobre a ecologia e a biologia dos nematdéides
gastrintestinais conduziu ao desenvolvimento do esquema estratégico de
controle. Os estudos mostraram que a distribuicio das espécies e suas flutuacoes
estacionais sdo semelhantes em todo o Brasil Central e sdo reguladas,
principalmente, pelas variacoes de temperatura, umidade/precipitacgao.
O numero de larvas infectantes na pastagem é menor na época da seca (abril a
setembro). Dessa forma, passou-se a recomendar quatro aplicacdes de anti-
helmintico, sendo trés durante o periodo seco e uma em meados do periodo
chuvoso (dezembro) (FURLONG et al., 1993). Da mesma forma, o estudo da
biologia e do controle do carrapato-dos-bovinos (Boophilus microplus Canestrini)
indicou a época de janeiro a marco como a mais propicia para o estabelecimento
de um sistema intensivo de banhos ou tratamentos estratégicos, objetivando
reduzir uma geracdo de parasitas e, conseqiientemente, as geracoes
subseqiientes (FURLONG, 1993; FURLONG et al., 2004).

Uma das contribuicdes mais relevantes dada pela Embrapa Gado de Leite foi
o monitoramento dos acaricidas, pois os prejuizos causados pelo carrapato
representavam significativo impacto econémico na producéo bovina. Apés 10
anos de monitoramento da sensibilidade de populacbées do carrapato dos
bovinos aos principais acaricidas disponiveis no mercado, concluiu-se que
algumas associacoes entre piretrdides e fosforados e entre amitraz e
fosforados mostraram eficiéncia superior em relacio aos demais grupos
quimicos e associacoes. Os piretréides foram o grupo quimico mais efetivo.
Essas informacoes para o produtor proporcionaram maior eficiéncia de
controle do carrapato e menor custo de tratamento.

A pesquisa conduzida sobre mastite bovina procurou aprimorar e adaptar os
programas de controle recomendados internacionalmente, mas desenvolvidos
para os rebanhos de regides temperadas. Os estudos conduzidos na Embrapa
Gado de Leite focaram a identificacdo e caracterizacido dos patégenos
prevalentes, a padronizacdo do diagnéstico e a identificacao dos fatores de
risco para os patégenos e para a elevacdo da contagem de células somaticas
(CCS) do leite dos animais e dos rebanhos (BRITO et al., 1999, 2000, 2002;
SOUZA et al., 2005, 2006a, b). Paralelamente, foram avaliadas as vantagens
econdmicas do controle da mastite como forma de subsidiar a tomada de
decisao pelos produtores e técnicos (OLIVEIRA, 1989; CARNEIRO, 2006).

Foram definidos os padroes de infec¢do intramamaria de rebanhos da Regido
Sudeste do Brasil. A partir da analise microbiolégica de 6.315 amostras de
leite de 1.609 animais, 3.919 microrganismos foram identificados.
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As porcentagens de agentes isolados foram: Staphylococcus aureus Monera
(19,2 %), estafilococos coagulase-negativo (CNS) (12,4 %), Streptococcus agalactiae
Lehmann and Neumann (6,9 %), outros estreptococos (6,1 %), Corynebacterium
spp. (65,2 %), leveduras (0,1 %) e Pseudomonas spp. (0,1 %) (BRITO et al., 1999).
Amostras de S. aureus isoladas de mastite foram tipificadas com o objetivo de
estimarem-se fontes de infeccdo para os animais. Das 220 amostras avaliadas,
36 apresentaram caracteristicas do biétipo bovino, 17 de ovino, 10 do biétipo
aviario e 1 do biétipo humano. Outras 138 amostras nédo apresentaram
caracteristicas de um hospedeiro especifico, podendo ter origem diversas
(homem, cabra, coelho e suino) (BRITO et al., 2000).

Foi determinada também a concentracdo minima inibitéria (CMI) de 112
amostras de S. aureus para 10 antimicrobianos. Apesar do emprego
disseminado de antimicrobianos para tratamento da mastite, a maioria dos
microrganismos apresentou susceptibilidade para os antimicrobianos
testados. Amostras isoladas de casos clinicos foram mais resistentes a
ampicilina, penicilina e tilosina. O mesmo foi observado nas amostras isoladas
de mastite subclinica com escores positivos no California Mastits Test (CMT)
para ampicilina e penicilina (BRITO et al., 2001).

Com base nos estudos de prevaléncia, foram identificados os fatores de risco
relacionados com os patégenos mais prevalentes no rebanho brasileiro
(S. aureus, S. agalactiae, outros estreptococos, estafilococos coagulase-
negativos e Corynebacterium spp.), bem como foi possivel identificar e sugerir
procedimentos de controle. Fatores de risco foram identificados em relacéo ao
manejo do rebanho e aos procedimentos adotados durante a ordenha, as
caracteristicas dos animais e aos equipamentos de ordenha. Esses fatores estavam
associados a um ou mais dos patéogenos anteriormente relacionados ou, de
maneira inespecifica, ao aumento da CCS dos animais (SOUZA et al., 2006 a, b).

Na avaliacio das fontes de variacdo da CCS de vacas em lactacdo, as mais
significativas foram os efeitos de rebanho, do animal dentro de rebanho e da
presenca de infeccdo intramamaria, principalmente quando causada por
S. agalactiae e outros estreptococos. Os efeitos de rebanho e de animal dentro
de rebanho foram responsaveis por mais de 60 % da variacdo da CCS. Animais
com infeccdo intramamaria apresentaram o dobro da CCS em relacéo a animais
néao infectados. S. agalactiae foi o patéogeno responsavel pelo maior aumento
da CCS em vacas e apresentou, em média, 1,52 milhéao de células por mililitro.
A presenca de S. aureus e S. agalactiae no leite do rebanho foi associada com
CCS superior a 750 mil por mililitro. A presenca de outros estreptococos,
estafilococos coagulase-negativos e corinebactérias foi associada a CCS menor
do que 250 mil por mililitro. Esses resultados mostram a importancia do efeito
do manejo do rebanho sobre os animais na variacio da CCS e das altas CCS
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em rebanhos com animais infectados por S. aureus e, principalmente, por
S. agalactiae (SOUZA et al., 2005).

Um programa de erradicacédo de S. agalactiae de rebanhos foi avaliado e
mostrou-se viavel técnica e economicamente. Os antibiéticos utilizados
(cloridrato de pirlimicina e ampicilina-cloxacilina) foram 100 % efetivos
(CARNEIRO, 2006). A erradicacéo de S. agalactiae reduziu a CCS e o nimero
de casos de mastite clinica dos animais tratados e do rebanho. Do ponto de
vista econdmico, o descarte do leite em razao do tratamento representou o
componente de maior custo no programa de erradicacdo. A reducao de casos
clinicos da mastite, a menor taxa de reposicao de vacas, menor descarte e
menor taxa de mortalidade, além dos bonus pela melhor qualidade do leite,
geraram ganhos superiores ao valor gasto com o programa de erradicacio.
Outro estudo foi conduzido para avaliar os custos e os beneficios de um
programa de controle da mastite. A relacdo média custo—beneficio do
programa foi de 1:2,74 nos rebanhos com alto indice e de 1:2,46 nos rebanhos
com baixo indice de mastite. Avaliou-se, ainda, o custo—beneficio em relacao
a adocao de medidas de controle e/ou tratamento durante a lactacdo e a
secagem. Houve reducéo de 50 % nas perdas de producéo de leite por rebanho,
quando se compararam as producgodes no inicio e no final do programa. Quando
analisadas em separado, as relacoes de custo—beneficio foram, respectivamente,
de 1:2,48, para as medidas de controle; de 1:2,75, para as medidas de controle
associadas ao tratamento na lactacio; e de 1:4,08 para as medidas de controle
associadas ao tratamento de secagem.

Visao de futuro

O aumento das exigéncias sanitarias e o estabelecimento de padroes de
qualidade aceitos internacionalmente irdo influenciar a maneira de produzir
leite no Pais. Oportunidades para integracio entre grupos de pesquisa e
colaboracdo com instituicoes nacionais e internacionais ocorrerdo. Varias areas
de conhecimento poderao contribuir para que as inovacoes necessarias tenham
lugar. Essas areas incluem a aplicacéo de ferramentas de biologia molecular
para identificacdo de nichos de infecgdo, caracterizacdo molecular de
microrganismos com identificacdo de subtipos predominantes no rebanho
nacional como forma de subsidiar o desenvolvimento de medidas
imunoprofilaticas e a maior acuidade e velocidade no diagnéstico de doencas.
Essas ferramentas serdo necessarias para o reconhecimento de fontes de
contaminacdo de alimentos e de infeccdo dos animais.

Pesquisas para identificar marcadores moleculares para resisténcia a
endoparasitos, ectoparasitos e ao estresse térmico em bovinos leiteiros foram
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iniciadas no fim da década de 1990. A pesquisa esta na fase experimental,
mas até o momento foi identificada alta herdabilidade para a caracteristica
resisténcia genética a endoparasitos. Essa variabilidade genética indica a
possibilidade de selecdo de bovinos resistentes a helmintos. A partir da
identificacdo de marcadores moleculares associados as caracteristicas
desejadas, a selecdo assistida por marcadores podera ser empregada em
programas de melhoramento genético, elevando-se a qualidade do rebanho
bovino brasileiro e, com essa, a produtividade leiteira, com uso minimo de
produtos quimicos e melhor preservacdo ambiental (MARTINEZ et al., 2006).

Pesquisas para encontrar op¢oes ao uso menos intensivo de produtos quimicos
para o controle de endo e ectoparasitos serdo demandadas. Foram iniciados
estudos para avaliacdo da eficacia de fitoterapicos e, ao mesmo tempo, de
controle biolégico por meio de nematéides entomopatogénicos. Resultados
promissores foram obtidos nos estudos in vitro com extratos de Derris urucu
(Killip et Smith) Macbride (timb6) sobre fémeas ingurgitadas do carrapato e
de Corymbia citriodora (Hook.) K. D. Hill & L. A. S. Johnson (Eucalyptus
citriodora Hook.) sobre larvas. Foram quantificadas, também, a eficiéncia do
capim-limao [Cymbopogon citratus (D.C.) Stapf.] e da citronela [Cymbopogon
nardus (D.C.) Stapf.] no controle de larvas do carrapato-dos-bovinos (PRATA
et al., 2006). Pesquisas com controladores biolégicos do carrapato deverao
ter continuidade. Resultados mostraram a viabilidade desse controle in vitro
em concentracdes semelhantes as utilizadas na agricultura. Da mesma
maneira, observou-se o sinergismo da utilizacdo de nematdéides
entomopatogénicos com a base quimica acaricida dos organofosforados.
A expectativa € a de que se estude a viabilidade da técnica in vivo, buscando
conhecer, principalmente, as interacdes com a umidade e com os fatores
bidticos representados pela superficie corporal dos bovinos e dos carrapatos

infestantes em relacdo a sobrevivéncia e a infectividade dos nematoéides
(VASCONCELOS et al., 2004).

Outras areas que deverao ser objeto de estudos mais detalhados referem-se
a avaliacdo econémica dos programas de controle de doencas, a identificacao
e ao manejo de riscos, bem como aos mecanismos de tomada de decisdo em
varios niveis, desde o produtor até as autoridades responsaveis pela definicéo
de politicas sanitarias.
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