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Apresentacao

Num esforco conjunto, Emater-Rio e Embrapa Gado de Leite mantém brilhan-
do a chama acesa em 1999 quando foi organizado pela primeira vez um evento de
transferéncia de tecnologias denominado Rio Sul Leite. Desta forma,em 2007,
chegamos a sexta edicao deste importante evento que materializa em um mesmo
espaco a articulagao da pesquisa agropecudria, da extensao rural e dos produtores
de base familiar com o agronegécio do leite.

O Rio Sul Leite tem procurado trazer para debate e conhecimento dos partici-
pantes novas oportunidades e novas demandas do mercado de lacteos. Como a
tecnologia s6 se justifica quando produz resultados que sao incorporados aos
sistemas de produgao a organizagao do Rio Sul Leite selecionou novamente os
temas controle de estratégico de carrapatos e alimenta¢ao com cana mais uréia por
acreditar na importancia destas tecnologias para melhoria da rentabilidade das
propriedades leiteiras dessas regioes. Além destes, serao abordados outros assun-
tos, como: residuos de antibidticos no leite, manejo de dejetos nas propriedades
leiteiras, temas fundamentais em se tratando de qualidade e exportacao de leite e
também a apresentagao de uma experiéncia muito rica de um pequeno produtor
que “mudou de vida produzindo leite”.

Coroando estes esforgos, publicamos o livro “Estratégias de manejo e alimenta-
cao visando a melhoria da pecuéria leiteira familiar das regides Sul e Centro Sul
Fluminense”, onde sao apresentadas as tecnologias discutidas durante o evento.

Aqueles que se deslocam de suas casas para assistir e participar do 6° Rio Sul
Leite, desejamos que levem para suas propriedades as tecnologias e informacgGes
importantes e privilegiadas divulgadas neste evento e, com elas, obtenham como
resultado uma pecudria leiteira mais eficiente e rentavel.

Agradecemos nesta oportunidade, mais uma vez, aos organizadores e patroci-
nadores que contribuiram para a organizacdo de mais este evento.

Paulo do Carmo Martins
Chefe-geral da Embrapa Gado de Leite
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CAPiTULO 1

A Embrapa Gado de Leite e os produtores
na luta contra o carrapato dos bovinos

Maércia Cristina de Azevedo Prata, John Furlong,
Rui da Silva Verneque, Joao Ricardo de Souza Martins

Introducao

Existem no mundo quase 900 espécies de carrapatos. S6 no Brasil, sao mais de
50, como a do carrapato dos cavalos, a dos bovinos e a dos caes. A mais importante
delas é, sem duvida, Boophilus microplus, o carrapato do boi, devido aos prejuizos
que causa a pecudria nacional, hoje estimados em dois bilhdes de délares ao ano.

Essas perdas sao conseqléncia da falta de conhecimento do inimigo, levando a
uma série de erros cometidos na tentativa de controla-lo. Ha a crenca, por exemplo,
que, por se tratar de uma Unica espécie, apenas um carrapaticida pode ser a solucao
para todos os produtores de uma regiao. Na realidade, em cada propriedade ha uma
populagao do carrapato do boi, com sensibilidade gerada pelo tipo de veneno a que
foi submetida. Cada populagao, portanto, deve ser analisada como um caso a parte
e a determinacao do carrapaticida ideal deve ser feita através de teste especifico.

Ha, ainda, a falsa idéia de que todo o ciclo do carrapato se passaria sobre o
corpo do animal e, portanto, todo o combate deveria ser direcionado ao bovino. Na
verdade, aproximadamente 95% dos carrapatos encontram-se na pastagem e o
melhor que se pode fazer para combaté-los é associar medidas relacionadas a
carrapato, hospedeiro e ambiente. Na pratica, isso significa levar um animal ade-
quadamente banhado para um pasto infestado, para que o animal atue como um
“aspirador” de carrapatos, ou seja, 0s carrapatos que subirem neste animal, morre-
rao ao entrar em contato com o veneno. Mas é importante destacar que, para que
o processo funcione, tem que ser utilizado um produto comprovadamente eficaz
para a populagcao a ser combatida, e que seja muito bem misturado e aplicado em
toda a superficie corporal do animal.

Neste texto sao apresentados o ciclo de vida do carrapato dos bovinos e os
erros que normalmente sao cometidos na tentativa de controla-lo, bem como a
forma de corrigi-los. H4, ainda, informagdes sobre como coletar e enviar carrapatos
para teste gratuito na Embrapa Gado de Leite, bem como um apanhado geral, com
os resultados dos testes efetuados nos ultimos dez anos. Com medidas simples,
fundamentadas no conhecimento do inimigo e na correcao dos erros, é possivel



10

Estratégias de manejo e alimentagao visando a melhoria da
pecuaria leiteira familiar das Regides Sul e Centro-Sul Fluminense

controlar o carrapato de modo eficiente e, dessa forma, minimizar os prejuizos
determinados pelo parasitismo.

A vida do carrapato

Os bovinos adquirem o carrapato quando caminham por uma pastagem infesta-
da. As larvas, que sao os “filhotes” dos carrapatos, sobem no animal e procuram
um local adequado para se fixar. E o inicio da fase parasitaria. Neste periodo, as
larvas se alimentam e se transformam em ninfas que, posteriormente, darao origem
aos adultos, que irdo sugar sangue e acasalar. A fémea fecundada se enche de
sangue e abandona o hospedeiro, iniciando a fase ndo parasitaria ou de vida livre.
No solo, a fémea procura um local ideal para a postura de 2.000 a 3.000 ovos.
Apds a incubacdo, de cada ovo saird uma larva, que ird se posicionar na ponta da
pastagem a espera de um bovino, fechando o ciclo.

O intervalo entre banhos

Seja no inverno, seja no verao, o periodo em que o carrapato permanece sobre
o bovino gira em torno de 22 dias e por isso o intervalo entre banhos
carrapaticidas sempre devera ser de até 21 dias, em qualquer regidao do Brasil.

O banho carrapaticida

Normalmente, o banho carrapaticida é a unica medida adotada pelo produtor
para combater um inimigo forte, o carrapato dos bovinos. Para que se tenha éxito
nesta pratica, no entanto, deve ser utilizado o carrapaticida adequado, determinado
por meio de testes especificos, realizados gratuitamente na Embrapa Gado de Leite.
Deve ser respeitada a dose estipulada na bula, o produto deve ser muito bem
misturado e aplicado no sentido contrario ao dos pélos, em todo o corpo do
animal. A pessoa que faz a aplicacao deve estar adequadamente protegida com
equipamento de protecao individual, o chamado EPI, que é constituido por luvas,
mascaras, macacao e botas. Os animais a serem banhados devem estar devidamen-
te contidos, de modo que o operador tenha acesso a toda a superficie corporal do
animal, incluindo cara, orelhas e entrepernas. Devem ser empregados quatro a
cinco litros de solucao para cada animal adulto. O equipamento a ser utilizado é
muito importante: a bomba costal deve ser utilizada somente em rebanhos peque-
nos. Bombas de pistao manual, conhecidas como bombas capeta, bombas lava-
jato, camaras atomizadoras ou até mesmo adaptacoes artesanais, em que o recipi-
ente contendo a solucao nao fique preso ao corpo do operador, sdo recomendadas.
Finalmente, a preocupac¢ao com a hora do dia em que os animais sao banhados
também é fundamental. Devem ser evitados dias de chuva, para nao ocorrer
reducao de efeito devido a “lavagem” do carrapaticida. Também deve ser evitados
horarios de sol forte, pelo risco de intoxicacao ou aborto dos animais. Pelo mesmo
motivo, os animais a serem banhados devem estar descansados e tranquilos.
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A época adequada para realizar o tratamento

A fase de vida livre serd mais rapida nas épocas mais quentes do ano e se
prolongaréa por varios meses em periodos de temperaturas mais baixas. O conheci-
mento da duracdo dessa fase em cada regiao serd importante para se identificar a
geracdo que tem menos carrapatos (meses mais quentes ou mais secos do ano),
época ideal para que se concentrem estrategicamente o0s tratamentos
carrapaticidas. Cinco a seis banhos estratégicos, um a cada 21 dias sobre esta
geracao enfraquecida, poderao manter controlada a populacao de carrapatos na
propriedade durante todo o ano, uma vez que gerarao reflexos sobre as geracdes
subsequentes. Em outras palavras: reduzindo-se os pais (os carrapatos tratados),
reduzir-se-ao também os filhos, netos e bisnetos dos carrapatos que receberam o
tratamento.

Os erros e a forma de corrigi-los

Principais erros

Como corrigir

Escolha errada e troca indiscriminada de
carrapaticidas.

Determinar o carrapaticida ideal para cada propriedade. Teste
de sensibilidade realizado gratuitamente pela Embrapa Gado de
Leite.

Tratamento dos animais quando estao
mais infestados.

Controle estratégico: atuar preventivamente com cinco banho s
nos meses mais quentes ou mais secos do ano.

Preparagao errada da solugao
carrapaticida.

Ler atentamente a bula do produto. Cuidados com dosagem,
homogeneizacao e periodos para descarte do leite.

Banho mal dado.

Administrar produto no sentido contrario ao dos pélos e com
pressao adequada em todo o corpo animal, incluindo cara,
orelhas e entrepernas.

Evitar dias de chuvas e horas de sol forte.

Nao banhar animais cansados.

Escolher equipamento adequado ao tamanho do rebanho
(bomba costal somente em rebanhos pequenos).

Tratamento pour on mal realizado.

Avaliar cuidadosamente o peso do animal.
Aplicar o produto nos locais recomendados pela bula.

Animal recém-banhado mantido longe dos
pastos infestados.

Apds o banho, os animais devem retornar as pastagens
infestadas, para que funcionem como “aspiradores” das larvas.

Mesmo nidmero de tratamentos para
bovinos de racas diferentes.

Mais cuidados com animais de maior grau de sangue europeu,
que sao mais sensiveis a carrapatos, bernes, verminoses e ao
calor excessivo.

Mesmo nimero de tratamentos para todos
0s animais de uma mesma raca.

Identificar e cuidar mais intensamente dos animais de “sangue
doce”, que sao as “fabricas” de carrapatos do rebanho, ou até
mesmo descarta-los.

Contato imediato dos animais recém-
adquiridos com o restante do rebanho.

Realizar tratamento carrapaticida e isolar esses animais por 30
dias, antes de sua incorporacao ao rebanho.
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Teste de eficacia de carrapaticidas: como proceder para
coleta e envio de carrapatos

Que carrapaticida devo utilizar para combater os carrapatos de meu rebanho?

Esta é a pergunta mais freqliente entre os produtores de leite, preocupados com
os prejuizos determinados pelo carrapato dos bovinos. E, com certeza, a utilizacao
do produto inadequado representa o erro mais praticado entre os produtores de
leite na luta contra os carrapatos dos bovinos, razao pela qual é citado em primeiro
lugar no quadro anterior. E importante que todos saibam que a resposta adequada
a esta pergunta so pode ser obtida por meio de testes especificos. E por que deve
ser assim? Se o carrapato dos bovinos pertence a uma unica espécie, um Unico
carrapaticida deveria ser eficiente, nao € mesmo? Nao, pois em cada propriedade ha
uma populacao diferente desta espécie de carrapato, selecionada de acordo com 0s
grupos guimicos com o0s quais teve contato. Portanto, um determinado produto
pode ser extremamente eficiente no combate aos carrapatos de uma propriedade e
nao ser capaz de agir na propriedade vizinha. O que se deve fazer, entao? Coletar
os carrapatos dos bovinos da propriedade e enviar para a Embrapa Gado de Leite,
que realizara o teste gratuitamente, determinando o carrapaticida mais apropriado
para agir nesse caso especifico. Para garantir o bom andamento do teste, no
entanto, € importante proceder da seguinte forma:

- deixe dois ou trés animais sem tratamento carrapaticida por pelo menos 25
dias, se na sua propriedade é utilizado produto que age por contato (banho
de aspersao) ou 35 dias, se o carrapaticida em uso é do tipo pour on
(aplicado na linha do dorso) ou injetavel. Este cuidado deve ser adotado para
que os carrapatos a serem utilizados no teste nao contenham residuos de
carrapaticidas;

- colete uma grande quantidade de carrapatos (por volta de 200). S6 servem
os carrapatos grandes e repletos de sangue, que sao as fémeas, conhecidas
popularmente como “mamonas” ou “jabuticabas”. A melhor hora para coleta
é o inicio da manha, quando os animais encontram-se mais intensamente
infestados por carrapatos com estas caracteristicas;

- acondicione em recipiente adequado (pote plastico ou caixa de papeldo,
contendo pequenos furos que possibilitem a respiracdo dos carrapatos, sem
permitir a fuga destes);

- identifique o material, informando nome e municipio da propriedade, nome
do proprietario, endereco para envio dos resultados e telefone;

- envie por Sedex para: Embrapa Gado de Leite (carrapatos). Rua Eugénio do
Nascimento, 610, Bairro Dom Bosco - Juiz de Fora - MG. CEP: 36038-
330

E importante que o material seja enviado no inicio da semana (segundas, tercas
ou quartas-feiras) e que o tempo entre a coleta e o envio seja o0 menor possivel. O
ideal é coletar e enviar no mesmo dia mas, caso nao seja possivel, pode-se fazé-lo
no dia seguinte, desde que se tenha o cuidado de manter os carrapatos, devida-
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mente acondicionados, na parte inferior da geladeira. Para o envio pelos correios
nao é necessario colocar gelo no material. Duvidas podem ser esclarecidas pelos
telefones (32) 3249-4829, 3249-4840 ou 3249-4886.

Apds 35 a 40 dias, o produtor recebe os resultados no endereco informado. E
importante ressaltar que os resultados sao validos apenas para a propriedade de
onde foram coletados os carrapatos e que o teste é gratuito. A Embrapa Gado de
Leite recomenda que se realize o teste anualmente, de preferéncia nos ultimos
meses do ano. Dessa forma, na época de implantacao do controle estratégico, se
for necessaria a troca por outro carrapaticida, ha resultados de um teste recente
para orientar a nova escolha.

No entanto, a simples determinagdo do carrapaticida mais adequado a uma
propriedade nao resolve o problema. E preciso que este produto seja bem mistura-
do e aplicado na quantidade certa, em todo o corpo do animal, de acordo com as
recomendacdes da bula. A fim de contribuir para minimizar possiveis erros, junta-
mente com os resultados do teste sdo fornecidas informacdes sobre a época mais
propicia para se combater os carrapatos, além de como preparar e aplicar adequada-
mente o carrapaticida. Associando-se estas trés medidas: determinacao do produto
apropriado e aplicacao deste no momento certo e da forma correta, é possivel
manter a populacao de carrapatos sob controle, reduzindo-se os prejuizos acarreta-
dos por este parasita.

Os testes realizados nos ultimos dez anos

Entre os anos de 1997 e 2006 foram realizados 1603 testes de sensibilidade
de carrapatos a carrapaticidas, com amostras de carrapatos oriundas de diversos
estados do pais, com predominio de Minas Gerais. Além de permitirem o conheci-
mento do estado-da-arte da sensibilidade do carrapato dos bovinos aos
carrapaticidas, os resultados de tais testes, realizados gratuitamente, representam
uma forma de auxilio ao produtor rural, na determinacado do produto mais adequa-
do ao combate de carrapatos em cada propriedade. Os resultados encontrados sao
apresentados na Tabela 1.

A partir da analise dos dados da tabela, algumas constatacoes sao evidenciadas
e merecem ser relatadas. A primeira delas se refere ao nimero de testes realizados.
A despeito da gratuidade do teste e dos esforcos da equipe em divulgar o servico
por meio de cursos, palestras, encontros, além de reportagens em jornais, revistas
e televisdo, o numero de testes efetuados ainda é muito pequeno, se levada em
conta a quantidade de propriedades leiteiras no pais. Serd que os produtores ainda
nao se deram conta da importancia da determinacao do produto adequado para
combate eficiente desta praga da producao leiteira brasileira? Ou serd que estes
preferem utilizar os produtos proibidos para vacas em lactacao, na maioria
injetaveis, pela facilidade de aplicacdo e pela falsa idéia de que é pequena a
probabilidade de deteccao de residuos no leite? O que se pode afirmar é que tal
pratica, além de representar um risco a salde do consumidor do leite e derivados,
tem seus dias contados, devido a acdo cada vez mais incisiva de fiscais federais
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que, apoiados pela legislacao, aplicarao as medidas cabiveis ao ser detectado que
o leite é improprio para o consumo humano. Finalmente, as demais constatacoes
se referem a eficacia dos produtos. Entre os mais eficientes estao as associacoes,
sejam associacoes de piretroides com organofosforados ou entre estes e o amitraz
ou ainda, associacoes entre dois organofosforados. Mas a simples observacao da
existéncia de uma associacao entre 0s grupos descritos nao capacita tal produto ao
combate de carrapatos: basta verificar que para associacoes de organofosforados
com piretroides, por exemplo, foram encontradas eficiéncias médias desde 38,6
até 99,8%. Isso significa que somente o resultado do teste podera orientar sobre 0
produto a ser utilizado em cada propriedade. Por fim, a presenca de trés produtos
a base de piretroides sem associacoes no final da tabela evidencia que a ma
utilizacao desta base quimica nos ultimos anos resultou na inviabilizacao desta
arma para o combate ao carrapato dos bovinos, restando apenas a opcao das
associacoes para que se elevem as chances de um desempenho satisfatorio. De
todas as associacoes disponivels, portanto, a unica que se pode recomendar sem
chance de erro é a associacao entre classes ou entre instituicoes. De forma mais
clara: o produtor de leite pode contar com a Embrapa Gado de Leite como aliada na
luta contra o carrapato dos bovinos.



Tabela 1. Resultados de testes de sensibilidade de populacdes do carrapato dos bovinos, Boophilus microplus, a acaricidas

realizados no periodo de 1997 a 2006 na Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, MG, Brasil.

Grupo quimico ou funcao

Principio ativo

N° de testes Eficiénciaem N° de testes Eficiéncia média Persisténcia

em 2006 2006 (%) 1997-2006  1997-2006 (%) 1997-2006

Piretrdide + organofosforado +sinergista + Cipermetrina + clorpirifés + butéxido de piperonila + 231 99,8a 231 99,8a 0,0
repelente citronelal (1)

Piretrdide + organofosforado Cipermetrina + clorpirifds (2) 282 98,9a 407 98,63 1,02
Amidina + organofosforado Amitraz + clorpirifés (3) 24 93,3a 241 93,3b 0,0
Fenilpirazol Fipronil (4) (nao permitido para vacas em lactagao) 259 87,2b 723 88,5¢c -0,6
Organofosforado + organofosforado Clorfenvinfds + diclorvés (5), 281 90,3a 1382 88,0c -0,7
Organofosforado + organofosforado Clorpirifés + diclorvés (6) 200 63,5d 1088 76,7d 4.8
Piretrdide + organofosforado + repelente  Cipermetrina + clorpirifés + citronelal (7) 254 71,6c 896 74,1d 3.4
Piretréide + organofosforado Cipermetrina + clorpirifds (8) 237 53,8e 1053 66,1e 74
Cymiazol + piretréide Tiazolina+ cipermetrina (9) 229 44 6f 1213 61,2f -5,6
Piretrdide + sinergista Cipermetrina + butdxido de piperonila (10) 140 41,4f 821 50,89 3.5
Organofosforado Coumafds (11) - - 425 48,0g 2,3
Amidina Amitraz (12) 196 47,99 -3,6
Organofosforado + piretréide Coumafds + flumetrina (13) - - 426 474g 0,2
Amidina Amitraz (14) 266 41,2f 1517 44,0h -1,8
Piretréide + organofosforado Cipermetrina + diclorvés (15) - . 388 43,8h 4,6
Piretréide + organofosforado Cipermetrina + diclorvés (16) 195 45,5¢ 473 42,2h 43
Piretrdide + organofosforado Cipermetrina + clorfenvinfés (17) n 26,29 990 41,2h 4,7
Amidina Amitraz (18) - . 65 40,4i 3,5
Piretréide + organofosforado + sinergista Cipermetrina + clorpirifés + butdxido de piperonila (19) . - 344 39,8i -6,2
Piretréide + organofosforado Cipermetrina + ethion (20) 204 33,3f 692 38,6i -5,0
Piretréide + organofosforado Cipermetrina + diclorvés (21) 183 24,39 1059 36,1 -5,7
Piretréide Alfametrina (22) - - 589 12,7j 3.1
Piretréide Deltametrina (23) 216 10,9h 1363 15,3 -1,6
Piretréide Cipermetrina (24) 42 9,1h 42 9,1k 0,0

(1) Cyperclor Plus Pulverizagao (Vetbrands); (2) Flytion SP (Clarion); (3) Amiphés (lintervet); (4) Topline Pour-on (Merial); (5) Carbeson (Leivas Leite); (6) Ectofds (Valeé); (7) Colosso Pulverizagao (Ouro Fino);
(8) Aspersin (Biogénesis); (9) Ektoban (Novartis); (10) Cythal (Minerthal); (11) Asuntol (Bayer); (12) Amitracid (Intervet); (13) Bovinal (Bayer); (14) Triatox Pulverizagao (Schering-Plough); (15) Ectoplus (Novartis);
(16) Alatox (Fort Dodge); (17) Supocade (Fort Dodge); (18) Ectop (Valeé); (19) M3Ecto (Minerthal); (20) Ciperthion (Schering-Plough); (21) Cypermil Plus (Ouro Fino); (22) Ultimate (Pfizer); (23) Butox P CE 25

(Intervet); (24) Beltox C (Indubras).

Letras iguais na mesma coluna indicam auséncia de diferengas significativas entre eficiéncias de produtos (ANOVA seguida de teste de Scott-Knott, 0=5%)
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CAPiTULO 2

Cuidados no tratamento
antibidtico de vacas em lactacao

Octaviano Alves Pereira Neto

A preocupacao das autoridades em oferecer aos consumidores de produtos de
origem animal (leite, carne, ovos, mel etc.) a seguranca de que estao livres da
contaminacao por residuos de medicamentos veterinarios tem crescido muito nos
ultimos anos, garantindo ao cidadao seu direito de ingerir alimentos sem a presen-
¢a de residuos de antibiéticos.

Da mesma forma, o crescimento na demanda do mercado por produtos lacteos
leva o produtor a investir em genética e alimentacao nos rebanhos leiteiros, visan-
do ao aumento da produtividade, o que pode tornar as vacas em lactagao mais
susceptiveis ao aparecimento de problemas sanitarios devido a intensificagdo do
processo produtivo, que exige cada vez mais do organismo destas produtoras.

Problemas sanitéarios diversos, tais como mastites, podridao nos cascos, reten-
cao de placenta, doencas respiratérias, entre outras tantas enfermidades, sao
bastante freqlentes nestas situagoes, forcando o produtor a adotar tratamentos
com antibidticos para restaurar a saude animal e preservar a capacidade produtiva
do seu rebanho.

A industria de laticinios, responséavel por salvaguardar os interesses dos consu-
midores, cabe a tarefa de fiscalizar a qualidade e rastrear a presenca de residuos de
medicamentos no leite, porém o produtor, as vezes, é apenas punido, nao receben-
do a devida orientacao sobre como prevenir esta penalizacao e, principalmente,
guais sao as implicagdes da contaminacao do leite enviado a industria.

Desejamos com esta matéria abordar alguns pontos que consideramos funda-
mentais para que o produtor obtenha sucesso no tratamento das doencas de seu
rebanho, correndo o minimo de riscos de perdas produtivas, as quais, se nao
evitadas, se refletem em toda a cadeia produtiva e na satde do consumidor.

Entendendo um pouco mais a acao dos antibiéticos

A modernizagdo da bovinocultura leiteira vem mudando bastante o perfil dos
individuos que exercem as atividades no seu cotidiano.
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Assim, é fundamental que os produtores e seus funcionarios compreendam
mais a fundo alguns dos aspectos relacionados na antibioticoterapia, nao com a
pretensao de torna-los especialistas no tema ou de substituir o importante trabalho
do veterinario no controle sanitario do rebanho, mas sim, para que adquiram as
condicdes necessarias para o melhor uso dos antibidticos, obtendo a eficiéncia
desejada no combate as infeccoes e a seguranca na prevencao dos residuos na
producao, apos os tratamentos.

Na Tabela 1 estdao descritos os principais grupos de antibioticos usados no
combate as infeccoes dos bovinos. O Ministério da Agricultura determina quais 0s
produtos que podem ou nao ser empregados no controle sanitario dos rebanhos
leiteiros. A definicao do principio ativo mais adequado deve levar em consideracao
aspectos técnicos, tais como espectro de acao (eficiéncia e eficacia), indicacao
terapéutica e periodo de caréncia.

Tabela 1. Principais antibidticos usados na bovinocultura leiteira.
Grupo Tipos Espectro Local de acéo
Beta-lactamicos Penicilinas Gram positivas Parede celular
Estreptomicina
Aminoglicosideos  Diidroestreptomicina  Gram negativas  Inibicao da sintese de proteina microbiana

Eritromicina
Cefalosporina Ceftiofur Amplo espectro Parede celular
Oxitetraciclinas
Tetraciclinas Tetraciclinas Amplo espectro  Inibigao da sintese de proteina microbiana

Clortetraciclinas

Quanto ao tipo de acao, sao divididos em antibiéticos bactericidas (ex: penici-
linas e diidroestreptomicina) e antibiéticos bacteriostaticos (ex. oxitetraciclina). O
primeiro grupo, age eliminando as bactérias sensiveis; j& o outro, atua inibindo a
multiplicacao microbiana, enquanto o organismo reage para contornar a infeccgéo.
Sendo assim, em casos graves, onde ha risco de morte do animal, ou, ainda,
quando os pacientes estao muito debilitados ou imunodeprimidos, o uso de antibi-
oticos bactericidas é sempre preferencial.

A aplicagcao dos antibidticos é feita, geralmente, por via intramuscular (IM),
conforme orientacao descrita em bula. Embora o local mais comum de aplicacédo IM
de antibidéticos seja a regidao da garupa ou da coxa do animal, Radostis et al.
(2007) recomendam que esta seja feita de preferéncia nos musculos do pescoco
(no mesmo ponto usado para a vacinagao contra a febre aftosa), pois alegam que
nesta regiao ha maior irrigacdo sangliinea e a absor¢do do principio ativo é mais
réapida, com picos plasmaticos mais precoces.

Outro aspecto importante mencionado por estes autores é que a aplicacado por
via IM na regidao da garupa pode favorecer a formacédo de cistos com o acumulo
(depdsito) do antibiético no ponto da aplicagao, resultando em residuos na carcaca
que podem ser detectados até 12 meses apds o tratamento, o que excede o
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permitido para caréncia de abate na bula e representa uma ameag¢a a saude do
consumidor.

A via intravenosa (V) permite alcancar niveis plasmaticos mais elevados que a
intramuscular, sendo vantajosa também para medicamentos irritantes da muscula-
tura, como é o caso da oxitetraciclina. Seu uso, no entanto, deve ter acompanha-
mento criterioso, pois havendo erros na aplicacao pode nao haver como reverter o
quadro, ocorrendo efeitos indesejaveis no organismo do paciente.

Outra via bastante usada é intrauterina (IU), especialmente nos casos de reten-
cao de placenta e metrite, porém nao traz maiores vantagens se comparada as vias
IM ou IV. Estas, provocam niveis de prote¢gao em todos os tecidos do aparelho
reprodutivo e ainda evita problemas de endotoxemia causados por bactérias que
caem na corrente sanglinea, enquanto a intrauterina age apenas no endométrio e
secrecoes uterinas, com menor protecao e favorecendo a eliminacao de residuos
pelo leite, devido a drenagem de vasos sanguineos e linfaticos regionais (Radostis
et al. 2007).

A via subcutanea (SC) é pouco indicada, pelas reagdes que podem ocorrer no
ponto de aplicacao, com formacao de abscessos.

Outro fator que determina o sucesso de um tratamento é a dose aplicada. A
dose recomendada de um antibidtico é aquela necessaria para a eliminagao dos
microorganismos sensiveis, nao representando riscos a saude dos animais trata-
dos. Pode ser chamada também de dose minima.

Ja a dose de bula é aquela que o fabricante do medicamento recomenda para
ser usada com seu produto. Ird, paralelamente, definir o periodo de caréncia, sendo
assim se excedemos a dose aplicada, estaremos também prorrogando o periodo de
caréncia. No caso do leite, significa que o uso de doses superiores as indicadas
devera ser acompanhado de periodos de descarte também maiores (mais dias).

O periodo de caréncia descrito nas bulas foi determinado, de maneira geral,
através de estudos do comportamento do produto em animais sadios, podendo
haver variagdes na velocidade de excrecao dos residuos naqueles que estdo doen-
tes ou mesmo de individuo para individuo, mesmo o produtor adotando o periodo
de descarte descrito para o produto. Sendo assim, jamais reduza o prazo sugerido.

Usos mais freqiientes de antibiéticos em gado leiteiro

O uso de antibiéticos é muito difundido na bovinocultura leiteira para eliminar
0s microorganismos sensiveis, causadores das doencas que afetam o rebanho.

A principal enfermidade tratada é a mastite, representando de 80 a 90% dos
tratamentos antibiéticos empregados em vacas leiteiras (Santos, 2003). Outro uso
bastante comum é o combate das infecgoes associadas a: retencdo de placenta,
metrites, problemas de casco, doencas respiratdrias, digestivas e sistémicas, entre
outras. Por fim, o uso preventivo apds cirurgias ou traumatismos é de interesse
para evitar que haja infeccado da lesdo e desenvolvimento de complicacdes secun-
darias.
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O medicamento selecionado deve atuar nos microorganismos presentes, sendo
o melhor indicador de sucesso na terapia a reducao da febre do paciente, devendo
o tratamento ser mantido pelo menos mais um dia apds o desaparecimento dos
sintomas e a melhoria no quadro do paciente.

Principais origens dos residuos de antibioticos no leite

O leite é uma secrecao da glandula mamaria composto por dgua, proteinas,
acucares, vitaminas e sais minerais. Qualquer alteracao em sua composicao original
é considerada como adulteracao, incluindo a presenca de residuos de antibioticos.

Fonseca e Santos (2001) e Santos (2003) descreveram, com muita clareza, as
principais razdes para o aparecimento de residuos de antibioticos no leite:

- Nao observancia do periodo de caréncia definido para o produto.

- Variacdo na forma de aplicacao e volume de dose, diferente do que é
recomendado pelo fabricante do medicamento.

- Erros na identificacao dos animais tratados.

- Descarte do leite apenas do quarto tratado.

- Vacas com partos prematuros ou periodo seco curto, entrando em producao
antes de transcorridos 60 dias do tratamento intramamario para vacas secas.

- Uso de produtos de tratamento de vacas no periodo seco para animais em
lactacao.

- Ordenha de vacas secas.

- Erros na ordenha com a mistura de leite com residuo ao restante da producao.

Como é possivel ver, uma fonte importante de residuos de antibi6tico no leite
sdao os produtos intramamarios usados no periodo de secagem das vacas. Para
prevenir este fato, o periodo minimo entre a aplicacao e o retorno a ordenha deve
ser de 60 dias, embora possam acontecer problemas como partos antecipados ou
erros de manejo, portanto, a producao desta vaca deve ser descartada até a
auséncia de residuo. Fagundes (2003) detectou residuos no leite em 19,4% de
vacas tratadas com produtos intramamarios mesmo depois de transcorridos 60 a
70 dias do tratamento de secagem

Fica evidente que todas estas situacdes sao de cardter operacional, ou seja,
influenciadas pelas pessoas envolvidas no processo de ordenha e acondiciona-
mento do leite. A capacitacao de todos os envolvidos neste processo é fundamen-
tal para prevenir as perdas por condenacdao de leite.

O que é periodo de caréncia ou de descarte da
producao?

O periodo de caréncia € compreendido entre 0 momento da ultima aplicacado de
um medicamento e aquele no qual os residuos nos alimentos (carne, leite, ovos
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etc.) ndo representam mais riscos a saude do consumidor ou interferiram no
processamento normal desta matéria-prima, pela industria.

Logo apds a primeira aplicacao inicia o periodo de descarte, onde a concentra-
cao de antibidtico no organismo vai decrescendo através da eliminagao pela urina,
fezes ou leite. Embora o nivel de medicamento, nos tecidos e no leite, durante esta
fase possa ser insuficiente para combater os microorganismos, podera ainda ser
detectado nos testes realizados e causar prejuizos ao longo da cadeia de producao,
nao devendo, portanto, ser enviado a industria.

Como vimos anteriormente, diversos fatores podem influenciar a durag¢ao do
periodo de caréncia, tais como:

- Dose aplicada
- Via de aplicacao
- Estado fisioldégico do paciente

Sendo assim, o produtor e seus funciondrios devem seguir rigorosamente o
que esta descrito na bula para evitar transtornos com a condenacao do leite.

O uso de doses superiores ao prescrito na bula do medicamento deve ser
apenas efetuado por veterinarios, 0s quais optam por esta estratégia para contornar
problemas infecciosos mais graves (Radostis et al. 2007). Em geral este fato nao
representa um problema em si, desde que sejam tomadas medidas cuidadosas
como a prorrogacao do periodo de descarte do leite para envio a industria, sendo o
animal identificado e alertados todos os envolvidos na atividade de ordenha.

Impacto dos residuos de antibidticos na indulstria de
laticinios

O antibidético presente no leite, em concentragcées acima da permitida pela
legislagao, provoca uma série de conseqliéncias negativas durante a producao dos
derivados lacteos.

A producao de iogurte depende fundamentalmente da fermentacdo do leite
promovida pelos lactobacilos (fermento) que sao misturados ao leite. Se houver
residuos de antibidticos ndo ocorrera a fermentacao do leite, o que causara quebra
na producao e perdas econdmicas ao laticinio, as quais acabam sendo repassadas
aos produtores.

Outros derivados lacteos afetados pelos residuos de antibidticos no leite sdo os
queijos, os quais também dependem de processos fermentativos para sua produ-
¢cao, especialmente os chamados “queijos finos”. Como resultado desta ma fer-
mentacao se observam alteragcGes no sabor, no aroma e na textura dos queijos
produzidos, bem como perdas no rendimento produtivo.

No aspecto de saude publica, os niveis excedentes de antibidticos no leite
trazem riscos pela possibilidade de selecdao de bactérias resistentes e reacdes
alérgicas em pessoas sensiveis.
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Este fato se tornar mais grave se o leite de vacas tratadas for usado para o
consumo dos moradores da fazenda. Por possuir alta concentragao de residuos e
nao ser misturado com leite oriundo de vacas nao tratadas, ao ser ingerido pode
representar um risco maior a sua saude e de sua familia.

O que fazer com o leite durante o periodo de descarte?

A totalidade do leite produzido pelo animal tratado deve ser descartada durante
o periodo definido para excrecao do antibiético. Um erro comum € descartar
apenas o leite oriundo do quarto afetado. Ha difusao de um quarto mamario aos
demais, contaminando com residuos toda a producao do animal, portanto, todo o
leite devera ser descartado durante o periodo de caréncia determinado.

Outro conceito importante de se ter em mente € que o periodo de descarte inicia
apods a primeira aplicacao, estendendo-se até o tempo definido em horas ou dias
apos o ultimo tratamento. Assim, se forem aplicadas quatro doses (4) de uma
benzilpenicilina procaina em um tratamento, deve-se suspender o envio do leite
para industria logo apds a primeira aplicacao mantendo o descarte até 72 horas
apés a ultima dose usada. Produtos a base de penicilina benzatina ou
oxitetraciclina tem periodo maiores de descarte, portanto, certifique-se do prazo
correto a partir da bula do medicamento.

Embora nao haja consenso entre os especialistas, o leite contendo residuos
pode ser destinado a criacao de bezerros ou de outras espécies (Santos, 2000;
Looper et al. 2001). Alguns autores consideram um certo risco, pois este leite é
uma fonte potencial de infeccdao para os bezerros, particularmente nos casos de
leite de vacas em tratamento de mastites clinicas purulentas. Assim, a avaliagcao
caso a caso é fundamental.

Para evitar problemas é recomendado nao utilizar este leite na alimentacao de
bezerros na primeira semana de vida, ou nos primeiros dias apds o inicio do
tratamento, quando ainda pode haver eliminacdo de bactérias que possam contami-
nar os animais jovens. Outra alternativa é a pasteurizagao caseira deste leite, porém
de pouca viabilidade nas condicoes normais das fazendas, devido ao elevado
custo ou a falta de equipamentos apropriados para este fim.

De qualquer forma, mantenha sempre atencao sobre os bezerros em aleitamen-
to, vigiando quaisquer alteracoes na saude dos individuos.

No caso do aleitamento de vitelos é importante lembrar que deve-se respeitar o
periodo de caréncia para o abate dos animais, usando prazo idéntico ao definido na
bula do medicamento para residuo na carne.

O uso como fertilizante incorporado ao solo é uma alternativa, embora néo seja
permitido liberar este material no leito de rios ou cérregos, pois seu elevado
potencial biolégico pode causar a morte de peixes pela reducdo acentuada dos
niveis de oxigénio na dgua a partir da putrefacio do leite.

De qualquer forma, em hip6tese alguma utilize este leite na producéo caseira de
derivados de leite, pois ird colocar em risco a salide de sua familia ou dos consumi-
dores dos produtos.
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Afinal, como os residuos de antibidoticos sao detectados
no leite?

A Instrucao Normativa 51, elaborada pelo Governo Federal em 18/09/02 e
atualmente em fase final de implementagcao em todo o pais, define como responsa-
bilidade das industrias lacteas a garantia a auséncia de contaminantes no leite,
portanto, estas devem fiscalizar a qualidade da matéria-prima adquirida dos produ-
tores.

Diversos métodos foram desenvolvidos para analisar amostras de leite e detec-
tar a presenca de antibiéticos em niveis acima dos permitidos. Dentre os mais
comuns, podemos citar o Delvotest-P® (Gist-brocades), o SNAP- BL® (IDEXX) e o
Charm® (Charm Science). Cada laticinio ird adotar um método, porém este deve
estar em consonancia com a legislacao federal do Brasil.

Estes testes sao capazes de detectar minimas concentragoes de antibidtico
nas amostras de leite, portanto ndao adianta misturar o leite contaminado com
residuos com o restante da producao, pois acabara condenando todo o leite
(Gangwer et al. 1994). Assim, a mistura de leite de uma vaca que apresente
residuo de antibiético de 0,2 Ul/mL é suficiente para contaminar a producao total
de 40 vacas, se este leite for misturado no tanque de expansdo (Fagundes,
2003).

Sao denominados testes qualitativos ou de triagem, pois apenas detectam a
presenca do antibiético no leite acima do nivel tolerado, ndo discriminando a
quantidade presente na amostra (Santos, 2001). Atuam por inibigdo microbiana,
reacoes enzimaticas ou imunobioldgicas.

Prevenindo a ocorréncia de mastites

Uma das formas mais faceis de prevenir residuos de antibidticos no leite é ndo
precisar usa-los. A principal “ferramenta” para evitar a ocorréncia de mastites é o
cuidado e o aprimoramento continuo das praticas de higiene de ordenha e preven-
cao do contagio entre vacas doentes (com mastite clinica ou sub-clinica) e vacas
sadias.

Radostis et al. (2007) reporta a existéncia de mais de 140 espécies e sorotipos
de microorganismos isolados da glandula mamaéria. Relatam também que as princi-
pais bactérias envolvidas sao o Staphylococcus aureus e Streptococcus agalactiae,
ambos transmitidos a partir da contaminacéo presente nas maos do ordenhador, na
pele do ubere e teto e no leite residual nos copos da ordenhadeira, que infectam a
glandula mamaria das vacas sadias.

A avaliacdo constante do rebanho, com métodos como o CMT (California
Mastitis Test), detecta a presenca de células inflamatdérias no leite, o que indica
inflamacdo do Ubere. E feita a adicdo de um reagente a uma amostra de leite
colhida de cada quarto mamario em um equipamento préprio, na forma de raquete
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com recipiente para a amostra. A mesclar o leite e o reagente, se observa a
aparéncia da solucdo. Quanto mais viscosa se tornar a mistura, maior a concen-
tracdo de células na solucdo, portanto, um indicativo de comprometimento da-
quele quarto.

Cuidado, no entanto, com a avaliacdo de vacas em inicio ou final de lactacao,
pois podem ocorrer resultados falso-positivos uma vez que a descamacao natural
do epitélio da glandula mamaria pode ser detectada como presenca de células,
levando o avaliador a crer que seja uma infeccao do ubere.

Outro método é a contagem de células somaticas (CSS) feita pela industria, a
qual também indica a presenca células no leite. A Tabela 2 descreve os resultados
comparativos entre o CMT e a CSS (Radostis et al. 2007).

O controle sistematico através do CMT permite observar a incidéncia da mastite
sub-clinica ou clinica no rebanho, orientando & tomada de decisdao que corrija 0
problema ou evite a disseminacdo da enfermidade entre as demais vacas em
producao.

As vacas com mastite sub-clinica (tragos ou +), embora tenham sua producao
afetada negativamente, deverao ser tratadas apenas no momento da secagem pré-
parto, com o uso de antibidticos intramamarios apropriados. Apenas os quadros
clinicos + + ou + + +, onde ha riscos de comprometimento funcional da glandula
mamaria, devem receber tratamento com antibiéticos parenterais, sendo 0s princi-
pais sintomas o inchac¢o da glandula, queda acentuada da producao, febre e leite
com grumos (pus).

Tabela 2. Comparativo entre os achados do Califérnia Mastite Teste (CMT) e a
presenca de células por mililitro de leite na Contagem de Células Somaticas (CSS).

CMT Descricao CSS

A mistura permanece liquida, sem a formacao de gel ou 0 - 200.000 células/mL

grumos na amostra.

Discreto espessamento da mistura. E mais observado ao

mexer a raquete de teste de CMT

A amostra torna-se espessa apos a mistura com o reagente,

+  podendo desaparecer algum tempo depois. Quando se giraa  500.000 a 1.500.000 células/mL
raquete nao ha separagao da amostra.
Solugao nitidamente espessa. Ao agitar se vé uma massa
++  gelatinosa que permite observar o fundo de cada 1.500.000 a 5.000.000 celulas/mL
compartimento da raquete
PN ;oel:g::arr::t:e:spessa. Ao girar a raquete se evidencia forte > 5.000.000 células/mL
Fonte: Adaptado de Radostis et al. (2007).

Negativo

Tracos 150.000 a 500.000

Os cuidados com a higiene da ordenha e dos equipamentos sdo uma das armas
no combate da mastite e por consequéncia disto, reduzem os riscos de condenacao
por residuos de antibidticos no leite.
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Verdades e mitos sobre o uso de penicilinas em vacas
em lactacao

A penicilina foi descoberta por Alexander Fleming em 1929 e desde entdao vem
sendo usada no combate das infeccoes bacterianas. Devido aos excelentes resulta-
dos obtidos a penicilina benzilpenicilina potassica e a benzilpenicilna procaina sao
as preferidas no tratamento das mastites, alcangando alta concentragao na glandula
mamadria e curto periodo de acao, de apenas 72 horas.

Por agir sobre as bactérias Gram positivas, as formulacoes correntes no merca-
do associam a penicilina a estreptomicina ou diidroestreptomicina, que tem ag¢ao
nas bactérias Gram negativas, ampliando assim seu espectro e provocando o
chamado sinergismo terapéutico, situagao na qual um antibiético age em conjunto
com o outro tornando sua acao mais eficaz.

Sua associacao aos antiinflamatérios traz beneficios adicionais com a elimina-
cdo da febre, reducao edema e melhoria geral das condicées do animal pela
remocao do processo de inflamacdo. Assim, o animal se restabelece mais rapida-
mente, porém sem interferir no curso normal do tratamento da infecgao.

Em um trabalho muito esclarecedor, Papich et al. (1994) pesquisaram diferen-
tes concentracoes de benzilpenicilina benzatina + benzilpenicilina procaina aplica-
das em novilhos e observaram que o pico ocorrido nas primeiras 24h era devido
apenas a fracao procaina; a benzatina teve sua maior concentragao apds 48 horas,
mantendo-se niveis séricos (no sangue) por 14 dias, mas abaixo dos valores
necessarios ao combate das infec¢coes (>0,1Tmg/mL).

Na Europa e Estados Unidos é proibida a utilizacao de penicilina benzatina no
tratamento de vacas em lactacao, sendo os valores aceitos pelas normas internaci-
onais de 4mg/mL apenas para benzilpenicilina procaina, como é o caso do CODEX
ALIMENTARIUS. O produtor deve tomar cuidado com produtos que possuam
penicilina benzatina para vacas em lactacdo, pois tém periodos de caréncia mais
longos do que aqueles que contém apenas penicilina procaina.

Produtos com menor periodo de caréncia, representam menores perdas por
descarte do leite. Pense nisso!!

Regras de ouro para o sucesso na antibioticoterapia de
vacas leiteiras

Conhecer os antibiéticos em uso é muito importante para que o produtor obtenha
os melhores resultados e nao corra riscos com residuos indesejaveis no leite.

- Use produtos aprovados pelo Ministério da Agricultura e de laboratérios que
déem garantias pela sua qualidade. Leia atentamente a bula contida no produto.

- Apligue a dose terapéutica recomendada na bula.

- Respeite o periodo de descarte do leite. O periodo inicia a partir da Gltima
aplicacao.
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- Registre os tratamentos feitos, anotando a data da ultima aplicacao, identifi-
cando o animal tratado, o produto usado, a doenca.

- Nao ordenhe vacas que receberam tratamento com produtos intramamarios
no periodo de secagem antes de transcorridos 60 dias da aplicagao.

E Descarte todo o leite do animal tratado, nao apenas aquele produzido pelo teto
doente (com mastite). O residuo esta presente em toda a producao do animal.

- Forneca agua a vontade para as vacas, pois a maior parte da eliminagao dos
antibidticos é atraveés da urina.

- Nao misture leite de vacas tratadas com o das demais vacas.

- Destine o leite com residuos para a alimentacao de bezerros.

- Ordenhe as vacas em periodo de descarte de leite ao final, evitando a contami-
nacao da ordenhadeira e desviando este leite do restante da producao.

Busque sempre a assisténcia do seu veterinario de confianca. Assim, vocé podera
solucionar suas duvidas ter e obter o melhor resultado no tratamento do seu rebanho.

Tomando estes cuidados, vocé estara se evitando prejuizos econdmicos causa-
dos pela condenacao de sua producao na industria e garantido a rentabilidade de
seu negocio e de sua familia.

Referéncias bibliograficas

FAGUNDES, H. Ocorréncia de residuos de antimicrobianos utilizados no tratamento
de interrupcao de lactacao no inicio da lactacao subseqlente em animais com periodo
seco recomendado. Dissertacao de Mestrado, Pirassununga: USP, 76 p. 2003.

FONSECA, LF.L., SANTOS, M.V. Qualidade do leite e controle da mastite, 2°
edicdao, Sao Paulo: Lemos Editorial, 175 p. 2001.

GANGWER, M., HANSEN, D., BODYFELT, F. On-Farm Screening Tests for Beta-
Lactam Residues in Milk. Pacific Northwest Extension Publication 455, Oregon
State University, p. 1 - 3. 1994.

LOOPER, M.L., STOKES, S.R., WALDNER, D.N. et al. Feeding waste milk to dairy
calves. Guide D-208. April 2001. Disponivel em <http://cahe.nmsu.edu/pubs/
_d/d-208.pdf > Acesso em 18/01/2007.

PAPICH, M.G., KORSRUD, G.O., BOISIN, J.O. et al. Disposition of penicillin G
after administration of benzathine penicillin G, or a combination of benzathine
penicillin G and procaine penicillin G in cattle. American Journal of Veterinary
Medicine, v. 55, n. 6, p. 825 - 830. 1994,

RADOSTIS, O.T., GAY, C.C., HINCHCLIFF, K.W. et al. Veterinary Medicine: a text
book of disease of cattle, horses, sheep, pigs and goats, 10" edition, Philadelphia:
Saunders Elsevier. p. 173 - 187. 2007.

SANTOS, M.V. O que fazer com o leite de descarte da mastite? 2000. Disponivel
em<http://www.milkpoint.com.br/?actA =7&arealD =61&secaolD =1808&
noticialD=16180> Acesso em 04/03/07.

SANTOS, M.V. Antibidticos: como nado deixar residuos no leite. Balde Branco,
Sao Paulo, v. 460, p. 54 - 57. 2003.



CAPITULO 3

Manejo de esterco na fazenda

José Nestor de Souza, Jorge Ronaldo Corréa Machado

Introducao

Observa-se que, na grande maioria das fazendas fluminenses, a maneira que os
produtores de leite encontram para lidar com o esterco tem sido rastela-lo do piso de
terra ou cimentado, amontoa-lo em locais improprios nas proximidades das instala-
coes, descoberto, sobre a terra, onde a acao do sol e chuva causa grandes perdas de
qualidade por infiltracao e volatilizacao (“evaporacao”), até que, finalmente, quando a
quantidade acumulada atrapalha a passagem, é transportado para as areas de producao
de forragem (Fig. 1). Existem ainda aqueles que nem se dao ao trabalho de rastelar o
solido. Quando existe disponibilidade de &gua, um auxiliar do curral, utilizando jato
d’agua com pressao, lava todo o cimentado jogando o adubo diretamente no curso
d’agua mais préximo, poluindo a dgua a ser utilizada pela propriedade vizinha (Fig. 2).

” 5 o g

Fig. 1. Esterco amontoado em local Fig. 2. Lancamento direto em curso de
improéprio. agua.

Foto: Acervo Emater-Rio. Foto: Acervo Emater-Rio.

O elevado volume de residuo orgénico gerado pela pecuéria pode tanto ser uma
6tima opcao de fertilizante como um potente poluente. Na realidade, ainda sao
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poucos os que levam em consideracao os prejuizos causados ao equilibrio ecologi-
co pelo esterco acumulado na fazenda ou lancado diretamente em mananciais,
contaminando-os com componentes indesejaveis e reduzindo o nivel de oxigénio
disponivel.

A apresentacao desse trabalho, fruto de observacao dos produtores rurais e
dos extensionistas da Emater-Rio, em diversos sistemas de produ¢ao, tem como
objetivo apresentar os resultados obtidos nas Regides Sul e Centro-Sul fluminense
com o manejo dos dejetos organicos derivados naturalmente das exploracoes
animais, considerando os seus principais aspectos positivos para a economia €
para o meio ambiente. Desta forma, a Emater-Rio busca cumprir sua missao de, por
meio de metodologias préprias, demonstrar e ensinar o uso racional dos recursos
naturais e de tecnologias basicas e assim contribuir para a promog¢ao do desenvol-
vimento rural sustentavel.

Embasamento tedrico

Pesquisadores como Scheller (2003) mostram a importancia de se preservar
as funcoes vitais na formacao do solo quando se eleva sua porcentagem de
himus, componente resultante do processamento da matéria organica a ele
incorporada. Estudos recentes tém revelado o dinamismo do solo atribuido a
presenca de humus. Entre tantas funcgoes, ele atua elevando a capacidade do solo
de armazenar e disponibilizar os nutrientes demandados para o crescimento da
planta. Contribui também de forma excepcional para a estruturacao fisica do solo,
facilitando o desenvolvimento radicular, a retengcao de umidade com aeracgao
adequada, e ainda beneficiando os microrganismos do solo, que se multiplicam
abundantemente. Segundo Ruhe (1990), um dos fatores mais importantes para
as gramineas (capineiras, canaviais e pastagens) é o ciclo do nitrogénio reserva-
do no solo, e o esterco adequadamente manejado, como veremos, € uma fonte
deste nutriente.

A decomposicao da matéria organica adicionada ao solo (no caso, esterco e
urina) estimula o desenvolvimento das forrageiras pela liberacao de elementos
essenciais usados pelos organismos existentes no solo e, também, por tornar
prontamente assimilaveis alguns minerais que na auséncia de matéria organica nao
eram utilizaveis pelas plantas.

De acordo com Mozzer & Andrade (1985), o fato de a urina animal ser rica em
nitrogénio e potassio reforca a necessidade e a vantagem de aplicar o esterco ainda
verde nas areas produtoras de forragem. Também destacam que a pratica de
distribuicao diaria do esterco verde resulta em melhores condicdes de higiene de
instalacdes, em reducdo das perdas de nutrientes, fim do armazenamento inade-
quado e suas consequéncias e em economia de tempo e trabalho.

A composicao quimica das fezes é bastante varidvel (Tabela 1). Os principais
fatores que influem na composicao dos estercos sao:
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- a espécie animal;

- a idade dos animais;

- a alimentacao;

- o regime de criacao (a pasto ou estabulado);
- a natureza dos materiais das camas.

Tabela 1. Composicao média dos estercos de suinos, bovinos e frangos
kg/m® ou tonelada

Estarcos PH MS % N P20s K20
 Suinas 7.2-78 1,3-25 1,6-25 1,2-2,0 1.0-14
(liquido integral)
 pilna 70-75 0,1-03 0,7-0,9 03-05 0,6-08
(liquido separado)
Duvinos 7.0-75 10-15 15-25  06-15  15-30
(chorume)
Hovinos 6,875 12-15 4,5-6,0 21-26 2,845
(fezes +urina)
B0 70-175 45 - 70 15-25 8-12 8-15
(sélidos)
Aves 60-75  65-90 24 - 40 20- 35 18-35

(cama frango)

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo-Adaptacao de Diversos Autores.
Citado por Konzen, E. A. e Alvarenga, R. C. em “Fertilidade do Solo”
(http://www.cnpms.embrapa.br/publicacoes/milho/ferorganica.htm).

Descricao do Método

Como se vé, instituir o correto manejo dos dejetos na propriedade deixou de ser
apenas uma iniciativa ligada a preservacao do meio ambiente. A questao é também
econdmica. Escolher a maneira mais adequada ao sistema produtivo de cada fazenda é
0 passo mais importante para aproveitar as qualidades do esterco e reduzir o impacto
ambiental. Como em geral nas propriedades a higienizacao das instalacoes é feita por
meio de lavagem, o tratamento dos dejetos na forma liquida torna-se bastante apropri-
ado. Com a elaboracao de um projeto adequado a cada propriedade, considerando
suas peculiaridades topogréaficas e de planejamento, é possivel reduzir as despesas
com insumos na produc¢ao de volumoso para a alimentacao dos animais.

O primeiro passo a ser seguido no planejamento de um método como esse é
estimar o nimero de animais e o tempo que eles permanecerao retidos nas instala-
coes onde se coletaram os dejetos diariamente. Na média, em sistemas semi-
estabulados (animais no curral somente para ordenha e consumo de volumoso no
cocho) esse volume varia entre 25 a 30 litros/animal/dia. Recomenda-se que sejam
diluidos com agua de limpeza na propor¢ao de oito a dez vezes o seu volume, para
que sejam restringidos os riscos de entupimento da bomba, ou seja: teremos uma
necessidade de 200 a 300 litros de dgua/animal/dia.
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O deposito destinado a este material tera capacidade para receber a producao
de no maximo dois dias. Isto para se evitar a inconveniente formacao de crosta
superficial (Fig. 3). Dentre as opcoes disponiveis para a constru¢ao do reservatorio
do esterco liquido, uma forma segura e econdmica € a do ferro/cimento.

Para facilitar sua esgota total, esse deposito devera ter o fundo inclinado, com
forte desnivel (10%) em direcao ao tubo coletor (Fig. 4). Dali a mistura sera
captada pela motobomba de rotor aberto, preferencialmente instalada afogada, ou
seja: abaixo do nivel do fundo do reservatorio. Outra op¢cao, embora menos
recomendada, € o uso de motobombas auto-escorvantes (Fig. 5). Na saida da
tubulacao, um sistema de retorno controlado por um registro permitirad a agitacao e
homogeneizacao da mistura por cinco a dez minutos, antes de iniciar o
bombeamento (Figs.s 6 e 7). No caso de estabulos localizados acima das areas de
distribuicao, proporcionando altura suficiente para distribuicao por gravidade, a
mistura precisa sofrer um maior agitamento para evitar obstrucao na tubulacao,
devido a baixa velocidade de escoamento do esterco liquido.

A tubulacao adutora sera projetada conforme a situagcao, mas de maneira geral
a linha principal é de tubos de PVC PN-40, engate rapido, no didmetro de 3 a 4. Ja
a linha de distribuicao pode ter didametro de 2”, devendo ser mével ao longo da
linha principal, possuindo furos de 3/4”, em nimero de 3 a 4 por cada tubo de 6
m (Fig. 8) ou ter saida unica (Fig. 9).

/
{‘jhE 3

Flg 3. Faz. da Agua Santa Paraiba do Fig. 4. Croqui Motobomba afogada
Sul - RJ - Formacdo de crosta na Fonte: Acervo Emater-Rio.
superficie.

Foto: Emater-Rio.

Fig. 5. Motobomba FAL - Trabalha
com tanque de escorva — Faz. da
Agua Santa Paraibado Sul RJ.

Foto: Acervo Emater-Rio.
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Fig. 6. Mlsturando 'a massa Fig. 7. Faz. Bonsucesso - Francisco
Homogeneizacao. Duca.
Foto: Acervo Emater-Rio. Vargem Alegre — Barra do Pirai-RJ.

Fonte: Acervo Emater-Rio.

F'Q 8. Distribuicao deEStefCO Liquido Fig. 9. Dlstnbuu;ao do Esterco L|qU|do

Faz. Sao Fernando — Fernando Duque Faz. da Agua Santa - Edgar de
- Valenga-RJ. Carvalho Veiga — Paraiba do Sul-RJ.
Foto: Acervo Emater-Rio. Foto: Acervo Emater-Rio.

Resultados obtidos

O primeiro projeto conhecido foi implantado em 1977, no Distrito de Morro
Azul em Eng. Paulo de Frontin onde se conseguiu alta produtividade nas
capineiras, passando de trés para cinco cortes/ano, utilizando um processo seme-
Ihante ao aqui apresentado. A partir deste sucesso, a Emater-Rio vem divulgando

os resultados e estimulando outros produtores a adotar o mesmo processo (Fig.
1:0}.

Mudancas e adaptacoes foram se seguindo com a implantacao de novos proje-
tos de distribuicao dos dejetos e 0 seu uso como adubacao das areas de formacao
de volumosos. Seguiu-se a Fazenda Saudade em Andrade Pinto, no Municipio de
Vassouras, tendo esta ultima servido como difusora de tecnologia por meio de
visitas e dias de campo, demonstrando a funcionalidade da tecnologia e a resposta
em producao de volumoso.
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Paraiba do Sul-RJ.
Foto: Acervo Emater-Rio.

Na fazenda da Agua Santa, em 1998, a Emater-Rio demonstrou a importancia
na distribuicdo do esterco liquido na capineira. Utilizando uma area de 6,0 ha,
dividida em oito piquetes, conseguiu-se uma capacidade de suporte de 29 UA/
ha.ano, com suplementagao de cana corrigida na época seca (abril a setembro),
quando as vacas em lactacao recebiam no cocho 40 kg de cana mais 400 g de
uréia. Pelo acompanhamento de producao de volumosos, produtores e técnicos
puderam comprovar o crescimento do Napier na estacao chuvosa de 7 cm/dia,
guando os fatores de crescimento da planta (temperatura, luz e umidade) estao
atuando sobre a producao (Figs. 11 e 12).

Fig. 12. Foto das Vacas em pastejo -
Carvalho Veiga - Paraiba do Sul- RJ. Edgar de Carvalho Veiga - Paraiba do
Foto: Acervo Emater-Rio. Sul-RJ.

Fonte: Emater-Rio.

Os resultados obtidos sdo determinados pelo conjunto dos demais fatores
ambientais envolvidos, como fertilidade do solo (é necessario acompanhamento e
correcao com base em anélise do solo), temperatura, umidade, luz e aeracdo do solo.

As reacoes demonstradas pelos produtores que adotaram a referida tecnologia
tém sido de exuberante otimismo, a despeito de ainda ndo ser uma prética genera-
lizada entre os pecuaristas. Os resultados j& observados formalizam conceitos que,
resumidamente, poderiam ser assim destacados:



Estratégias de manejo e alimentacao visando a melhoria da
pecuaria leiteira familiar das Regides Sul e Centro-Sul Fluminense

- Facilita de forma eficaz a limpeza dos arredores das instalacoes;

- Inibe a producao de odores e proliferagao de insetos e outros parasitos nas
imediacoes das instalagoes;

- Restringe o gasto de mao-de-obra apenas a limpeza com jato d'agua, deslo-
camento das tubulacoes e manutencao da motobomba;

- Reduz drasticamente a lixiviacao e volatizacao dos nutrientes (perdas);

- Melhora significativamente a fertilidade e estrutura do solo;

- Evita a contaminacao dos cursos d'agua, preservando a biodiversidade;

- Enriquece a composicao dos solos com microrganismos importantissimos a
sua fertilidade;

- Permite obter alta produtividade da forrageira com incremento significativo
na digestibilidade e no seu valor nutritivo; e

- Em se comparando com os tanques modveis de distribuicao de esterco liqui-
do, que apresentam custos de investimentos bem mais elevados, tem, ainda
como vantagem, um baixo respingo nas folhas, desprezivel compactacao do
solo e independéncia em relagao a manuteng¢ao das estradas internas e menor
custo de manutencao.

Para se alcancar sucesso nesse empreendimento, no entanto, alguns aspectos
devem ser observados por quem vai fazer o projeto.

- Consultar um profissional com conhecimento de hidraulica e irrigacao;

- Requer que a solucao a ser bombeada passe por um crivo ou grade, antes de
alcancar a motobomba;

- Exige que a bomba projetada seja de rotor aberto.

Conclusao

A Emater-Rio tem difundido o uso do esterco liquido como adubo nas areas de
producao de forrageiras como uma forma viavel de aumentar a rentabilidade da
atividade sem comprometer o meio ambiente. Os técnicos dos escritérios locais da
Empresa estdo prontos a orientar os produtores interessados em mais esta opcao.
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CAPiTULO 4

Como mudar de vida produzindo leite

Nivaldo Michetti, Rodolpho de Almeida Torres

Introducao

O Sitio Sao Paulo, de propriedade de Nivaldo Michetti, Técnico Agricola, que
iniciou sua vida profissional, trabalhando na area agricola em uma Usina de Acgucar
no Estado do Parana. Técnico ainda jovem, coordenava agdes de plantio e produ-
cao de cana-de-acucar desta usina. No inicio do ano de 1990, com a aquisigao do
Sitio Sao Paulo em Santana do ltararé, resolveu iniciar-se na pecuaria leiteira.
Pouco tempo depois, com a aquisicao do Laticinio Avaré pela Industria Leite Gléria,
passou a ter assisténcia técnica. Este fato foi marcante, pois os embates técnicos
com o extensionista deste laticinio e a participacao em eventos da regido, o
proprietario passou a priorizar e adotar tecnologias que permitiram seu crescimento
na pecuaria de leite.

Inicio das atividades

Em margo de 1990, quando se iniciou na atividade, tinha um rebanho pequeno,
mestico, com predominancia da ra¢ca Holandesa, sua produc¢ao era de 36 litros por
dia, em ordenhas manuais, duas vezes ao dia. Neste rebanho inicial, usava um touro
Jersey com instalacdes bem rusticas, além de vérios problemas e manejo, inclusive a
perda de crias ainda bezerros. Pela orientacao e influéncia da assisténcia, veio a
mudar o sistema de criagcao de bezerros, retirando-os do curral onde a umidade era
muito grande e passando a criar em piquetes. Simultaneamente, passou a utilizar um
touro da raca Holandesa, pois foi convencido a evoluir para esta raca, devido ao
maior potencial de producao desta raca e preconceito contra a raga Jersey. Assim, 0
numero de animais com predominancia da raca Jersey foi bastante reduzido. Com a
implantacao da Inseminacao Artificial, em 1992, e, como as vacas de sangue Jersey
que restaram tinham um 6timo desempenho (producéo de leite, precocidade e menor
intervalo entre partos), os touros Jersey voltaram a ser utilizados. Ora aumentava o
grau de sangue para o Jersey, ora para o holandés, nao se definindo nenhum grau de
sangue. Nas Figs. 1 e 2, é mostrada a situagdo do Sitio Sdo Paulo no inicio das
atividades (1990) e a situacao atual (2006).
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Fig. 1. Situagao anterior: Residéncia, sala Fig. 2. Situacao atual: Residéncia, sala de
de ordenha, tanque de resfriamento de ordenha, tanque de resfriamento de leite e
leite e trato dos animais - 1990. trato dos animais — 2006.

O Sitio Sao Paulo nos dias de hoje

Na Fig. 3 temos uma vista panoramica do Sitio Sao Paulo. O sistema de
producao de leite é em pastejo rotacionado em capim-elefante Pioneiro e capim
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Mombaca no periodo das chuvas (primavera/verao). Na época da seca (outono/
inverno) a suplementacao é feita com cana-de-actcar + uréia + fonte de enxofre e
um pouco de silagem de milho ou sorgo. A silagem é para fazer a transicao verao/
outono, uma vez que no final do verao e inicio do outono a cana-de-acucar na

regiao ainda nao esta madura.

Fig. 3. Vista panoramica da
propriedade.

A taxa de lotacao (verao 2006/2007) para vacas em lactacao foi aproximada-
mente de:

1° Mombaca | = 2,0 ha = 32 animais
2° Mombaca Il = 2,5 ha = 22 animais
3° Pioneiro = 4,0 ha = 29 animais
4° Napier = 1,0 ha = 11 animais
Total = 9,5 ha = 94 animais

Uso de concentrados

O fechamento da dieta dos animais € com concentrado, o qual tem grandes
variacoes na composicdao em funcao: das estacoes do ano; da composicao da
forragem disponivel, pois periodicamente sao coletadas amostras das pastagens da
cana-de-acucar e da silagem para analise; disponibilidade e preco dos nutrientes
etc., com o objetivo de manter a lucratividade no periodo seco do ano, muito
semelhante ao do periodo das aguas, independentemente do preco do leite.

Rebanho atual

O rebanho atual é composto de 250 animais, sendo 130 animais adultos e 120
animais jovens que vao desde animais puros Jersey até animais puros Holandés e
todos os graus de sangue entre estas duas racas (Fig. 4). No més de setembro/2006
a producao média de leite do sitio foi de 2.555 litros/dia, com 110 vacas em lactacéo,
com meédia de 23,2 litros de leite/vaca/dia. Toda a producdo é vendida a empresa
Batavo, do Parana, que, no més de agosto deste ano, pagou cada litro a R$0,50.
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Fig. 4. Vista com parte do
rebanho atual.

Na Tabela 1 sdo apresentados os indices zootécnicos atuais e a composi¢ao do

rebanho dp Sitio Sdo Paulo. _ o L
Tabela 1. Indices Zootécnicos atuais e a composicao do rebanho no Sitio Sao Paulo.

Reproducao

Idade média da primeira lactagao em um ano 23,7 meses
Idade média da primeira lactacao em dois anos 25,1 meses
Idade média da primeira lactagao em cinco anos 25,5 meses
Média de dias vazios: 134

Média mensal de Intervalo entre partos: 1.1
Porcentagem de vacas prenhes 41,3%
Porcentagem de vacas vazias 26,6%
Porcentagem de vacas cobertas 31,5%
Porcentagens de possiveis coberturas realizadas (DPP.60 dias) 713,8%
Porcentagem de vacas secas 23.1%
Total de vacas em lactagao 110

N° de vacas vazias sem cobertura com mais de 110 DPP 2

Mastite

Contagem de CCS 205.000
Producdo

Média de producao de leite  (agosto/2006) 21.3

Média de producdo de leite  (setembro 2006) 23.2

Média de persisténcia a lactagao 302

Média de dias em lactacao 146

Ultima prod. média = 23.2 com 110 vacas (setembro/2006) 2.555
Pentltima prod. média = 21,3 com 112 vacas (agosto/2006) 2.383
Vida util

Nimero médio de lactagoes 2,9

Total de bezerras e novilhas 113
Quantidade por faixa etaria

Taxa de jovens 44,1%
Numero de bezerros até 3 meses de idade 25

Numero de bezerros até 12 meses de idade 32

Nimero de bezerros até 24 meses de idade 49

Nimero de bezerros com mais de 24 meses de idade

7
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O Sitio Sao Paulo tem assisténcia veterinaria em duas visitas mensais. Numa,
realiza todo o acompanhamento dos indices reprodutivos e de producao, assim
como 0 manejo e toda a parte sanitaria, conforto animal, clinica e cirurgia. Na outra,
realiza o acompanhamento dos custos de producao (leite e novilhas) e a avaliacao
inicial da lucratividade do negd6cio.

Manejo sanitario do rebanho

Cronograma sanitario orientado pela assisténcia veterinaria:

- Febre Aftosa = recomendacao do Ministério da Agricultura (maio/novem-
bro).

- Brucelose = vacinacao a cada 5 meses (bezerras entre 3 e 8 meses de
idade).

- Clostridioses = em 3 vezes, sendo as bezerras vacinadas aos 3, 6 e 7
meses de idade. Nos primovacinados o reforco é aplicado no més seguinte.
Uma vez ao ano todo rebanho é vacinado.

- “Vermifugacao” = bezerros até 5 meses de idade recebem vermifugo todo
més. Animais até 10 meses: a cada 2 meses. Jovens mais velhos: a cada 3
meses.

Animais adultos: vacas no momento da secagem e 3 vezes ao ano (inicio da
seca — meio da seca — inicio das aguas) = > por serem animais a pasto.

Criacao de Bezerras e Novilhas

Os machos sao vendidos pelo preco simbdlico de R$15,00 entre os 7 e 15
dias de idade, ao tempo de passar algum comprador. As bezerras sao separadas
das maes 24 ou 36 horas apds o nascimento, mas nunca sdo apartados ao final da
tarde, pois ja ocorreram casos da vaca se machucar na cerca a procura do filhote a
noite. Sao, também, amamentadas no balde e soltos em piquetes coletivos com
pequena corda no pescogo para serem contidos durante e até mais ou menos 30
minutos apés a amamentagao, para evitar que uma venha a mamar na outra até os
4 meses de idade (Fig. 5).

Sl -

Fig. 5. éfia{cé de bezerros.
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A racdo é sal mineral e sdao mantidos em cochos por 24 horas. As novilhas sao
manejadas em pastagem adubadas na medida da necessidade de forragem, separa-
das em funcao da idade e grau de desenvolvimento. Aos 4 meses sao transferidas
para outro lote e la ficam até os 8 ou 9 meses, quando sao enviados para um outro
lote até os 12 a 14 meses. Ao serem inseminadas sao separadas em um ultimo lote.

Mao-de-obra

Esta pode ser considerada uma producao de leite em base familiar, pois quase
todo o servico é feito por membros da familia. O Nivaldo e o filho Miquéias cuidam
da producao de forragem para o trato do manejo dos animais com a ajuda de um
empregado fixo. A esposa, Vanda, e sua nora Elisabeth, sdo as responsaveis pela
ordenha mecanica e da criacao dos bezerros, além dos servicos da residéncia.
Durante o periodo da seca, sao contratados quatro servicos por semana para ajudar
no corte da cana. Segundo dona Vanda, “a coisa fica bem apertada quando um dos
casais tem uma folga para passear”.

Ultima grande tecnologia adotada — o cocho trené

A utilizacdo de um cocho tren6é como recurso para fertilizar as pastagens, foi
uma grande descoberta, uma vez que é colocado dentro dos piquetes, é mudado
de lugar todos os dias, para que os animais urinem e defequem por toda a area do
piquete, de modo bem uniforme, o que, além de poupar o trabalho de manejo do
esterco, aproveita totalmente a urina e fezes para a adubacdo quando comparado
com o cocho fixo em determinado ponto onde ocorre desperdicios desse material
que é bastante rico (Fig. 6).

Fig. 6. Cocho tren6 (aﬁtes e epois‘). '

Como exemplo, temos: o lote principal com 40 vacas fornece no piquete em
torno de 2.000 litros de mistura fezes + urina (50 litros por animal) e como os
cochos permanecem no mesmo piquete por 7 dias durante a seca, temos 14.000
litros (2.000 X 7). Como o piquete tem +/- 1.400 m?, isso representa uma
“chuva” de 10 mm. Usando-se os dados da literatura em fertilidade do solo sobre
a composicao do esterco, teriamos incorporado ao solo nesse piquete cerca de 69
a84kgdeN + 22a30kgdeP,O, + 39 a 63 kg de K,0.
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Na &rea, para este lote de 40 vacas, temos 26 piquetes de 1.400 m? x 7 dias
de ocupacao, em cada piquete teremos 182 dias (26 x 7), que corresponde a
duracao do periodo seco do ano, com tempo suficiente para que esse trabalho seja
feito em toda a area. Nessa area de 36.400 m? (26 piquetes x 1.400 m?) sao
incorporados anualmente, de 1.600 a 2.200 kg de Nitrogénio, 750 a 930 kg de
P,O,e de 1.000 a 1.630 kg de K,O.

Praticas abolicionistas na atividade leiteira

Ao iniciar a atividade leiteira no Sitio Sao Geraldo em 1990 e arrastando até
1997, foram praticadas todas as heresias que se pode praticar com as vacas.
Chegou-se, até, a fornecer capim elefante com 4 m de altura, picado e misturado a
litros e litros de dgua e mais um “farelinho” qualquer, tentando tapea-las. Além de
cana-de-acucar o ano todo, independentemente se estava madura ou nao, bem
como sal comum puro ou em misturas com minerais na proporcao de 2:1 ou 3:1.
Vermes, bernes e carrapatos disputavam comigo a produc¢ao dos animais e ficavam
com a maior parte. Nesse periodo, o pensamento era s6: “trabalhar” e trabalhar
“duro”.

Isso ocorreu até 1997, porgue nessa época o laticinio que comprava nosso
leite foi vendido juntamente “com os produtores” a empresa Leite Gldria
(Fleischmann Royal) que colocou um técnico para comprar leite e oferecer assistén-
cia técnica. A partir deste ano € que comec¢aram as mudancas e a adocao daquilo
gue, com o passar dos anos, passou-se a denominar de “praticas abolicionistas”,
pois elas tém libertado o produtor de tarefas ingratas e de conceitos ultrapassados.
A partir da adogao dessas praticas abolicionistas o pensamento passou a ser outro:
trabalhar e se divertir, também. A seguir comento algumas dessas praticas.

Os cuidados com o solo

O solo é a base de toda a exploracdo agropecudria. E impossivel produzir com
profissionalismo sem antes conhecé-lo. Trabalhar a terra sem analise de solo
equivale a ir doente ao médico, sentar-se a sua frente e nao falar o que esta
sentindo. Como € que o médico comecaria 0 exame? Possivelmente nos mandaria
embora com “umas aspirinas” e provavelmente ficaria com o nosso dinheiro.
Adubar a planta sem a devida anélise do solo ou copiar do colega ou até do vizinho
a férmula que ele estd usando é o equivalente a tomar 0 mesmo remédio que outro
doente, porém sofrendo de uma doenca diferente. Para solos, como para doencas,
cada caso é um caso.

Apds a andlise, implantamos nossas pastagens dentro das recomendacdes de
correcao e adubacao. Todo ano, entre abril e maio, coletamos amostras de solo nas
pastagens e enviamos para analise, pois as mudancas na fertilidade sao constantes
e s6 se deve aplicar como adubacao aquilo que estd em falta.

E agradavel a surpresa ao constatar que ano a ano a exigéncia de correcao
diminui. Note-se que, quando iniciamos o processo de correcdo, ha cinco anos, em
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uma area plantada com capim pioneiro o indice de fésforo encontrado na analise
era de dois mg/dm?, o PH era de 5,0, a MO 10 g/kg etc. Cinco anos depois, na
mesma area o fésforo subiu para 36 mg/dm?, o Ph para 6, a MO para 30 g/kg etc.
Todos os numeros de fertilidade tém aumentado, gracas principalmente a tomada
de consciéncia de que devemos devolver o maximo possivel da fertilidade retirada
na forma de producdo, além de tomar todos os cuidados para nao perdé-la com
erosao.

De forma simples, o raciocinio é o seguinte: os dois mil litros de leite produzi-
dos por dia provocam uma retirada de 7500 kg de matéria seca por més. O uso de
concentrado numa propor¢cao média de 1 kg/3 litros de leite faz com que importe-
mos 18.000 kg de MS por més (graos e minerais), os quais, se bem manejados,
trariam um grande incremento de fertilidade do solo. Vejamos: 18.000 - 7.500 =
10.500 kg ms/més. Vem dai a pergunta: qual a melhor forma de distribuir esse
insumo pela propriedade?

Conclusdo a que chegamos: o ideal é localizar o centro do manejo (curral, sala
de ordenha, fabrica ou depdsito de racao, comedouros etc.) nas partes mais altas
da propriedade, uma vez que a tendéncia da fertilidade é descer. Também o cocho
tren6 tem sido uma ferramenta indispensavel para colocar esse conceito na pratica,
posto que, com freqléncia, nés o deslocamos pelas pastagens, principalmente
pelas partes mais degradadas.

Uma comparacao simples: 10.500 kg/ms equivalem a mais ou menos 60.000
kg de esterco de curral (ao més). Nao da para perder esse material ou deixa-lo
amontoado nos malhadouros.

O conceito de dieta total

Este conceito refere-se simplesmente a fornecer os alimentos de que a vaca
necessita para produzir tudo o que ela é capaz. Nao devo dar racao (concentrado) se
nao sei 0 que ela j& encontrou nas pastagens ou no cocho. E por esse motivo que
mandamos amostras de capins, de cana-de-agucar, de silagem, entre outras, para
analise em laboratérios. E por isso também que pesamos as pastagens (m?) em
balancas, para saber qual é a producgao e assim calcular a quantidade de alimento que
o animal est4 ingerindo. E somente a partir dessa informacao que se pode formular e
fornecer o concentrado. Um exemplo: em uma pastagem com produgao de 1,5 kg/
m?, um piquete de 1500 m? produz 2250 kg. Se distribuirmos 30 animais nesse
piquete, cada animal terd 50 m? & disposi¢ao e, sendo assim, considerando-se 1,5
kg/m?, o animal terd 75 kg. A andlise mostra que 75 kg desse capim contém 1900
g de proteina bruta e 6300 g de energia. Essa quantidade de PB é suficiente para
uma vaca se manter e produzir 16 litros de leite. Tal quantia de energia é suficiente
para uma vaca se manter e produzir 8 litros de leite.

Portanto, esses nimeros indicam que minhas pastagens estdo muito ricas em
proteina, mas ainda falta energia, motivo pelo qual tenho que buscar uma racéo
pobre em proteina e rica em energia. Isso significa que, em algumas épocas, posso
suprir essa necessidade de energia fornecendo apenas milho ou polpa citrica,
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adicionando um complemento mineral. Destaque-se que no verao nossas ragoes
contém no maximo 15% de proteina, mas até 82-83% de energia, indices dificil-
mente encontrados em racoes disponiveis no mercado.

Porque a “jersinha” é magrinha?

E preciso acabar urgentemente com o conceito de fornecer concentrado aos
animais baseando-se nos litros de leite produzidos. O que realmente conta, sao os
solidos produzidos nesse leite. E por essa razao que ouvimos com freqiiéncia a
pergunta acima. E a resposta é 6bvia: é porque a “jersinha” é quem produz mais
sélidos, de modo que, em uma mesma condicdao de manejo, ela estard sendo
prejudicada. Assim, no que diz respeito a célculos, litros nao contam e sim a
porcentagem de solidos. Sejamos modernos!

Porque pastagem adubada e rotacionada e cana com uréia e enxofre sdo
praticas abolicionistas?

Elas nos libertam do conceito de que é preciso grandes areas para ser um bom
produtor de leite e ter qualidade de vida, uma vez que, com adubacgao correta das
pastagens e do canavial conseguimos bons resultados.

Vejamos alguns numeros:

- No verao, lotacao de 10 animais por ha de pastagem, ou até mais.

- No inverno, 180 T de cana por ha. Isso é alimento suficiente para 25
animais adultos e em lactacao pelo periodo de 180 dias. (40 kg animal/
dia).

- No sitio Sdao Paulo, temos mantido mais de 250 animais em uma area de 27
ha, dos quais Sha de pastagem adubada e rotacionada para as vacas em
lactacao, 4ha de cana-de-acgucar, 4 ha para silagem e 10ha de pastagens
mistas para novilhas e vacas secas.

- Producao atual: cerca de 2000 litros/dia, com 100 vacas em lactacao.

- Contagem bacteriana total: <20.000

- Contagem de células somaticas: <300.000

Quando a genética também liberta?

A genética se torna um elemento libertador quando compreendemos a sua
funcao dentro do nosso negdcio, qual seja a de dar lucro. Se for para explorar o
leite como fonte principal de renda, minha selecdo deve estar focada em animais
que transformem os alimentos abundantes e baratos que tenho na propriedade em
producao de leite, da maneira mais racional possivel. Nossa opcado, ha anos, tem
sido o cruzamento Holandés X Jersey, em virtude de todas as caracteristicas ja
conhecidas e outras mais. Como exemplo, podemos citar o fato do resultado desse
cruzamento ser um animal moderno e até futurista, uma vez que o mercado
comprara os solidos do leite e nao os litros (diga-se que ja4 estamos recebendo algo
por esse diferencial).
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Seria bom se 0 nosso rebanho tivesse um tipo fisico homogéneo, ou seja, se
fosse também da mesma cor, do mesmo tamanho etc. Porém, como nosso objetivo
€ o lucro na produgado leiteira, tais detalhes podem ficar para depois.

Conclusao

A familia Michetti vive, exclusivamente, da producao de leite e estd muito
satisfeita.



CAPiTULO b

Dicas para a formacao correta de canavial para
suplementacdo volumosa do gado de leite

Rodolpho de Almeida Torres, Carla Aparecida Florentino Rodrigues

Introducao

A formacao de um canavial é uma medida apropriada e econdmica, para garantir
a oferta de forragem para o gado durante a seca. Canaviais bem formados propor-
cionam rendimentos médios de massa verde superiores a 120 t/ha, suficiente para
alimentar 40 cabecas de gado durante cinco meses. Quando manejado corretamen-
te, pode-se obter oito ou mais colheitas, mantendo disponibilidade e qualidade
constante durante a estagao seca.

A produtividade de cana-de-aclcar € afetada por diversos fatores, dentre os
quais se destacam: variedade, fertilidade do solo, adubagcdo quimica e organica,
clima, praticas culturais, controle de pragas e doencas, colheita etc. A adequagao
destes fatores de producao é importante para a maximizagao da produgao e a
longevidade do canavial. Na Tabela 1 sdao apresentadas as produc¢des de forragem
de treze variedades de cana-de-agucar cultivadas na Embrapa Gado de Leite,
plantadas num solo de alta fertilidade. A produgcao média destas treze variedades
nos oitos primeiros cortes € superior a 180 t/ha de forragem, evidenciando o alto
potencial de producao de forragem de cana-de-agucar, que precisa ser melhor
aproveitado, para aumentar a produgao de leite e carne, reduzir mortalidade de
animais e intervalo entre partos, nas fazendas tendo como consequéncia melhoria
da renda do produtor.

Localizacao do canavial

O canavial devera ser formado, preferencialmente, em areas planas ou ligeira-
mente inclinadas, em solos férteis e profundos, ndo sujeitos a encharcamento e
sempre que possivel préximos ao curral ou local de trato dos animais. Assim,
asseguram-se condi¢coes favordveis a maior producao e a persisténcia do canavial,
além de reduzir gastos com mao-de-obra para o transporte da forragem.
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Tabela 1. Producdo (t/ha) de 13 variedades de cana-de-agucar, no periodo de
1993-2000, na Embrapa Gado de Leite.

Ano/Producao (t/ha)

Vadipdaten 94 95 96 97 98 99 2000 Média
CB 453 169 264 234 244 181 196 218 128 204
CB47355 212 212 190 194 167 178 188 124 183
NA 56 79 2060 178 210 212 165 229 195 138 193

SP 70 1143 150 184 201 207 177 202 204 163 186
SP 710799 193 196 190 153 128 197 163 101 165
SP 71 1406 147 253 209 181 152 210 225 157 192
SP 716163 175 244 220 185 121 199 184 115 180
RB 72 454 148 257 231 190 141 198 198 142 188
RB 73 9359 175 217 222 170 144 239 158 113 180
RB 73 9735 229 224 219 244 186 243 259 171 222
RB 76 5418 140 21 201 178 148 203 210 156 181
RB 78 5148 199 178 194 207 164 218 190 137 186
Co419 269 257 230 239 170 213 189 160 216
Média 186,3 221,2 2116 2003 1572 2096 1985 1388 190
Plantio: 6/4/92; Colheitas: 12/5/93; 22/6/94; 30/7/95; 1°/8/96; 1/8/97; 1/7/98; 18/6/99.
Adubacgao orgénica a partir do 5° corte (1997).

Amostragem do solo

Escolhido o local, retirar amostras do solo para andlise. Isto deve ser realizado
com antecedéncia seguindo as recomendacodes técnicas de amostragem do solo,
para que haja tempo suficiente de efetuar as correcoes necessarias em relacao a
acidez e a fertilidade do solo.

Tamanho do canavial

O tamanho do canavial (TC) a ser formado depende: A — do nimero de animais
a serem alimentados; B - do consumo médio diario de cana por animal; C - do
numero de dias de suplementacao com cana; D - da producao esperada de cana
por hectare. No Brasil Central é esperada uma estiagem anual de cinco a seis
meses, de maio a outubro (de 150 a 180 dias).

Exemplo:

A - 40 animais

B - 30 kg de cana/animal/dia

C - 180 dias de suplementacéo
D - 120 t de cana/ha/ano

Tc-ABXC  7c_40x30x180 1o _216.000 TC=1,8 ha

D 120.000 120.000
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Quanto maior a produgao de cana-de-agucar/ha menor sera a area a ser planta-
da. Veja exemplos abaixo:

Producédo de cana (t/ha) Tamanho do canavial (ha)
80 2,70
100 2,16
120 1,80
150 1,44
180 1,20

Preparo da area

A cultura da cana-de-agucar exige um preparo do solo bem feito, visto ser uma
planta de sistema radicular profundo, requerendo condigées adequadas para o seu
desenvolvimento. No minimo, uma aragao profunda (30 cm) seguida de uma ou
mais gradagens é necessdria, dependendo das condigoes locais.

Solo bem preparado assegura o contato deste com as mudas, boa brotagao e
enraizamento, facilita os tratos culturais, diminui a quantidade de plantas invaso-
ras e pragas e melhora a capacidade de infiltragao e retengao de agua no solo.
Praticas minimas de conservac¢ao do solo devem ser observadas. A construgao
de estradas-terracos, em locais declivosos com o patamar inclinado para dentro
formando um ligeiro canal de retencao de dgua, com pequenas declividades, e
interligados por estradas com rampas nao superiores a 15% de declividade,
facilita a colheita, o carregamento e o transporte da cana, evitando transito sobre
as touceiras.

O plantio em nivel deve ser observado, marcando-se os sulcos de plantios de
cima para baixo e paralelos as estradas-terragos.

O plantio direto de cana-de-agucar, sem preparo do solo, tem sido realizado em
algumas areas com o objetivo de reduzir perdas de solo por erosao.

Calagem e adubacao de plantio

A aplicagcdo de calcario é pratica recomendada e com resultados altamente
positivos. Recomenda-se aplicar o calcério pelo menos 30 dias antes do plantio,
incorporando-o ao solo por meio de ara¢ao profunda (30 cm). A quantidade a
aplicar ira depender dos resultados da anélise do solo, elevando-se a saturagao de
base ao nivel de 60 a 70%, pois o calcério, além de corrigir acidez do solo, fornece
o calcio, que é importante para o desenvolvimento da cana.

A cana-de-agucar é uma cultura que apresenta respostas altamente positivas
quando é adubada convenientemente. A adubag¢ao orgénica deve ser feita sempre
que houver disponibilidade de matéria organica na fazenda, aplicando no fundo do
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sulco de plantio, 15 a 20 t/ha de esterco de curral curtido ou 3 a 5 t/ha de cama de
frango.

A adubacdo quimica é feita em fungdo da andlise do solo, para solos de
fertilidade média, tem sido recomendado 400 a 500 kg/ha das férmulas 00-30-15

ou 05-25-20. Os micronutrientes (cobre, zinco e manganés) tambéem devem
merecer atencdo e serem aplicados em solos reconhecidamente deficientes.

Escolha da variedades de cana-de-acucar

Deve-se plantar variedades de alta produtividade, com elevado teor de acucar,
adaptadas ao solo da propriedade. Outras caracteristicas desejaveis nas variedades
de cana-de-acucar escolhidas sao:

4 boa capacidade de rebrota, capaz de assegurar maiores producoes e persis-
téncia do canavial;
4 auséncia de florescimento (este provoca o chochamento, com reducao na

quantidade de caldo e aumento da quantidade de fibra);

4 despalha facil, auséncia de jocal e de bordas serrilhadas nas folhas e porte
ereto, para facilitar o corte e conforto do cortador de cana, pois o canavial
nao é queimado antes do corte;

4 resisténcia a doencas e pragas.

Algumas variedades de cana-de-acucar que estao sendo plantadas no Brasil,
em funcdo da época de colheita, exigéncia em fertilidade e resisténcia a seca, sao
mostradas na Tabela 2. Dependendo da regidao, podera haver alteracoes nas épo-
cas de colheita.

Em funcdo da época de colheita, com o objetivo de fornecer aos animais cana
com alto teor de acucar durante todo o periodo da seca, o produtor tem de plantar
pelo menos duas variedades de cana-de-ac¢ucar. Plantar uma variedade de cana-de-
aclcar de maturacao precoce, para alimentar os animais nos primeiros meses do
periodo seco do ano e uma variedade de cana-de-acucar de maturacao meédia a
tardia para alimentar os animais do meio até o final do periodo seco, como €
mostrado na Tabela 2.

Preparo das mudas

As mudas devem ser retiradas em canaviais vigorosos e sadios (livre de pragas
e doencas), dando preferéncia aqueles de cana-planta, (1° corte) com oito a 12
meses de idade. Recomenda-se cortar a cana rente ao solo, com facdo bem afiado,
e retirar os ponteiros. Efetuar o plantio em até trés a quatro dias apds o corte das
mudas. Para o plantio de um hectare, sdo gastos de oito a 12 toneladas de mudas,
dependendo da variedade e do desenvolvimento destas.
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Tabela 2. Caracter(sticas de algumas variedades de cana quanto a exigéncia em
fertilidade do solo, a época de colheita e resisténcia a seca.

Exigéncia Resisténcia Epoca de Colheita (meses)
fertilidade seca Maio Jun  Jul _Ago  Set Out  Nov
CTC5 alta boa e

Variedades

RB 83 5486 alta pouca
RB 85 5453 alta nao

NA 5679 média média

SP 801836 alta média
CTC1 média boa

SP 801816 média pouca
RB 73 9359 média média

RB 73 9735 média pouca
CTC4 altal média boa
SP 792233 alta nao
IAC 86-2480 alta pouca
CTC 2 baixa boa
SP 701143 pouca média
CTC3 alta boa
SP 711406 média boa
RB 855113 média pouca
RB 72 454 média pouca

CB 453 média média
RB 86 7515 pouca média

Epoca de plantio

Nas Regides Sudeste e Centro-Oeste, o plantio pode ser efetuado em:

¢ setembro a novembro (plantio de ano), visando ao uso da cana na seca
seguinte; ou

4 fevereiro a abril (plantio de ano e meio), visando a colheita a partir de maio do
ano seguinte, resultando em maior rendimento no primeiro corte.

No plantio de ano, recomenda-se plantar as variedades de ciclo de maturagéo
meédio-tardio e um eficiente controle inicial de plantas invasoras.

Caso o produtor disponha de irrigacdo pode plantar cana-de-agucar em qual-
quer més do ano.

Plantio

Ao efetuar o plantio, seguir as operacdes:

| abrir sulcos em nivel, com 25 a 30 cm de profundidade, espacados de 1,20
a 1,30 m (Fig. 1);
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Fig. 1. Esquema de plantio.

limpar os sulcos, retirando os torroes maiores;

distribuir o esterco e o adubo quimico (fertilizante) no fundo do sulco;
colocar duas canas inteiras, uma ao lado da outra, cruzando-se pés com
pontas (Fig. 2 — A);

picar as canas em toletes com trés a quatro gemas, usando facdo bem afiado,
sem ferir as gemas (Fig. 2 — B), cobrindo as mudas com uma camada de terra
de5cmal10cm;

em areas onde é conhecida a ocorréncia de cupins de solo, aplicar cupinicida
sobre as mudas no sulco antes do cobrimento destes com terra;

a aplicacao de herbicida pré-emergente, seletivo para cana, logo apdés o
cobrimento das mudas com terra vai evitar a germinacao das sementes das
plantas invasoras deixando o canavial limpo.

EF I
m_m

Ponta Pé

o AN T D— @;31@,;
jp ey G ey >0 o Tay SRl

2. Distribuicdo das mudas no sulco de plantio (A) e picar as canas em

tabletes com trés a quatro gemas (B).

Tratos culturais

O canavial devera ser mantido limpo de plantas invasoras até o fechamento
deste, com capinas ou com o uso de herbicidas (capina quimica). Neste caso
recomenda-se seguir orientacao de um técnico que indicard o herbicida apropria-
do para cada situacao, pois temos herbicidas para uso em pré-emergéncia e em
pbés-emergéncia da cana-de-aglcar e das invasoras, e herbicidas para o controle
de plantas de folha larga e folha estreita. Ndo hé risco de perda do canavial, pois
no mercado existe um numero grande de herbicidas que sdo seletivos para a
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cultura da cana-de-acucar, ou seja, mata as invasoras, mas nao afeta a cultura de
cana-de-acucar.

Recomenda-se quando o plantio for em setembro/outubro a aplicagao de 40 a
60 kg/ha de N (200 a 300 kg/ha de sulfato de aménio) aplicado em cobertura 100
a 120 dias ap6s o plantio. Quando a fonte de N for a uréia, recomenda-se a
incorporacdo do adubo ao solo imediatamente apds a sua aplicacao, para evitar
perdas por volatilizacdo, a menos que ocorra chuva apés a aplicagao da uréia.
Quando o plantio for realizado em fevereiro/abril a adubag¢ao de cobertura com N
sera realizada no inicio do periodo chuvoso (setembro/outubro).

As formigas e os cupins sao as pragas mais freqlientes. Ocorrem também a
broca do colmo, as cigarrinhas e as lagartas das folhas e do solo. As doencgas
mais frequentes sdao o carvao, a ferrugem, o raquitismo e a escaldadura. O
produtor deverd estar atento em caso de ocorréncia de pragas e doencgas e
consultar um técnico para melhor identificagcao e recomendacoes de controle
especifico.

As perdas na producao de cana-de-agucar causadas por um sauveiro sao da
ordem de 3,5 t/ha/ano e por cupins variam de 3,5 a 19,7 t/ha/ano, com média de
10 t/ha/ano. Para maior eficiéncia no uso das iscas formicidas, cuidados devem ser
tomados quanto a armazenamento, aplicagcao e dosagem a ser adotada.

Os cupins de monticulo, aparentemente, nao causam danos econdmicos ao
canavial, tendo maior importancia em colheita mecanizada. A destruicao mecanica
dos monticulos deve ser precedida de controle quimico, quando do preparo do
solo. O Endosulfan (Thiodan 35CE) tem sido um dos mais utilizados, na concen-
tragcdo de um litro/100 litros de dgua, aplicando-se a dosagem um litro de calda por
cupinzeiro. Em areas comprovadamente infestadas por cupins subterraneos, reco-
menda-se revolver profundamente o solo (aracao profunda) na época seca do ano,
seguida de bom destorroamento para desestruturar as colénias e expor os insetos
a predacao e morte por insolacdo. O uso de inseticidas deve-se restringir a aplica-
coes preventivas, ou seja, sobre as mudas de cana no sulco de plantio no momen-
to da implantacao do canavial.

Colheita

A colheita da cana concentra-se no periodo de maio a novembro, quando esta
madura. E importante lembrar que nos canaviais destinados a alimentacdo animal
nao é usado fogo antes do corte. O corte geralmente é feito com enxada ou facao
bem afiado. Inicialmente retira-se o excesso de folhas secas com as costas do facao
e depois efetua-se o corte bem rente ao solo. Quando usar a enxada para cortar a
cana, deve-se evitar corte profundo, que iré prejudicar a rebrota. Ademais, corte
alto irad favorecer a infestagcdo de broca e provocar brotagdes altas nas soqueiras,
reduzindo a longevidade do canavial.

Ao transportar a cana, usar sempre as estradas e corredores, evitando-se
transitar sobre as touceiras.

51
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Manejo e tratamento da cana-soca

O palhico deve ser deixado espalhado sobre o solo, contribuindo para a redu-
cado das capinas, diminuicao nas perdas de umidade e aumento do teor de matéria
organica do solo. O seu enleiramento em fileiras alternadas de trés em trés, ou de
cinco em cinco, dependendo do volume da palhada, é recomendado quando se
pretende fazer escarificacdao do solo, incorporar corretivos ou fertilizantes. A
queimada do palhico ndao é recomendada, pois, além de causar efeitos danosos ao
solo, ird eliminar os inimigos naturais das pragas da cana-de-acucar.

A escarificacao do solo é recomendada quando se deseja fazer a
descompactacao e incorporar corretivos e fertilizantes. Ela é feita apds o corte de
cana e o enleiramento do palhico, utilizando-se sulcador ou arado pequeno, pas-
sando-se entre as fileiras a uma distancia aproximada de 40 cm do centro da
touceira e a uma profundidade de 15 a 20 cm.

Para o controle de plantas invasoras, pragas e doenc¢as, seguir as mesmas
recomendacoes para a cana-planta.

A adubacao da cana-soca é feita logo apd6s o corte no inicio do periodo
chuvoso, distribuindo fertilizante em cobertura junto a linha de plantio.

Em geral recomendam-se aplicacdes de 400 a 500 kg/ha da férmula 20-00-
20, apés os primeiros trés cortes e de 400 a 500 kg/ha da férmula 20-10-20,
apos os demais. Neste caso, como esta sendo aplicado fésforo, recomenda-se
fazer a incorporagao deste fertilizante ao solo.

Havendo disponibilidade de esterco na propriedade, aplicar entre as linhas de
plantio a mesma quantidade recomendada no plantio e antes da escarificacdo. Na
Tabela 1 ver o efeito da adubacado orgénica apds o quinto corte.

Consideracoes finais

4 O custo de formacao de um hectare de canavial varia de R$ 2.000,00 a R$
2.500,00, dependendo da compra ou ndo das mudas.

4 O custo de manutencdo de um hectare de canavial varia de R$ 500,00 a R$
800,00 por ano.

E importante ressaltar que a producao do canavial tende a diminuir com a
seqléncia de cortes, tornando-se necesséria, apos alguns anos, a ampliacdo ou a
renovacao dele. Essa queda de produgao é muito bem reduzida onde a adubacio
organica é feita em conjunto com a adubacdo quimica.



CAPITULO O

Cana-de-acucar + uréia para
suplementar bovinos de leite

Rodolpho de Almeida Torres, Carla Aparecida Florentino Rodrigues

Introducao

O baixo ou nulo crescimento das pastagens durante o periodo seco do ano nas
Regides Sudeste e Centro-Oeste determina a necessidade de produzir e conservar
forragens para o uso nesta época, visando assegurar niveis estaveis de producao
de leite e a reproducao do rebanho.

Considerando estas questoes, a Embrapa Gado de Leite desenvolve, desde
1979, agoes de pesquisa e transferéncia de tecnologias orientadas para a produ-
¢ao e o uso da cana-de-agucar, enriquecida com uréia, na alimentacao de bovinos
no periodo da seca. A opc¢ao pela cana-de-aglcar levou em conta os atributos
favoraveis: cultura permanente, exigindo poucos tratos; baixo custo de producao;
elevados rendimentos de forragem rica em agucar e bem consumida pelo gado; e
dispensar a conservacao de forragem. Quanto a uréia, por ser uma fonte de
nitrogénio nao-proteica (NNP) de baixo custo e fécil utilizacao, é adequada para
corrigir o baixo conteudo proteico da forragem e cana.

As informacgdes a seguir mostram que a utilizacao da cana-de-agucar com uréia
€ uma estratégia de facil implementacao e reduzido investimento, capaz de assegu-
rar maior oferta de forragem, de bom valor nutritivo e de baixo custo, aplicadvel na
maioria das fazendas produtoras de leite no Brasil. O crescente nimero de produto-
res que passam a adotar esta tecnologia indica que foram alcancados os propésitos
iniciais dos trabalhos de P&D, quais sejam: contribuir para antecipar a idade ao
primeiro parto, reduzir o intervalo de partos, aumentar a producao de leite e de
animais para venda e, sobretudo, aumentar a renda dos produtores.

Escolha das variedades

O conceito de qualidade de forragem de cana-de-aclcar foi incorporado ao
programa de desenvolvimento da tecnologia cana + uréia da Embrapa Gado de
Leite, em fins dos anos 80. Nesta época, em unidades demonstrativas (UDs),
conduzidas com o propdsito de intensificar a transferéncia desta tecnologia, foram
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evidenciadas diferencas no valor nutritivo das variedades utilizadas e os seus
efeitos sobre o desempenho dos animais.

Inicialmente, com o propdsito de identificar e caracterizar as variedades de cana
apropriadas para forragem, foram realizadas entrevistas com técnicos de usinas de
acucar.

Com base nessas informacdes, uma cole¢dao, com algumas das principais vari-
edades de cana-de-acucar entdao cultivadas, foi instalada na Embrapa Gado de
Leite, em 1992. As variedades eram avaliadas com base na produ¢ao, composi¢ao
quimica, Brix e digestibilidade /n vitro da matéria seca da forragem. Florescimento
nulo ou reduzido, facil despalha, pouca agressividade das folhas (reduzido jogal),
rebrotacdo vigorosa, pouco tombamento das plantas e persisténcia do canavial,
eram caracteristicas desejaveis como critérios para recomendacao das variedades.

Tendo por base esta colecao, foram conduzidos ensaios de competicao de
variedades de cana-de-acucar em diferentes regides, clima e solo, em parceria com
orgaos de extensao e assisténcia técnica, e formados viveiros para multiplicacao e
distribuicdo de mudas para produtores. Nos ensaios regionais foram obtidas pro-
ducoes médias de 145 t/ha, sem irrigacao, e de até 250 t/ha/ano, com irrigagao,
em trés cortes. A irrigacao, além do aumento da produgao, viabilizou o cultivo da
cana em regioes de precipitacao baixa ou erratica. Isto tem sido possivel com o
emprego de sistemas de irrigacao de baixa pressao, simples, de facil instalacao e
manejo, e de baixo custo de implantacao.

Estas iniciativas possibilitaram o treinamento de técnicos, principalmente em
regides distantes de usinas de acucar ou destilarias, e geraram indicacoes mais
precisas no planejamento e recomendagdes técnicas para a implantagao de canavi-
ais visando a producao de forragem. A formacao de viveiros, além de constituir um
valioso instrumento no processo de transferéncia da tecnologia cana + uréia,
contribuiu para resolver o problema da falta de mudas e diminuir o custo para a
formacao de canaviais.

Como resultado destas acdes, os produtores sdo orientados a cultivar variedades
produtivas, ricas em acucar e baixos teores de fibra, adaptadas as condi¢des locais
de fertilidade do solo, relevo e clima. O cultivo de mais de uma variedade, preferen-
cialmente com ciclos de maturagao precoce, média e tardia, é indicado, visando
assegurar longevidade e alta produtividade do canavial, e, sobretudo, o fornecimen-

to de forragem rica em acucar durante toda a estagao seca (maio a novembro).

Limitacdes nutricionais e correcao

A cana-de-acucar integral € uma forragem rica em energia, tanto maior quanto a
riqueza de agucar no caldo. Sua principal limitagdo nutricional é o baixo contetido de
proteina bruta, cerca de 2 a 3% de PB na matéria base da MS. Outras limitacdes sdo
os baixos conteudos de enxofre, fésforo, zinco e manganés e a baixa digestibilidade
da fibra. O conhecimento destas limitagGes e a forma de corrigi-las foi outro ponto
enfatizado no programa de difusdo do uso da cana, indispensével para superar o
ceticismo de técnicos e produtores sobre a eficiéncia da cana como forragem.
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O uso da uréia, visando suprir nitrogénio aos microrganismos do rumen, capazes
de converter NNP em proteina microbiana, é favorecido pelo alto conteudo de
sacarose, prontamente fermentével, da cana-de-acucar. Com a adicao de 1 kg de
uréia para cada 100 kg de cana-de-agucar (peso fresco), o teor de PB na forragem é
aumentado de 2-3% para 10-12% na matéria seca (MS). A utilizacao inadequada de
uréia, contudo, podera levar a intoxicacao e a perda de animais. Alguns casos
ocorridos no passado, principalmente na mistura com melaco, foram responséaveis
pelas restricoes impostas ao uso da uréia por fazendeiros e técnicos. O enxofre é
indispensavel para a sintese dos aminodcidos essenciais metionina, cistina e
cistéina. A adicao de uma fonte de enxofre melhora a sintese de proteina microbiana
no rimen, levando a melhor desempenho animal. A suplementagdao com um sal
mineral de boa qualidade é indispenséavel para dietas baseadas em cana-de-agucar.

Experimentos conduzidos na Embrapa Gado de Leite mostraram que a adigao de
enxofre a dieta de cana-de-agucar + uréia aumentou em 20% o ganho em peso de
animais Holandés-Zebu em crescimento. Este ganho pode ser atribuido ao aumento
do consumo de forragem e melhoria da eficiéncia alimentar (Tabela 1). Experimental-
mente verificou-se que o sulfato de calcio (gesso agricola), abundante subproduto da
producao do superfosfato, pode substituir o sulfato de aménio como fonte de enxofre
nas dietas de cana + uréia. Os criadores podem usar sulfato de aménio ou sulfato de
célcio (22% S) como fonte de enxofre, dependendo do preco e disponibilidade.

Tabela 1. Consumo de cana-de-agucar, conversao alimentar e ganho de peso de
animais mesticos HPB-Zebu, em fungao de trés niveis de niveis de adigao de
sulfato de célcio a dietas a base de cana + uréia*.

Tratamentos: uréia/SC**

i 10%0%S ___ 0,9%U-0,1%S __ 0,8%U-0,2%S
Relagao nitrogénio: enxofre 33:1 16:1 9:1
Consumo - kg MS/animal/dia
Ano 1 5.1 5,6 58
Ano 2 41 45 4.8
Indice médio (%) (100) (110) (115)
Conversao alimentar - kg de
alimento/kg Ganho de peso
Ano 1 12,7 10,8 104
Ano 2 8,3 11 6,9
ndice médio (%) (100) (117) (121)
Ganho peso - g/animal/dia
Ano 1 520 620 650
Ano 2 680 820 830
Indice médio (%) (100) (120) (123)

*Oito animais mestigos HxZ, por tratamento, durante 119 dias. Cada animal recebeu 1
kg/dia de farelo de algodao e sal mineral & vontade. Peso inicial e sexo dos animais: 12 ano:
253 kg (fémeas); 22ano: 194 kg (machos).

**U: Uréia; S: Sulfato de Célcio.
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O uso de variedades melhoradas de cana-de-agucar, com altos teores de acucar
e baixos teores de fibra, com adicao de uréia, enxofre e o uso de uma boa mistura
mineral, proporciona alto consumo do alimento e melhor desenvolvimento do
rebanho leiteiro. Algumas informacgdes sobre produgao, composi¢ao e consumo da
forragem e ganho de peso de novilhas alimentadas com algumas variedades de
cana-de-acucar sao apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Composicdao da cana-de-agucar, consumo de matéria seca (CMS) e
ganho de peso (GP) de novilhas alimentadas com a mistura cana + uréia.

Vartedades MS Brix PB (% MS) FDN CMS GP
(%) Cana Cana+1%uréia (% MS) (% PV) (g/a./dia)

NA 56-79 3.1 21 1.85 9.1 50 2.2 780

CB 45-3 29.6 20 24 9.5 51 23 690

RB 72-454 30.1 21 2.6 9.5 52 2.3 700

RB 73-9735 29.7 19 2.1 94 46 23 750

Suplementagao com 1.0 kg/novilha/dia de farelo de algodao.

A tecnologia cana + uréia

A aplicacdao da tecnologia cana-de-acucar + uréia é simples, envolvendo,
basicamente, os seguintes passos:

4 Preparacao da mistura uréia e fonte de enxofre (U + S). A mistura recomen-
dada é nove partes de uréia e uma parte de sulfato de amoénio ou oito partes
de uréia e duas partes de sulfato de célcio. Com estas proporcdes obtém-se
uma relagdo N:S da ordem de 9 a 16:1. Esta mistura pode ser previamente
preparada em quantidade suficiente para alimentar o rebanho por vérios dias.
Uma vez preparada, a mistura U+ S deve ser guardada em saco plastico em
local seco e fora do alcance dos animais.

| Colheita da cana-de-agucar: pode ser efetuada a cada dois dias, utilizando a
planta inteira - colmo e folhas.

4 Picagem da cana: é feita no momento de fornecer aos animais, para evitar
fermentagdes indesejaveis, que irdo reduzir o consumo.

| Dosagem de uréia e fornecimento da mistura cana + uréia:

- Primeira semana (periodo de adaptacéo): usar 0,5% de uréia na cana-de-

agucar.
- - .. -

100 kg Mistura
Cana picada uréia + fonte Agua
de enxofre
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- Segunda semana em diante (periodo de rotina): usar 1% de uréia na cana-
de-agucar.

“1kg
100 kg Mistura
Cana picada uréia + fonte Agua
de enxofre

A diluicdo de uréia em &gua é indicada para facilitar e assegurar a incorporagao
uniforme de uréia a cana-de-agucar.

Mistura
uréia + fonte  Agua
de enxofre

Agua + uréia + Cana
fonte de enxofre picada

Esta solugao é distribuida sobre a cana picada e, em seguida (antes de fornecer
aos animais), incorporada de forma a assegurar uma mistura homogénea, evitando
assim os riscos de intoxicagao pela concentragao de uréia em alguma parte do cocho.

Para o arragoamento de grandes rebanhos, tem sido usado: a) colheita manual
e picagem com picadeira estaciondria acoplada ao trator, sendo a uréia adicionada
seca na saida da bica da picadeira; b) colhedeiras de forragem para a colheita e
picagem, bem como vagodes simples ou misturadores, com descarga automatica,
para o transporte, mistura da cana + uréia e distribuicao.

4 Recomendacoes gerais para alimentar os animais com cana + uréia:

usar variedades de cana-de-agucar produtivas, com altos teores de agucar;
apo6s a colheita, nao estocar cana por mais de dois dias;

efetuar a picagem da cana-de-aglicar no momento de fornecer aos animais;
usar uréia mais fonte de enxofre nas dosagens recomendadas;

misturar uniformemente a uréia a cana picada, para evitar riscos de intoxi-
cacao;

- guardar periodo de adapta¢ao, observando os animais com regularidade;

- depois do periodo de adaptagao, fornecer cana + uréia a vontade;

— usar cochos bem dimensionados, permitindo livre acesso dos animais;

- eliminar sobras de forragem do dia anterior;
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- manter agua e sal mineral a disposi¢ao dos animais;
- fornecer concentrado em funcao do nivel de produc¢ao de leite ou ganhos
de peso desejado.

Resultados experimentais

Experimentos conduzidos pela Embrapa Gado de Leite com novilhos e (ou)
novilhas em pastejo suplementados com cana-de-agucar + uréia apresentaram gan-
ho de peso vivo (GPV) em torno de 300 g/an./dia. Para maior ganho de peso, é
necessario adicionar concentrado a dieta cana + uréia. GPV da ordem de 800 g/an./
dia foram obtidos quando os animais recebendo a mistura cana + uréia foram
suplementados com 1 kg de farelo de algodao/an./dia. GPV superiores a 500 g/an./
dia podem ser alcancados suplementando esta dieta com 1 kg de farelo de arroz/an./
dia (500 g/an.dia) ou 1 kg de farelo de trigo/an./dia (530 g/an./dia) (Tabela 3).

Tabela 3. Ganho de peso de animais mesticos Holandés-Zebu confinados,
alimentados cana + uréia na época da seca e suplementados com diferentes
concentrados.

Concentrado kgla./dia Pes‘;k'!;'ml Sexo ;:::‘r:a‘:;’dsi:
Farelo de arroz 0.5 130 F 344
Farelo de arroz 1,0 130 F 483
Farelo de arroz 1,0 251 M 582
Farelo de arroz 1,5 130 F 546
Mandioca (raiz seca) 1,0 238 F 415
Mandioca (raiz seca + feno da parte aérea) i 238 F 278
Espiga de milho desintegrada 1,0 250 M 320
Farelo de trigo 1,0 250 M 535
Farelo de algodao 1,0 251 F 654
Farelo de algodao 1.0 197 M 833
Farelo de algodao 1,0 217 M 820

A suplementacdo com cana-de-agucar na seca é também recomendada para
sistemas baseados na producao intensiva de leite a pasto, uma vez que esta cultura
responde bem a praticas intensivas de produgdo e pode contribuir para a reducao
dos custos de producéo de leite. Produtividade acima de 15.000 kg de leite/ha/
ano foram obtidas com vacas mesticas Holandés x Zebu em pastagens de capim-
elefante com uma lotagdo de cinco vacas em lactacdo/ha, durante todo o ano,
sendo suplementadas com cana-de-agucar - uréia (1%) durante o periodo seco,
mais 2 kg/vaca/dia de concentrado (com 16% PB). O consumo de cana-de-agtcar
+ uréia foi superior a 23 kg/vaca/dia fornecida entre as ordenhas da manha e da
tarde. Com este manejo, vacas mesticas mantiveram uma producio diéria de 12 kg
de leite, semelhante a suas producdes durante o periodo chuvoso.
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Resultados em rebanhos comerciais e transferéncia de
tecnologia

O processo de transferéncia desta tecnologia foi iniciado com a implantacao
de Unidades Demonstrativas (UDs), inicialmente com bovinos em crescimento e
a partir de 1987 com vacas em lactacao. Nestas UDs comparava-se o sistema de
alimentagcao usado na fazenda com a tecnologia proposta: “cana + uréia”. Estas
UDs foram implementadas e conduzidas em parceria com a extensao rural, coo-
perativas e industrias de laticinios (Nestlé, Leite Gléria etc.), fornecendo suporte
técnico aos fazendeiros. Como resultado destas parcerias, mais de 120 UDs,
400 palestras e 250 dias-de-campo foram realizados nas Regidoes Sudeste,
Centro-Oeste e Nordeste. A partir de 1996 foram realizadas agcoes nas Regides
Sul e Norte.

Os resultados obtidos em UDs conduzidas em fazendas colaboradoras foram
similares aos resultados experimentais com animais em crescimento. Devido a
estes bons resultados, os produtores passaram a alimentar com a mistura cana +
uréia as vacas em lactacao, durante o periodo seco do ano. Nos sistemas extensi-
vos de producao de leite, com o fornecimento da mistura cana-de-aglcar + uréia
foram obtidas producodes de leite de 6 a 8 kg/vaca/dia, ndao considerando o leite
mamado pelo bezerro, além de, ao final do periodo seco, as vacas apresentarem
condicao corporal e de fertilidade adequada. Vacas produzindo mais de 13 kg de
leite/dia precisam de alimentacao suplementar de cana-de-aclUcar + uréia a vontade
mais 3 kg de concentrado/dia.

Nos dltimos anos, estao sendo conduzidas UDs com vacas de producao de
leite acima de 20 kg de leite/vaca/dia, utilizando variedades industriais de cana-de-
acucar com suplementagao na proporgao de 1 kg de concentrado para cada 3 kg de
leite produzido (Fig. 1). Algumas destas UDs sdo realizadas durante exposicdes
agropecuarias, como exemplificado na Fig. 2.

40
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—-V5 —V6 —V7 va - -Vv8

Fig. 1. Produgao de leite (I/d) de vacas (V1...a V9) alimentadas com
a mistura cana + uréia e concentrado (1:3), em Carangola, MG.
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Fig. 2. UD - Producao de leite de 20 vacas de alta produgao alimentadas
com cana + uréia e concentrado, Exp Gov. Valadares, MG-2000.

Com a adocao do sistema de alimentacao cana + uréia, algumas fazendas
tiveram a producao de leite aumentada em 100% (Tabela 4), bem como a melhoria
no desempenho reprodutivo (Tabela 5).

Tabela 4. Producao de leite em fazendas, antes e apds a adocao do sistema de
alimentacao cana-de-acgucar + uréia (Embrapa Gado de Leite/Leite Gldria).
Produgao de leite (kg/dia)

Produtor Municipio

Iniciallano  Abril/1997  Abril/1998  Abrilj2007

José Inacio Gov. Valadares, MG 30 (94) 290 350 .
Wangler Duarte  Gov. Valadares, MG 470 (93) 1.050 1.800

Delza Sampaio  Itapetinga, BA 150 (95) 400 1.000 .
Vitor Brito Itapetinga, BA 180 (92) 900 1.000 1.800
Dilson A. de Paula Barao de Monte Alto, MG 120 (80) - 700
José Luiz Pereira  Astolfo Dutra, MG 300 (99) - 800
Nivaldo Michetti  Santana do Itararé, PR 30 (90) 170 2.400
Jair N. Paula Palma, MG 30(03) - 280
Itamar M. Lopes  Muriaé, MG 50 (82) 3.500
José Fernando  Santa Isabel, RJ 150 (97) 800

Tabela 5. Evolucao da Fazenda Barra Alegre, Muriaé, MG, no periodo 1995 a
1999.

Item 1995 1996 1997 1998 1999

Cana-de-aciicar

Area plantada (ha) 6 9 21 25 31

Produgao (t) 80 100 100 120 130
Producao de leite (litro)

Ano 682.980 797.650 846.510 1.102.000 1.402.000

Periodo da seca*® 1.725 1.930 2228 2.997 3.878
Vacas prenhes

Ano 348 514 541 620 769

Periodo da seca 178 210 267 374 367

*Periodo da seca — Maio a outubro.
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Uso de probiético associado a cana-de-acucar + uréia

As leveduras vivas (fungos) na alimentagcao de ruminantes apresentam dois
tipos de acoes:

| Acdes benéficas decorrentes da estrutura molecular: sua capacidade de
adsorver bactérias que possuem fimbria como muitas bactérias gram-negati-
vas, normalmente patogénicas, que sao arrastadas para fora do trato digesti-
vo; a composicdao de sua parede celular impede a fixacao de bactérias
patogénicas nas células epiteliais das mucosas do trato digestivo; a interacao
com as células de defesa tais como macréfagos e linfécitos estimulando a
secrecao de substancias antimicrobianas e aumentando a destruicao de mi-
crorganismos patogénicos. Estas agoes sdao muito importantes nos animais
jovens, principalmente para bezerros a desmama.

1 Acdes benéficas decorrentes de sua atividade metabdlica: producao de subs-
tancias estimulantes e/ou nutritivas para atividade fermentativa do rimen
(vitaminas do Complexo B-Tiamina, acido malico e nucleotideos para multi-
plicacdao de bactérias); remocao de oxigénio do rumen melhorando a
anaerobiose, facilitando a multiplicacao e proliferacao da flora ruminal; esta-
bilizacao ruminal; aumento do pH ruminal; melhoria na digestibilidade dos
alimentos; reducao dos niveis de amonia e aumento da sintese microbiana
com maior sintese de proteina microbiana disponivel para o animal.

A somatoédria destes fatores melhoram a atividade ruminal com aumento do
consumo de alimentos pelos animais e do excesso de carboidratos soluveis no
rdmen, aumentando a sintese de proteina microbiana e desta forma podendo ser
uma boa ferramenta para melhorar os resultados da utilizacdao da cana + uréia.

Com o intuito de avaliar o efeito de um concentrado de leveduras vivas, 0
Procreatin7 sobre a produgao de leite em vacas Girolando, foi conduzida uma
Unidade Demonstrativa (UD) na Fazenda Barra Alegre, localizada no Municipio de
Muriaé, Estado de Minas Gerais. A avaliagao teve inicio no dia 18/2/03 e finalizou
no dia 31/7/03. As vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, com bezerro ao
pé, e submetidas ao regime de pastejo rotacionado em pastagem de capim-
tanzania, capim-elefante e capim-angola no verao, e suplementadas com cana-de-
acucar e uréia a partir do 1042 dia de avaliacao (1/6/03). Foram selecionados dois
grupos, com dez vacas cada um, o mais semelhante possivel, quanto a ordem de
paricdo, dias de lactacao e producao de leite. Os dois grupos foram mantidos nas
condi¢oes de manejo da fazenda, exceto que um grupo foi suplementado com 20
gramas de Procreatin7/vaca/dia. A producao de leite foi medida por pesagem do
leite a cada 14 dias e as vacas foram suplementadas com 4 kg de concentrado/dia,
durante todo o periodo.

Um efeito positivo da suplementagdo com Procreatin7 sobre a producao de leite
foi observado a partir do 35° dia do inicio da alimentagcao e esta diferenca foi
aumentada quando os animais passaram a receber a suplementacao de cana com
uréia (Fig. 3).
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Fig. 3. Variacao na producao de leite (kg/vaca/dia) de vacas
Girolandas suplementadas com Procreatin 7.

Conclusoes

A cultura da cana-de-acucar deve ser tecnicamente bem estabelecida e maneja-
da para obter altas produgoes. Com potencial para producao de 120 t/ha/ano de
forragem, a cana-de-agucar € um recurso forrageiro incomparavel, com grande
potencial para incrementar a producao de gado nos trépicos.

O sistema de alimentagao cana-de-acglicar enriquecida com uréia e enxofre pode
ser usado para gado de leite ou corte, em confinamento ou a pasto durante o
periodo seco do ano, com fornecimento de concentrado ou ndo, dependendo do
nivel de producéo de leite ou ganho de peso esperado. E uma tecnologia simples,
de facil implementagao, tornando-se especialmente indicada para produtores com
baixa capacidade de investimento.

A adocao desta tecnologia pode contribuir para: aumento e estabilizacdo da
producédo de leite aos niveis obtidos durante o periodo das chuvas, reducdo da
idade ao primeiro parto, reducdo do intervalo de partos, manutencdo das altas
taxas de lotacado obtidas pela intensificagdo e manejo das pastagens, com retornos
econdémicos.

O programa de desenvolvimento e de transferéncia de tecnologia do sistema de
alimentacdo com cana-de-actcar + uréia, coordenado pela Embrapa Gado de Leite
com suporte financeiro da Petrobras, é realizado em parceria com servigos de exten-
sao e assisténcia técnica das cooperativas de leite e das indUstrias de laticinios.
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