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O consumo de forragem diretamente das pastagens, na
forma de pastejo, é a forma mais econdmica de se alimen-
tar um rebanho bovino. No entanto, é reconhecido que
alimentar um rebanho ao longo do ano, exclusivamente a
pasto, é tarefa de muita dificuldade, por que as condicdes
climaticas impdem limite ao crescimento das forrageiras. A
maior quantidade de biomassa acumulada pelas forrageiras
tropicais ocorre na primavera e no verao, enquanto as
temperadas tém sua totalidade de biomassa acumulada nas
estacdes do outono e do inverno.

No Brasil Central a relacao entre a producao do periodo
das aguas e do periodo da seca é de aproximadamente
4:1, ou seja, do total de forragem produzida durante o
ano, 80% estdo concentrados em aproximadamente seis
meses de verao, enquanto nos demais, apenas 20%.

Na pecudria, os efeitos desta estacionalidade da producao
de forragens contribuem para a ineficiéncia do processo
produtivo para os diversos sistemas de producao a pasto,
com periodos de excesso de producao e outros de escas-
sez, ocasionando também variacao anual nos precos dos
animais de reposicao e de descarte e também do leite.
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A solugao pratica foi a introducéo do uso de forragem
conservada. A forma inicial de conservacao foi a fenacao, a
qual consiste na desidratacao natural (exposicao a acao da
luz solar) ou artificial, e enfardamento do material desidrata-
do. O tempo necessario a desidratacao da forrageira tem
sido uma barreira em muitas regides; deste inconveniente,
surgiu a conservacao de forragem via ensilagem.

O objetivo deste Comunicado Técnico é promover a
atualizacao dos resultados de pesquisas em silagens,
transformando-os em informacgdes Uteis para os produtores
de leite que buscam a competitividade, fator de sobrevi-
véncia econémica em qualquer sistema de producao.

Beneficios da conservacdo de forragem sob a
forma de silagem

. Permite a alimentacao exclusiva ou como comple-
mento de volumosos para os bovinos de leite na época de
escassez de alimentos.

. Permite a manutencao de maior nimero de animais
ou unidades animais (UA =450 kg de peso vivo) por
unidade de terra.
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. Permite a manutengao ou maximizacao da producao
(carne ou leite), principalmente, durante os periodos de
escassez de alimentos.

. Permite armazenar grande quantidade de alimento
(matéria seca) em espaco reduzido.
. Permite o manejo racional das pastagens como

forma de armazenar o excesso de forragem produzida
durante o periodo de maior crescimento das forrageiras.

. Permite maior potencial de producao de matéria seca
(MS) e de energia por unidade de area.

Termos explicativos

Silagem: é o produto resultante de um processo de
anaerobiose, isto é, fermentacao na auséncia de oxigénio,
por acidificacdo do material verde vegetal. Quando bem
preparada apresenta caracteristicas nutritivas semelhantes a
forrageira que lhe deu origem e garante bom consumo e
bons indices de produtividade.

Ensilagem: é o processo que da origem a silagem e consiste
no corte da planta na época ideal, enchimento do silo (local
destinado ao armazenamento da silagem) com a compactacao
da massa verde picada, e posterior vedacao do silo.

Silos: sao estruturas ou dispositivos formando comparti-
mento fechado, onde a forrageira picada é colocada e
compactada para expulsar o maximo possivel do ar. Apds
a completa fermentacao do material ensilado, o que ocorre
em média, a partir de 30 dias de fermentacao, o silo pode
ser aberto e a silagem fornecida aos animais.

Classes de silos: existem duas classes de silos: verticais
(silo aéreo ou de meia-encosta e o silo subterraneo ou de
poco) e horizontais (silo-trincheira, “bunker”, “bag ou
lingliica” e o silo-de-superficie), e, na escolha para constru-
cdo, deve-se levar em conta o tipo que melhor se adapta
as condicoes topograficas do local onde vai ser
construido, o custo de construgao e manutencao, e a
facilidade no uso para carga e descarga. O silo deve ser
construido préximo do curral ou local de trato e em terreno
bem drenado e a capacidade ou volume é dada por
férmulas apropriadas encontradas em vérias publicacdes e
nao serdo discutidas neste Comunicado Técnico.

Excecao sera feita ao silo-de-superficie, que atualmente
constitui a preferéncia dos produtores, juntamente com o tipo
trincheira pelo seu custo, funcionalidade e durabilidade. E
feito colocando o material picado sobre palha ou plastico,
espalhando bem, de modo a formar camadas superpostas e
bem compactadas, até atingir cercade 1,20 a 1,50 m de
altura, na parte central. As bordas do silo devem ter declive
suave nos quatro lados; este fato favorece a compactacao.
Atingida a altura, o silo é coberto com lona plastica, que sera
esticada com cuidado, e suas beiradas, presas com terra, a

fim de ser evitada a penetraco de ar. E aconselhavel colocar
uma fina camada de terra sobre a lona. Terminado o silo,
deve ser cercado, para impedir a penetracao de animais.
Constitui boa pratica fazer uma pequena valeta em volta do
silo, para facilitar o escoamento das aguas da chuva.

Tamanho do silo: a determinacao do tamanho do silo
requer a consideracao de alguns pontos:

. numero de animais que sera alimentado, levando-se
em consideracao o peso inicial dos animais e a produtivi-
dade que se deseja alcancar (carne, leite);

. numero de dias ou periodo em que os animais
receberao a silagem;
. a quantidade de silagem fornecida aos animais por

dia, que é determinada em funcao do peso do animal, da
produtividade que se deseja alcancar, do potencial produti-
vo dos animais e se outro tipo de volumoso sera fornecido;
. a espessura de corte diario da silagem, devido ao
contato com o ar atmosférico;

. a estrutura da fazenda ou propriedade versus o
periodo para o corte, enchimento, compactacao e vedacao
do silo;

. o peso médio da silagem por metro cubico;

. o percentual de perdas, consideradas normais
devido a processos fermentativos e perdas diarias comuns.

Calculo do consumo total de silagem (CTS)

O silo deve ter capacidade sempre superior em cerca de
10% a quantidade da silagem a ser utilizada, pois deve-se
levar em conta as perdas de material durante o processo.

CTS = Ne cabecas X N° dias a tratar X Consumo/cabeca/dia.

Calculo da quantidade total de silagem,
considerando as perdas (QTS)

QTS = CTS + Perdas (10 a 20%)

Calculo do Volume do Silo (VS)

Considerando que, em média, 700 kg de silagem ocupam um
metro cubico (m?), temos que o volume do silo é igual a:

VS = QTS/700

Calculo do Volume Diario de Corte de
Silagem - Desensilagem (VD)

VD = (N° animais X consumo/cabeca/dia) + 700) + 10%
(perdas diversas durante a distribuicao e alimentacao)

Area de plantio

De acordo com a capacidade total do silo, pode-se avaliar
a area a ser plantada. A escolha das forrageiras para



producao de silagens é fator determinante para definir a area
a ser plantada. Tradicionalmente, é notério o fato de que a
maioria dos produtores utiliza a silagem como complemento
da pastagem na época de escassez de forragens. Também é
sabido que a pastagem na época de menor crescimento da
forrageira contribui com apenas 20% do total da forragem
produzida durante o ano. Assim, o produtor, ao calcular a
quantidade de silagem necesséria a armazenar para uso na
entressafra forrageira, deve considerar um consumo de pelo
menos 35 quilos de silagem por dia e por animal durante o
periodo de alimentacéo no cocho. Este periodo é variavel
conforme as condi¢cdes climaticas da regido, em média,
variando de 150 a 180 dias. Exemplificando, fazendo-se as
contas, teremos 35 x 150 = 5.250 quilos, que, acrescidos
de 15%, referentes as perdas, tem-se um total de 6.037
(5.250 x 1,15) quilos de material a ser ensilado por animal,
para um periodo de tratamento de 150 dias. E 6bvio que
trabalhar a reducado nas perdas de silagem durante o
processo da producao ao fornecimento é pratica que
representa resultado na eficacia econdmica da propriedade.

Se, por exemplo, o nimero de animais a ser tratado for de
50, a capacidade de armazenagem para silagem devera ser
de 301.875 kg, ou seja, aproximadamente 302 toneladas,
ou ainda 431,4 m®, considerando que 1 m® de silagem
apresenta densidade para a massa verde, em média, de
700 quilos para as silagens de milho e sorgo.

Levantamento de campo realizado em fazendas mostrou
que a densidade média para a massa verde da silagem
compactada para outras gramineas tropicais, como os
capins braquiaria, mombaca e tanzania, variou de 106 a
980 kg. Na Embrapa Gado de Leite, para silagem de
capim-elefante, em silos de superficie, a densidade da
massa verde compactada foi de 420 kg/mé.

Producéo de forragem: a area de plantio necesséria a produ-
cdo da quantidade de massa verde a ser ensilada é determina-
da pelo rendimento esperado da cultura a ser produzida. Este
rendimento é dado em toneladas por hectare, e apresenta
variagoes regionais consideraveis, em funcao das condicdes
climéticas e de solo, conducao das culturas etc. Mas a
recomendacao é obter o maximo rendimento econdmico da
forrageira por unidade de area. O produtor deve estabelecer
metas de producdo minima por unidade de area produtiva,
sugerindo-se, por exemplo, producdes para:

. Milho: > 40 t/ha de matéria verde.

. Sorgo forrageiro: > 55 t/ha de matéria verde; boa
rebrota, colhendo-se de 30 a 70% no segundo corte,
dependendo da temperatura, da disponibilidade de agua,
da fertilidade do solo e adubacao etc.

. Sorgo de duplo-propésito: > 50 t/ha de matéria
verde; varia de 40 a 55 t/ha no primeiro corte, com boa
producédo de graos (4 a 6 t/ha), o que confere alta qualidade
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a silagem. Normalmente, a participacao das diferentes partes
da planta na composicao da matéria seca da silagem varia de
35 a 45% de graos, 15% de folhas e 40 a 50% de caule.

. Sorgo granifero: porte baixo (menor que 1,70 m de
altura); desenvolvida especialmente para a producao de
graos, podendo chegar a 8,0 t/ha de graos secos, ou mais.
Quando utilizada para silagem, a producdo de massa verde é
muito baixa, geralmente abaixo de 30 t/ha, o que eleva o
custo de producao, mas a qualidade da silagem ¢ alta,
devido a elevada percentagem de graos na matéria seca.

. Capim-elefante: > 70 t/ha de matéria verde, porém,
deve-se considerar a sua altura, que nao deve ultrapassar a
1,80 m, de modo a possuir maior nimero de folhas e
pouco colmo (talo).

. Braquiéria: > 60 t/ha de matéria verde por ano em
quatro (4) cortes.

. Mombaca: > 100 t/ha de matéria verde por ano em
quatro (4) cortes.

. Tanzania: > 90 t/ha de matéria verde por ano em
quatro (4) cortes.

. Cana-de-acucar: > 100 t/ha de matéria verde por ano.

Considerando o exemplo acima especificado, a area
destinada a produzir a quantidade de 302 t de silagem, se
plantada com o milho e rendimento médio esperado de 40
t/ha de massa verde, serd de 7,6 ha (302 t+40 t/ha =
7,55 ha), ja consideradas as perdas.

Pontos criticos no processo de producao de
silagens

1. Dimensionamento correto dos silos

Produzir silagens de alta qualidade requer cuidados durante
todo o processo de ensilagem, ou seja, no corte, colheita,
picagem, compactacao, vedacao e uso de aditivos. Porém,
desvincular esse dimensionamento da camada a ser removi-
da diariamente, em funcao do nimero de animais a serem
alimentados tem provocado elevadas perdas de silagem,
causando sérios prejuizos a exploracdo pecuaria, onde o
recurso silagem é usado no periodo critico de disponibilida-
de de forragem. Portanto, no momento de planejar a
construcao do silo deve-se estar atento ao tamanho da
camada diaria de silagem a ser removida (minimo de 20
cm), principalmente quando a utilizacao estiver sendo
realizada durante o periodo do verdao. Quanto ao nimero de
silos, nao existe regra. O importante é que ao invés de se
construir um ou dois silos grandes, deve-se ter preferéncia
por varios silos com menores dimensoes.

Silos corretamente dimensionados revertem-se em lucro,
pois determinam reducao nos processos de oxidacao de
nutrientes pelos microrganismos aerébios, e na conseqlien-
te deterioracado da silagem apés a abertura do silo. Isto
evita na pratica um problema assintomatico: perdas de
nutrientes devido a presenca de microrganismos indeseja-
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veis, e, conseqlientemente, da qualidade sanitaria da
silagem que pode se constituir numa das possiveis fontes
de contaminacao de produtos como o leite e a carne, além
dos riscos associados a satde humana e animal.

Geralmente, os produtores consideram perdas, somente
aquelas oriundas da presenca de fungos ou apodrecimen-
to, onde essas na verdade subestimam as verdadeiras
perdas ocorridas no processo como um todo. Na Tabela 1
sdo apresentadas, para o milho, estimativas de perdas
potenciais nas diversas fases do processo de confeccao da
silagem e também no cocho.

Tabela 1. Estimativas de perdas que podem ocorrer nas
diversas fases do processo de confeccao e na utilizacdo da
silagem de milho.

Perda
Fases Potencial Causas
(%)
Colheita 2a10 Colheita no momento incorreto - teor de MS
< 30%
Fermentagao 5a20 Capacidade de fermentacéo inadequada (maior
umidade)

Fermentagdo aerébia 1a3 Compactacdo inadequada

Lixiviagdo 1a10 Alto teor de umidade da planta

Perdas de superficie 5a20 Fechamento e vedacéo inadequados

Perdas no cocho 2a10 Dimensdo dos cochos e tempo de exposicédo
ao ar no cocho

Perda total 16a73

Os percentuais de perdas para outras gramineas tropicais
podem ser maiores ou menores do que os acima relaciona-
dos, porém, sao controlaveis quando se praticam os
principios basicos para a confeccao de silagem. A técnica
de ensilagem é relativamente simples, mas deve-se ter em
mente sempre tentar maximizar a expulsao do oxigénio no
menor tempo possivel, e manté-lo assim durante o periodo
de armazenamento, ja que o processo de fermentacao é
anaerobio.

Planejar e executar boas praticas para o processo de
ensilagem significa a adocao dos principios basicos no
plantio, fase da ensilagem (colheita, enchimento,
compactacao e vedacao), descarga, correto balanceamento
da dieta e fornecimento aos animais. Conseguir altas
producdes de graos sadios para o milho e sorgo e massa
verde seca (outras gramineas) com alto valor nutritivo vao
garantir, realmente, a reducao de custos com manutencao
ou até aumento do desempenho animal, tanto em bovinos
em crescimento quanto em lactacao.

2. Rendimento da cultura e maturidade da planta para o corte
Escolhida a forrageira, a fertilidade do solo é o fator
determinante para a sustentabilidade da producao e
produtividade. Manter ou repor a fertilidade do solo é
primordial, pois a producao de forragem remove nutrientes
contidos nas plantas forrageiras, e, na maioria das vezes,
nao permite o acimulo de matéria organica, pois, também,

remove a palha, como no caso da producao de silagens de
milho, sorgo, capim-elefante, girassol etc. E, nessas
condicdes, atencao especial deve ser dada ao potassio,
cuja extracao é elevada na colheita da planta toda. Lembre-
se de que silagem é fonte de alimento na época de escas-
sez de forragens nas pastagens. Porém, se cuidados nao
forem tomados com o manejo, conservacéao e a fertilidade
do solo, a producao de silagem com a retirada da planta
toda da area torna-se o fator de degradacao do solo e da
perda da sustentabilidade do processo produtivo.

Ao optar pela producao de silagens, o produtor deve ter em
mente quatro metas basicas: i) obter a maior produtividade
econdmica possivel (maior producao de matéria seca por
hectare); ii) ensilar a forrageira quando estiver em seu
estadio no qual alta qualidade e rendimento se
compatibilizem (milho, rendimentos superiores a 50 t/ha de
massa verde e maturidade correspondente a 33 a 37% de
matéria seca na planta, o que corresponde a uma producao
acima de 16,5 t/ha de MS); iii) reduzir as perdas durante o
processo de ensilagem (praticas corretas no processo de
ensilagem e desabastecimento dos silos; uma meta factivel é
ter indice de perdas inferior a 15% de perdas) e iv) planejar
areducao do custo da cultura (combinar de forma econémi-
ca os componentes do custo de producao de silagens:
investimentos, insumos, plantio e tratos culturais, abasteci-
mento e desabastecimento dos silos).

Resultados recentes de pesquisas indicam que os graos de
milho do tipo dentado sao mais bem aproveitados pelo
animal do que os graos do tipo duro. Ultimamente, o teor
e a qualidade da parede celular (fibra em detergente neutro
— FDN) presente nas folhas e nos caules ganham impor-
tancia na determinacao do valor nutritivo da silagem.

Quando se utiliza o sorgo, colher quando os graos
estiverem no estadio pastoso, com 30 a 35% de matéria
seca. Colheita anterior a este estadio implica perda de
producdo de matéria seca total e grande lixiviacao de
nutrientes no silo. Cortes tardios implicam: maior risco de
acamamento das plantas; maior ataque de passaros, com
perda de graos; reducado na rebrota; maior incidéncia de
doencas foliares, aumentando a porcentagem de folhas
secas na forragem; de perdas na qualidade da silagem, pela
diminuicao do teor de proteina bruta (PB), além de signifi-
cativo aparecimento de graos inteiros nas fezes.

No verdo, o estadio de maturacao para gramineas tropicais
como as plantas do género Brachiaria e Panicum deve ocorrer
entre 45 e 60 dias de crescimento vegetativo, e, de 70 dias
para o capim-elefante. Colher nestes estadios significa
maximizar a producao de matéria seca digestivel por hectare.

Entretanto, para estas gramineas, o teor de umidade é fator
limitante a producao de silagem de qualidade superior.



Neste caso, mesmo com reduzida praticidade e elevadas
perdas mecanicas no manejo da forrageira a campo, o
emurchecimento contribui para a reducao da ocorréncia de
efluentes na massa e com isto controlar uma possivel
contaminacao ambiental.

3. Maquinas e Equipamentos

As maquinas nacionais utilizadas para o corte da forrageira
e para o desabastecimento dos silos ainda apresentam
baixos rendimentos, e necessidade freqiiente de manuten-
cao. Em alguns casos, o tamanho de corte das particulas
nao é adequado para facilitar a compactacao da forrageira
durante a ensilagem, o consumo pelo animal e, conseqien-
temente, o desempenho produtivo deste.

Estudos mostraram que os custos mais importantes na
confeccao de silagens sao relacionados com as operacdes
mecanizadas (colheita, ensilagem e distribuicao).

A afiacao e regulagem do conjunto de facas, a velocidade
de colheita mantida préximo a 3 — 5 km/hora, o tamanho
ideal da particula para a compactacao, e a fermentacao do
material no silo sdo cruciais para a producao de silagem de
boa qualidade. Estas medidas, se praticadas, podem reduzir
em 10 a 15% as perdas associadas a colheita e a fermenta-
cdo do material ensilado. O menor tamanho da particula,
isoladamente, nao reduz as perdas na ensilagem. Porém, a
forrageira picada fina influencia sua digestibilidade, tornando
a silagem mais digerivel, promovendo maior consumo de
matéria seca pelos animais e, conseqiientemente, com
melhor aproveitamento dos nutrientes (proteina, energia e
fibra) e maior desempenho animal.

Recomendacao pratica ¢ afiar o conjunto de facas pelo menos
a cada 100 t de massa verde colhidas e regular o
posicionamento de facas e contrafacas a cada 500 t colhidas.

A recomendacao tradicional é de obtermos tamanho médio
de particulas de 1 a 2 cm. Na pratica, muito pouco tém
sido obtido com relacdo a mensuracao desse dado, o que
impede que se conheca acerca da realidade das silagens
obtidas nas mais diferentes propriedades.

As ensiladeiras nacionais ainda necessitam maior aperfeico-
amento no processo de regulagem para o corte ideal do
tamanho de particula. Por isto, recomenda-se que as
maquinas devam ser reguladas para picar as forrageiras a
ensilar, em particulas com tamanho inferior a 3 cm.

4. Enchimento, compactacdo e vedacéo do silo

A rapidez e a qualidade destes processos sdo o ponto-
chave para a confeccao de silagens de qualidade, porém,
dependentes das decisdes anteriormente tomadas, tais
como: o tipo de planta usada para a ensilagem, estadio de
maturidade da planta etc. Lembre-se de que a qualidade
final da silagem produzida é dependente da qualidade da
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matéria-prima utilizada, pois, qualquer que seja o tipo de
silo, este nao sera capaz de transformar para melhor a
qualidade da material ensilado.

O objetivo da compactacao é a expulsado do ar, controlan-
do arespiracao do material que foi ensilado, a elevacao da
temperatura, e favorecendo a acdo das bactérias produto-
ras de acido latico. A compactacao do material picado
devera ser feita por meio de passagens consecutivas com
o trator sobre a massa da forrageira distribuida no silo.

Deve-se compactar camadas com espessuras de 30 cm para
capins tropicais como a Brachiaria e Panicum e de até 40
cm para o milho ou sorgo durante periodo pelo menos igual
ao tempo gasto na colheita diaria de forragem. Nao se deve
interromper o enchimento do silo por periodo superior a 24
horas. E importante que, toda vez que o processo de
enchimento for reiniciado, proceda-se a compactacao. Em
silos do tipo trincheira, os processos de enchimento e de
compactacao devem ser feitos de forma a distribuir por todo
silo, camadas uniformes de espessura média de, no maxi-
mo, 40 cm. Estas camadas devem ser espalhadas de forma
a ficarem inclinadas em direcdo a entrada do silo ou a porta.
Uma vez que as camadas comecem a atingir a entrada do
silo, esta devera ser fechada por meio de tadbuas encaixadas
em locais préprios existentes nas paredes laterais do silo. Ja
nesta fase devera ser colocada a lona para futura vedacao.

Por ocasido do enchimento e compactacao do silo, quando
atingir a borda da ultima tabua, o enchimento devera ser
orientado de forma a se acumular ao longo da linha central,
a fim de que se proceda ao abaulamento do silo.

A vedac3o consiste em n&o permitir a entrada de ar. E feita
por meio da cobertura do silo com uma lona, e posterior
colocacao de uma camada de terra.

Utilizar lonas plasticas com espessura minima de 200 micros.

5. Abertura do silo e utilizacdo da silagem

Apds tomar todos os cuidados mencionados anteriormen-
te, o processo de fermentacao se estabiliza a partir dos 21
a 27 dias. A estabilidade ocorre quando o pH fica ao redor
de 4,2 e a concentracao do acido latico em tornode 1 a
2%. Assim, quando a silagem atinge este ponto, podemos
afirmar que esta pronta para ser consumida. Normalmente
apresenta cheiro caracteristico e temperatura normal (sem
aquecimento). Uma vez aberto o silo, deve-se sempre
tomar o cuidado de eliminar possiveis bolores (fungos),
partes com cheiro semelhante ao alcool (fermentacao
butirica) e partes escuras. Apds estes cuidados, deve-se
proceder ao corte da silagem em toda camada, de maneira
uniforme, e na quantidade necessaria. Apés a abertura do
silo, independentemente da utilizacdo da silagem, torna-se
obrigatério o corte diario e uniforme de uma camada de
pelo menos 20 cm, devido a exposicdao com o ar.
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A determinacao correta do consumo diario de silagem é de
fundamental importancia para atender aos requerimentos
nutricionais de mantenca e produtivo (leite ou crescimento)
dos animais, pois o consumo real de silagem tem implicacao
direta na produtividade e no custo de producdo. As observa-
cbes de falta ou sobra de silagem pelo tratador fardao com que
em poucos dias se determine o consumo real. Recomenda-se
o fornecimento da silagem aos animais pelo menos duas
vezes ao dia, pela manha e a tarde. Na préatica, antes do
fornecimento matinal de silagem, as sobras do dia anterior
(aproximadamente 10% do total fornecido por vaca) sdo
retiradas para que se faga novo fornecimento. As sobras do
dia sdo entao fornecidas a outras categorias de animais,
como vacas no final de lactacao, vacas secas e novilhas.

6. Uso de aditivos

Aditivar silagens geralmente representa uma solucao
operacional e por isto, esta pratica deve ser analisada quanto
ao seu custo/beneficio. O uso de aditivos na ensilagem tem
provocado muita polémica, com resultados de pesquisa
indicando influéncia tanto positiva em alguns casos, quando
usados na confeccao de silagem de milho (2 a 5% de
ganho), quanto neutros ou até negativos para outras
gramineas. Efeitos principais dos aditivos sao: aceleracdo do
abaixamento do pH e um aspecto visual melhorado, principal-
mente com relacdo a coloracao. Para os capins tropicais, o
resultado tem sido contraditério e as vantagens técnicas do
uso de aditivos sdo marginais e dependentes do teor de MS
da forrageira no momento da ensilagem.

Resumindo, os dados disponiveis para o uso de aditivos
microbiolégicos nao sao conclusivos, sendo um processo
com complexidade acentuada e, além disto, estes produtos
ainda apresentam precos elevados no mercado. Ainda se faz
necessario muita pesquisa para a definicao de um produto
que utilize cepas nativas, em quantidades suficientes, com
baixo custo e aplicado em situag6es propicias, avaliando-se
desde a cultura no campo até o desempenho animal.

Excecdo pode ser feita para o caso da silagem de cana-de-
aclcar cujos resultados de pesquisas no Brasil e exterior ja
apontam para eficiéncia de alguns aditivos no controle do
etanol, destando-se: microbianos (Lactobacilus buchneri)
quimicos (uréia, amodnia, benzoato de sédio, sulfito de
sédio, propionatos e soda caustica — NaOH) e absorventes
de umidade/supridores de aglcares (farelos em geral).

7. Economicidade na ensilagem

Utilizar os principios basicos para a ensilagem de qualquer
planta é o inicio de uma tecnologia de custo condizente
com a pratica e a geracao de lucro.

Escolha a forrageira que ofereca maior produtividade a
custo compativel com as condicdes da propriedade, com a
genética e com a categoria dos animais a alimentar.

Colher o material a ser ensilado no estadio de maturagao
ideal representa menores perdas e conservacao de maior
quantidade de nutrientes.

Picar a forrageira em particulas com tamanho ideal aproxi-
mado de 2 cm, porém nunca maior que 3 cm.

Expulsar o ar do interior do silo, o que se consegue pela
boa compactacao do material ensilado.

Reduzir o teor de umidade da forragem a ensilar quando
este for elevado podera evitar fermentacao indesejavel,
causadora do apodrecimento do material ensilado, além de
fermentagdes secundarias.

Para obtencao de silagem de boa qualidade deve-se buscar
a formacao de acidos organicos, especialmente o acido
latico, responsavel pela estabilizacao da silagem, caracteri-
zado pelo seu odor agradavel e seu sabor adocicado.

A producao de efluentes (liquido eliminado em ensilagens
com material muito Umido) representa perda de nutrientes e
também, devido ao seu alto contelido em DBO (Demanda
biolégica de oxigénio), pode representar um risco em
termos de poluicao ambiental.

Planejar o uso da técnica de ensilagem, considerando o
processo como um todo, é condicao essencial para
assegurar a qualidade, bem como a reducao das perdas
ocorridas no campo, no processo da ensilagem, no
armazenamento e na distribuicao aos animais no cocho.

Tipos de silagens

Tradicionalmente, o milho e o sorgo foram as principais
gramineas utilizadas para a ensilagem. Posteriormente, por
sua caracteristica de alta produtividade de matéria seca por
unidade de area, o capim-elefante passou a ser usado com
este propdsito. Recentemente, por razoes variadas, outras
gramineas tropicais, como as do género Panicum (capins
tanzania, mombaca etc.), Brachiaria e a cana-de-agUcar
passaram a ser usadas para este processo.

Silagem da planta inteira: é a forma de silagem mais conheci-
da e comumente usada para o milho, sorgo e capim-elefante.
Consiste em cortar toda a planta por meio de ensiladeiras
adequadas, para posterior compactacao e vedacao no silo.

Silagem de parte superior: é silagem especifica para o
milho, semelhante a anterior, com uma Unica diferenca: a
planta é cortada da espiga para cima. O restante do
processo como compactacao e vedacao é idéntico ao de
uma silagem comum. Um dos aspectos importantes nesta
silagem é o menor percentual de fibra e, conseqiientemente,
maior digestibilidade.

Silagem de grédo Gimido: é a silagem feita apenas com os
graos do milho. Consiste na colheita do milho quando os



graos apresentarem entre 35 e 40% de umidade, por meio
de colheitadeiras convencionais, posterior trituracao em
moinhos adaptados, compactacao e vedacao em silos
construidos em locais cobertos.

A silagem de graos imidos é uma opc¢ao pratica para
armazenar graos de milho por longos periodos, com baixo
custo e, principalmente, mantendo o valor nutricional. Sua
utilizacdo vem crescendo no Sul e Centro-Oeste brasileiros,
principalmente, para uso na bovinocultura de leite. Apds a
colheita, os grdos sao quebrados ou laminados (bovinos de
corte e de leite e ovinos), com o objetivo principal de
favorecer a compactacao e melhorar o aproveitamento dos
nutrientes pelos animais. Os grdaos devem ser armazenados
em silos tipo bunker, trincheira ou bags, bem compactados
e cobertos com lona pléstica preta ou de dupla-face. Neste
tipo de silagem consegue-se armazenar, em média, 1.000 a
1.200 kg de grdos tmidos por m® de silo, nunca devendo
ser inferior aos 900 kg/m?. A qualidade da silagem a ser
obtida depende também da escolha de hibridos que apresen-
tem graos sadios e alto valor nutricional.

Alguns autores atribuem para essa modalidade de silagem,
uma reducao de custos na alimentacao animal que pode
chegar a 20-30% no caso da bovinocultura de corte, e de
20% na de leite.

Séo relatados valores de 10,5 a 11% de PB e 85% de
nutrientes digestiveis totais (NDT) para a silagem de graos
umidos, contra 8% de PB e 78% de NDT para o milho
seco fornecido as indUstrias para producao de racdes
(dados do Centro de Tecnologia da Pioneer), podendo
significar até 18% de aumento de producao de leite.

Podem se valer dessa técnica todos os produtores peque-
nos, médios ou grandes, que tenham criacao de ruminan-
tes (bovinos de corte, de leite, ovinos e caprinos). Em
bovinos, o milho contribui com 75% ou mais para a
mistura de concentrados. Portanto, qualquer efeito na
qualidade ou custo deste ingrediente afetara significativa-
mente a resposta animal e os seus custos de producao.

O ponto de colheita é determinado pela umidade dos graos,
entre 30 e 40%, e os melhores resultados parecem ser
obtidos com valores préximos aos 35%. O ponto de colheita
pode ser identificado pela camada preta na base dos graos no
meio de diversas espigas colhidas ao acaso no interior da area,
ou por meio de estufas ou equipamentos para determinacao da
umidade. Desta forma, a colheita pode ser antecipada em trés a
quatro semanas, permitindo ao produtor antecipar o plantio da
préxima cultura, seja ela de feijao, sorgo, soja etc., melhorando
a eficiéncia de uso da area, com melhores respostas econémi-
cas dentro do processo produtivo.

Tanto o transporte, quanto a moagem e a compactacao
devem ser feitos de forma rapida e eficaz para evitar o
inicio da deterioracao aerébia, seja dentro das carretas ou
nos silos. Para moagem, pode-se utilizar diversos tipos de
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moinhos disponiveis no mercado, ou até as proprias
colhedoras de forragens adaptadas para quebrar os graos.
Pode-se também laminar ou amassar os graos, utilizando
cilindros com distancia predeterminada, de forma que seja
rompida a estrutura dos graos. A compactacao deve ser
feita com tratores e tem fundamental importancia no
resultado final deste tipo de silagem. A compactacao deve
proporcionar uma densidade minima de 900 kg/m3, sendo o
ideal 1.100 a 1.200 kg/m?. Qualquer tipo de silo pode ser
utilizado, preocupando-se apenas com a facilidade de
enchimento e descarregamento, além do correto
dimensionamento com as exigéncias diarias de uso. Esse
ultimo aspecto é de fundamental importancia, apesar de
normalmente ser relegado a segundo ou terceiro plano, ou
até desconsiderado. O tempo de armazenagem da silagem
depende da compactacao e da vedacao do silo. Um silo bem
vedado pode manter os graos por varios anos, porém a
recomendacao é que se armazenem quantidades para uso
em, no maximo, dois anos. O fechamento é geralmente feito
com lonas pretas comuns, porém em face da baixa qualida-
de destas e do alto valor do produto armazenado, tem-se
recomendado o uso de lonas mais grossas, que, apesar de
mais caras, podem ser reutilizadas por até quatro anos,
tornando viavel o seu uso. Durante o fechamento do silo é
de fundamental importancia a retirada do ar que esta sob a
lona, utilizando-se pneus velhos, areia, terra, tijolos etc.

A utilizacao desta silagem segue as mesmas regras para as
silagens comuns. Apds a abertura do silo, aproximadamen-
te 30 dias apés o fechamento, o produtor deve retirar uma
camada minima de 10 cm. No entanto, deve-se preferenci-
almente dimensionar os silos para atingir 15 a 20 cm,
fornecendo-se aos animais no mesmo dia, evitando-se
armazenar este produto apdés a sua retirada do silo.

Vantagens e desvantagens do uso da ensilagem de graos
umidos de milho

Como vantagens da silagem de grdaos imidos de milho pode-
se citar a auséncia de taxas e impostos; os custos para
transporte dos graos para a cooperativa ou fabrica de racdes
e vice-versa nao incidem para o produtor; nao existe descon-
to de umidade, impurezas e graos ardidos; os custos de
armazenamento podem ser minimizados pela estrutura
disponivel na fazenda, ndo sendo mais pagos para terceiros;
a colheita é antecipada em trés a quatro semanas; ha reducao
das perdas pelo ataque de roedores, fungos, carunchos e
tracas; seu custo independe do preco de mercado.

A dificuldade ou impossibilidade de comercializacao e a
necessidade de preparo diario da dieta aos animais podem
ser consideradas como desvantagens.

Cana-de-acucar

A cana-de-aclcar apresenta muitas caracteristicas desejaveis
para a suplementacao volumosa de bovinos, tornando-a
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uma excelente alternativa como recurso forrageiro. Entre
elas, destaca-se a alta produtividade por hectare (> 80 t/
ano). Devido ao grande acimulo de aclicar nos colmos
apresenta manutencao de seu valor nutritivo durante um
periodo de até seis meses apds a maturacao que, no Brasil
Central, ocorre nos meses de seca (junho a outubro). A
forma mais comum de sua utilizacao é como verde picado.
Como volumoso, a cana-de-acucar apresenta duas deficién-
cias essenciais para a alimentacao de ruminantes: enxofre e
proteina, por isto, precisa ser obrigatoriamente corrigida com
pelo menos uma fonte nitrogenada, pois o seu valor proteico
chega, no maximo, aos 4% de proteina bruta na matéria
seca. O enxofre é indispensavel a sintese de alguns
aminoacidos essenciais da proteina microbiana. Nesta forma
de utilizacao, faz-se o enriquecimento da cana com a uréia
(facilmente encontrada no mercado e fonte de menor custo de
nitrogénio ndo-protéico) e a inclusdo de uma fonte de
enxofre - sulfato de amonio ou sulfato de célcio (gesso
agricola). Esta mistura proporciona acréscimos de 15 a
20% no ganho de peso de animais em crescimento e
sustenta a mantenca e a producao de até 10 kg de leite para
uma vaca de 500 kg de peso vivo. As quantidades de uréia
e enxofre sao baseadas na fonte do enxofre, assim, o
preparo dessa mistura é feita nas proporcdes:

Fonte de enxofre: Sulfato de amonio — misturar nove
partes de uréia e uma parte de sulfato de amoénio, ou seja,
proporcdo de 9:1. Exemplificando, para um saco (1) de
uréia com 50 kg adicione 5,5 kg de sulfato de aménio.

Fonte de enxofre: Sulfato de célcio — misturar oito partes de
uréia a duas (2) partes de sulfato de célcio (gesso agricola),
ou seja, proporcao de 8:2. Exemplificando, para um (1) saco
de uréia com 50 kg adicione 12,5 kg de sulfato de célcio.

A cana-de-agUlcar adicionada com a mistura de uréia e enxofre
para ser fornecida aos animais necessita de um periodo de
adaptacao. Nos primeiros sete dias o nivel de uréia + a fonte
de enxofre na cana é 0,5%, ou seja, para cada 100 kg de
cana, usar 500 g da mistura uréia + fonte de enxofre e 4
litros de a4gua. A partir do oitavo dia o nivel de uréia + fonte
de enxofre é de 1%, e para cada 100 kg de cana usar 1% da
mistura uréia + fonte de enxofre e 4 litros de agua.

Para fornecimento aos animais, dissolver a mistura uréia +
fonte de enxofre nos quatro litros de a4gua e, com um
regador plastico, distribuir uniformemente sobre a cana
picada. Misturar bem com o auxilio de uma pa ou garfo
antes de fornecer aos animais. Atencao, apds a interrupgao
do fornecimento da mistura uréia + fonte de enxofre por
uma semana, é necessario novo periodo de adaptacao.

Recentemente, por razdes diversas, tais como queima
involuntaria, excesso de producao ou alimentacao de grande
numero de animais em confinamento, a cana-de-actcar tem
sido armazenada como silagem, com algumas restricoes.

Recomendacoées finais

O conceito tedrico para producao de silagem é simples, mas a
execucao correta é complexa. Com planejamento de um
programa de alimentacao para o rebanho, controle de dados,
andlise critica, e seguindo os principios basicos para produ-
cdo de leite, o produtor pode tomar melhor suas decisoes,
considerando a estrutura e o rebanho da propriedade, e se
adequar para enfrentar a estacionalidade de producao das
plantas forrageiras por meio da producao de silagens de alta
qualidade e baixo custo. Este objetivo sera alcangcado com o
estabelecimento de um plano que envolva decisbes técnicas e
financeiras para serem seguidas no processo de producao e
utilizacao de silagens que agreguem valor nutricional para o
rebanho leiteiro e se revertam em lucro.

Pontos criticos no processo de producao de silagens

1. Lembre-se que o sistema de producao de silagens inicia-
se com a escolha da forrageira, o seu plantio ou manuten-
cado (gramineas perenes) e o manejo da cultura no processo
de ensilagem, e termina com a ingestao do produto final
pelo animal.

2. Mantenha a qualidade das boas praticas de manejo de
silagem com um bom manejo de desensilagem, que implica
em retirada de uma camada minima diéria, auséncia de
danos na estrutura fisica da silagem armazenada e veloci-
dade e freqgiiéncia de fornecimento nos cochos (tempo da
retirada do silo até a sua ingestao pelo animal). Quanto
maior o periodo de exposicao da silagem, maiores serdo os
danos a sua qualidade.

3. Mais importante do que preconizar a melhor planta para
ensilar, é definir quais espécies e hibridos associados
dardo maior rendimento para o sistema de producao de
silagens da propriedade, procurando-se com isso explorar
as caracteristicas positivas de cada uma, seja milho, sorgo,
girassol ou outra graminea forrageira.

4. O uso de boas praticas de producao de silagens é
sempre o melhor caminho a seguir. Portanto, nunca use
aditivos para corrigir falhas de manejo, seja na ensilagem
ou na desensilagem.

5. Retirar a silagem de forma correta quanto ao corte diario
e reduzir o tempo de exposicao no cocho aumenta a
ingestao pelo animal.

6. Nunca esquecer de, primariamente, melhorar o manejo da
desensilagem, reduzindo o tempo de exposicao da silagem ao
oxigénio. E usar aditivos somente ap6s cuidadosa anélise do
custo/beneficio desta pratica, e, neste caso, utilizar aditivos
que aumentem a estabilidade aerdbia da silagem apés a
abertura do silo e sua utilizagao pelos animais.

Resultados experimentais obtidos de dietas
baseadas em silagens de gramineas tropicais

Nas Tabelas 2 e 3 sdo apresentados resultados da
composicao quimica e de consumo, ilustrando a utilizacao
de silagens de gramineas tropicais para vacas em lactacao.
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Na Tabela 4 sao apresentados resultados de simulacdes para producao de leite de vacas mesticas consumindo diferentes tipos e
quantidades de silagens de gramineas tropicais.

Tabela 2. Composicdo quimica de silagens de gramineas tropicais utilizadas em experimentos com vacas em lactacdo’.
Composicdo quimica da silagem’

Referéncia

Graminea utilizada para confeccdo da silagem

MS (%) PB (% da MS) Fibra (% da MS)
Capim-elefante cv. Mott (35 dias de crescimento) 18,5 10,7 71,8 (FDN) e 39,3 (FDA)  Ruiz et al. (1992)
Milho 29,1 10,9 53,6 (FDN) e 29,6 (FDA)
Capim-elefante cv. Cameron (70 dias de crescimento) + Inoculante 1 20,59 5,00 74,02 (FDN) Jobim et al. (2002)
Capim-elefante cv. Cameron (70 dias de crescimento) + Inoculante 2 22,05 5,20 71,69 (FDN)
Milho 32,94 6,95 54,96 (FDN)
Capim-elefante cv. Napier + 1,7% melago 22,23 7,65 37,61 (FB) Lucci et al. (1968)
Milho Hmd 6999B 27,55 7,30 28,86 (FB)
Sorgo Start 254 25,83 5,03 28,73 (FB)
Panicum maximum cv. Likoni 24,6 6,9 40,6 (FB) Esperance & Diaz (1985)
Capim-estrela cv. Tocumen 28,9 59 43,4 (FB)
Capim-elefante® 20,5 5,6 42,6 (FB)
Capim-elefante (110 dias de crescimento) +1,42% fuba 27,3 4,6 41,7 (FB) Cruz & Vilela (1986)
Capim-elefante (110 dias de crescimento) +1,60% (fuba + inoculante) 24,9 4,7 43,2 (FB)
Milho macio (AG 4051) 41,7 7.7 44,0 (FDN) Corréa (2001)
Milho duro (Pioneer 3041) 31,7 7,0 42,9 (FDN)
Cana-de-aclcar cv. RB 72454 33,0 3,0 43,2 (FDN)
Cana-de-actcar 34,01 2,93 39,56 (FB) Valvasori et al (1998)
Sorgo granifero 25,60 8,00 35,50 (FB)

'Os resultados de consumo e producéao de leite obtidos nos experimentos podem ser consultados na Tabela 3.
2MS = matéria seca; PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente 4cido; FB = fibra bruta.

Tabela 3. Resultados de consumo de matéria seca (MS) e de producéo de leite de vacas recebendo dietas baseadas em silagens
de gramineas tropicais'.

Graminea utilizada para confeccao da silagem Grupo racial Consumo total de M$ Produgdo de leite
K (kglvacaldia) (kglvacaldia)

Capim-elefante cv. Mott (35 dias de crescimento)? Holandés 17,2 ou 3,3% do peso vivo (%PV) 22,0
Milho? Holandés 19,1 0u 3,61%PV 235
Capim-elefante cv. Cameron (70 dias de crescimento) + Inoculante 13 Holandés 13,63 ou 2,62%PV 14,34
Capim-elefante cv. Cameron (70 dias de crescimento) + Inoculante 2°  Holandés 13,60 ou 2,63%PV 14,82
Milho? Holandés 13,17 ou 2,54%PV 15,47
Capim-elefante cv. Napier + 1,7% melaco* Holandés V&B e Flamenga 10,5 ou 2,2%PV 10,94
Milho Hmd 6999B* Holandés V&B e Flamenga 11,0 ou 2,4%PV 12,12
Sorgo Start 254* Holandés V&B e Flamenga 9,4 ou 2,0%PV 11,06
Panicum maximum cv. Likoni® % Holandés x Zebu 11,2 ou 2,3%PV 5,6
Capim-estrela cv. Tocumen® % Holandés x Zebu 10,1 ou 2,1%PV 4,6
Capim-elefante® % Holandés x Zebu 9,9 ou 2,0%PV 4,0
Capim-elefante (110 dias de crescimento) +1,42% fuba® Holandés x Zebu 106a11,7 9,7a10,3
Capim-elefante (110 dias de crescimento) +1,60% (fuba + inoculante)® Holandas x Zebu 10,0a11,2 99a11,0
Milho macio (AG 4051)’ Holandés 23,0 34,2
Milho duro (Pioneer 3041)’ Holandés 23,2 34,6
Cana-de-aciicar cv. RB 72454’ Holandés 21,5 31,9
Cana-de-aciicar® Holandés V&B e Pardo-Suica 14,52 ou 3,05%PV 12,93
Sorgo granifero® Holandés V&B e Pardo-Suica 14,05 ou 2,80%PV 11,78

'Para composicdo quimica das silagens, vide Tabela 2.

*Ruiz et al. (1992): V acas da raca Holandés, consumindo dieta baseada em 38% de silagem na matéria seca (MS) da dieta (relagado volumoso :
concentrado = 48:52%)

*Jobim et al. (2002): Houve suplementacdo com concentrado, mas o nivel ndo foi informado no trabalho.

*Lucci et al. (1968): Suplementacdo concentrada na base de 3,07; 1,58; e 1,54 kg/vaca/dia, respectivamente para as dietas baseadas em
silagens de Napier + 1,7% de melaco; Milho Hmd 6999B; e Sorgo Start 254. Os consumos das silagens foram de 7,4; 9,5; e 7,9 kg/vaca/dia
de matéria seca, respectivamente.

*Esperance & Diaz (1985): Suplementac&o concentrada na base de 0,9 kg/vaca/dia ou 0,5 kg de concentrado por kg de leite acima de 5 kg. Os
consumos de MS das silagens de Panicum maximum cv. Likoni, capim-estrela cv. Tocumen, e capim-elefante foram de 10,3; 9,2; e 9,0
kg/vaca/dia de matéria seca, respectivamente.

°Cruz & Vilela (1986): Suplementacdo concentrada na base de 4,5 ou 6,0 kg/vaca/dia de concentrado. Os consumos de matéria seca das
silagens de capim-elefante + 1,42% de fuba de milho, e de capim-elefante + 1,60% da mistura fuba + inoculante foram, respectivamente, de
6,4 a6,7 kg/vaca/diaede b,9 a 6,1 kg/vaca/dia.

’Corréa (2001): A proporcéo das silagens na dieta foi de, aproximadamente, 45%.

®Valvasori et al (1998): Suplementacdo concentrada na base de 4,37 e 5,68 kg/vaca/dia e consumos de silagem de 10,15 e 8,37 kg/vaca/dia,
respectivamente para dietas baseadas em silagem de sorgo granifero e de cana-de-acucar.
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Tabela 4. Simulacdes realizadas por PEREIRA (2002) para producéo de leite de vacas 7/8 Holandés x Zebu consumindo 22,3;
19,5; 18,7 e 13,4 kg de matéria seca (MS) de dietas baseadas em niveis crescentes de inclusao de silagens de milho, cana-de-

aclcar ou capim-elefante, como volumosos exclusivos'.

Silagem utilizada Nivel de inclusdo da silagem

Consumo total de MS Producdo de leite

na simulacao na MS da dieta (%) (kg/vacaldia) (kglvacaldia)
Milho 47,0 22,3 31,2
Milho 48,5 19,5 24,4
Milho 58,1 18,7 20,6
Milho 78,4 13,4 10,7
Cana-de-agtcar 53,7 22,3 31,2
Cana-de-actcar 55,0 19,5 24,4
Cana-de-agtcar 63,5 18,7 20,6
Cana-de-aclcar 76,8 13,4 10,7
Capim-elefante 35,1 22,3 31,2
Capim-elefante 35,5 19,5 24,4
Capim-elefante 40,7 18,7 20,6
Capim-elefante 63,7 13,4 10,7

'Composicdo quimica das silagens: Matéria seca (Milho = 35%; Cana-de-acticar = 30% e Capim-elefante = 19%); Proteina bruta (Milho =
6,1%; Cana-de-actcar = 3,0% e Capim-elefante = 12,0%); Fibra em detergente neutro (Milho = 48%; Cana-de-agticar = 51% e Capim-

elefante = 70%).
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