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Potenciais herbicidas para a cultura de alfafa

Apresentacao

O manejo de plantas daninhas em alfafa é muito importante, por ser esta cultura muito
vulneravel a competicado. O cultivo em presenca dessas invasoras proporciona baixa produti-
vidade dos alfafais. No entanto, novas pesquisas com uso de herbicidas estdo sendo
desenvolvidas, com o intuito de amenizar os problemas causados pelas plantas daninhas.

Essas invasoras, além de reduzir a producao, prejudicam a qualidade da forragem e das
sementes, motivo pelo qual recomendam-se procedimentos adequados de manejo, na
conducao de diversas culturas.

A Embrapa Gado de Leite pretende, com esta publicacdo, apresentar praticas de manejo de
plantas daninhas na cultura da alfafa, visando proporcionar suporte aos produtores nas
tomadas de decisao para o correto manejo das plantas daninhas em suas lavouras.

Introducao

A interferéncia das plantas daninhas é um dos principais fatores responsaveis pela reducao
da produtividade de diversas culturas. Na alfafa essa interferéncia ocasiona sérios prejuizos
financeiros para os produtores. Segundo Charles et al. (1998), em areas com infestacao de
plantas daninhas, a decisao de controla-las pode ser facilmente justificada em termos
econdmicos, porque os produtores estdo cientes do efeito negativo de densidades elevadas
de plantas invasoras sobre o rendimento das culturas. No entanto, em areas com baixas
densidades de plantas daninhas, deve-se optar pelo manejo, considerando os calculos dos
beneficios econdmicos de controla-las, comparativamente ao custo do controle de plantas
daninhas com herbicidas (Knezevic et al., 1997). Nesse sentido, faz-se necessério o
controle de plantas daninhas na cultura da alfafa, pois esta é vulneravel a competicao
provocada pelas plantas invasoras, principalmente no estadio inicial de crescimento, impe-
dindo o desenvolvimento adequado da cultura no campo (Nuernberg et al., 1990), com
reflexos na qualidade da forrageira e nas sementes produzidas (Peters & Peters, 1992) e
diminuicao na persisténcia do estande (Silva et al., 2003). Além da competicao, algumas
plantas daninhas podem liberar compostos como: alcaldides, terpendides, quinonas e
coumarinas, que também prejudicam o crescimento e o desenvolvimento da cultura (Peters &
Peters, 1992).

O controle das plantas daninhas com herbicidas constitui-se no método mais utilizado na
cultura da alfafa. Entretanto, sao necessarios mais pesquisas quanto a tolerancia da alfafa
aos herbicidas latifolicidas, porque em algumas situacoes estes produtos proporcionam
baixo controle das espécies de plantas daninhas e alta toxicidade na cultura, principalmente
quando a alfafa é ainda jovem e sensivel. As aplicacdes dos herbicidas em pré-emergéncia,
pbés-emergéncia e apds o corte sem prévio conhecimento dos efeitos dos produtos sobre a
cultura e o meio ambiente, bem como a identificacao das espécies presentes na comunidade,
levam a um aumento desnecessario do custo de producao.

Alguns herbicidas podem ser ineficientes no controle de plantas daninhas e/ou proporcionar
toxicidade nos alfafais. Dai surge a necessidade de experimentar herbicidas eficientes para o
seu manejo. Todavia, o uso repetitivo de um mesmo herbicida ou herbicidas, com mesmo
mecanismo de acao, em uma determinada area, nao constitui uma pratica recomendada, por
exercerem alta pressao de selecdo, aumentando a possibilidade de selecao de biétipos
resistentes (Vargas et al., 1999), incrementando, assim, a importancia do uso de misturas
de herbicidas no controle destas plantas.
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0O uso de herbicida no manejo integrado das plantas daninhas
tem-se tornado pratica cada vez mais importante na agricultu-
ra, pois, além de reduzir o custo de producéao e solucionar o
problema da escassez de mao-de-obra no meio rural, propor-
ciona controle mais rapido e eficiente das plantas daninhas,
comparado aos procedimentos de capinas manual e mecanica
(Zoschke, 1994). Desta forma, o controle das plantas
daninhas com herbicidas torna-se fundamental para garantir o
sucesso do estabelecimento do alfafal.

Para que um herbicida exerca a sua acao final, que é a
morte da planta, basta que uma pequena porcentagem seja
absorvida e translocada até atingir o local de acao
(Moreland, 1980). A seletividade dos herbicidas aplicados
em poés-emergéncia é funcado da quantidade interceptada e
retida pela parte aérea da planta, e da quantidade absorvida
e translocada para o sitio de acdo do herbicida (Ashton &
Crafts, 1973); com relacao aos produtos aplicados ao
solo, como os de acao residual, a tolerancia da planta ao
herbicida é influenciada pelo seu posicionamento e
bioatividade no perfil do solo. A capacidade da planta em
degradar a molécula do produto exerce também influéncia
na sua tolerancia aos herbicidas.

A eficiéncia dos herbicidas depende das caracteristicas
fisico-quimicas dos solos e dos tipos de herbicidas, das
condicOes climaticas, das caracteristicas morfofisiol6gicas
das culturas e das plantas daninhas (Silva, 2000). Estas
caracteristicas associadas a ocorréncia de veranicos pode
reduzir a eficiéncia do manejo das plantas daninhas, que
possuem maior adaptabilidade as condicOes estressantes
que a cultura.

Devido a variabilidade do solo, é fundamental que se
conheca a textura da area onde sera feito o manejo das
plantas daninhas, principalmente se for com herbicidas.
Solos arenosos suportam doses menores de herbicidas,
bem como perdem umidade mais rapidamente que os
argilosos, o que exige maiores cuidados na aplicacao de
herbicidas em pés-emergéncia apés periodos de estiagem.

Ressalta-se que ndo ha herbicidas e misturas de herbicidas
registrados pelo Ministério da Agricultura para uso na
cultura de alfafa. Parte dos resultados apresentados nesta
circular técnica foi obtida nos programas de pesquisa da
Embrapa Gado de Leite.

Principais espécies de plantas daninhas

O manejo de plantas daninhas é um componente importan-
te nos agroecossistemas, mas a definicao do que seja uma
planta daninha nem sempre é facil. Uma dentre as numero-
sas definicdes poderia ser: “plantas daninhas sao aquelas
que estao fora de lugar”. Assim, em um alfafal, as plantas
voluntarias de estilosantes provenientes de sementes do

cultivo sdo consideradas plantas daninhas. As plantas que
se desenvolvem sem serem semeadas tendem a competir
com as cultivadas e provocam efeitos negativos. Entretan-
to, em alguns casos, a completa eliminacao das plantas
nativas pode ser pior que apenas diminuir sua populacéao.
Os efeitos benéficos destas plantas, por exemplo, podem
ser a formacao de cobertura diminuindo a erosao do solo,
reciclagem de nutrientes e favorecimento de insetos
benéficos.

As principais plantas daninhas que ocorrem na cultura da
alfafa constam na Tabela 1.

Tabela 1. Principais plantas daninhas na cultura da alfafa.

Nome cientifico Nome comum

Acanthospermun australe Carrapicho-rasteiro, mata-pasto
Acanthospermun hispidum Carrapicho-de-carneiro

Ageratum conyzoides Mentrasto, picdo-roxo
Amaranthus spp. Caruru

Bidens pilosa Picao-preto

Brachiaria decumbens Capim-braquiaria
Brachiaria plantaginea Capim-marmelada, papua
Cenchrus echinatus Capim-carrapicho, timbete

Chamaesyce spp.
Commelina spp.
Cynodon dactylon
Cyperus rotundus
Cuscuta spp.
Digitaria horinzontalis
Digitaria insulares
Fleusine indica

Emilia sonchifolia
Euphorbia heterophylla
Galinsoga spp.
Heliotropium indicum
Ipomoea spp.
Lepidium virginicum
Nicandra physaloides
Oxalis corniculata
Oxalis latifolia
Panicum maximum
Pennisetum setosum
Portulaca oleracea
Richardia brasiliensis
Sonchus oleraceus
Sida spp.

Erva-de-Santa-Luzia, erva-andorinha
Trapoeraba

Grama-seda

Tiririca

Fio-de-ovos

Capim-colchéo, capim-milhad
Capim-amargoso
Capim-pé-de-galinha, pé-de-galinha
Falsa-serralha, serralhinha
Leiteira, amendoim-bravo
Botao-de-ouro, picdo-branco
Crista-de-galo, borragem-brava
Corda-de-viola, campainha
Mentruz, mastruz, mentrusto
Joé-de-capote

Azedinha, trevo-azedo
Trevo-azedo, azedinha-de-folha-cortada
Capim-colonido, capim-coloninho
Capim-custddio, capim-oferecido
Beldroega, ora-pro-nobis
Poaia-branca, poaia-do-campo
Serralha

Guanxuma

As espécies de plantas daninhas mais agressivas a alfafa
pertencem aos géneros Brachiaria, Cenchrus, Digitaria,
Commelina, Amaranthus e Ipomoea. No género Brachiaria
destacam-se as espécies B. decumbens, B. plantaginea. A
B. decumbens é uma planta perene que se reproduz por
semente e/ou forma vegetativa, a partir de rizomas e
estoldes. A germinacao das sementes € muito irregular,
pois muitas apresentam dorméncia inicial, o que dificulta
as medidas de controle, necessitando de herbicidas de

efeito residual longo. B. plantaginea é uma planta anual
com reproducdo sexuada, muito agressiva, ocorrendo em
todo territdrio nacional, com destaque na Regiao Sul, onde

recebe o nome de papua.



O género Cenchrus é constituido por 23 espécies, sendo
C. echinatus comumente conhecida por timbete ou capim-
carrapicho. Essa espécie é altamente competitiva e, quando
estabelecida, dificulta os trabalhos manuais, inclusive a
colheita, pois os espinhos ferem os trabalhadores. Além
disso, o timbete, assim como a braquiaria, possuem
sementes grandes, com alta reserva nutritiva, permitindo a
germinacao e emergéncia daquelas que estao localizadas
em maior profundidade no solo. Com isso, podem escapar
do controle quimico com herbicidas de pré-emergéncia.

No género Digitaria, destacam-se as espécies D.
horinzontalis, popularmente chamada de milha ou capim-
colchao, e D. insularis, conhecida como capim amargoso.

As espécies dos géneros Commelina, trapoeraba e
Ipomoea, corda-de-viola, além de serem altamente competi-
tivas, dificultam a colheita manual ou mecéanica e conferem
altos teores de umidade ao feno de alfafa.

Interferéncia das plantas daninhas

As plantas daninhas, por estarem sendo, indiretamente,
selecionadas para adaptacao as condicdes adversas, obtém
seus elementos vitais com mais eficiéncia: extraem agua,
nitrogénio, fésforo e potassio, quatro, cinco, trés e seis
vezes mais, respectivamente, que as plantas cultivadas
(Lorenzi, 1994).

Soares Sobrinho (1973), citando trabalho de Downton,
afirma que das dez piores plantas daninhas do mundo sete
séo C,, duas s&o C, e uma esta indefinida. A alfafa ¢ uma
planta C, que apresenta baixo ponto de compensacéo
luminoso e baixa eficiéncia de uso de 4gua em comparacao
com plantas C, (Bouhache & Bayer, 1993). Essa caracteris-
tica é de grande importancia para o seu controle, pois na
época de semeadura podem ocorrer altas temperaturas e
altas luminosidades, que favorecem mais o desenvolvimento
de plantas C,. A alfafa normalmente s6 completa o estande
de plantas a partir dos 60 dias ap6s emergéncia. Além
disto, € mais sensivel a deficiéncia hidrica que as plantas C,,
e quando isso ocorre torna-se imperativo iniciar mais cedo o
controle das plantas daninhas, principalmente em areas com
alta infestacao. O periodo critico de competicao estende-se
dos 15 aos 50 dias apds a emergéncia da alfafa.

Os efeitos negativos sobre a produtividade sao diversos,
pois dependem de fatores relacionados a cultura e ao
manejo, como cultivar, espacamento, densidade de
semeadura, as caracteristicas do solo e seu manejo,
fertilidade, preparo e adubacao, e, principalmente, as
plantas daninhas, sua densidade e espécie.

Além de reduzir a producao, e diminuir a persisténcia do
estande, algumas plantas daninhas interferem na qualidade
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da forrageira e nas sementes produzidas, depreciada pela
mistura de suas sementes, principalmente quando se refere
as sementes de Cuscuta, por serem estas parecidas com as
sementes de alfafa.

Segundo Silva et al. (2003), a interferéncia das plantas
daninhas reduziu a producao de biomassa seca em 75% e
proporcionou menor altura de plantas, nas cultivares
Crioula e Pioneer 58 N 58, onde nao foi aplicado
herbicida. E de se esperar que haja prejuizo na produtivida-
de pela competicao das plantas daninhas sobre a cultura
da alfafa, e esta deva ser minimizada na fase denominada
periodo critico de competicao.

Técnicas de controle

Segundo Hart (1985), a populacao das plantas daninhas
pode ser dividida em trés componentes: as sementes
ativas; as sementes inativas ou latentes; e as plantas
daninhas propriamente ditas.

As sementes ativas, prontas para germinar, e as inativas, ou
latentes, podem vir de fontes comuns: producao das plantas

e de sistemas externos. As ativas, por sua vez, podem
originar sementes inativas, como se segue, na Fig. 1.

Sementes Sementes
4>
inativas ativas

stema
externo

Fig. 1. Comportamento da populacédo das plantas daninhas.

A eliminacao direta das plantas daninhas pode ser realizada
por procedimentos quimicos, mecanicos, manuais e
biolégicos.

As praticas de controle das plantas daninhas devem
associar o melhor método ao momento oportuno, antes do
periodo critico de competicao. A escolha do método ou a
associacdo de métodos deve estar relacionada as condi-
coes locais de mao-de-obra e de implementos, consideran-
do a anélise de custos.

Preventivo

O método preventivo visa impedir a introducdo, o estabele-
cimento e a disseminacao de espécies em areas ainda nao-
infestadas. Para isso, uma das principais acdes é o uso de
sementes com alto grau de pureza.
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A legislacao nacional estabelece limites para sementes de
espécies daninhas toleradas e determina as espécies
proibidas nos lotes de sementes comerciais. Isso evita a
utilizacao de sementes com propagulos de plantas dani-
nhas, especialmente daquelas de dificil controle, em areas
ainda nao-infestadas.

Outros cuidados sao necessarios, como evitar o uso de
esterco, palha ou compostos que contenham propagulos
de plantas daninhas, fazer a limpeza completa dos equipa-
mentos agricolas antes de entrar na lavoura ou apés a sua
utilizacao em talhGes onde existam espécies-problema e
efetuar o controle destas plantas préoximo as margens dos
carreadores.

Cultural

O método cultural se baseia na utilizacdo de plantas de
alfafa com capacidade de manifestar seu maximo potencial
produtivo e de competir com as plantas daninhas. Isso
pode ser obtido com o uso de cultivares adaptadas ao
clima e solo, sementes de boa qualidade, adubacao
equilibrada, época adequada de semeadura, uniformidade
na profundidade de semeadura, arranjo espacial das
plantas, manejo de pragas e doencas. A utilizacao de
seqliéncia de cultivos em sucessao ou rotagcao enquadra-
se, diretamente, no controle cultural e, indiretamente, no
controle bioldégico, quando os restos culturais de um
cultivo exercem efeitos alelopaticos e/ou supressivos sobre
a biota do cultivo seguinte.

Rotacédo de culturas

A rotacao de culturas colabora com o equilibrio econémico
e ecolégico. Bem planejada e executada, a rotacao esta
intimamente ligada a sustentabilidade de quem a utiliza e
das culturas envolvidas.

As culturas possuem necessidades nutricionais distintas e
sao atacadas por pragas e doencas de forma diferenciada.
Assim, ao se manejarem culturas distintas em uma mesma
area ao longo do tempo, tem-se uma melhor distribuicao
dos nutrientes no solo e uma quebra do ciclo de patégenos.
Com relagao as plantas daninhas, algumas infestam diversas
culturas, mas os herbicidas utilizados sao diferentes, assim
como suas atuagcoes. Dessa forma, a utilizacdo de diferentes
herbicidas nas culturas que compdem as rotacdoes, proporci-
onam acoes diferenciadas nas plantas daninhas, reduzindo
sua disponibilidade de sementes e capacidade de resisténcia
aos herbicidas envolvidos.

A monocultura continua, juntamente com a aplicacao dos
mesmos herbicidas ano apés ano, favorece o estabeleci-
mento de espécies daninhas tolerantes, ou resistentes aos
herbicidas utilizados. Assim, a rotacao de culturas previne
o surgimento de altas populacdes de espécies de plantas
daninhas adaptadas a uma determinada cultura ou ambien-

te. Para assegurar a eficiéncia da rotacao de cultura, é
importante que as culturas que irdo compor o sistema de
rotacao apresentem caracteristicas contrastantes entre si.

Cultivares

As cultivares de alfafa de porte baixo sao menos competiti-
vas com as plantas daninhas na fase inicial de desenvolvi-
mento da cultura. A altura da planta da alfafa é uma das
caracteristicas mais importantes no controle das plantas
daninhas. As cultivares mais competitivas com as plantas
daninhas devem apresentar folhas superiores eretas, para
facilitar a penetracao da radiacao solar. Uma alta taxa de
crescimento inicial é também uma caracteristica importante
para melhorar a competicao com as plantas daninhas.

Espacamento e densidade de semeadura
O emprego de menor espacamento e o aumento da
densidade de semeadura sao procedimentos importantes
para que a cultura seja mais competitiva com as plantas
daninhas. Contudo, o efeito do sombreamento sobre as
plantas daninhas depende da composicao especifica da
comunidade infestante, pois esta apresenta grande varia-
cao quanto a suscetibilidade a restricao de luz.

Mecanico

O manejo mecanico consiste em eliminar as plantas
daninhas por efeito fisico-mecéanico, como a capina manual
ou mecanica e o preparo do solo.

A capina manual é utilizada em pequenas lavouras. Em
grandes areas, o elevado custo e a escassez de mao-de-
obra inviabilizam esta pratica. A capina deve ser feita
superficialmente, movimentando uma camadade 3 a5 cm
de solo, de forma que sejam destruidas as plantas dani-
nhas recém-emergidas e as que se encontram em germina-
cado, sem trazer para a superficie as sementes das camadas
mais profundas. A capina deve ser realizada preferencial-
mente em solo pouco Umido.

Uma das limitacdes da capina mecanica é a impossibilidade
de se controlarem as plantas daninhas que crescem na
linha de semeadura. Tal qual a capina manual, o cultivo
mecanico nao é eficiente em dias chuvosos, devendo,
portanto, ser realizada estando o solo com pouca umidade.
E conveniente fazer o controle quando as plantas daninhas
ainda sao jovens, pois, na fase adulta, possuem sistema
radicular desenvolvido, o que exige que a capina seja feita
a uma maior profundidade, resultando em maior movimen-
tacado de solo e maior dano a cultura.

O método de preparo do solo interfere na populacao e no
numero de espécies infestantes. O preparo continuo do
solo com grade aradora favorece a germinacao e prolifera-
cao de plantas daninhas (Kluthcouski et al., 1988), em
comparacao com a aracao profunda, apés a incorporacao



dos restos culturais com grade aradora, pois este preparo
permite colocar a maioria das sementes de plantas dani-
nhas a cerca de 30 cm de profundidade, dificultando a sua
emergéncia e favorecendo o seu apodrecimento (Seguy et
al., 1984).

A antecipacao do inicio do preparo do solo, com
gradagens periddicas, constitui-se em alternativa eficiente
para controlar plantas daninhas emergidas no inicio da
primavera e estimular a germinacao das sementes no solo.
Esta pratica, entretanto, pode ter efeitos danosos na
estrutura do solo e favorecer a erosao.

Quimico

Por muito tempo nado se deu importancia ao controle
quimico de plantas daninhas em alfafa, principalmente por
falta de pesquisas com herbicidas. Em conseqiiéncia disto,
existe uma caréncia de produtos e tecnologia para o
controle de plantas daninhas nesta cultura para as condi-
coes do Brasil, problema que, somado a baixa capacidade
de competicao da alfafa com plantas daninhas, constitui
num dos principais obstaculos para a introducao da cultura
em sistemas agricolas.

Com a introducao de novas cultivares em regides tropicais,
insumos e tecnologia, a alfafa passou também a ser
cultivada nas condicdes de cerrados. O lancamento de
novos herbicidas e a utilizacao dos existentes possibilita o
controle racional das plantas daninhas. Recentemente, o
controle quimico passou a ser a pratica mais utilizada por
apresentar menor custo e maior eficiéncia, quando compa-
rado a outros métodos de controle.

Alguns herbicidas permitem o controle de plantas daninhas
em épocas chuvosas, quando os controles mecanico ou
manual sdo dificeis e, muitas vezes, ineficientes. Por se
tratar de um método que envolve o uso de produtos
quimicos, é essencial a orientacdo de técnicos capacitados,
para que se consiga a maxima eficiéncia, com custos
reduzidos e o minimo risco para a salide e o ambiente.

Integrado

Manejo integrado é a utilizacdo de dois ou mais métodos
de controle de plantas daninhas, objetivando manter as
populacdes abaixo do nivel de dano econdmico e com o
minimo de impacto ambiental. Para cada condicao
edafoclimatica, topografica, tipo de solo, precipitacao
pluvial, espécies de plantas daninhas, tipos de equipamen-
tos existe um determinado método, ou a associacao de
métodos para o controle de plantas daninhas, que propor-
cionara ao produtor maior eficiéncia, economia e menor
impacto ao meio ambiente.

A utilizacao de um Gnico método de controle de plantas
daninhas por anos consecutivos pode acarretar sérios
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problemas na area, como adensamento do solo, acumulo
de residuos de herbicidas e selecao de plantas daninhas
resistentes.

Herbicidas

Herbicidas, segundo Hertwig (1977), sao substancias
quimicas organicas, ou misturas destas, destinadas a
destruir ou impedir o desenvolvimento dos vegetais. O
mesmo autor fornece algumas qualificacdes dos herbicidas,
de acordo com a forma de atuacao:

¢ seletivo: aquele que, quando aplicado conforme
instrucdes de uso, nao causa danos as culturas para
as quais é recomendado;

¢ residual: quando aplicado no solo, continua sua
atividade herbicida por um periodo mais longo,
dissipando-se posteriormente;

¢ contato: aquele que atua fitotoxicamente nos locais
em que atingiu as plantas;

¢ seletivo de contato: nao causa dano as culturas, mas
é téxico as plantas daninhas;

¢ sistémico, ou de translocacdo: aquele que, penetran-
do pela cuticula, atinge o apoplasto-simplasto,
sistema xilematico-floematico.

Os herbicidas também sao agrupados de acordo com a
época em que devem ser aplicados.

Epoca de aplicacdo dos herbicidas

A decisdo sobre a época de aplicacao de herbicidas esta
ligada ao gerenciamento da propriedade, pois envolve
aspectos relacionados ao produto, plantas daninhas,
cultura, ambiente (solo, clima), disponibilidade de equipa-
mentos e aos custos. Essa decisao exige uma visao
sistémica dos diversos aspectos, os quais, de modo geral,
interagem.

¢ Pré-plantio — Os herbicidas dessa modalidade sao
utilizados para dessecacao da comunidade infestante
existente antes da semeadura da cultura. Compdem
os sistemas de semeadura direta e cultivo minimo,
pois possibilitam a obtencao de cobertura morta.

¢ Pré-plantio incorporado — O herbicida é aplicado
antes da semeadura da cultura e é incorporado
superficialmente ao solo com a utilizagao de grades.
Esta pratica reduz a perda de parte desses herbicidas
por volatilizacdo e/ou fotodegradacao e permite a
aplicacao em solo seco, podendo-se aguardar a
umidade ideal do solo para se fazer a semeadura.
Nao existe nessa modalidade de aplicagao nenhum
herbicida utilizado para a alfafa.
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¢ Pré-emergéncia — A aplicacao é feita apés a semea-
dura e antes da emergéncia da alfafa e das plantas
daninhas. Para o bom desempenho do herbicida, é
necessario que o solo esteja imido, que ocorram
chuvas, ou que se facam irrigacdes para a incorpora-
¢ado do herbicida na camada superficial do solo, onde
a maioria das sementes das plantas daninhas
germina. A ocorréncia de alta luminosidade, alta
temperatura e baixa umidade relativa do ar e do solo
induzem a maior volatilizacdao do herbicida pré-
emergéncia, principalmente no momento da aplicagcao
(Van Scoyoc & Ahlrichs, 1992).

¢ Pé6s-emergéncia — A aplicacao é feita apds a emer-
géncia da alfafa e das plantas daninhas em éarea total,
para os herbicidas seletivos, e localizada, para os
nao-seletivos. Os herbicidas p6s-emergéncia devem
ser aplicados em plantas daninhas nos estadios
iniciais de desenvolvimento, normalmente com
menos de quatro folhas verdadeiras, o que
corresponde ao periodo anterior a interferéncia (PAl),
quando sdo mais facilmente controladas. E denomi-
nada de pés-precoce a situacao em que o herbicida é
aplicado especificamente no estadio inicial de
desenvolvimento da cultura e das plantas daninhas.
Os herbicidas aplicados em pds-emergéncia sdo
absorvidos principalmente via foliar.

Segundo Victoria Filho (1985), para os herbicidas pos-
emergéncia serem eficientes, os requisitos abaixo devem
ser considerados:

¢ o herbicida deve atingir o alvo, ou seja, deve cobrir
uniformemente a superficie foliar das plantas;

¢ deve ocorrer a retencao do herbicida na superficie
foliar para que este seja absorvido. Se ocorrer chuva
apoés a aplicagao, podera haver falhas na atuacao do
produto, dai a necessidade de adicdo de surfactantes;

¢ fatores ambientais, como umidade relativa do ar,
temperatura, luz, chuva e vento, afetam a absorcao
dos herbicidas, ou seja, a passagem pela cuticula e
parede celular, até atingir o interior da célula.

Fatores externos que influenciam a eficién-
cia dos herbicidas

Os fatores externos que influenciam a eficiéncia dos
herbicidas dizem respeito ao tipo de solo, ao climae a
tecnologia de aplicagao.

Tipo de solo — As condi¢Oes do solo representam um fator
de grande importancia para a eficiéncia dos herbicidas
utilizados em pré-emergéncia. Um prévio conhecimento da
textura do solo e do teor de matéria organica é fundamen-
tal, ja que argilas e himus tendem a adsorver os
herbicidas, tornando-os menos disponiveis para absorcao

pelas plantas, reduzindo sua mobilidade no solo. Assim,

quanto maiores os teores de matéria organica e de argila,
principalmente as de maior atividade, maior CTC, maiores
serao as doses de herbicidas requeridas.

Umidade do solo — O teor de umidade no solo relaciona-se
com a eficiéncia de praticamente todos os herbicidas pré-
emergéncia (Cobucci et al., 1996), os quais sdo pouco
eficientes quando aplicados em solo seco, pois necessitam
de boa umidade para se distribuirem na superficie do solo
e alcancam maior eficiéncia de controle das ervas daninhas
quando as plantas apresentam elevada atividade metabdli-
ca. Assim, a aplicacao em solo seco, o retardamento da
chuva ou da irrigacao reduzem a eficiéncia do produto.

Umidade relativa do ar — A umidade relativa do ar, quando
inferior a 60%), pode comprometer seriamente a eficiéncia
da maioria dos herbicidas p6s-emergéncia. A baixa
umidade relativa do ar durante ou logo apés a aplicacao do
herbicida causa desidratagao da cuticula, podendo causar
reducao da penetracao dos produtos solliveis em agua,
principalmente se cristalizados na superficie foliar. Esse
fator, aliado a incidéncia de alta luminosidade e a baixa
umidade do solo, induz a sintese de cuticula, com aumen-
to da camada lipofilica, dificultando ainda mais a penetra-
cado dos herbicidas.

Temperatura do ar — Temperaturas altas aumentam a
espessura da cuticula e afetam a atividade metabdlica das
plantas, além de favorecer a evaporacao das goticulas de
agua e a volatilizagcao do produto, prejudicando a absorcao
dos herbicidas pés-emergéncia. Temperaturas baixas, por
causarem estresse nas plantas daninhas, também interfe-
rem na absorcao dos herbicidas p6s-emergéncia.

Ventos — Além da deriva, o vento aumenta as perdas de
herbicidas volateis. Isso pode representar menor eficiéncia
do produto e danos consideraveis em culturas vizinhas.
Para evitar tal problema, recomenda-se aplicar o herbicida
quando a velocidade do vento n&o seja superior a 8 km h™'.

Tecnologia de aplicacdo — Existem casos em que apenas
0,1% de agrotoéxico atinge o alvo. Isso prejudica a
eficiéncia de qualquer produto quimico, porém é mais
preocupante no caso dos herbicidas, ja que sua eficacia,
em geral, depende da aplicacdo direcionada ao alvo. E no
momento da aplicacdo que tanto se pode aumentar a
eficiéncia dos herbicidas como melhorar a relagdo benefi-
cio/custo.

O mecanismo de aplicagao com pulverizadores terrestres e
aéreos apresenta itens bem definidos: o pulverizador, as
pontas de pulverizacao responsaveis pela distribuicao do
produto, bicos e o alvo sobre o qual o herbicida deve
atuar. Estes, somados as condicdes climaticas, irdao
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determinar as caracteristicas necessarias para que o altura da lamina d’agua a ser aplicada (Cobucci et al.,
herbicida atinja o alvo sem excessos e com pouca agres- 1996).
sdo ao meio ambiente e ao operador (Marochi, 1993).

Principais herbicidas

Dentre os inimeros cuidados relacionados a aplicacao de Nas Tabelas 2 e 3 sao relacionados os principais
herbicidas, destacam-se: evitar aplicacées quando houver herbicidas e misturas de herbicidas, respectivamente, que
risco de chuva antes do minimo de tempo necessario para apresentaram efeito favoravel no manejo de plantas

a absorcao do herbicida (pds-emergéncia); evitar aplicacoes daninhas na aplicacao em pds-emergéncia, pré-emergéncia
quando as plantas daninhas estiverem com desenvolvi- (Tabela 4) e ap6s o corte da alfafa (Tabela 5). Para a
mento vegetativo pouco vigoroso, no caso de uso de escolha do herbicida deve-se considerar as espécies
herbicidas pés-emergéncia, quando o solo ndo estiver bem infestantes na area, a época em que se pretende fazer as
preparado ou nao apresentar umidade ideal (na aplicacao aplicacdes, as caracteristicas fisico-quimicas do solo, o
de herbicidas em pré-plantio incorporado e pré-emergén- preparo de solo, a disponibilidade do produto no mercado
cia); e evitar o uso de agua barrenta, com grande quantida- e 0 seu custo.

de de argila em suspensao ou com quantidades maiores de

céations. Os herbicidas como acetochlor, alachlor, metolachlor,

flumetsulam e imazaquin provocam alta toxicidade na cultura

Alguns agricultores estao aplicando herbicidas via dgua de de alfafa quando aplicados no verao, devido a alta temperatu-
irrigacao, método denominado de herbigacao. As principais ra, além da influéncia do pH, do teor de argila e da matéria
vantagens deste método sao: reducao da compactacao do organica. Por isto, esses produtos devem ser substituidos
solo pelo menor uso de trator e pulverizador; umidade pelos herbicidas de pés-emergéncia, exceto oryzalin.
adequada no solo; e economia. A herbigacao pode reduzir

os custos de aplicacao tratorizada, em relacao a aplicacao Oxyfluorfen e misturas de herbicidas proporcionam
tratorizada, em até 50% (Og et al., 1983, citado por Silva traumatismo nas folhas e caules remanescentes apds o

& Costa, 1991). Apesar de ser uma boa alternativa de corte da alfafa, até 12 dias apés a aplicacdo. Recuperando-
aplicacao, sao poucas as informagdes sobre seu uso no se em seguida, com novas brotacdes emitidas pela coroa
Brasil. Vale lembrar que a falta de herbicidas registrados isentas de toxicidade, com crescimento e desenvolvimento
para este fim (Silva & Costa, 1991) e a necessidade de normais da parte aérea.

absoluto controle da lamina de irrigacao constituem os

maiores entraves a utilizacao da herbigacdo. Além disto, este As plantas daninhas sdo comumente divididas em dois
método se restringe aos herbicidas aplicados ao solo, pois grandes grupos: as monocotiledéneas, conhecidas como

os pds-emergéncia seriam “lavados” em funcao da vazao, plantas daninhas de “folhas estreitas”, gramineas e cyperaceas;
requerendo laminas de agua variando entre 5 e 25 mm, que e as dicotiledoneas, conhecidas como as de “folhas largas” ou
devem ser tanto menores quanto mais arenoso for o solo, latifoliadas. As principais espécies de plantas daninhas,

ja que o produto pode ser arrastado para perfis abaixo da agrupadas segundo este critério e a sua suscetibilidade aos
zona de emergéncia das plantas daninhas. A solubilidade e principais herbicidas testados para a cultura da alfafa estao

o coeficiente de absorcao (kd) também influenciam na relacionadas nas Tabelas 6, 7, 8, 9 e 10.

Tabela 2. Alternativas de herbicidas para manejo de plantas daninhas em pds-emergéncia para a cultura da alfafa.

. Doses
Nome comercial Produto
Nome técnico Concentracdo Principio ativo rocut I Observacao
(g L-1 oug kgi) (kg ha.1) cgmercla .
(L ha' ou kg ha'')
Imazethapyr Pivot 100 0.100 1.00 Contrlole de dlcutlledauneasano estadio de até quatro folhas; e algumas
gramineas entre a 1% e a 4° folha.

MSMA Diversos 720 4,320 6,00 Controle de dicotiledoneas e algumas gramineas anuais.
Fomesafen Flex 250 0,200 0,80 Controle de dicotiledoneas anuais, estadio das 2-4 folhas.
Bentazon Basagran 600 0,720 1,20 Controle de dicotiledoneas anuais, na fase inicial de crescimento.
Chlorimuronethyl Classic 250 0,015 0,06 Controle de dicotiledoneas no estadio de até seis folhas.
Imazamox Sweeper 700 0,028 0,04 Controle de dicotiledoneas no estadio de até quatro folhas.
Haloxyfop-methyl v Verdict 240 0,120 0,50 Controle de gramineas anuais em gualquer estadio de desenvolvimento.

¥ Adicionar éleo mineral a calda a 0,5% v/v.
Fonte: Silva et al. (a s.d.).
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Tabela 3. Alternativas de misturas de herbicidas para manejo de plantas daninhas em pds-emergéncia para a cultura da alfafa.

Nome comercial Doses
Nome técnico Concentracao Principio ativo Produto comercial Observacao
(gL' ougkg?) (kg ha™) (L ha" ou kg ha)
Imazethapyr + MSMA - 100 +720 0,100 +4,320 1,00 + 6,00  Controle de dicotileddneas e algumas gramineas anuais

Controle de dicotiledoneas no estadio de até quatro folhas; e

100 +700 0,100 +0,028 1,00 + 0,04 , o
algumas gramineas entre a primeira e a quarta folha

Imazethapyr + imazamox

MSMA + imazamox - 720 + 700 4,320 + 0,028 6,00 +0,04 Controle de dicotiledoneas e algumas gramineas anuais
Chlorimuron-ethyl + imazamox - 250 +700 0,015 + 0,028 0,060+ 0,04  Controle de dicotileddneas no estadio de até seis folhas
Bentazon + imazamox - 600 + 700 0,720 + 0,028 1,20 + 0,04  Controle de dicotiledoneas no estadio de até quatro folhas
Imazsthapyr + fomssafen v _ 100 + 250 0,100 + 0,200 1,00 + 0,80 Controle de dicotiledoneas no estadio de até quatro folhas; e

algumas gramineas entre a primeira e a quarta folha
Controle de dicotiledoneas no estadio de até quatro folhas; e

Imazethapyr + chlorimuron- ~ 100 + 250 0,100 + 0,015 1,00 + 0,04

ethyl v algumas gramineas entre a primeira e a quarta folha

MSMA + fomesafen ~ 720 + 250 4320 + 0,200 6,00 + 0,80 _l)t_)r!trule de dlc.otlledoneas e algumas gramineas anuais, na fase
inicial de crescimento

MSMA + bentazon _ 790 + 600 4,320 + 720 6,00 + 1,20 'C(')n.trule de dlclotlledoneas e algumas gramineas anuais, na fase
inicial de crescimento

Fomesafen + bentazon v - 250 + 600 0,200 + 0,720 + 0,80 +1,20 Controle de dicotileddneas anuais, na fase inicial de crescimento

Fomesafen + imazamox v - 250 + 700 0,200 + 0,028 0,80 +0,06 Controle de dicotiledoneas anuais, estadio até com quatro folhas

Bentazon + chlorimuron-ethyl + - 600 +250 0,720 + 0,015 1,200 + 0,060 Controle de dicotiledéneas anuais, na fase inicial de crescimento

Haloxyfop-methyl e Verdict 240 0.120 0,500 Controle de gramineas anuais em qualquer estadio de

desenvolvimento
e Adicionar 6leo mineral a calda a 0,5% v/v, aplicar trés dias antes da aplicagcao das demais misturas.

¥ Misturas de herbicidas que causam alta toxicidade na cultura (de 43 a 81%) com 25 dias da emergéncia. Esta fitotoxicidade foi, aproximadamente,
até 28 dias ap6s a aplicacao. Depois deste periodo, a cultura se recupera dos danos, com emissao de nova brotacdo na coroa, isenta de danos.
Fonte: Silva et al. (b s.d.).

Tabela 4. Alternativas de herbicidas para manejo de plantas daninhas em pré-emergéncia para a cultura da alfafa.

Nome comercial Doses
Nome técnico Concentracdo Principio ativo Produto comercial Observaciao

(gL' ougkg’) (kg ha™) (L ha' ou kg ha)
Acetochlor Kadett 840 2,520 3,000 Controle de dicotileddneas e algumas gramineas anuais
Alachlor Laco 480 1,920 4,000 Controle de dicotileddneas e algumas gramineas anuais
Metolachlor Dual 960 1,920 2,000 Controle de gramineas e algumas dicotileddneas anuais
Flumetsulam Scorpion 120 0,060 0500  Controle de dicotileddneas
Imazaquin Scepter 150 0,100 0,667 Controle de dicotileddneas
Oryzalin Surflan 480 2,880 6,000 Controle de gramineas e algumas dicotileddneas anuais
Fluazifop-p-butil Fusilase 125 0.188 1,500 Controle de gramineas anuais de até quatro perfilhos e algumas

perenes

¥ Aplicar, pelo menos, a42 dias apos a aplicagao de Flumetsulam e Imazaquin.
Fonte: Silva et al. (2002).

Tabela 5. Alternativas de herbicida e misturas de herbicidas para manejo de plantas daninhas apdés o corte da alfafa.

Nome comercial Doses
Nome técnico Concentracao Principio ativo Produto comercial Observacao
(g L" ou glkg) (kg ha) (L ha” ou kg ha)
Diuron +MSMA® Fortex 500 + 720 2,00+ 3,60 4,00 + 5,00 Eg::,:glse de dicotiledoneas e gramineas anuais e algumas
Diuron +Paraquat* Gramocil 500 + 200 1,50 + 0,50 3,00 + 2,50 Eg:.tt;nrlgi:e dicotileddneas e gramineas anuais, até o estadio de
Oxyfluorfen® Goal 240 0.24 1,00 Controle de gramineas e dicotiledoneas anuais, em pré e pos

emergéncia precoce

Fontes: * Silva et al. (2002) e @ Silva et al. (a s.d.).
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Herbicidas testados em pds-emergéncia para agir, pois inibe a fotossintese. As aplicacdes do

da alfafa produto devem ser preferencialmente feitas pela manh3,
Bentazon - P6s-emergéncia utilizado para o controle de pois, quanto maior a taxa fotossintética, melhores serdo os
plantas de folhas largas e cyperaceas nos estadios iniciais resultados. Ele requer intervalo minimo de trés horas sem
de desenvolvimento. E um herbicida dependente de luz chuva apés a aplicacao para assegurar a absorgao.

Tabela 6. Suscetibilidade das principais plantas daninhas de folhas largas a alguns herbicidas testados em pds-emergéncia
da alfafa.

- Imazethapyr MSMA Fomesafen Bentazon Chlorimuron-ethyl

Nome cientifico Nome comum i t i : i ” i " i :
Acanthospermum australe Carrapicho rasteiro A S S M S M S M A A
Acanthospermum hispidum Carrapicho-de-carneiro A S S M A S S M A S
Ageratum conyzoides Mentrasto S M A S A M A S S S
Amaranthus deflexus Caruru A S A A A S S M S M
Bidens pilosa Picdo preto A S A A S M S M A S
Chamaesyce hyssopifolia Erva-de-Santa-Luzia - - - - S M M M M M
Commelina bengalensis Trapoeraba S M S S S M S M S M
Emilia sonchifolia Falsa-seralha S M S S S M S M S M
Euphorbia heterophylla Leiteiro A S M M S M P P M -
Galinsoga parviflora Botdo-de-ouro S M A S A S S M S S
Heliotropium indicum Crista-de-galo - - M - S - S - - -
Ipomoea spp. Corda-de-viola S M S M S M S M S M
Lepidium virginicum Mastrugo P P A A S M A S M -
Nicandra physaloides Joa-de-capote A S A S S S S S M M
Oxalis corniculata Trevo-azedo - - - - - - S M M -
Oxalis latifolia Trevo - - M P M P M M M P
Portulaca oleracea Beldroega S S A A S S S S M M
Richardia brasiliensis Poaia branca M P S M A S M P M M
Sonchus oleraceus Serralha M P A S S M S M S M
Sida cordifolia Guanxuma S M S M M M S - P P
Sida rhombifolia Guanxuma S M S M M M A S M

i = Pés-emergéncia (duas a quatro folhas); t = Pds-emergéncia tardia (quatro a oito folhas).

A = altamente suscetivel (acima de 95% de controle); S = suscetivel (de 85% a 95% de controle); M = medianamente suscetivel (de 50% a
85% de controle); P = pouco suscetivel (menos de 50% de controle); T = tolerante (0% de controle); - = sem informacao.

Fonte: Lorenzi (1994).

Tabela 7. Suscetibilidade das principais plantas daninhas de folhas estreitas a alguns herbicidas testados em pds-emergéncia
da alfafa.

Herbicidas
Nome cientifico Nome comum Imazethapyr MSMA Haloxyfop-methyl Fluazifop-p-butil

i t i t i t i t
Brachiaria decumbens Capim-braquidria M - S S A S A S
Brachiaria plantaginea Capim-marmelada S M A A A A A A
Cenchrus echinatus Capim-carrapicho P T A A A A A A
Cynodon dactylon Grama-seda - - M M A S S S
Cyperus rotundus Tiririca S M A S T T T T
Digitaria horinzontalis Capim-colchéo S M A A A A A A
Digitaria insulares Capim-amargoso - - S S A S A A
Fleusine indica Capim-pé-de-galinha P P A A A A S S
Panicum maximum Capim-colonido - - A S A A A S
Pennisetum setosum Capim-custodio S M A A A S

i = Pés-emergéncia (duas a quatro folhas); t = Pds-emergéncia tardia (quatro a oito folhas).

A = altamente suscetivel (acima de 95% de controle); S = suscetivel (de 85% a 95% de controle); M = medianamente suscetivel (de 50% a
85% de controle); P = pouco suscetivel (menos de 50% de controle); T = tolerante (0% de controle); - = sem informacao.

Fonte: Lorenzi (1994).
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Tabela 8. Suscetibilidade das principais plantas daninhas de folhas estreitas e largas em relacao a alguns herbicidas testados
em pré-emergéncia da alfafa.

Herbicidas
L Acetochlor Alachlor Metolachlor Flumetsulam  Imazaquin  Oryzalin
Nome cientifico Nome comum —
Aplicacédo*®

r r r r r r
Brachiaria decumbens Capim-braquiéria S S S P P S
Brachiaria plantaginea Capim-marmelada M S S ? M A
Cenchrus echinatus Capim-carrapicho S S A ? M A
Cynodon dactylon Grama-seda P T P T P P
Cyperus rotundus Tiririca P S S - P P
Digitaria horinzontalis Capim-colchao A A A ? M A
Digitaria insulares Capim-amargoso S S S T P S
Fleusine indica Capim-pé-de-galinha A A A T M S
Panicum maximum Capim-colonido S S S T P S
Pennisetum setosum Capim-custodio - M M - - S
Acanthospermum australe Carrapicho rasteiro M S S S S P
Acanthospermum hispidum Carrapicho-de-carneiro P P M S M P
Ageratum conyzoides Mentrasto S S M A S P
Amaranthus deflexus Caruru A A S A A S
Bidens pilosa Picao preto M M P S A P
Chamaesyce hyssopifolia Erva-de-Santa-Luzia - - P - - -
Commelina bengalensis Trapoeraha S S S M S T
Emilia sonchifolia Falsa-seralha S S S - A M
Euphorbia heterophylla Leiteira p p p S s p
Galinsoga parviflora Botdo-de-ouro S S M S A M
Heliotrapium indicum Crista-de-galo - M M - - -
Ipomoea spp Corda-de-viola P P P M M P
Lepidium virginicum Mastruco S M M A S M
Nicandra physaloides Joa-de-capote - M S P M S
Oxalis corniculata Trevo-azedo P - P P - P
Oxalis latifolia Trevo P P - - P P
Portulaca oleracea Beldroega S S S A M S
Richardia brasiliensis Poaia branca S M S S M M
Sonchus oleraceus Serralha M M P - A M
Sida cordifolia Guanxuma S S M S S M
Sida rhombifolia Guanxuma S M M A M P

*r = pré-emergéncia

A = altamente suscetivel (acima de 95% de controle); S = suscetivel (de 85% a 95% de controle); M = medianamente suscetivel (de 50% a
85% de controle); P = pouco suscetivel (menos de 50% de controle); T = tolerante (10% de controle); ? = nao-recomendével; - = sem
informacao;

Fonte: Lorenzi (1994).

Tabela 9. Porcentagem (%) de controle das plantas daninhas de folhas largas, avaliadas aos 30 dias apds aplicacdo, em
resposta as misturas de herbicidas testadas em pds-emergéncia da alfafa.

Herbicidas
Imazethapyr +  Imazethapyr ~ MSMA +  Chlorimuron-ethyl + Bentazon + Imazethapyr +
Nome cientifico Nome comum MSMA + Imazamox  Imazamox Imazamox Imazamox Fomesafen
Aplicacdo*
r r r r r r
Ageratum conyzoides Mentrasto 99,5 96,9 97,9 98 96,8 99
Amaranthus deflexus Caruru 100 97,3 98,3 98,2 97,3 98,5
Bidens pilosa Picao preto 98,5 97,9 98 95 96,7 99,1
Commelina bengalensis Trapoeraba 96,1 95 95,8 95,1 87,6 96,5
Galinsoga parviflora Botdo-de-ouro 98,5 97,9 98 95 96,7 99,1
Ipomoea spp Corda-de-viola 98,5 97,9 98 95 96,7 99,1
Lepidium virginicum Mastruco 98,5 97,9 98 95 96,7 99,1
Portulaca oleracea Beldroega 97,7 95,7 98,1 94,6 96,1 98,5
Sonchus oleraceus Serralha 91,6 95,2 75 82,2 83,3 99

Fonte: Silva et al. (b s.d.).
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Herbicidas
Imazet_hapyr - MSMA + MSMA + Fomesafen + Fomesafen + Bent?zon -
. Chlorimuron- Chlorimuron-
Nome cientifico Nome comum Fomesafen Bentazon Bentazon Imazamox

ethyl ethyl

Aplicacdo”

r r r r r r

Ageratum conyzoides Mentrasto 96,8 98,8 99 98,2 97 95,5
Amaranthus deflexus Caruru 98,6 974 97.8 96,3 96,6 92,1
Bidens pilosa Picéo preto 95,5 98,2 98,7 97,6 96,7 93,6
Commelina bengalensis Trapoeraba 82,6 97,2 96,4 68,3 86,4 72,6
Galinsoga parviflora Botao-de-ouro 95,5 98,2 98,7 97,6 96,7 93,6
Ipomoea spp Corda-de-viola 95,5 98,2 98,7 97,6 96,7 93,6
Lepidium virginicum Mastrugo 95,5 98,2 98,7 97,6 96,7 93,6
Portulaca oleracea Beldroega 99 98,6 98,3 95 90,9 94,2
Sonchus oleraceus Serralha 91.4 92,2 96,1 90,1 84,1 86,7

*r = pré-emergéncia.
Fonte: Silvaetal. (bs.d.).

Tabela 10. Porcentagem (%) de controle das plantas de folhas largas e gramineas presentes na area, avaliadas aos 30
dias apés aplicacdo, em resposta as misturas de herbicidas e ao oxyfluorfen testadas apds o corte da alfafa.

Herbicida
Nome cientifico Nome comum Diuron + MSMA* Diuron + Paraquat Oxyfluorfen
(%)

Brachiaria brizantha Braquiardo 92,2 - -
Digitaria horinzontalis Capim-colchao 92,3 - -
Ageratum conyzoides Mentrasto 97,0 100 78,7
Amaranthus deflexus Caruru 98,3 100 76,8
Bidens pilosa Picao preto 97,2 96,2 -
Commelina bengalensis Trapoeraba 93,2 98,8 71,5
Oxalis corniculata Trevo-azedo - 100 76
Portulaca oleracea Beldroega 97,3 100 92,4

—Na&o foi testado.
Fontes: Silvaetal. (2002) e *Silvaetal. (as.d.).

Imazethapyr — Aplicado em p6s-emergéncia precoce até
quatro folhas das dicotiledoneas e atua em algumas
espécies de gramineas entre a 12 e a 42 folha, o que
acontece entre 5 e 15 dias apds o plantio da cultura. Além
da acdo da parte aérea, possui também acao radicular, o
que proporciona uma eficacia continua sobre as sementes
das plantas daninhas.

MSMA - Controla largo espectro de gramineas e plantas
daninhas de folhas largas, anuais e perenes. Usa-se pos-
emergéncia, a absorcao se faz essencialmente pelas folhas.
Tem bom controle em tiririca. Utiliza-se na estacao quente,
acima de 21 °C, pois inferior a esta temperatura a eficacia do
herbicida reduz-se. As plantas daninhas devem estar com bom
estado de vigor vegetativo, evitando periodos de estiagem,
umidade relativa inferior a 60% e excesso de chuva.

Fomesafen — Deve ser aplicado quando a alfafa estiver com
mais de 25 dias apds a emergéncia, tornando-se mais

tolerante ao produto. Aplicado em pés-emergéncia precoce
das plantas daninhas latifoliadas, em bom estado de vigor
vegetativo, evitando periodos de estiagem, umidade
relativa inferior a 60%.

Chlorimuron-ethyl — Aplicado em pds-emergéncia, sendo
mais afetivo quando as latifolicidas se encontram na fase
inicial de crescimento (até 6 folhas). A persisténcia do
produto no solo é alta, devendo observar-se um intervalo
minimo de 60 dias entre a aplicacdo e o uso do terreno.
Aplica-se com plantas daninhas em bom estado de vigor
vegetativo, evitando periodos de estiagem, umidade
relativa inferior a 60% e excesso de chuva.

Imazamox — Pés-emergéncia utilizado para o controle de
plantas de folhas largas nos estadios iniciais de desenvol-
vimento. Aplica-se com plantas daninhas em bom estado
de vigor vegetativo, evitando periodos de estiagem,
umidade relativa inferior a 60% e excesso de chuva.

11
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Fluazifop-p-butil e haloxyfop-methyl — Pés-emergéncia:
sdo recomendados para o controle de gramineas anuais em
qualquer estadio de desenvolvimento e algumas perenes.
Aplica-se com gramineas em bom estado de vigor
vegetativo, evitando periodos de estiagem, horas de calor,
umidade relativa inferior a 70% e excesso de chuva.
Requer um periodo de uma hora sem chuva, apés a
aplicacao, para assegurar a absorcao pelas plantas dani-
nhas. Adiciona-se adjuvante, conforme o recomendado
pelo fabricante.

Mistura de herbicidas testados apés o
corte da alfafa

A maioria das plantas daninhas anuais é de facil manejo, ja
as perenes sao as mais problematicas, principalmente as
gramineas, a partir de seis meses de emergéncia.

Paraquat + diuron - Segundo Cobucci et al. (1996), a
absorcao simultanea de paraquat e diuron pelas plantas
daninhas inibe a rapida acao do paraquat, ocasionando um
prolongamento da acao do produto sobre as plantas
daninhas. Necessita de um periodo de meia hora sem
chuva apés a aplicacao para a boa eficiéncia destes
herbicidas. Uma Unica aplicacao é recomendada quando as
plantas daninhas estiverem com menos de 20 cm de
altura. Quando houver gramineas ja entouceiradas, devem
ser realizadas aplicacbes com 0,188 kg ha' de fluazifop-p-
butil (Silva et al., 2002) ou 0,120 kg ha' de haloxyfop-
methyl (Silva et al., a s.d.).

Diuron + MSMA - Esta mistura deve ser utilizada em dose
Unica ap6s o corte da alfafa, e a aplicacdo é recomendada
quando as plantas daninhas estiverem, preferencialmente, no
inicio do desenvolvimento, podendo, em algumas espécies, ir
até o estadio adulto. Esta mistura atua muito bem nas
gramineas, principamente braquiérias (Silva et al., a s.d.).

Oxyfluorfen - Indicado para pré-emergéncia ou poés-
emergéncia precoce das plantas daninhas, apdés o corte da
alfafa. Deve ser aplicado em solos com boas condicoes de
umidade, livre de torrdes e restos vegetais. Aplica-se com
plantas daninhas em bom estado de vigor vegetativo,
evitando periodos de estiagem, horas de calor, umidade
relativa inferior a 60% e excesso de chuva. Atua nas
plantas daninhas mono e dicotiledéneas.

Herbicidas testados em pré-emergéncia
da alfafa

Acetochlor e alachlor — Controlam principalmente plantas
daninhas de folhas largas com atividade sobre algumas
gramineas. O solo deve estar bem preparado e com boas
condi¢cdes de umidade. Devem ser aplicados logo apés a

semeadura da cultura, mas no prazo de trés dias da ultima
gradagem, para evitar que as plantas daninhas se encon-
trem em estado avancado de germinacao; se tal ocorrer,
procede-se a nova gradagem antes da aplicacao e/ou
semeadura.

Metolachlor — Controla principalmente gramineas com
atividade sobre algumas plantas daninhas de folhas. O
solo deve estar bem preparado e com boas condi¢cdes de
umidade. E essencial que a aplicac&o se faca antes de as
sementes alcancarem um estado avang¢ado de germinacéo.
Deve ser aplicado logo apés a semeadura da cultura, mas
no prazo de trés dias da Gltima gradagem, para evitar que
as plantas daninhas se encontrem em estado avancado de
germinacao; se isso ocorrer, procede-se a nova gradagem
antes da aplicacdo e/ou semeadura.

Flumetsulam - E indicado para o controle de plantas
daninhas de folhas largas. A aplicacao deve ser feita
imediatamente apds a semeadura da cultura. O solo deve
estar bem preparado e com boas condi¢cdes de umidade.
N&o deve usar dose superior a 60 g ha™.

Imazaquin — Exige que o solo esteja bem preparado e
Gmido. E indicado para o controle de plantas daninhas de
folhas largas. A aplicacao deve ser feita imediatamente
ap6s a semeadura da cultura, para que as plantas daninhas
se encontrem em estado avancado de germinacdo. A
persisténcia no solo é alta. Nao se deve utilizar doses
superiores a 100 g ha.

Oryzalin — Utilizado em pré-emergéncia, apenas na
concentracio de 480 g.L ' (6 L ha'), para o controle de
gramineas e algumas espécies de folhas largas anuais.
Aplica-se logo apés a semeadura da cultura, mas no prazo
de dois dias da ultima gradagem, para evitar que as plantas
daninhas se encontrem em estado avancado de germina-
cao; se tal ocorrer, procede-se anova gradagem antes da
aplicacdo e/ou semeadura. O solo deve estar bem prepara-
do e com boas condi¢cdes de umidade.

Estratégias de controle quimico de
plantas daninhas

Seletividade

O primeiro passo para o controle quimico de plantas
daninhas é o conhecimento da seletividade dos herbicidas
ou de sua mistura na alfafa. A aplicacao dos produtos é
realizada geralmente da semeadura até 25 dias ap6s
emergéncia, ou imediatamente apds o corte da alfafa. Se
houver danos na alfafa devido a aplicacao de herbicida ou
mistura, a producao de biomassa da alfafa é pouca afetada
até que a cultura alcance 10% da floracéao.



A seletividade dos herbicidas para a cultura da alfafa
ocorre, principalmente, pelos seguintes fatores:

¢ nas aplicacdes em pré-emergéncia, a seletividade
deve-se a posicao do herbicida com relacao a
semente de alfafa no solo;

¢ nas aplicacdes em pds-emergéncia, a seletividade é
principalmente de natureza fisiol6gica, por meio de
mecanismos de degradacao que evitam traumatismos
as plantas.

Isto sugere que a sensibilidade da alfafa aos herbicidas ou
sua mistura varie de acordo com as espécies de plantas
que possuem mecanismos diferenciados de metabolizacao
das moléculas dos herbicidas.

O fomesafen é do grupo quimico difenil-éteres e o
bentazon do tiodiazidas. Ambos possuem seletividade
metabdlica para a cultura da alfafa, desde que sejam
aplicadas doses inferiores a 0,20 kg ha' e 0,72 kg ha',
respectivamente. Todavia, as misturas que contém a

presenca de fomesafen ou bentazon nessas doses propor-
cionaram alta toxicidade na cultura, aos 25 dias apés a
emergéncia, com morte do meristema apical (Fig. 2).

Fig. 2. Fitotoxicidade das misturas de herbicidas:
imazethapyr + fomesafen, imazethapyr + chlorimuron-
ethyl, MSMA + fomesafen, MSMA + bentazon, fomesafen
+ bentazon, fomesafen + imazamox e bentazon +
chlorimuron-ethyl na alfafa, com morte do meristema apical.

Aproximadamente, aos 21 dias apds a aplicacao, a cultura
se recuperou em virtude da quebra da dominancia apical;
com isto, ocorreram emissoes de novas brotacdes na
coroa, livre dos danos, e com crescimento e desenvolvi-
mento normal. Isto vai depender das condi¢cdes quimica e
fisica do solo, que devem ser propicias, principalmente,
quanto ao teor de umidade.

A recuperacao da alfafa foi total no inicio da floracao (10%
da floracao), apés ter recebido as misturas dos herbicidas:
imazethapyr + fomesafen, imazethapyr + chlorimuron-
ethyl, MSMA + fomesafen, MSMA + bentazon,
fomesafen + bentazon, fomesafen + imazamox e
bentazon + chlorimuron-ethyl (Fig. 3).
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Fig. 3. Recuperacdo total da alfafa no estadio de 10% da
floracdo, apds ter recebido aplicacao das misturas de
herbicidas: imazethapyr + fomesafen, imazethapyr +
chlorimuron-ethyl, MSMA + fomesafen, MSMA +
bentazon, fomesafen + bentazon, fomesafen + imazamox
e bentazon + chlorimuron-ethyl.

A seletividade da alfafa aos herbicidas MSMA,
imazethapyr, imazamox, chlorimuron-ethyl, fomesafen e
bentazon, em aplicagao p6s-emergéncia, depende do
estadio da planta na época da aplicagcao, assim como
aplicacao das misturas. A pulverizacao aos 25 dias apds a
emergéncia (DAE) diminui a toxicidade na cultura; porém,
com idade inferior a este periodo pode causar maiores
traumatismos na cultura, principalmente quando aplicado
fomesafen ou bentazon, tanto na aplicacao individual ou
em mistura. Entretanto, as plantas daninhas com idade
mais avancadas tornam-se mais resistentes, as vezes
precisando de maiores doses, o que nao é bom, por
elevarem os custos dos herbicidas e proporcionar maior
toxicidade, ja que a recomendacao desses produtos é para
pds-emergéncia precoce. Aos 25 DAE nao héa problemas de
fitotoxicidade na aplicacao dos produtos (Fig. 4).

Fig. 4. A alfafa com 25 dias apds a aplicacdo dos
herbicidas, MSMA, imazethapyr, imazamox, chlorimuron-
ethyl, fomesafen e bentazon, isenta de toxicidade e plantas
daninhas.
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Oxyfluorfen e as misturas de diuron com paraquat e
também a de diuron com MSMA proporcionam
traumatismos nas folhas e caules remanescentes apés o
corte da alfafa. A fitotoxicidade vai ao maximo até 12 dias
apos a aplicacao, podendo recuperar-se antecipadamente,
se o teor de umidade no solo estiver de acordo com a sua
necessidade. A Fig. 5 ilustra a recuperacgao da cultura aos
dez dias apds a aplicacao. Nesta época, observa-se que a
cultura apresenta-se com novas brotacoes emitidas pela
coroa isentas de toxicidade, com crescimento e desenvol-
vimento normais em sua parte aérea.

Fig. 5. Crescimento e desenvolvimento normal, aos 12 dias
apos a aplicacao dos produtos. As misturas foram aplicadas
um dia apds o corte da alfafa, com controle total das plantas
daninhas.

Aplicacao dos herbicidas, latifolicidas (folha largas) e
graminicida proporcionou excelente controle da maioria das
plantas daninhas. Na Fig. 6, aos 35 dias apés a aplicacao
dos herbicidas, vé-se que é indispensavel aplicacdo dos
produtos na cultura da alfafa.

Fig. 6. Controle de plantas daninhas aos 35 dias apés a
aplicacao dos herbicidas, latifolicidas e graminicida.

As plantas daninhas, por estarem indiretamente
selecionadas para condi¢cdes adversas, furtam energia do

sistema extraindo, principalmente, 4gua e nutrientes em
proporcao maior que as plantas cultivadas, propiciando
assim alta reducao na produtividade. Observa-se na Fig. 7
que a auséncia da aplicacao de herbicidas propiciou alta
densidade de Brachiaria decumbens e outras latifoliadas, e
reducao de 75% de biomassa seca da alfafa. Por isto, faz-
se necessario o controle de plantas daninhas na cultura da
alfafa, pois esta é vulneravel a competicao provocada pelas
plantas invasoras, principalmente no estéadio inicial de
crescimento, impedindo o desenvolvimento adequado da
cultura no campo.

Fig. 7. Auséncia da aplicacao de herbicidas proporcionando
alta densidade de Brachiaria decumbens e outras latifoliadas,
reducao de 75% de biomassa seca.

Os herbicidas como acetochlor, alachlor, metolachlor,
flumetsulam e imazaquin provocam alta toxicidade na
cultura de alfafa quando aplicado no verao, devido a alta
temperatura (Fig. 8), além da influéncia do pH, do teor de
argila e da matéria orgénica. Por isto, estes produtos
devem ser substituidos pelos herbicidas de pés-emergén-
cia, exceto oryzalin.

Fig. 8. A aplicacao de acetochlor, alachlor, metolachlor,

flumetsulam e imazaquin provocam alta toxicidade na
alfafa quando aplicado no verao, devido a alta temperatura.



Conclusoes

A capacidade competitiva da alfafa em relacao as plantas
daninhas depende de fatores como emergéncia mais rapida
da cultura em relacao as invasoras e maior taxa de cresci-
mento inicial. Tais fatores de competicao estao ligados ao
manejo de solo (bom preparo do solo e umidade adequada)
e ao manejo cultural (uso de sementes certificadas, plantio
sem falhas, menor espacamento, maior densidade de
semeadura, fertilidade e condicdes fisicas do solo propicias
a alfafa).

Outra estratégia seria a eliminacao e/ou reducao do
crescimento das plantas daninhas por métodos quimicos,
mecanicos e manuais. A aplicacao de herbicidas exige o
conhecimento da seletividade do produto e a eficiéncia no
controle sobre as populacoes infestantes predominantes.
Assim concluiu-se que os seguintes herbicidas possuem
potencial para uso na cultura da alfafa:

¢ Herbicidas testados em pés-emergéncia da alfafa —
Imazethapyr (100 g L''); MSMA (4.320 g L);
fomesafen (200 g L"); haloxyfop-methyl (120 L ha')
e fluazifop-p-butil (188 g L), estes dois
graminicidas + adjuvante devem ser aplicados pelo
menos 42 h antes da aplicacao do latifolicida.

¢ Misturas de herbicidas testados em pés-emergéncia
da alfafa — Imazethapyr (100 g L'') + MSMA (4.320
g L'"); imazethapyr (100 g L") + imazamox (28 g L
'); MSMA (4320 g L") + imazamox (28 g L'');
bentazon (720 g L") + imazamox (28 g L");
chlorimuron-ethyl (15 g L") + imazamox (28 g L").
O graminicida haloxyfop-methyl (48 g ha') +
adjuvante deve ser aplicado 42 h antes da aplicacao
dessas misturas.

¢ Misturas de herbicidas testados apés o corte da alfafa —
Diuron (2.000 g ha') + MSMA (3.600 g ha);
Diuron (1.500 g ha') + Paraquat (500 g ha'). O
graminicida haloxyfop-methyl (48 g ha') +
adjuvante, deve ser aplicado 42 h antes da aplicacao
dessas misturas.
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