"’ Ministério da Agricultura,

Pecudria e Abastecimento

Sumario Nacional d
das Racas Zebu#

Gado de Leite 2001




Republica Federativa do Brasil

Fernando Henrique Cardoso
Presidente

Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

Marcus Vinicius Pratini de Moraes
Ministro

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
Conselho de Administragdo

Marcio Fortes de Almeida
Presidente
Alberto Duque Portugal
Vice-Presidente
Dietrich Gerhard Quast
José Hondrio Accarini
Sérgio Fausto
Urbano Campos Ribeiral
Membros

Diretoria-Executiva da Embrapa
Alberto Duque Portugal

Diretor-Presidente

Dante Daniel Giacomelli Scolari
Boniféacio Hideyuki Nakasu
José Roberto Rodrigues Peres
Diretores

Embrapa Gado de Leite
Duarte Vilela
Chefe-Geral

Maério Luiz Martinez
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Matheus Bressan
Chefe Adjunto de Comunicagao e Negocios
Victor Ferreira de Souza
Chefe Adjunto de Administragdo



EnRpa

de Pe: g
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite
da Pecudria @

ISSN 1516-7453
Documentos N2 82 Dezembro, 2001

Sumario Nacional de Touros das Racas Zebuinas
- Gado de Leite 2001 -

Cldudio Napolis Costa

Rui da Silva Verneque

Roberto Luiz Teodoro

Mério Luiz Martinez

Pesquisadores da Embrapa Gado de Leite

Carlos Henrique Cavallari Machado
Luiz Antonio Josahkian
Associagdo Brasileira dos Criadores de Zebu — ABCZ

Embrapa Gado de Leite
Juiz de Fora - MG



Embrapa Gado de Leite/ACE. Documentos, 82
Exemplares desta publicagdo podem ser solicitados a:
Embrapa Gado de Leite

Area de Neg6cios Tecnolégicos — ANT

Rua Eugénio do Nascimento, 610 — Dom Bosco
36038-330 Juiz de Fora, MG

Telefone: (32)3249-4700

Fax: (32)3249-4751

e-mail: sac@cnpgl.embrapa.br

home page: http//www.cnpgl.embrapa.br

ou

Associacéo Brasileira dos Criadores de Zebu - ABCZ
Praca Vicente Rodrigues, 188

Telefone: (34)3319-3900

Fax: (34)3336-2282

38022-330 Uberaba, MG

e-mail: abczsmg@abcz.org.br

home page: http//www.abcz.org.br

Tiragem: 2.000 exemplares

ARTE, COMPOSICAO E DIAGRAMACAOQ

Angela de Fétima Araujo Oliveira
CAPA

Nativa Propaganda e Marketing Ltda.
REVISAO LINGUISTICA

Newton Luis de Almeida

COSTA, C.N.; VERNEQUE, R. S.; TEODORO, R.L.; MARTINEZ, M.L.; MACHADO,
C.H.C.; JOSAHKIAN, L.A. Sumério nacional de touros das ragas zebuinas - Gado
de Leite 2001. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2001.

15p. (Embrapa Gado de Leite. Documentos, 82).
ISSN 1516-7453

1. Touros - Procedimentos — Avaliagéo genética. 2. Base de dados - Modelo
estatistico - Metodologia de anélise. 3. Resultados - Interpretagéo. |. Titulo. Il. Série.
IIl. Costa, Claudio Napolis. IV. Verneque, Rui da Silva. V. Teodoro, Roberto Luiz. VI.
Martinez, Mario Luiz. VIl. Machado, Carlos Henrique Cavallari. VIIl. Josahkian, Luiz
Antonio.

CDD 636.291
© Embrapa, 2001




Apresentacao

A realizagédo de programas de selegdo caracteriza-se COmMO um processo
fundamental para a melhoria do potencial genético dos animais, fator importante
para a maior produtividade dos rebanhos leiteiros, componente essencial da
competitividade e sustentabilidade dos sistemas de produgao.

As ragas zebuinas constituem-se em recursos genéticos plenamente adap-
tados aos diversos ecossistemas do Brasil, contribuindo efetivamente para as es-
tratégias de cruzamento. A Embrapa Gado de Leite tem participado historicamente
da estruturagé@o de programas de selegdo das ragas zebuinas no Brasil, muito em
particular de desenvolvimento do teste de progénie nas ragas Gir e Guzera. A
realizagdo das avaliagGes genéticas é parte deste processo, cujo resultado constitui
a atribuicdo do mérito genético aos animais, individualmente.

Este Sumério representa a conjugagao de esforgos da Associagao Brasilei-
ra de Criadores de Zebu e da Embrapa Gado de Leite na implementagado do Progra-
ma de Melhoramento Genético de Zebuinos, iniciativa que valoriza a decisdo dos
criadores na realizag&o de seus registros zootécnicos. Mais importante, as informa-
¢bes deste Sumério possibilitam aos criadores conhecer melhor o material genético
zebuino disponivel nos rebanhos nacionais, orientando as suas estratégias de selegdo
e acasalamento para a melhoria do desempenho produtivo dos animais, maior efici-
éncia e rentabilidade dos sistemas de produgéo de leite.

Um trabalho deste porte envolve criadores, técnicos, controladores, bol-
sistas e empregados das AssociagOes e da Embrapa Gado de Leite que colaboram
na coleta, disponibilizagdo, edigdo e processamento dos dados para as avaliagdes
genéticas. A todos os nossos agradecimentos pela prestagdo deste relevante servi-
GO ao setor leiteiro nacional.

Duarte Vilela
Chefe-geral



Palavra do Presidente da ABCZ

Prezados amigos,

Temos a grande satisfagdo de disponibilizar aos produtores de leite, e em
especial aos selecionadores de gado zebu com aptidao leiteira, o Sumério Nacional
de Touros das Ragas Zebuinas — Gado de Leite 2001.

Fruto de uma parceria s6lida e consistente entre a ABCZ e a Embrapa, este
Sumdrio inicia uma nova etapa no melhoramento genético do gado zebu com apti-
d&o leiteira, tanto no Brasil como no exterior. Aliando as informagdes do Arquivo
Zootécnico Nacional & competéncia da equipe técnica da Embrapa Gado de Leite,
produziu-se nesta edigdo uma avaliagdo histérica importante — touros genearcas do
passado juntamente com touros da Gltima geragdo — que permite ao leitor verificar
a evolugdo e todo o potencial leiteiro das ragas zebuinas.

Ao utilizar o presente trabalho como referéncia nos préximos acasalamentos
de seus animais, os criadores estardo se valendo dos dados do mais completo
Sumério de gado zebu com aptid&o leiteira do mundo. As informag&es aqui encon-
tradas foram colocadas de forma consistente, clara e objetiva, atendendo & admi-
nistragdo agil que a pecudaria moderna exige.

Que esta publicagdo lhe traga bons frutos.

José Olavo Borges Mendes
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1. Introducédo

A organizacdo de testes e provas zootécnicas pela Associacéo Brasileira
dos Criadores de Zebu (ABCZ) iniciou-se em 1968, por intermédio do Contro-
le de Desenvolvimento Ponderal. A partir de 1974, com a oficializacao do
Programa Nacional de Melhoramento Zootécnico (Pronamezo) e delegacio
de execucdo a ABCZ do Programa Nacional de Melhoramento da
Zebuinocultura (Prozebu), pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abaste-
cimento — Mapa, as provas de Ganho de Peso e Controle Leiteiro foram tam-
bém implementadas para se realizar os testes de progénie e, assim, estruturar
0s programas de selecao para leite e para corte, caracterizados atualmente
pelo Programa de Melhoramento Genético de Zebuinos ( PMGZ/ABCZ).

A realizac@o do controle leiteiro é importante para registrar oficialmente
o desempenho produtivo e a aptid&o leiteira das racas zebuinas no Brasil,
além de subsidiar a orientac&o dos criadores nas decisdes sobre as préticas
de manejo e alimentacdo dos rebanhos e viabilizar a execucado de programas
de selecdo pelos testes de progénie.

A partir da organizacao dos testes de progénie para araca Gir, por inici-
ativa de seus criadores em 1985 e, posteriormente, para araca Guzerd em
1994, houve uma maior demanda e crescimento das atividades do Servico de
Controle Leiteiro/ABCZ. Os testes de progénie tém sido executados sob coor-
denacdo técnica da Embrapa Gado de Leite, que também colabora
efetivamente na execuc&o do controle leiteiro. As informacgdes do controle
leiteiro integram o Arquivo Zootécnico Nacional de Gado de Leite, gerenciado
pela Embrapa Gado de Leite, conforme convénio com o Mapa. Estas informa-
¢oes s@o utilizadas para as avaliagGes genéticas nacionais de touros das ra-
¢as zebuinas, cujos resultados, na forma de valores genéticos, orientam os
criadores e produtores de leite nas suas decisées sobre a melhoria genética
de seus rebanhos.

Este documento apresenta os resultados das avaliacdes genéticas das
racas zebuinas descrevendo as informacées utilizadas, a metodologia de ané-
lise, os resultados obtidos e sua forma de apresentacao, com conceitos e
definicbes basicas, objetivando facilitar a sua interpretacao.

2. Procedimentos da Avaliacdo Genética

2.1 Base de dados

As avaliacGes genéticas das racas zebuinas apresentadas neste Sumério
se baseiam nos registros zootécnicos - controle leiteiro e genealogia -



disponibilizados por: ABCZ, ASSOGIR, ABCGIL, CBMG/ACGB, ABC e cria-
dores das racas Nelore e Sindi que tém controles supervisionados pela Embrapa
Gado de Leite e instituicdes de ensino e pesquisa credenciadas pelas respec-
tivas associacoes de criadores. Foram utilizados apenas os registros de pro-
ducao das lactacdes de primeiros partos, em grupos contemporaneos de re-
banho-ano de parto, com no minimo trés lactacdes controladas. Tais critérios
determinam a reducgao de eventuais efeitos de controle seletivo e maior pre-
cisdo no célculo das diferencas entre progénies nos diferentes grupos con-
temporaneos, essenciais para obtencao de maior confiabilidade das provas.

Na Tabela 1 apresenta-se o nimero de lactacdes e rebanhos incluidos
nas avaliacdes genéticas, por raca, com as respectivas médias de produgao
de leite e de gordura.

Tabela 1. Namero de rebanhos e de lactacdes com respectivas médias de
producéo de leite e de gordura, até 305 dias de lactacao, por raca.

g Producdo
Raca Rebanhos Lactagdes lote Goitrs
Gir 208 9.308 2.602 +1.063 93+37
Guzera 36 1.836 2.170 + 903 94 + 42
Nelore 5 863 1.602 + 611 60 + 28
Sindi 2 413 2.409 = 647 104 £ 39

2.2 Modelo Estatistico e Metodologia de Anélise

A avaliagcdo genética consiste na aplicagdo de procedimentos estatisti-
cos aos registros de desempenho e de pedigree, sistematicamente coletados
pelas associacées e criadores, com o objetivo de se estimar os valores gené-
ticos dos animais. A anélise estatistica objetiva eliminar as diferengas entre
os efeitos de ambiente associados as medicdes realizadas nos animais, de
modo que as comparacdes entre eles sejam baseadas exclusivamente nas
diferencas genéticas.

O modelo estatistico basico para a avaliagcdo genética incluiu os efeitos
fixos de rebanho-ano, época de parto e idade da vaca ao parto. Para as racas
Gir e Guzer4, incluiu-se também o efeito de grau de sangue da vaca. O efeito
genético de animal caracterizou o modelo de andlise, na qual se empregou a
metodologia do melhor preditor ndo-viciado (BLUP), com um algoritmo de
méxima verossimilhanca restrita livre de derivacées (DFREML), para a esti-
mativa dos valores genéticos de cada animal. As producgdes de leite e de
gordura foram ajustadas para a idade adulta, aplicando-se fatores especificos
para cada raca.
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Os valores de heritabilidade, variancia genética aditiva e nimero de ani-
mais incluidos na avaliacdo de cada raca sao mostrados na Tabela 2.

Tabela 2. Heritabilidade, variancia genética aditiva para a prbducéo de leite e
numero de touros e de vacas utilizados nas avaliacdes genéticas,

por raca.
Raca Heritahilidade Varidncia genética aditiva Nimery do animais
Touros ~ Vacas
Gir . 0,25 164.613 1.082 14.158
Guzerd 0,26 111.080 365 2.450
Nelore 0,25 90.795 126 880
Sindi 0,30 95.812 23 292
2.3 Resultados

Na Tabela 3 apresentam-se as médias e desvios-padrao para os valores
genéticos de touros, por raca, com a respectiva base de genética. Para a
raca Gir, a média foi 115 kg e para as demais foi adotado o valor zero.

Tabela 3. Média e respectivo desvio-padrdo dos valores genéticos por raca,
com arespectiva base genética estimada.

Raga Média + DP Base genética
(kg) (kg)
Gir 63177 115
Guzerd 37+186 0
Nelore 5+ 156 0
Sindi 9+121 0

Os valores genéticos estimados, expressos em PTA, e respectivas
confiabilidades, sao apresentados por ordem de classificag&o para a produ-
¢ao de leite, nas Tabelas 4, 5, 6e 7 para as racas Gir, Guzer4, Nelore e Sindi,
respectivamente. Nestas tabelas constam apenas os touros cujos valores ge-
néticos apresentaram confiabilidade igual ou superior a 60% e foram utiliza-
dos em, no minimo, trés rebanhos. Para as racas Nelore e Sindi, particular-
mente, devido ao reduzido ntimero de rebanhos com programas de selecdo
para a produgéo de leite, apresentam-se os resultados sem restricao no ni-
mero de rebanhos.
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2.4 Interpretacao dos Resultados

PTA (Capacidade prevista
de transmissdo)

Confiabilidade (Conf.)

E a medida do valor genético do touro, obtido por meio
do desempenho de suas filhas nos diferentes rebanhos,
expresso como diferenca (superioridade ou inferiorida-
de) da base genética da raca.

Exemplificando: um touro com PTA igual a 100 kg
significa que a sua progénie, em média, tem um po-
tencial esperado de producado de 100 kg de leite supe-
rior a média genética da raca.

E a medida da quantidade de informacdo usada na
estimativa de um valor genético. Indica, em porcenta-
gem, a confianga que se pode ter na PTA estimada
para cada touro. Quanto maior a confiabilidade, maior
a certeza de que o valor de PTA estimado representa o
real valor genético do touro.

3. Glosséario de Termos Técnicos

Base Genética

Modelo Animal

Variancia genética aditiva

Heritabilidade

DFREML (Derivative Free
Restricted Maximum
Likelihood)

BLUP (Best Linear Unbiased
Predictor)

E o valor genético médio das vacas nascidas no ano de
1995, para cada raca, ajustado para o valor zero. Cons-
titui-se na referéncia do mérito genético da raca para
a comparacao de touros.

E o modelo usado para obtencdo das estimativas dos
valores genéticos ou PTAs, utilizando os registros de
genealogia e de produgdo na lactacao disponibilizados
pelas associagdes dos criadores.

E a variacdo nos valores genéticos entre animais de
uma populagdo (raga), para uma determinada carac-
teristica.

E o parametro genético que descreve a proporgédo da
variancia total para uma determinada caracteristica
que é devida as diferencas entre os gendétipos dos indi-
viduos da populacao (racga).

Conjunto de programas que aplica um algoritmo sem
uso de derivacées e o método da maxima verossi-
milhanga restrita para a estimacdo dos componentes
de variancia e solucao numérica das equacdes do mo-
delo estatistico utilizado na avaliagdo genética.

Método estatistico para anélise de dados, para obten-
cdo das solucdes dos efeitos considerados em um de-
terminado modelo. Entre as suas propriedades estatis-
ticas desejaveis, destaca-se a estimativa simultanea
das solugbes das equacdes para os efeitos fixos e ale-
atérios (valores genéticos). Na préatica, estima os va-
lores genéticos (PTAs) simultaneamente ao ajuste para
os efeitos de ambiente (grupos contemporaneos de re-
banho-ano, época, idade ao parto etc.).
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