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Apresentacao

As transformagdes socio-econdmicas verificadas nos cenérios nacional e interna-
cional levaram o setor agroindustrial brasileiro e, em particular, a cadeia produti-
va do leite a buscar uma reestruturagdo que permita alcangar niveis de eficiéncia
para garantia de sua competitividade € sustentabilidade.

A organizagdo da informacgdo e acesso aos acervos tecnoldgicos sdo essenciais
para a orientagdo dos produtores de leite, visando a capacité-los para a gestio
empresarial de sua unidade de produgio e, assim, permitir o alcance de maiores
niveis de produtividade e qualidade da matéria-prima.

A Embrapa Gado de Leite, por intermédio de seu Nicleo de Treinamento em
Bovinocultura Leiteira Tropical - Nutre, congregou’pesquisadores, professores,
extensionistas, estudantes e produtores ligados ao agronegécio do leite e deu
inicio 4 bem-sucedida série de eventos denominada Minas Leite, realizada
anualmente em Juiz de Fora, MG.

0 42 Minas Leite, portanto, destacou temas que, na atualidade, sdo de vital
importdncia para o agronegdcia do leite, tais como: gerenciamento da atividade
leiteira; seguranga alimentar e sanidade animal; suplementacio volumosa para a

época seca do ano e a produgdo de animais meio-sangue para a producdo de
leite.

As Comissdes Organizadora e Editorial do 4° Minas Leite - Aspectos Técnicos,
Econémicos e Sociais da Atividade Leiteira externam seus reconhecimentos aos



profissionais e s instituicdes que colaboraram para sua realizagéo, dentre elas:
CNPq, IICA, Unesp/Aracatuba, Vale Verde Assessoria Agropecudria e Informatica
Ltda., Redeleite, LAC, Ufla, UFMG, Fazenda Tabogquinha, IMA e Prefeitura
Municipal de Juiz de Fora.

Cabe, em especial, agradecimentos aos colegas da Embrapa Gado de Leite, &
Emater-MG e 3 Epamig/CT-ILCT, pelo estimulo e condigbes Gue viabilizaram este
Simpésio.

Duarte Vilela
Chefe-geral
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O estado da arte da sanidade
animal, competitividade e
seus reflexos no comércio
internacional

Josélio de Andrade Moura

Introducéo

A intensificacdo do comércio internacional, motivado por sistemas de comunica-

. ¢80, incluindo a Internet, cada vez mais eficazes, navios maiores e mais velozes
encurtando o tempo nas rotas, avibes mais modernos diminuindo distancias,
torna 0 mundo cada vez menor, aproximando as pessoas e mercadas, Com a
cria¢ao da Organizagdo Mundial do Comércio ~ OMC e a introdugéo da China no
mercado internacional, 0 comércio mundial duplicou de tamanho e novos
desafios e oportunidades surgiram,

A criacdo da OMC estabeleceu novas regras para o intercAmbio de produtos e
servigos. Na drea animal e seus produtos derivados, subprodutos e residuos de
valor econdmico, foram reafirmados os principios emanados da OIE - Organiza-
¢8o Internacional de Epizootias e do Codex Alimentarius, como instrumentos de
referéncias para os relacionamentos entre os paises.

Autoridades mundiais como o Papa Jodo Paulo il e o Imperador do Japio, entre
outras, manifestaram suas preocupacoes, em diversas oportunidades, sobre o
flagelo da fome, causado, ndo somente pela escassez de alimentos, mas princi-
palmente, pela distribuigdo de alimentos imprdprios do ponto de vista higiénico
sanitario e tecnoldgico, afetando a salde da populagio, algumas vezes ja
fragilizada.
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Ambito da Sanidade Animal

A Sanidade Animal, em tempos passados, estava reduzida a um simples item do
sistema produtivo. As vezes era considerada como um fater impeditivo na
melhoria dos indices de produtividade.

MNa realidade a Sanidade Animal influi grandemente nas questdes ambhientais, de

seguranga, saude publica, turismo, competitividade, comércio, econamia e
politica {Fig. 1}.

Seguranga

Ambiente
Salde Piblica /

Competitividade Comércio

Fig. 1. Ambito da sanidade animal.

A histéria recente esta cheia de exemplos, como os casos da dioxina na Bélgica,
ande o Primeiro Ministro e o Ministro da Agricultura foram obrigados a renunciar;
o caso da BSE no Reino Unido em que o Partido Conservador de John Mayor
perdeu a maioria no Parlamento e ele o Cargo de Primeiro Ministro e o Grummer
o cargo de Ministro da Agricultura. Também na Inglaterra o turismo sofreu
perdas de 120 milhdes de Libras por semana em fung&o dos episddios de febre
aftosa, cujo sacrificio e cremacéo dos animais afetados e de contato ocasionou
danes relevantes ao equilibrio ecolégico nas areas de foco.

A sanidade animal, se nio estabelecidas regras claras, pode servir como barreira
a disputas comerciais outras, dentre elas a tdo conhecida questdo dos avides
(Bombardier x Embraer), sobejamente divulgada pela midia.



Anais do 4% Minas Leite -~ Aspectos técnicos, econdmicos e sociais da
atividade leiteira

Reflexos da Sanidade Animal no
comércio internacional

A producio mundial de carnes, que em 1950 era de 44 mithdes de toneladas,
passou para 217 no final do século, expandindo duas vezes mais do que a taxa
de crescimento populacional, A previsdo é que a producdo mundial chegue a
270 milhdes de toneladas até o ano de 2050.

A produgdo de leite tem crescido em igual proporgéo, como bem demaonstrou o
Dr. Eduardo Fresco Ledn, durante conferéncia realizada no { Congresso Internaci-
onal do Leite em Goiania-GO. No caso brasileiro, a produgao de leite na década
de 70 era de 6 bilhes de litros, saltando para quase 20 bilhdes no ano 2000.

No caso da produc¢do mundial de carnes, houve uma significativa mudanca no
padrdo produtivo. Muito embora a producdo de carne bovina tenha saltado de
19 para 51 mithSes de toneladas entre os anos de 1850 e 2000; a carne suina
tirou-lhe o primeiro lugar, saltando de 16 para 88 milhdes de toneladas, seguida
pela carne de aves, que passou de 4 milhdes de toneladas {42 lugar} para 62
milhdes de toneladas. A previsdo € que a produgdo mundial de carne de aves
atinja o 1¢ lugar no ano de 2050 (Tabelas 1 e 2},

Takela 1. Mudangas no padrie da produgdo mundial - 1950,

Carnes Produgéo em milhdes de toneladas
Bovina 19
Sulna 16
Ovina 5
Aves ' 4

Tabela 2. Mudangas no padrde da produgdo mundial = 2000.

Carnes Produgdo em milhdes de toneladas
Suina 88
Aves 52
Bovina 51

Ovina ' 16

11
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A Austrélia, tradicional competidor do mercado mundial, teve um decréscimo de
5% na producdo. A Russia teve um decréscimo de 9% na sua producéo. Os
ultimos episédios de febre aftosa ccorridos na Argentina e no Uruguai excluiram
esses paises, temporariamente, do mercado internacional. Tais fatos poderiam
beneficiar o Brasil se existisse um eficiente sistema de marketing.

O Mercosul Ampliade tem uma populagdo bovina em torno de 250 milhdes de
cabegas, constituindo-se assim no maior rebanho comercial. Os Estados Unidos
da América e a Austrélia, no entanto, detém cada um 15% do mercado exterior
de carnes, o que coloca ¢ Brasil em terceiro lugar com 7,9% das exportagdes. A
Argentina estd em 72 lugar com 5,0% do mercado.

Um esforco maior e conjunto dos paises do Mercosul pode melhorar a participa-
¢do do bloco no mercado internacional.

Sistema de defesa sanitaria

Tem crescido o nimero de médicos-veterinrios nos palses do Mercosul,
principalmente no Brasil e Argentina.

Por outro lado, é¢ menor o nimero de médicos-veterindrios oficiais, em relagéo
a0s que t&m consultdrios particulares. Isto mostra a necessidade de repensar o
sistema de defesa sanitaria e de inspec¢éo dos produtos de origem animal desses
paises, buscando alternativas mais eficientes e de menor custo, procurando
maximizar o potencial existente, a maior integragdo com as universidades,
centros de pesquisa, cooperativas, sindicatos, associagdes e conselhos, visande
envolver essas entidades e a sociedade organizada. O gréfico da Fig. 2 ilustra
esta situagao no Brasil.

Esse assunto tem preocupado 05 organismos internacionais, constando da pauta
de importantes reunides realizadas ultimamente e que continua a merecer
reflexdes.

O importante € que as industrias, cientistas e técnicos trabalhem em canjunto,
visando melharar a competitividade do Pais, com a finalidade de conguistar,
ampliar @ manter o mercado internacional.
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Fig.2. Veterindrios: servigo piblico x servigo privado —~ Brasil 1960/2010.

Os mercados internc e externo exigem, cada vez mais, qualidade e precos
competitivos. Qualidade & sinénimo de inocuidade, o que para alcangé-a requer
sanidade em todos os segmentos da cadeia produtiva.

Sanidade animal no mundo

Como uma enfermidade que atinge uma regido pode causar danos ao comércio
internacional? "

O caso da BSE - Encefalopatia Espongiforme Bovina, enfermidade considerada
tipicamente européia, com significativa incidéncia apenas na Inglaterra, espalhou-
se pela Europa e acaba de atingir, com guatro casos, o Japdo. Causou um
grande prejuizo a indmeros paises, chegando a provocar, em muitos deles,
sensivel diminuico no consumo de carne bovina.

Pesquisa realizada nos Estados Unidos indica que 80% dos americanos deixariam
de comer carne em caso de aparecimento da BSE em seu territdrio.

Enguanto o Reino Unido tem conseguido diminuir drasticamente o ndmero de
tasos, com uma curva de acentuada regressao, cujo apice ocorreu nos anos de

13
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1992 e 93 (Figs. 3 e 4}, muitos paises da Europa apresentaram uma curva de
franca expanséo, atingindo, recentemente, até a Asia. Entre o final de 2001 e
2002 a BSE atingiu diversos palses, como a Austria, Polania, Replblica Checa,
Eslovaquia, Fintandia, dentre outros.

40.000 1 Vg [J Bovinos

30.000

20.000 1

7
0 T T T T T T T T T T T T T T T
Eaord o0 (=23 (=) — [ [2r] =t [Te Ww [==] (=] (=] —
o 0 o (=] b=r] [=r] [=r] [=r] (=23 cx o (=2 (=2 =] [=]
2 2223 222 222225 K
Total = 181.027
Fig. 3. Casos de BSE assinalados no Reino Unido.
800 1 [ Bovinos q
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Total = 2.633

Fig. 4. Casos de BSE assinalados no mundo, exceto o Reino Unido.

A questdo da Febre Aftosa na Asia e Europa requer um estudo & parte. Essa
epidemia foi causada pelo virus “0O” Panasia, gue apareceu no inicio dos anos
90, inicialmente na [ndia, propagando-se por diversos paises do Continente
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Asiético (Fig. B) atingindo a Coréia e o Jap#o, este livre de Febre Aftosa ha mais
de 30 anos. O virus 0" propagou-se pela Asia Menor, alcancando a Turquia e,
em seguida, Reino Unido, Franga e HMolanda.
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Fig. 6. Febre Aftosa Asia e Europa. Virus “0” Panasia.

No dia 2 de maio de 2001, a Coréia do Sul comunicou o reaparecimento da
Febre Aftosa em duas criagdes de suinos, 25 km de distancia entre os focos,
sendo um em Samjuk, Anseong, provincia de Kyonggi e o outro em Ewol,
Jinchon, provincia de Chungbuk, causados pelo mesmo tipo de virus "0”
Panasia.

No Reino Unido a Febre Aftosa apresentou uma viruléncia bem maior do que o
surto de 1967, ocorrendo mais de 300 focos por semana no pico da enfermida-
de, atingindo 1.897 propriedades com casos confirmados (Fig. 6). Foram
sacrificados mais de 3 milhdes e seiscentos animais de 9.949 propriedades.
Estima-se um prejuizo superior a US$ 9 bilhdes.

A Franga fez a rastreabilidade dos animais importados, identificando apenas um
foco, imediatamente silenciado por sacrificio sanitario dos enfermos e animais de
contato, vigildncia ativa e quarentena. Fato semelhante ocorreu na Holanda, que
identificou 20 focos em pequenas propriedades contiguas, procedendo 2
vacinagéo focal e perifocal, sacrificando em seguida todos animais afetados e

vacinados. Esses dois paises voltaram ao status de livre de Febre Aftosa sem
vacinagao.

15
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Fig. 6. Incidéncia de casos de febre aftosa, por semana,
U.K. - 2001.

No Mercosul Ampliado, a Febre Afiosa reapareceu na Argentina, cujo tendémeno
epizootiolégico requer estudos aprofundados. Alcangou o Uruguai por Soriano,
afetando a partir dai todos os Departamentes do Pals. Foi detectado um total de
2.050 focos, silenciados no final de agosto de 2001, apds a prética de vacina-
¢a0 e revacinagdo, vigilancia epizooticlégice ativa, controle do transito de
animais ete.

O referido surto atingiu o Estado do Rio Grande do Sul - Brasil, gue estava livre
de Febre Aftosa e ndo mais se praticava vacinagdo. O rebanho galicho voltou a
vacinagao sistemaética e os focos controlados.

Conclusédo para o Mercosul
Ampliado

Chega-se & conclusdo que a Sanidade Animal nos paises do Cone Sul ndo pode
ser tratada isoladamente. Deve-se ter um programa harmonizado entre os
diversos palses. A Bolivia, por sua posicdo geografica estratégica, tem uma
funcado epizootiolégico importante, tendo fronteiras com todos os paises do
Cone Sul (exceto o Uruguail, requerendo portanto um tratamento especial de
acio técnica e epizootiolégico conjunta, a fim de possibilitar maior seguranca a
regiao.
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A estrutura dos érgdos de defesa sanitaria deve ser revista, modernizada,
tornando-a &gil e com autonomia administrativa, financeira e com recursos
suficientes de acordo com a importancia da pecudria da regido.

Estudo da Universidade Estadual Paulista {Unesp) - Botucatu, publicado pelo
Boletim do Conselho Regional de Medicina Veterinaria de Sao Paulo, indica que
44% dos proprietarios rurais e 59% dos gerentes das propriedades ndo tém um
nivel de conhecimento suficiente da Sanidade Animal. Esse fato requer atengio
especial para a implementagdo de um programa de educacgéo sanitéria e melhor
organizagdo dos conselhos municipais e regionais de sanidade. E importante que
as autoridades do setor figuem atentas para esse fato e possam estabelecer um
programa adequado para maior envolvimento do agroempresariado, o que
tornaria as campanhas menos custosas e mais eficientes.

E de suma importancia uma conjugacio de esforgos dos érgios de defesa
sanitdria com as universidades, 6rgéos de pesquisa (Sistema Embrapa) e exten-
sdo, com o setor privado, cooperativas e a sociedade organizada, em que os
aspectos éticos e deontolégicos devem ser evidenciados.

Especificamente, para o setor leiteiro, € importante o incremento dos programas
de controle da Brucelose e Tuberculose, de forma sistemética em todos os paises
da regido.

Para finalizar, a Inspecéo Federa!l de Produtos de Origem Animal deve integrar-se
sistematicamente com as agdes de Defesa Sanitéria e com os Laboratdrios,
utilizando o HACCP, rastreabilidade e outros instrumentos modernos para

garantir que os produtos cheguem indcuos & mesa do censumidor, objetivo
maior,






Administracdo da satde
bovina com énfase nos
aspectos sanitarios
preventivos

lveraldo dos Santos Dutra

Resumo

Os avangos em diversas dreas da bovinocultura leiteira brasileira foram
significativos nas Ultimas décadas. Aumentos na produgéo e produtividade,
decorrentes do desenvolvimento e adogéo de indmeras tecnologias, sao
notérios. No entanto, os avangos na area de sanidade animal na pecuéria leiteira
sép pouco perceptiveis, principalmente os relacionados com a adocio de
medidas preventivas.

A auséncia no pais de um sistema integrado de salde animal faz com que nio
haja uniformizacao de procedimentos e abordagens sobre os principais

problemas sanitérios relacionados 4 pecuéria leiteira. A deficiéncia na geracdo de
tecnologia na drea de sanidade, associada 3 n&o utilizag3o de procedimentos ja
consagrados, compdem o quadro que caracteriza parte significativa dos sistemas
de produgdo de leite. Enfermidades ja erradicadas ou sob controle em diversos
paises desenvolvidos ou em desenvelvimento ainda tém incidéncia
extremamente elevada no pals, impondo prejuizos econémicos e colocando em
risco a populagde humana. A brucelose e a tuberculose no gado leiteire, duas
importantes zoonoses, ainda se constituem num grande desafio ao setor. No
controle das mastites ainda predominam os procedimentos terapéuticos, com
relevancia ainda pouco significativa das tecnologias de processos.
Conseqlientemente, a presenca de residuos no leite se constitui num fator
econdmico para a inddstria e ameaga constante para a salide pdblica. Da mesma
forma, na utilizagdo de produtos veterinarios no controle de endo e ectoparasitos
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verifica-se a necessidade urgente de agdes de educacio sanitéaria, visando
sobretudo a orientagdo sobre a observacdo dos periodos de caréncia dos
produtos.

As acBes governamentais na érea de sanidade animal sdo aguam das
necessidades. Agrava esta situagédo o desconhecimento dos proprietérios, a
pouca assisténcia técnica e os fatores de riscos ndo devidamente avaliados.

Na administracio da satde bovina ha a necessidade de se estabelecer
precisamente o diagndstico de situagdo. Com base nisto € possivel delinear as
diretrizes de um programa sanitario eficaz. Na gestéo da sadde bovina deve-se
levar em conta também a questdo ambiental. A eliminagéo de dejetos deve ser
cuidadosamente estudada, assim como a eliminagdo correta de carcagas de
animais mortos nos sistemas. A definigdo clara e objetiva das agdes nos
programas de vacina¢do, “vermifugagdo”, controle de ectoparasitos e pragas,
recolhimento e incineracdo de carcacas de animais mortos, eliminagéo de dejetos,
vigilancia continua dos animais, das aguadas e dos alimentos fornecidos,
associados ao treinamento do pessoal de lida no reconhecimento dos principais
problemas sanitarios do gado de leite e na gestdo dos programas sanitdrios, sao
de fundamental importincia na pecuéria leiteira moderna.

Nos programas sanitarios deve-se enfatizar os procedimentos ja reconhecidos e
que eliminem ou reduzam os riscos de residuos no leite. No controle e
tratamento das mastites deve-se privilegiar as agdes preventivas e estratégicas,
com observacao rigorosa dos perfodos de caréncia dos medicamentos e
desinfetantes: da mesma forma, no controle dos endo e ectoparasitos e pragas.
Procedimentos inadequados devem ser abolidos da pecudria leiteira. Diversas
tecnologias alternativas estdo em avaliagio; uma vez comprovadas a sua
eficacia, certamente se constituirdo em diferenciais importantes.

A relacdo custosbeneficio dos programas sanitarios, com fundamentagéo técnica
e facilidade operacional, é sempre positiva, com redugo significativa nos custos,
otimizagéo e producio de leite saudével e seguro,



Incentivos para a melhoria da
mao-de-obra nas fazendas
leiteiras

Evarndo Neiva

Lucratividade do produtor... onde
estd a fonte principal?

A principal preocupagdo do produtor de leite é a lucratividade da sua atividade.
Por isso, € inteiramente justificada a afirmacgdo de Perez-Wilsan: “0 objetivo de
qualquer negdcio é fazer dinheiro. Torna-se, portanto, indispensdvel minimizar

custos e eliminar desperdicios, buscando a méxima qualidade para obter lucros
em niveis otimos.”

A sobrevivéncia e a prosperidade do produtor de leite somente podem ser
asseguradas se a sua atividade for lucrativa. Sabemes que a lucratividade esté
associada a produtividade; por sua vez, a produtividade esta associada a

qualidade da produgio letteira. Mas, onde, de fato, esté a fonte principal da
lucratividade?

Ha muitos fatores que determinam a lucratividade da produgéo leiteira:

preco do leite;

custo da alimentagao do rebanho;
custo do pessoal;

custo do medicamento;

custo do combustivel;

sanidade do rebanho;

média leiteira das vacas;

YYYYYYY
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reproducdo do plantel;

qualidade e custo da reposicdo das vacas;
operacio e manutengao das maguinas;
condigdes climdticas, dentre outros.

YYyYvy

Em meio dessa numerosa lista de fatores, temos a fonte primordial da
lucratividade da fazenda leiteira: o desempenho do pesscal. Dessa forma,
podemos afirmar, como Tom Peters: “Trate as pessoas com respeito e considera-
¢do; valorize as pessoas, pois sdo elas — ¢ ndo as benfeitorias, as maquinas e
implementos e o gado leiteiro — a fonte primordial da lucratividade da fazenda
leiteira.” -

Medo ou satisfacdo? ... eis a
questao

O desempenho das pessoas ¢ fonte primordial da lucratividade da produgao
leiteira. Ha duas possibilidades de se conseguir o desempenho das pessoas: pelo
medo ou pela satisfag&o. Na maioria das fazendas leiteiras, o que prevalece ¢ 0
desempenho movido pelo medo de,.. perder o emprego, ser apontado como
culpado, dar uma sugestao errada, ser mal visto pelos colegas, de ser repreendi-
do pessoal cu coletivamente etc.

Entretanto, esta demonstrado na teoria € na pratica que o desempenho do
pessoal se d4 em niveis muito altos quando a fonte da motivacao € a satisfagéo
ao invés do medo.

Para construir um ambiente de trabalho em que as pessoas se motivem pela

satisfacdo, torna-se indispensével, da parte do produtor/proprietério:

> tratar seus empregados com respeitoc e consideragao;

> incentivar a identificagdo de problemas, como oportunidade de melhorar o
trabalho;

> ouvir e valorizar a voz de cada integrante da equipe;

> incentivar e valorizar a cooperacgdo (formar um time de trabalho);

» dar orientaces claras de como o trabalho deve ser realizado, de acordo com
as recomendagdes dos técnicos.

"0 Papa com o camponés pensam juntos melhor do que o Papa sczinho.”
fProvérbio italiano)
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Reconhecimento e recompensa:
geracdo continua de satisfacéo

O alto desempenho do pessoal - fator primordial da lucratividade - ¢ alcangado
pela satisfacéo, ao invés do medo. Por sua vez, a satisfagéo do pessoal é
construida e continuamente realimentada pelo produtor, mediante préaticas de
reconhecimento e recompensa.

A pratica do reconhecimento pelo desempenho deve ser feita sistematicamente, &
medida que as ortentagdes estdo sendo seguidas e 0s resultados sendo alcanga-

dos. O reconhecimento é praticado por meio de palavras de elogio e de incentivo
apresentadas coletivamente, diante dos companheiros da equipe e dos familiares,
sempre que possivel. “Hd duas coisas que as pessoas querem mais do que sexo
e dinheiro: reconhecimento e gelogio”.

A pratica da recompensa também deve ser realizada sistematicamente, como
prémic para agueles que estdo conseguindo resultados notaveis {por exemplo,
acima das metas previamente definidas). A recompensa é concretizada por
premiagdo financeira, de preferéncia atrefada ao resultado notavel que foi alcanga-
do, fazendo justica pelo esforco extraordindrio ou pela criatividade na solugdo de
algum problema.

Assim sendo, reconhecimento e recompensa sao praticas que levam em conta o
mérito da pessoa; ndao podem ter, portanto, conotagdo de manipulagio ou
paternalismo, causas de degradacgdo pessoal e coletiva.”

Comprometimento e autodisciplina

0 alto desempenho da pessoal, indispensével para a lucratividade da fazenda
leiteira, € conseguido na medida em que cada pessoa da equipe tenha compro-
metimento e autodisciplina nas suas tarefas. Essa atitude ideal é concretizada
pelos seguintes indicadores:

» as atividades essenciais do dia-a-dia s3o realizadas com rigor;
> os problemas simples de rotina sio resolvidos pela prépria pessoa;
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» o produtor (ou o gerente) ndo precisa ficar “nos calcanhares” da pessoa,
cobrando diariamente as obrigagdes;

» o setor, sob a responsabilidade da pessoa, € sempre mantido limpo e
arrumado pela propria pessoa.

Assim sendo, podemos concluir que comprometimento e autodisciplina s&o
decorrentes de acdes de gerenciamento do predutor:

» as tarefas do dia-a-dia devem ser claramente definidas e divididas entre os
integrantes da equipe, de acordo com as orientagdes dos técnicos {veterina-
rio, agrénomo, técnico agricola);

» essas tarefas {rotina do trabalho dirio) devem ser escritas para maior
clareza na sua realizacédo;

» cada pessoa deve ser praviamente treinada, de acordo com essa rotina
escrita — evitando-se a partir do pressuposto que todos ja sabem realizar
aquelas tarefas;

» asresponsabilidades devem, dessa forma, ser claramente definidas, evitan-
do-se “bolas divididas” que levam & confusao e & inseguranga.

Visando ao aprimoramento continuo da operagéo da fazenda, o produtor deve se
reunir mensalmente com sua equipe para avaliar o trabalho e levantar sugestdes
de melhoria. Nessas reunides surgem continuamente idéias simples e vidveis
que, colocadas em prética, produzem dois efeitos desejaveis:

> melhoram os resultados da operacdo, afetando positivamente a lucratividade;
> reforcam o comprometimento do pessoal.

S&o os operadores de cada setor que melhor dominam a sua rotina, como, por
exemplo, o comportamento individual das vacas, o funcionamento da ordenha, a
manutengao de um implemento etc. Deixar de ouvi-los sistematicamente é
subotimizar a geracdo dos resultados desejaveis.

Autonomia e integracdo: o melhor
dos mundos

Responsabilidades bem definidas; rotinas do trabalho diario claras e tecnicamente
corretas; treinamento; avaliagdo de resultados; reconhecimento e recompensa.
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Esse conjunto de agdes que sdo da algada do produtor responde pela
lucratividade almejada. Isso leva ao comprometimento e autodisciplina — portanto
autonomia — num ambiente em que as pessoas trabalham de forma cooperativa —
portanto integradas. Esse “melhor dos mundos” é a gestdo de pessoal mais
evoluida que podemos praticar na fazenda leiteira.

Além dos trabalhadores da fazenda, temos outras pessoas que devem ser
incluidas pelo produtor, com papéis diferentes e complementares:

» familiares;
» técnicos;
» vizinhos.

A inclusdo dos familiares (esposa e filhos jovens} & de extraordinéria importancia
para o produtor de leite, tanto pela energia e afetividade quanto pela colaboragéo
operacional nas tarefas de rotina e nos contreles administrativo e financeiro. A
inclus&o de técnicos {(especialmente veterindrio, agrénomo ou técnico agricola) é
imprescindivel para a continua atualizagdo nas novas tecnologias de producao
leiteira, responsdveis por aumentos expressivos de produtividade e lucratividade.
A inclusao de vizinhos é também desejdvel, considerando a possibilidade de uns
aprenderem com os outros, falando uma linguagem comum e tendo objetivos
semelhantes, em que a competitividade ndo representa ameacga aos vizinhos
envolvidos.

A integrag8o de tedos os colaboradores de uma fazenda leiteira pode ser vista na
Fig. 1.

Produtor

Familiares
Empregados

Vizinhos Técnicos

Fig. 1. Estrela represantativa da integragdo necesséria em uma fazenda leiteira.
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Educacdo e treinamento e outras
boas praticas de gestdo do pessoal

0 alto desempenho do pessoal depende do grau de integragédo dos colaboradores
da fazenda leiteira e da clareza das orientagfes técnicas para o trabalho do dia-a-
dia. Tudo isso pode ser conseguido mediante um trabalho sistematico de
educacio e treinamento, especialmente para o praduter, seus empregados e
familiares e também para os técnicos.

Devido ao aleance e a complexidade de um programa de educagéo e treinamento
como esse, torna-se indispensavel o envolvimento coletivo dos produtores,
junto as suas cooperativas, associacdes e sindicatos. Somente entidades como
essas podem dar ¢ suporte indispensével aos produtores. Todavia, orientagdes
simples de rotina devem ser propiciadas pelo préprio produtor, nas praticas que
estd0 ao seu alcance e ao alcance dos técnicos que lhe presta assisténcia.

Cutras praticas de valorizagdo do pessoal da fazenda leiteira devem ser conheci-
das, praticadas e disseminadas:

Y

programa de arrumacao e limpeza (5 S) aplicado coletivamente em toda a
fazenda e também nas residéncias dos empregadaos;

incentivo & escolarizag¢3o dos filhos dos empregados da fazenda;

condigdes de trabalho adequadas e seguras;

melhoria das condigdes de alimentagdo e maradia dos empregados;
confraternizagio entre as familias do pessoal envolvido, em datas especiais.

YYyyvyy

Valores humanos: exemplo que
vem de cima

Finalmente, vamos apresentar quatro valores humanos de grande importéncia na
formacdo de uma equipe de alto desempenho, que deve ter como exemplo
principal o prdprio produtor:



Anais do 42 Minas Leite — Aspectos técnicos, econ®micos e sociais da
atividade leiteira

Honestidade
Atributo essencial na construgdo de relagBes efetivas e duradouras, tanto da
“porteira para dentro” quanto da "porteira para fora”.

Humanidade

Valor indispensdavel na construcdo de um ambiente de trabalho centrado na
satisfacao e ndo no medo.

Humildade

Para propiciar o relacionamento efetivo em todos os niveis, dentro e fora da
fazenda, além de criar condi¢cdes para o aprendizado continuo.

Humor
Para que o trabalho seja leve e prazeroso.
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Relacionamento
produtor/indistria em bases
contratuais

Aloisio Teixeira Gomes
José Luis Bellini Leite

Introducéo

Neste trabalho discute-se a utilizagdo de contratos formais no estabelecimento
das relagfes de compra e venda de leite. Embora recentes, algumas experiéncias
com ¢ uso de contratos de compra e venda de leite mostram-se vantajosas na
protecdo de interesses de ambas as partes, industria e produtor. A indistria pode
estabelecer, via contratos, entre outros requisitos, a fixagdo de parametros
indicadores dese¢jdveis de qualidade, quantidade e regularidade no volume de
leite entregue ao longo do ano. Desse modo, poderd aumentar a garantia de
fidelidade do fornecedor da matéria-prima, na qualidade especificada, em especial
quando a oferta esta retraida. Outros aspectos que podem ser definidos nos
contratos sio referentes ao transporte, horérios para recepcao do leite, condigdes
relativas a pregos, prazos para pagamento etc. Em relagao aos produtores, a
"definicdo de cldusulas estabelecendo quantidade didria, qualidade, precos e
prazos para recebimento do leite, reduzem as incertezas relativas & sua renda,
assegurando-lhes melhores condigtes para o planejamento e condugdo de seus
negdcios. Sugere-se que a negociacao coletiva, utilizando contratos formais de
compra e venda de leite a longo prazo (doze meses ou mais), com regras
preestabelecidas, podem configurar um noveo passo rumo a profissionalizagao da
pecudria de leite brasileira.
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A cadeia agroindustrial do leite

A cadeia agroindustrial do leite no Brasil envolve um nimero muito grande de
instituicOes e agentes, podendo ser representada por sete segmentos principais.
Assim, estamos admitindo que essa cadeia é formada pelos segmentos de
insumos para agropecudria e para industria laticinista; produgao primaria de leite;
captagao da matéria-prima; inddstrias processadoras; distribuicio de produtos
processados; mercado e consumo,

Alguns comentdrios sobre os segmentos da producéo de leite e o da inddstria
laticinista serdo apresentados a seguir.

0O segmento produtivo é formado por cerca de 1.200 mil produtores, gerando
um valor bruto da producdo da ordem de R$ 6.6 bilhdes no ano de 2.000, a
precos de 2.001 {CNA, 2001). Existem enormes diferencas entre os sistemas
de producio adotados pelos pequenos, médios e grandes produtores, além dos
produtores de subsisténcia. As caracteristicas basicas da grande maioria desses
sistemas sdo: (a) baixo nivel de informacao dos produtores; (b) produgao nio-
especializada; (c} baixa produtividade; e {d} pequenos volumes de producdo. A
grande quantidade de pequenos produtores (80%) & responsavel por somente
20% da produgéo, enquanto produtores com maiores volumes {20%) sdo
responsaveis por 80% da producéo. O segmento se caracteriza também pela
grande dispersfo dos produtores em todo o Pais, geograficamente distantes,
possuindo elevado custo de negociacdo devido a estas circunstancias e também
devido a baixa capacidade de organizacdo e de conscientizacdo.

O segmento industrial ou de transformag&o é formado pelas inddstrias laticinistas
de pequeno, médio e grande porte, miniusinas, e cooperativas singulares e
centrais. Também neste segmento existem as fabricas, normalmente de pequenc
porte, gue operam informalmente. Elas geralmente ndo seguem as legislagtes e
normas exigidas pelo servigo de inspec¢do sanitaria, ndo pagam impostos e ndo
sio alcangadas pela fiscalizagdo e vigildncia sanitéria oficial. A venda informal é
o braco comercial de muitas producdes informais. E também formada por
laticinios clandestinos e “queijeiros” que vendem produtos sem marca.

Os segmentes de insumos e o industrial s8o os elos préximos ao segmento da
produgdo e com ele interage continuamente nas mais diversas formas. Em outras
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palavras, é o segmento de produgdo que une, por meio de seu produto leite,
estes dois segmentos.

A organizacao da cadeia se faz por meio dos seus componentes e, parcialmente,
pelas relagdes formais e informais desenvolvidas por eles. A chamada coordena-
¢a0 da cadeia nada mais ¢ do que a explicitagdo das normas de relacionamento
vigentes. Ela € de suma importancia e nd3o pode ser entendida como sendo
estanque. A coordenacio da cadeia € um processo dindmico e estd em franca
evolugdo, notadamente a partir dos anos 90 com a desregulamentagéo do
mercado. Assim, € preciso discutir e entender as transformagdes em curso.

As transformacodes na cadeia
agroindustrial do leite

As andlises da cadeia produtiva do leite no Brasil mostram que ocorreram
grandes transformacdes nos anos recentes. Na década de 90 a produgdo alcanca
uma taxa média de crescimento de 4% ao ano, sendo superada apenas pelo
crescimento da producdc de frangos e de soja. Durante o periodo ocerreu uma
aparente contradigdo, quando se observa que os pregos do leite pagos ao
produtor foram declinantes enquanto a produgdo cresceu continuamente.
Analistas explicam este aparente paradoxo, mostrando que houve uma queda no
custo de producao do leite maior do que agueles observados para os pregos do
produto. Este decréscimo & explicado pela redugdo do preco de alguns fatores de
produgédo, crescimento da produtividade e da escala de producdo {Gomes, 2000).

Mudangas também importantes ocorreram na estrutura produtiva, com redugéo
do nimero de produtores e concentragdo da producio. A consequéncia direta no
Pais, sexto maior produtor mundial, foi a producéo recorde ao redor de 20

" bilhdes de litros de leite, segundo os dados da Pesquisa da Pecuéria Muniéipal
{IBGE, 2001). Dentre as principais causas das transformacdes, sio citadas: {a)
desregulamentacdo do mercado de leite; (b) maior abertura do comércio internaci-

onal; {c} estabilizagdo da economia em decorréncia do Plano Real; {d) estabeleci-
mento do Mercosul; (Jank et al,, 1999},

Tais transformacdes impactaram a indlstria nacional, em particular as Cooperati-
vas de Laticlnios, as quais passaram a sofrer forte pressdo concorrencial repre-
sentada basicamenta por dois fatores: as importagdes de l1acteos e o expressivo
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crescimento das vendas de leite longa vida {Figueira, 1999). O primeiro,
importacdes de produtos l4cteos a pregos inferiores aos do mercado doméstico,
conduziu a um processo de queda de precos internos. Cabe aqui notar que as
importacfes, no periodo 1990-1999, responderam, em média, por 15% do
mercado formal de lacteos {Jank et al., 1999). O segundo fator concorrencial foi
a disseminacdo do consumo de leite longa vida, alterando habitos alimentares de
grande parte da pdpulacéo gue antes consumia leite pasteurizado e/cu leite em
pd. Seu maior prazo de validade permitiu o comércio de leite fluido expandir-se
além das fronteiras regionais, o que possibilitou que o leite longa vida consumi-
do nos grandes centros urbanos, principalmente dos estados do Sul e Sudeste,
tanto pudesse vir dos Estadps de Goids e Mato Grosso, gquanto da Argentina, do
Uruguai, ou de outros paises, acirrando os niveis de competigdo nos mercados.
Além disso, o longa vida possibilitou a entrada dos supermercados na venda de
leite fluido, ganhando grande capilaridade, até entdo impossivel com o leite
fluido fresco.

As negociacdes na cadeia
agroindustrial do leite até os
anos 90

0 setor leiteiro no Brasil foi alvo de forte intervengdo do governo de 1945 a
1991, quando precos, para todos os segmentos da cadeia, foram definidos na
base de decreto governamental, O propdsito do governo ao iniciar a intervengao
ros pregos, em 1945, foi para amparar a predugo de leite destinado ao consu-
mo no Rio de Janeiro, na época o Distrito Federal (Meireles, 1996).

O controle de precos teve como argumento central a protecdo dos consumidores
e produtores. Ao manter o preco do leite controlado, entendia o governo gue
estava protegendo o consumidor, em especial o mais carente, contra a elevagao
do custo da cesta basica. Em relagédo aos produtores, pensava o governo gque o
tabelamento de precos garantia-lhes um razoavel nivel de renda, além de manter
certa eqilidade em toda a cadeia ao controlar as margens de comercializagao.

Hoje é quase unanimidade que o tabelamento foi prejudicial tanto para os
consumidores quanto para os produtores. Em relagao aos consumidores, séo
apontados os maleficios em relagdo a qualidade e disponibilidade do leite e
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derivados. Por outro lado, as continuas reivindicagfes dos produtores junto ao
governo, exclusivamente por reajustes de pregos, dificultaram as agdes de
modernizagio tecnoldgica e as formas de organizagdo deste segmento.

Com certeza um dos mais importantes instrumentos de intervencgio do governo
no setor leiteiro foi o controle de prego do leite. De uma politica de administragio
de pregos Se espera, entre outras coisas, que ela capte os sinais de mercado,
provenientes das forgas de oferta de demanda, e leve em considerag3o tais sinais
na fixagd@o do prego. No caso especifico da administragio do prego do leite, em
muitos momentos, este preceito nao foi seguido.

Destaca-se como um dos problemas mais nefastos da politica de tabelamento de
precos o desestimulo para a criagdo de ambiente propicic ao aprendizado e
préticas da negociagdo entre os elos da cadeia. Como os precos eram decididos
pelo governo, o processo de negociagio e os ajustes ao nivel do mercado nunca
foram exercitados. Além do que se criou a mentalidade de que os problemas do
setor deveriam ser sempre levados e resolvidos nas mesas dos gabinetes
ministeriais.

As negociagdes na cadeia

agroindustrial do leite a partir dos
anos 90

A histéria recente da cadelia registra de forma marcante a mudanga na formagéo
de precos, a partir de 1991, passando da tutela do governo para o mercado.
Analisando os fatos decorrentes dessa desregulamentacio e suas consegliéncias
.para toda cadeia lactea, pode-se afirmar que pressdes competitivas tém forgado a
reorganizagao do setor, aprimorando os processes de produgiio e de
comercializagdo, e dando maior dinamismo ao crescimento da produtividade.

A despeito de 0s segmentos da cadeia estarem num continuo processo de
transformagao e aprimoramento, o0 mesmo nao se pode dizer sobre as relagdes
institucionais, no que se refere as negociagdes comerciais e s parcerias que
devem existir entre eles. Ou seja, na coordenagdo da cadeia como um todao,
ainda nado foram dados sig‘;nificativos sinais de evolugdo para gue o3 ganhos
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sejam melhor distribufdos, trazendo maior harmonia entre os agentes dos
segmentos envolvidos.

Com a desregulamentagio do mercado de leite em 1991, os produtores passa-
ram a conviver com uma nova realidade, tendo que reivindicar e negociar seu
produto diretamente com o setor industrial, visando obter precos adequados, ou
aceitar os precos que a inddstria se dispGe a pagar. Este novo cenario trouxe
maior acirramento de disputas entre produtores e laticinios e tensfes no admbito
das cooperativas.

Os desequilibrios no mercado, os
conflitos e a harmonizacdo dos
interesses

Sobre a estrutura do mercado de l4cteos destaca-se que ela & competitiva em
nivel do produto beneficiado; todavia, em nivel de compra da matéria-prima,
observa-se um comportamento monopscnista. Esta estrutura do mercado, em
que poucas empresas industriais e grandes supermercados, dotados de informa-
¢bes e meihor organizadas, compram e vendem grande parte do leite industriali-
zado, possibilita a imposicio de perdas ao segmento produtor da matéria-prima.
Existem evidéncias de redugio de precos pagos aos produtores sem nenhuma
iustificativa transparente relacionada a mudangas no comportamento dos merca-
dos, seja de insumos utilizados pela agroindustria, seja de produtos lacteos por
ela processados. Além disso, é comum a ocorréncia de aumentos ou estabilidade
de pregos no varejo que nao sio refletidos nos pregos recebidos pelos produto-
res. Em outras situagdes, redugdes de precos em nivel de varejo acarretarn, em
geral, uma queda de pregos bem mais acentuada para os produtores.

Esses desequilibrios sdo freqlientes no mercado de ldcteos, como ocorreu nos
mases de junho, julho, agosto e setembro/2001, em plena entressafra, quando
os precos em nivel de produtores despencaram a taxas gue variaram de 20 a
40%, bem maicres do que as quedas verificadas no vargjo.

Situagdes freglientes como estas, de enorme instabilidade, sio resultantes de
uma visao de muite curto prazo, principalmente por parte da indistria organiza-
da. Esta, ao praticar precos extremamente baixos, em um dado momento de
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excesso de oferta, forga a saida do mercado de um grande nimero de produto-
res, mesmo arriscando ter que correr atras do produto no préxime ano, pagando
pregos bem mais elevados. Na realidade ha uma falta de visdo estratégica de
médio e longo prazo, resultando numa péssima relagcio entre 0s elos da cadeia,
especialmente entre produtores e indistrias, o que constitui num dos maiores,
sendo o maior problema do agronegécio do leite no Brasil {Jank, 2001).

Uma pergunta recorrente é como harmonizar os interesses em conflito? A
resposta a essa pergunta passa pelo fortalecimento dos agentes que atuam no
mercado, equilibrando as forgas entre eles. Neste sentido, acredita-se que as
cooperativas, associagfes e representagdes de produtores podem exercer
importantes papéis, inclusive o de sensibilizar o governo a cumprir sua funcéo
de normatizador de mercados cujas caracteristicas mostram imperfeicées.

Os ajustes no relacionamento
produtor/induastria

Alguns movimentos estfo surgindo, na tentativa de se ajustarern as relages
produtorfinddstria. Produtores comegam a se organizar, conscientizando-se da
necessidade de se unirem, via cooperativas ou associagées, para estabelecerem
regras claras nas negociagdes com as inddstrias, por meio de contratos de
compra e venda. Estes fatos, associagdo de produtores e negociagdo coletiva,
usando contratos formais de compra e venda de leite a-longo prazo (doze meses
ou mais), com regras preestabelecidas, parecem configurar uma alternativa de
harmonizagio nas relagdes do agronegécic do [eite no Brasil (Leite & Gomes,
2001},

Em um mercado competitivo, torna-se cada vez mais importante gue produtores
de leite e indUstria ldctea comporterm como aliados, adotando novas condutas
que aumentem as intera¢des entre as partes, visando elevar o nivel de compro-
misso entre os segmentos do agronegécio e a co-responsabilidade nos resulta-
dos de todo o complexo agroindustrial. Atuande com esta nova mentalidade,
néo apenas de negociantes mas principalmente de negociadores, certamente
serdéio criadas as condigbes para competir e crescer de forma sustentdvel.
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Neste sentido, devem juntar esforgos para buscar novas estratégias visando
melhorar seus indices de produtividade, eficiéncia econdmica e qualidade de seus
produtas, Estas novas estratégias a serem adotadas pelos segmentos da cadeia
do leite devem basear-se na construgo de vinculos transparentes e sélidos do
relacionamento produtor/inddstria. Este relacionamento deve, obrigatoriamente,
possuir um sistema de pagamento que privilegie o produtor especializado, com
precos mais estaveis, valorizando a qualidade do produto, estimulando a
regularidade da oferta, e garantindo mais seguranca e confianca entre os agentes
envolvidos {Aradjo, 1999).

A Confederagio Nacional da Agricultura {CNAY), por intermédio da Comissdo
Nacional de Pecuéria de Leite {CNPL}, tem colocado a estabilidade de precos
como uma condigéo indispensdvel & sobrevivéncia da produgao leiteira especi-
alizada. Além disso, aponta o amadurecimento nas relagdes produtor/industria
como imprescindivel para a estabilidade de precos, constituindo-se em um novo
desafio para o setor leiteiro nacional (CNA, 2001).

Em sintese, o segmento produtivo tem contabilizado muitas conquistas, particu-
larmente no que se refere & modernizagdo dos processos de produgdo e a defesa
comercial. Por outro lado, o mesmo néo se pode dizer sobre o relacionamento
produtor/indastria. Todavia, tem sido cada vez mais reconhecida a necessidade
de se encontrar mecanismos que estabelegam regras claras nas negociaces entre
0s agentes de toda a cadeia lactea e que resultem em maior estabilidade de
pregos, tao necesséaria para o crescimento sustentado de uma pecudria leiteira
moderna.

Contratos formais: uma alternativa

Neste tépico discute-se a utilizago de contratos formais de compra e venda de
leite. Embora sejam recentes algumas experiéncias com o uso de contratos de
compra e venda de leite, suas vantagens para proteger os interesses, tanto do
vendedor quanto do comprador, |4 podem ser percebidas.

Do lado da industria pode-se estabelecer, via contratos, a fixagdo de pardmetros
indicadores de gualidade desejaveis, bem como exigir maior regularidade no
volume de leite entregue ao longo do ano, definindo quantidades maximas e
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minimas a serem fornecidas, além de garantir a fidelidade do fornecedor da
matéria-prima quando a oferta esté retraida. Qutros aspectos que podem ser
definidos nos contratos sdo os referentes ao transporte, hordrios para recepgio
do leite, todas as condigdes relativas a pregos, prazos para pagamento etc.; de
acordo com as modalidades negociadas pelas partes.

Aindustria que tenha assegurada a qualidade desejével da matéria-prima que
estd comprando e a regularidade garantida do volume adguirido, com certeza ter4
melhores condigoes de planejar e gerenciar a fabricagdo dos produtos a serem
comercializados. Além disso, terd condigdes de estabelecer contratos de forneci-
mento e regras que irdo vigorar com os agentes distribuidores de seus produtos,
sejam eles atacadistas ou varejistas. Esta é uma estratégia de longo prazo que
deve ser implementada a partir de metas factlveis, conhecendo as

potencialidades do mercado.

Do lado dos produtores de leite, ao definir cldusulas relativas a quantidade,
qualidade, pregos e prazos para recebimento, ficam protegidos das incertezas
relativas & sua renda, assegurando melhores condigdes para o planejamento e
condugdo de seu negéeio. Porém, produtores comprometides com qualidade,
volume e regularidade na produgio terdc que adotar medidas de gestdo para se
profissionalizarem, cada vez mais, em todas as etapas do processo produtivo.
Assim, todos os detalhes do planejamento, avaliagdo e controle da alimentagéo
do rebanho, de seus aspectos reprodutivos e sanitdrios, das questdes relativas &
higiene das instalagdes emn geral e da ordenha etc., com certeza terdo que ser
muito bem gerenciados, a fim de que os compromissos acordados com a
indUstria sejam cumpridos.

Consideracdes sobre o contrato de compra e venda

Em sintese, a compra e venda pode ser definida como a troca de um bem por
dinkeiro. Nesse contexto, cabe registrar que inexiste na sociedade moderna um
contrato mais importante e mais utilizado que o de compra e venda. Em razio
disso, trata-se do contrato minuciosamente regulado pela lei.

Como o objetivo do contrato de compra e venda & a transferéncia de um bem,
resultante de um negdcio realizado, do vendedor para comprador, mediante
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pagamento em dinheiro, nosso ordenamento juridico dispde sobre esse negécio |
no campo do direito obrigacional. A compra e venda caracteriza-se, portanto,
como um contrato consensual, com efeitos exclusivamente obrigacionais,’
tornando-se perfeita e acabada, mediante ¢ simples acordo de vontades sobre o
preco e sobre o bem negociado. B

A elaboragdo do contrato de compra e venda ndo oferece maiores dificuldades.
Entretanto, é conveniente que as obrigagdes de direito privado sejam vistas,
examinadas e interpretadas em conjunto pelas partes. Devem ser estipuladas
regras/clausulas especificas da situagéio em concreto, do Cddigo Civil, do Cédigo
Comercial, das leis empresariais, e do Cédigo de Defesa do Consumidor etc.

No Anexo 1 foi incluido um modeio de contrato, apenas a titulo de exemplo, o
qual poderd ser adaptado para atender as peculiaridades e interesses de cada
caso em particular. Para cada situagdo ajusta-se o instrumento contratual especi-
fico, que deve ser elaborado em consenso e atendendo 4 vontade das partes,
vendedor e comprador.

Sem a necessidade de se alongar na questdo juridica, alguns pontos ainda
devem ser esclarecidos, em razdo de afirmagdes e pontos de vista que tém
surgido a respeito dos contratos de compra e venda de [eite.

Quebra de contrato

Apesar de ainda pouco praticado o uso de contrato entre produtores e indlstria
laticinista, j4 se ouvem comentérios apontando a fragilidade do contrate para ser
cumprido. Realmente esse tipo de contrato pode deixar de ser honrado. Porém,
esta é uma possibilidade inerente a qualquer outro contrato, seja ele de compra e
venda, de aluguel, de arrendamento, de parceria agricola ou pecudria, de locacéo
etc., apenas para citar poucos exemplos, mais ligados & agropecuaria. A preocu-
pacado que deve existir é ter um contrato que discipline deveres e obrigacdes, de
modo a permitir flexibilidades e ajustes ao longo do tempo, para que o negbcio
firmado seja bom para o vendedor e o comprador, de forma continuada.

A palavra contrato tem origem em contractus, utilizada no Direito Romano, e
significa unir, contrair, expressando exatamente a vontade dos contratantes. Se
ndo for assim, melhor ndo contratar ou entdo interromper o contrato. O espirito
que deve prevalecer na cadeia agroindustrial do leite é o de parceria e integragio
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entre os segmentos, a exemplo de outras cadeias, que afinal sdo dependentes
um do outro.

Por outro lado, na hipttese de rompimentc do contrato por agdo dolosa ou

culposa de uma das partes, 0 nosso ordenamento juridico é rico em dispositivos
legais e de uma farta doutrina, dando sustentacdo para discutir qualquer disputa
por direitos nesta area de contratos de compra e venda. Sdo amplas as possibili-

dades de agao executdria, o gue vem a facilitar o cumprimento dos contratos de
compra e venda.

Estipulacdo de precos do leite no contrato

Esta & outra quest3o muito importante no contrato e de grande interesse para
ambas as partes. Em verdade, algum grau de risco sempre vai existir ao se
estabelecerem precos antecipadamente para a matéria-prima, quando nio se tem
garantidas as condigdes de venda do produto final, especialmente se o mercado
tem comportamento instdvel. Como principio bésico ou regra geral, o prego
estipulado em contrato para a matéria-prima ndo deve fugir muito daquele que
vemn sendo praticado no mercado da regido.

Uma alternativa € estabelecer 0s precos diferenciados para os periodos de safra e
de entressafra, em moeda corrente, para vigorar durante toda a vigéncia do
contrato. Ela tem como vantagem antecipar para o produtor seu fluxo de caixa,
permitindo planejamento da producgao, planejamento de investimento e sua
capacidade de pagamento e de endividamento. Para a indUstria, 0 estabelecimen-
to do prego para longo perfodo {por exemplo um ano} antecipa o desembolso
necesséario para a aquisicdo da matéria-prima, facilita o planejamento dos paga-
mentos a realizar, viabiliza alternativas de custos de produgao do produto
acabado e projecdo de lucro possiveis de serem obtidos. Este mecanismo facilita
" p estabelecimento, por parte da inddstria, de contratos de venda de seus
produtos por periodos futuros e de mais longe prazo.

Outro beneficio de contratos é o reduzido custo de negociagdo, numa (nica vez
por ano no caso de contratos anuais, e a redugéo das dificuldades e do estresse
que este tipo de ajuste normalmente causa.

Os problemas advindos do estabelecimento prévio para os precos a serem pagos
é a exigéncia de visdo de longo prazo e o alto grau de confianga mutua que
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muita das vezes falta ao produtor e 4 inddstria. Pregos de longo prazo podem
ficar um pouco acima ou abaixo daquele praticado no mercado, em dado momen-
to, causando desconforto, inseguranca e desconfianca na parte, momentanea-
mente afetada. Porém, em situagOes de grande discrepéncia entre o preco
contratado e o de mercado, podem ser contornadas por meio de ajustes no
contrato (Termo Aditive) come ja comentado. Dal a necessidade do contrato ser
fiexfvel para permitir esses ajustes.

Também podem ser explicitados os critérios para o leite-cota & o extra-cota, para
as bonificagdes por volume, qualidade, regularidade etc. Uma op¢éo que pode
ser também considerada é a compra de uma quantidade didria prefixada, com um
nivel méximo de tolerancia para mais ou para menos € ai estabelecer 0s precos
para a época de safra e entressafra, de acordo com o comportamento esperado
do mercado.

O estabelecimento de pregos pode também ser acordado por indexagio. Ou seja,
os pre¢os sdo fixados como um percentual, em relacfo a venda do produto final,
seja leite fluido, produtos derivados ou uma combinagio deles. O percentual
pode ser sobre o preco liquido {deduzindo os impostos} obtido na venda pela
indudstria, ou pode ser sobre o prego médio final do mercado varejista, onde o
produto esteja sendo comercializado,

Pregos estabelecidos por mecanismos de indexacdo também traz beneficios e
prablemas. Uma questdo bastante importante é a escolha do indexador a ser
usado. Tem-se sugerido, por exemplo, indexar o prego recebido pelo produtor ao
preco do leite fluido vendido na regido, em nivel de vargjo. O estabelecimento do
pre¢o ao produtor como um percentual do prego do leite fluido no varejo traz
para o produtor a estabilidade que este mercado passui, considerando as
menores flutuagdes de prego do leite fluido ao nivel do consumidor relativo ao
do produtor. Todavia, para a inddstria pode criar uma situagéao dificil porque ela
ndo controla ou influencia os pregos praticados pelo varejo.

Ainda como critério para estabelecimento contratual do prego ao produtor, pode-
se pensar em ter o pre¢o do leite em pd no mercado internacional como base.
Atualmente, com o preco em baixa no mercado internacional {US$ 1.300 a
tonelada) e a taxa de cambio a R$ 2,50 por US$ 1,00, o prege ao produtor
seria fixado em R$ 0,29/litro, enquanto nas grandes bacias leiteiras o preco
atual {maio de 2002) esta oscilando entre R$ 0,35 e R$ 0,40/litro. A diferenca
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esta na baixa cotagéo do leite em pd no mercado internacional, o que vem
resultando num substancial aumento nas importagdes em relagéo aos primeiros
meses de 2001,

Um aspecto importante em relagdo principalmente aos pregos é a previsio, nos
contratos, de ajustes periddicos, o que traz maior flexibilidade do instrumento
contratual. O ponto central deve ser a minimizagéo da instabilidade de pregos e o
espirito de parceria que deve existir entre os agentes do agronegécio do leite. Se
iss0 ndo estiver ocorrendo, ajustes devem ser feitos utilizando-se dos mecanis-
mos apropriados {Termos Aditivos) ou entdo rompe-se o contrato. Esta hipdtese
de rompimentc também deve vir prevista nos instrumentos contratuais,
explicitando em que situacSes poder4 ocorrer e as penalidades a serem aplicadas
no caso de rescisao por dolo ou culpa de uma das partes.

De toda maneira, o importante é salientar que quaisquer critérios podem ser
ajustados, desde gue tragam transparéncia, seguranga, confianga e estabilidade,
tanto do ponto de vista dos produtores quanto das inddstrias. Assim prevalecen-
do, as negociacdes contratuais certamente irdo contribuir para melhorar a relagéo
produtor/inddstria.

Questoes relevantes nos contratos

Além das questdes citadas, vérias cutras devem vir claramente estabelecidas nos
contratos de compra e venda de leite, como pode ser Viste no modelo apresenta-
do no Anexo 1. Evidentemente que, para garantir maiores chances de funciona-
mento dos contratos formais, certas condicdes devem ser atendidas.

» 4 Flexibilidade para alterar precos e outras cldusulas pactuadas em fungio de
alteragfes na conjuntura do agronegécio ou ocorréncias nao-previstas na
elaboracio do instrumento contratual e que venham a afetar a relagdo de
compra e venda;

»  Padronizagio e estabilidade da matéria-prima entregue as inddstrias € de
suma importancia. Para tanto, a execugdo do Programa Nacional de
Qualidade do Leite pode dar grande contribuigao;

> Estabilidade da quantidade, visando diminuir a sazonalidade de produgéo
ao longo do ano;
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» Estabilidade de pre¢os da matéria-prima. Os pregos devemn estar estabeleci-
dos no contrato ou a forma de apuracdo dos pregos deve ser explicitada.
No caso de indexagéo dos pregos da matéria-prima, 0s precos pagos pelos
consumidores pelo produto acabado pode ser usado. Qutro indice desej4-
vel poderia ser um percentual sobre os pregos recebidos pela inddstria na
venda de seus produtos. Na quest&o de pregos a orientacdo basica deve
ser a minimizagdo da instabilidade dos pregos recebidos pelos produtores. .
Assim, qualquer indexador que proporcione estabilidade sio desejaveis.

> Periodo de vigéncia do contrato. Esperam-se contratos de pelo menos um
ano com mecanismos de renovacdo.

> Mecanismos de penalidades aos faltosos. Este mecanismo é fundamental
para punigéo e exclusio daqueles que, agindo de forma culposa e/ou
dolosa, ndo cumpram o que foi pactuado.
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ANEXO 1

Modelo de contrato de compra e venda
de leite?’

Contrato de compra e venda de leite “in natura”, que

entre si celebram a Empresa

{(nome da firma compradora), como Adquirente e o{a)
{nome do vendedor), como

Fornecedor-vendedor’

De um lado, a empresa . a seguir simplesmente denomi-
nada Compradora, sociedade industrial, inscrita no CNPJ/MF sob o n®
e Inscrigdo Estadual ne , com sede na Rua

, nho Municipio de , no Estado de .
por seus representantes legais infra-assinados e qualificados, e, de outro lado,
ofa) senhor/associagdo/cooperativa , inscrito no cadastro
de sob o n2 . residente/com sede a Rua

. no Municipio de ,
neste ato simplesmente denominado Fornecedor-vendedor, tém justo e contrata-
do o seguinte:

Clausula Primeira — Do objeto

0 presente contrato tem por objeto a venda de leite in natura, pelo Fornecedor-
. vendedor & Compradora, acima nomeados, a ser processado por intermédio de
sua unidade industrial localizada em , no Municipio de

Cléusula Segunda — Dos padrdes de qualidade
O produto a ser fornecido deveré atender aos padrées de higiene sanitéria, ou
seja, fresco, resfriado, limpo, com gordura e proteina integral, livre de adultera-

'Contrato elaborade por Alaisio Teixeira Gomes, pesquisador da Embrapa Gado de
Leite e Bacharel em Direito.
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¢do, sangue ou sedimentos, colostro, residucs de antibidticos, inibidores ou
gualguer outra forma de substncia medicamentosa, bem ¢como a outras
especificagbes estabelecidas no Riispoa.

Clausula Terceira — Da quantidade
O Fornecedor-vendedor compromete-se a disponibilizar, diariamente, entre

a litros de leite “in natura®, as horas, no(a}
localizado nola) . durante a vigéncia

deste contrato.

Cldusula Quarta — Do transporte

A Compradora coletard o leite produzido, no local acima indicado, transportando-
0 por sua conta, risco e responsabilidade, em tanques isotérmicos, até as suas
instalagfes de processamento.

Paragrafo Unico: O leite fornecido serd medido no ato da coleta, ne métado

apresentado pelo fabricante do tanque, devendo, na mesma ocasido, ser emitido
o recibo correspondente a cada entrega didria.

Clausula Quinta — Dos precos

Leite-cota: Os pregos do litro de leite serdo de R$ { ),
para o periodo de 01/05 a 31/10 (entressafra) e R$
{ ) para o leite-cota, no periodo de 01/11 a 30/04 (safra).

Leite extra-ceta: quantidade de leite diariamente fornecido, que exceda a cota
didria do Fornecedor-vendedor, sendo esta estabelecida como a média didria de
fornecimento no periodo de 1? de maio a 30 de setembro antecedente: O preco
por litra de leite extra-cota seré o valor correspondentaa % [valor por
extenso) do preco do leite-cota.

Paragrafo Primeiro: O valor global do presente contrato é de R$
( ), considerando o volume total estimado de
titros de leite, que serdo fornecidos durante todo o periodo de sua vigéncia.
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Paragrafo Segundo: A presente cldusula poderd ser modificada, a qualquer
tempo, por Termo Aditivo, em comum acordo entre as partes, com vistas a
manter o equilibrio contratual, diante de significativas alteraces no comporta-
mento do mercado de leite na regido

Clausula Sexta — Do pagamento

O pagamento do leite fornecido a cada més, em decorréncia do presente contra-
to, sera realizado integralmente e de uma sé vez, até o 5° (quinto} dia Gtil do
més subseqiiente, por via de depdsito bancéario na conta-corrente n°

Agéncia , do Banco . de titularidade do Fornecedor-vendedor,

r

Pardgrafo Unico: O ndo-pagamento no prazo acima mencionado implicard multa
de 2% (dois por cento) sobre o valor do débito, além de juros compensatérios &
base de 1% {um por cento) ao més ou fragdo, acrescido de atualizagio monetaria
€ mora nos termos legais.

Cldusula Sétima — Do controle de qualidade

O adquirente ficara responsével pela coleta das amostras de leite, que servirdo de
elemento de prova da qualidade do leite fornecido, acondicionando-as adequada-
mente de modo a ndo afetar as suas caracteristicas até a anélise, Em caso de
eventual inaptidéc do leite recebido, a Compradora deverd fazer imediata comuni-
cagao do fato ao Fornecedor-vendedor. Quanto ao teste de Alizarol, devera ser
feito, pela Compradora, no momento da coleta do leite.

Clausula Oitava — Da vigéncia

O presente contrato terd vigéncia de meses, iniciando-se em / /

e terminando em / ! , podendo ser prorrogado ou alterado
mediante assinatura de Termo Aditivo,

Pardgrafo Unico: A Compradora se obriga a formalizar comunicacio ao Fornece-
dor-vendedor, no prazo de 30 (trinta) dias antes do final da vigéncia, a sua
intencdo de prorrogar ou nio este contrato.
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Clausula Nona - Da rescisdo

Por descumprimento de qualquer de suas clausuias cu condigfes, podera a parte
prejudicada rescindir o presente contrato, mediante simples comunicagdo escrita
4 outra parte, respondendo a parte inadimplente pelas perdas e danos decorren-
tes, ressalvadas as hip6teses de caso fortuito cu de forga maior, devidamente
caracterizadas e comprovadas.

Paragrafo Unico: A parte que der motivo & rescisdo contratual serd penalizada
com a multa de 10% (dez por cento) sobre o valor global do contrato, estipula-
do na Clausula Quinta, Paragrafo Primeiro, deste contrato.

Clausula Décima — Da dendncia

Independentemente de justo motive, qualquer uma das partes podera rescindir o
presente contrato, desde que comunique & outra com uma antecedéncia minima
de 90 {noventa) dias.

Cliusula Décima Primeira — Do foro especial

As partes elegem o foro de , como competente para dirimir
quaisquer dlvidas pertinentes ao presente contrato, renunciando qualgquer outro

por mais privilegiado que seja.

Estando assim justas e contratadas, firmam o presente em 3 (trés} vias de igual
teor e forma, na presenca das testemunhas abaixo nemeadas e subscritas.,

, de de 200
Pelo Comprador Pelo Fornecedor-vendedor
Testemunhas
1. 2.
Nome: Nome:

CPF: CPF:



Cultivares de milho e sorgo
para silagem

Jackson Silva e Oliverra

Importancia da silagem

Durante o periodo seco, a quantidade e gualidade das pastagens diminuem,
tornando-se necessario fornecer s vacas leiteiras um suplemento volumoso.
Sem esse suplemento, a produtividade dos animais reduz de forma significativa,
justamente na época do ano na qual o prego do leite esta mais alto.

Os suplementos volumosos mais utilizados nos sistemas a pasto sdo o capim-
napier, na forma de verde picado ou silagem, a cana-de-aclcar, na maioria das
vezes misturada com uréia, e as silagens de milho e de sorgo. J4 nos sistemas
confinados de produgdo de leite, onde os animais s3omais produtivos e ndo tém
acesso ao pasto, a silagem de miltho é o principal alimento volumoso fornecido
durante todo o ano. Os dados oficiais mais recentes mostram que, dessas quatro
forrageiras, o milho é o mais utilizado no Brasil, com uma 4rea colhida de 360

. mil hectares em 1996 (Tabela 1). Como o setor produtive evoluiv durante esse
periodo, podemos inferir que os dados atuais sobre area plantada para suplemen-
tos volumosos devem ser significativamente maiores.

No caso do milho, considerando os dados de 1996 e a necessidade de um saco
de sementes por hectare ao prego médio de 18 ddlares, podemos calcular um
mercado proximo de 6,5 mithdes de délares por ano. Na competitividade por
esse mercado, as empresas de semente identificam entre seus materiais desen-
volvidos para a inddstria de gréos aqueles com alta produtividade de massa total
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& de porcentagem de proteina bruta, principalmente, e os direcionam para
silagem. Atualmente as recomendag¢des de cultivares chegam ao produtor quase
que exclusivamente pelas proprias empresas de semente, cada uma recomendan-
do, como o melhor, um de seus hibridos. Além disso, a escolha do produtor fica
restrita aos hibridos disponiveis no comércio local limitado, na maioria das
vezes, em opcdes de cultivares. Consegllentemente, uma questio permanece

com o produtor: dentre as cultivares divulgadas pelas empresas, qual é realmente-

a melhor?

Tabela 1. Hectares das principais forrageiras colhidas no Brasil em 1996 e
usadas como suplemento voelumoso.

%

Forrageira

Milho Napier Cana Sarga

356.845 21314 147.558 53.604

Fonte: http://www.ibge.sidra.br,

Como deve ser uma cultivar para
silagem

Até a década de 70 a produtividade era a Unica caracteristica com a qual técni-
cos e produtores se preocupavam ao escolher um hibride de milho ou sorgo para
plantar e ensilar, Tal critério é compreensivel, uma vez que naquela época, em
geral, os rebanhos ndo eram tao especializados e a média de producéo por vaca
era baixo. Naguelas condigbes, o impaortante era ter uma lavoura de alta produ-
¢&o de matéria seca (MS) para poder conservar o méximo de silagem pelo menor
custo. Como conseqiiéncia, as cultivares usadas para silagem eram de porte
extremamente alto e com baixa produgio de graos. Um exemplao era o sorgo

Santa Elisa, de porte bem alto, que chegava a produzir até 140 toneladas de MV
per hectare.

Posteriormente, com a evolucdo dos rebanhos e conseqliente aumento da
produtividade dos animais, verificou-se que a presenga do grio na silagem
proporcionava melhor desempenho dos animais. O aumento da participacdo do
grdo na silagem causa aumento no consume animal, por diminuir o teor de fibra
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da silagem e aumento no valor energético, pelo seu alto conteddo de amido. A
partir desses fatos, os hibridos de milho indicados para silagem passaram a ser
aqueles, ndo apenas com boa produtividade de M$S por hectare, mas também

com maior porcentagem de gréos. Ha alguns anos esse conceito vem sendo
questionado.

Johnson et al. {1985) compararam dois hibridos de milho com diferentes
porcentagens de gréos: Coker com 40% e Funks com 51%, e verificaram que a
digestibilidade da planta total foi 76,2 e 73,9%, respectivamente, A justificativa
para isso seria, segundo os autores, o fato de a MS da parte ndo-grio do hibrido
Coker ser 7,9 unidades percentuais maior que a de Funks. Allen et al. {1997)
afirmaram que a produgéo de grdos ndo é um bom critéric para selecionar um
hibrido de milho para silagem. Segundo o autor, essa caracteristica ndo esta
relacionada com a qualidade do volumoso. Informagdes como estas e outras que
serdo discutidas a seguir justificam a mudanga nos conceitos ac se avaliar valor
nutritivo de silagens de milho ou sorge. Mais importante do que a porcentagem
de graos € a digestibilidade da matéria seca total, j4 que a resposta animal ¢ mais
correlacionada com esse pardmetro do que com o primeiro.,

Johnson (19—} estimou que um acréscimo de dois pontos percentuais na
digestibilidade da matéria orgénica da silagem pode representar, para uma vaca
com 800 kg de peso e produgao didria de 25 kg de leite com 4% de gordura,
um acréscimo de 596 g de leite.

Restle et al. {dados ndo-publicados) compararam a silagem de dois hibridos de
milho usando novilhos de corte confinados e dietas Eoﬁﬂpletas em que a Unica
diferenga era a silagem. A silagem de melhor valor nutritivo {64,3% de DIVMO e
51,5% de FDNI resultou em maior ganho médio diario (1.321 g), enquanto a
outra {(62,5% de DIVMO e 57,4% de FDN]) resultouum ganho menor (1.087 g},
Nao houve diferenga significativa no consumo de MS.

Uma ferramenta Gtil para comparar os efeitos que os diferentes valores nutritivos
causam na produ¢do de vacas em lactagdo ¢ o simulador Milk95 {Undersander et
al., 1993). Com as informagdes sabre FDN e DIVMS das silagens, ele estima o
potencial de produgéo de leite, admitindo que, caso seja necessdrio, haverd
suplementacdo energética e/ou protéica. A Tabela 2 mostra como a resposta em
leite de uma silagem ¢ influenciada pelos pardmetros produtivos e qualitativos.
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Tabela 2. Efeito da produtividade, digestibilidade in vitro da matéria seca
{DIVMS) e teor de fibra detergente neutro (FDN) sobre o potencial para
producdo de leite usando a planilha Milka5'

Casa 1 Caso 2 Caso 3
Matéria verde {tiha} 35 35 45
Matéria seca (%) 35 35 35
DIVMS (%) 66 66 68 68
FDN {%) 53 51 51 51
Leite {kgit MS) 4384 531 531 580 530
Leite (kg/ha} 5,928 6.501 6.501 1.227 9.292

1Considerando vaca de 530 kg, no segundo terco da lactagdo, produzindo 24 litros de
leite por dia com 3,4% de_gordura e perda de 12% da silagem.

As diferencas encontradas entre cultivares quanto acs parametros nutritivos
necessitam ser mais estudadas para que possamos saber como maneja-los. A
Tabela 3 mostra as variagfes encontradas nos parametros bromatoldgicos e
produtivos de cultivares de milho {Oliveira, 2001).

Tabela 3. VariagGes no teor de proteina bruta (PB), fibra detergente neutro
(FDN}), digestibilidade in vitro da matéria orgénica {DIVMO) e na produtividade
de matéria verde {MV)} e matéria seca (MS) na silagem de diferentes cultivares

de milho!
Local tnlz PB FON DIVMO My MS
{%} (% {%) (t/ha) {t/ha)
Cascavel - PR 3 14105 33,6448 74,8-79,0 42.47 13,7164
Capindpolis - MG 5 7.0.7.8 42,7505 70,7-75.% 40-46 13,3-16,1
Caldas - MG B 65124 33,6-48,6 70,1-75,8 56-68 17,9-22.9

;Adaptado da Oliveira {2001).
NiGmero de cultivares; apenas aquelas cuja MS da silagem estavaentre 33 e 35%.

A digestibilidade da silagem & o somatodrio das digestibilidades das diferentes
partes da planta. Essas partes podem ser resumidas em duas bem distintas: o
gréo, que se caracteriza pela alta concentragio de amido, e a fragao verde da
planta, composta principalmente por folhas e caule, e que se caracteriza pelo alto
teor de fibra. A fragdo verde pode representar entre 55 e 75% da MS da planta.
No caso de cultivares de menor porte, como é o caso de alguns sorgos
graniferos, a participagdo dos gréos pode ser mais de 50%.
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Cliveira et al. {1997} incubaram amostras de caule, folhas e grios de 11
hibridos de milho no rimen de vacas fistuladas durante 24 horas e verificaram
diferencas significativas na degradabilidade da MS das diferentes partes das
plantas. Como a digestibilidade da MS da silagem é o somatdério das
digestibilidades das diferentes partes da planta, é necessario conhecer as -
variagdes existentes nessas partes, principalmente no gréo e na fracdo verde
ndo-grdo) da planta.

Além das caracteristicas normais que qualquer cultivar de milho ou sorgo devem
ter, tais como adaptacdo & regido, resisténcia a doengas, pragas e tombamento,
cutras duas devem ser atendidas: alta produtividade de massa total e alto valor
nutritivo da massa produzida. A primeira é importante pois estd diretamente
ligada ao custo final da silagem; quanto mais produtiva a cultivar mais barata a
tonelada de silagem produzida. A segunda tem a ver com o consumo e desempe-
nho animal; quanto melhor o valor nutritivo maior a produgdo de leite e/ou
menor o gasto com concentrados. A qualidade do grac e da fracéo fibrosa da
planta tem efeitos significantes sobre a qualidade do produto final € 0 desempe-
nho animal.

Como o grdo afeta o valor nutritivo
da silagem

Em geral, quanto maior a presenca de grdos, maior a presenca de amido e o
contetido energético da silagem. Entretanto, embora a présenca de graos e,
conseqlientemente, de amido, seja alta em algumas silagens de milhe ou sorgo,
0 aproveitamento desse amido e o desempenho animal podem nao ser os
esperados. O local e a extensdo da digestdo do amido podem variar em funcio
‘da proporcdo dos endosperma periférico e cérnec no milho {Michalet-Doreau &
Champion, 1995).

Os resultados de vérios trabalhos confirmam gue a degradabilidade ruminal do
amido de milho tipo dentado (Zea mays ssp. indentata) € maior que a do mitho
tipo flint (Zea mays ssp. indentura). Philippeau & Michalet-Doreau {1996}
trabaltharam com graos de dois gendtipos de miltho (tipo dentado e flint) em
diferentes estagios de maturacao e concluiram que a degradabilidade do amido
varia significativamente com esses dois pardmetros. Segundo os autores, tais
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variagdes estdo relacionadas com a vitrosidade do grdo e, conseqlentemente,
com a textura do endosperma. Verbic et al. (1998) constataram que o amido de
milho dentado foi 68,3% degradado no rimen de carneiros, engquanto o de
milho flint foi £5,4%. Philippeau & Michalet-Doreau (1988) compararam o5
mesmos tipos de grao usando a mesma técnica com bovinos e verificaram que a
degradabilidade do amido nos grdos dentados foi 10,7% e 11,6% maior do que
as tipo fiint, quando ndo ensilados e ensilados, respectivamente. Calestine et al. -
{1988} compararam a degradabilidade da MS de grdos de milho com textura
macia e dura e sugerem que silagem feita com milho de textura macia pode
resultar em menor perda fecal de amido e maior aporte de energia para o animal.

Os granulos de amido presentes nos graos de milhe sdo protegidos por matrizes
protéicas. Segundo Michalet-Doreau & Doreau (1999), as matrizes dos graos
dentados possuem protelnas mais degradéveis no r0men, tornando seus granu-
los de amido mais acessiveis pelas enzimas microbianas. A maior vitrosidade dos
gréos tipo duro ou fiint pode estar relacionada com as diferentes
degradabilidades do amido, tanto no rimen como no trato digestivo total,
verificadas em diferentes hibridos de milho {Bal et al., 200Qa; Bal et al. 2000b).
Philippeau et al. {1999) encontraram uma correlacdo de 0,89 entre vitrosidade &
disponibilidade de amido no rdmen.

A grande maioria das cultivares de milho no Brasil € do tipo duro. N&o é raro
observarmos nas fezes de vacas que se alimentam com nossas silagens de milho
a presenca de gréos quase intactos ou mesmo inteiros. Esse fato é mais evidente
quanda o mitho é ensilado num estagio mais avangado, no gual o grdo se torna
ainda mais resistente. O mesmo problema ocorre com o sorgo agravado pelo
menor tamanho do grio que reduz as chances dele ser quebrado ou cortado pela
ensiladeira. Uma das conclusdes do Ultimo Semindrio Temdtico sobre Sorgo foi a
necessidade de programas de melhoramento para corrigir as deficiéncias
nutricionais do sorgo forrageiro, principalmente no que se refere a qualidade do
grdo (Seminério ..., 2001).

As cultivares de milho usadas para silagem nos Estados Unidos sao dentadas. A
Universidade Federal de Lavras e a Universidade do Winsconsin compararam a
digestibilidade dos graos de cultivares dentadas americanas com a dos gries
duros usados no Brasil e comprovaram que esses Ultimos ndo s3o tdo bem
digeridos pelos animais como os primeiros. Alguns hibridos de grdos considera-
dos dentados no Brasil também foram comparados com os dentados americanos



Anais do 42 Minas Leite -~ Aspectos técnicos, econdmicos e sociais da 55
atividade leiteira

e concluiu-se que nosso melhor milho dentado é menos digerido do que o pior
dentado americano. Esses resultados sugerem que a qualidade do gréo nas
cultivares indicadas para silagem no Brasil pode ser melhorada por meio de
programas de melhoramento.

Como a fracédo verde afeta a
qualidade da silagem

Retirando os graos da planta que serd ensilada, o material restante é a fragdo
verde formada principalmente por caule e folhas. Na maioria das silagens ela é
responsavel por 50-60% da MS e se caracteriza pelo alto centetdo de fibra
detergente neutro {(FDN) ou parede celular, de lenta e incompleta digestibilidade.
O restante, contetido celular, contém uma varidvel proporcio de carboidratos
soliveis (CS) de rédpida e completa digestibilidade. Menor porcentagem de parede
celular na fracdo verde pode significar maiar presenga de conteddo celular,
principalmente CS, que se transformardo em 4cidos organicos na silagem e,
posteriormente, em energia no rimen. QOliveira et al. {1997} estudaram as
plantas de 11 hibridos de milho colhidas para silagem e verificaram que o caule
representou, em média, 54% da MS total da fragdo verde. Por esse motivo, os
teores de fibra e a qualidade nutritiva do caule da planta de milho vém sendo
investigados com interesse por nutricionistas e melhoristas de planta. QOliveira et
al. {1997), no mesmo estudo acima, verificaram diferencas significativas entre
os hibridos quanto & degradabilidade da MS na parte inferior e superior do caule
apds 24 horas de incubagdo no rimen. Na primeira a variagao foi entre 32 e
45% e na segunda, 37 e 48%. Tovar-Gomes et al. (1997) verificaram em
caules de oito hibridos de milho colhidos para silagem FDN variando entre 43,9
e73,4% e CSentre 7,7 e 29,1 %. SAMIR at al. (1999) consideram o contetdo
CS uma caracteristica relevante nos trabalhos de melhoramento de milho para
‘silagem,

A parede celular,I ou FDN, presente na fracdo verde, é a porgdo que ocupa 0 maior
volume de espago no rimen quando a silagem é ingerida e também a de
digestibilidade mais lenta e menos extensa. Por essa razdo, a porcentagem de FDN
de uma dieta esta diretamente relacionada com a capacidade de consumo do
animal. FDN de maior digestibilidade é mais facilmente degradada e desocupa o
rtmen mais rapidamente. Além de aumentar a dispanibilidade de energia para os
microorganismos do rumen, ela pode estimular maior consumao pelo animal (Allen
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et al,, 1997), A relacio entre a digestibilidade da FDN e o desempenho de vacas
em lactacéo foi avaliada na revisdo feita por Allen & Oba (1996}, Em vacas com
menos de 100 dias da lactagdo, esta foi positivamente relacionada com o consumo
de matéria seca, producao de leite e variagao de peso. Para esses animais, uma
unidade percentual de aumente na digestibilidade da FDN representou +227 g de
MS consumida, resultando em um aumento de 127 g de leite corrigido para 3,5%
de gordura e 50 g de ganho de peso, os quais poderiam ser mobilizados e trans-
formados em outras 358 g do mesmo tipo de leite.

Argellier et al. {1996) identificaram hibridos de milho com alta e baixa
digestibilidade da parede celular e estudaram, em seus caules, a lignina e os écidos
p-cumarico e fertlico, encontrando variagbes genotipicas para todos esses compo-
nentes. Além disso, as mudangas na digestibilidade da parede celular se mostraram
associadas com caracteristicas dos componentes fendlicos. Segundo os autores, a
porcentagem de lignina com o conteddo de acido fertdlico esterificado tem uma
forte influéncia sobre a inibicdo da digestibilidade da parede celular.

Segundo Paciullo {2002}, os estudos em que se avaliam a influéncia da estrutu-
ra anatdmica scbre a qualidade de gramineas forrageiras ainda sdo escassos,
considerando o potencial de desenvolvimento dessa drea, Segundo esse autor,
determinagdes da propor¢do de tecidos associadas a medigdes da espessura da
parede das células podem melhorar as estimativas de valor nutritivo de
gramineas forrageiras, bem como orientar trabalhos de melhoramento genético.

Conclusdes

As caracteristicas mais associadas com o valor energético da silagem de milho e
sorgo sdo a porcentagem de grios, o tipo de gréo (endosperma) e a
digestibilidade da FDN, as quais variam entre as cultivares, afetam o custo da
alimentagio e devem ser consideradas pelos técnicos e produtores na escolha do
hibrido para o plantio.

Os hibridos de milho e sorgo para silagem, & semelthanca daqueles destinados 4
producdo de graos devem ter, dentre outras caracteristicas, boa adaptabilidade,
resisténcia a doencas e tombamentos, um sistema radicular mais desenvolvido
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para melhor suportar os veranicos e hoa produgao de grdos. A produtividade de
MS deve ser alta, os grdos devem ser do tipo dentado e a FDN deve ser de
melhor digestibilidade.
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Definindo opcodes
forrageiras para producao
de leite

Marcos Neves Pereira

Introducao

A discussao de opgdes forrageiras para alimentacdo de rebanhos leiteiros deve
involver aspectes financeiros e agrondmicos, Uma caracteristica importante de
ima forrageira seria a capacidade de alta produgdo de matéria seca (MS) por

irea, viabilizadora da alta taxa de lotagao animal e de aumento na escala de
rodugdc em uma mesma base fisica, No entanto, alta produgdo de forragem por
'ectare ndao & uma meta especifica de um sisterna de producgéo de leite. Sistemas
le produgao de leite que tragam metas econdmicas visam a alta lucratividade, cu
seja, ao maximo lucro anual por unidade de capital investido em bens. A médxima
ucratividade pode ndo ser necessariamente obtida qua?\db a taxa de lotacdo
animal for a maxima. Um exemplo simples de tal situagdo seria um sistema
hipotético de produgdo a pasto adotando baixo investimento em maquinas,
equipamentos, terra e animais e que para ser eficiente optou por reduzir 0s
tustas de fertilizacdo que seriam necessarios para a exploracdo maxima da
capacidade de suporte das pastagens. Logo, a produtividade da forrageira,
apesar de importante, ndo é o Unico determinante de lucratividade,

Apesar do impacto da produtividade da forragem scbre a eficiéncia do sistema
ser algo relativo e especifico, em sistemas onde 4rea é limitante a maximizagdo
do fator terra pode ter impacto econémico positivo. Plantas como o milho, a
cana e o capim-elefante produzem alta quantidade de forragem por hectare e sdo
opcOes para maximizar a producao de leite por drea. No entanto, alto nimero de
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vacas por area é obviamente mais interessante gquando acompanhado de alto
lucro por animal., Admitindo uma mesma capacidade de suporte animal por
hectare, a forrageira mais interessante seria aquela gue levasse a maior lucro por
unidade produtiva.

Neste artigo discutiremos o impacto da forrageira sobre o custo e o lucro por
vaca instalada. Neste tipo de anélise a énfase ocorre na unidade produtiva. Nao é
nosso objetivo enveredar por simulagdes englobando todo o sistema de produ-
¢éo, que seriam bem mais complexas. Caracteristicas operacionais envolvidas na
producdo das opcoes forrageiras serdo discutidas no final do artigo.

A origem dos dados

Os dados utilizados nestas simulagGes séo erigindrios de um sistema de produ-
cdo de leite localizado no sul do Estado de Minas Gerais. A fazenda adota
confinamento total das vacas em lactagdo em free-stalf e os animais ndo-lactantes
sdo mantidos em piquetes gramados. A ordenha é realizada em uma espinha-de-
peixe duplo 4 com 8 unidades de ordenha. Todas as categorias produtivas tém
acesso irrestrito a forragens pré-colhidas e concentrados em quantidade suficien-
1 para atender &s exigéncias nutricionais (NRC, 2001}. As forrageiras produzi-
das sao a silagem de capim-elefante e a silagem de mitho. A fazenda também
produz cana-de-agucar, mas ainda em quantidade insuficiente para alimentacdc
continua do rebanho. Vacas em lactacdo de maior produgéo, vacas nos dltimos
21 dias de gestacio e bezerras até seis meses de idade sempre recebem silagem
de milho. A silagem de capim-elefante é utilizada para todos os animais néo-
lactantes com idade superior a seis meses e esporadicamente em grupos menos
exigentes nutricionalmente de vacas em lactacao.

O rebanho em lactacdo & dividido em quatro lotes com base na predugdo de
leite, sendo um formado exclusivamente por primiparas. A dieta de cada lote é
balanceada com base na produgio média de leite somado do desvio-padr8o para
leite do lote, Todas as dietas sdo formuladas visando & minimizagao do custo
por kg de MS consumida. A fébrica de ragdes & utilizada para moagem de milho
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e mistura de minerais e tamponantes a algum veiculo protéico de baixa inclusédo
dietética. As forragens e os concentrados de todas as dietas sdo mensurados
com volumes calibrados para determinado peso e misturados manualmente nos
cochos, caracterizando um sistema alimentar em Dieta Completa fornecida duas
vezes par dia, mas sem o uso de mecanizagdo para mistura dos ingredientes.
Como opgdes alimentares sdo utilizados vérios subprodutos fibrosos, os mais
freqlientes sendo a polpa citrica e o carogo de algodao. Subprodutos sao
utilizados com o intuito de reduzir tanto o custo de compra de insumos quantol
os custos de moagem e estocagem de ingredientes na fazenda. '

A fazenda utiliza assisténcia técnica veterinaria quinzenal e agrondmica mensal.

A administragéo é feita por um administrador contratado residente na propriedade
e pelo proprietdrio que a visita quase que semanalmente Dez empregados
trabalham continuamente no sistema realizando tarefas hgadas a predugio de
forragens, a limpeza e manutengdo das instalagdes, & ordenha e & alimentagdo.
Durante o periodo de ensilagem parte do transporte da forragem do campo para
os silos é terceirizada. Parte da producao de leite é beneficiada no Iatlcfmo '
instalado na fazenda e a outra parte &€ vendida a um lacticinio externa pertencen-
te a0 mesmo grupo.

Alguns Indices zootécnicos referentes ao controle leiteiro de 10 de maio de
2002 sio apresentados na Tabela 1. A produgdo de leite & tipica de fazendas da
regido trabalhando com animais Holandeses predominantemente puros por
cruzamento e com a presenca de animais mestigos Holandés-Zebu com fragao
genética Holandesa acima de 7/8. O desempenho reprodutivo € aquém do ideal
zootécnico, e parcialmente reflete o efeito do calor da estagdo chuvosa .do ano
sobre o desempenho reprodutivo, desde que estes dados se referem ao primeiro
més do ano com temperaturas mais amenas. Como o rebanho ainda est4 em
expansio, tanto o descarte por baixa eficiéncia reprodutiva quanto o descarte
por baixa producao de leite sdo muito abaixo do desejivel. O alto valor para os
dias em lactagdo médio reflete o longo intervalo entre partos associado 4 baixa
porcentagermn de vacas secas e também reflete a pfética de concentragao de
partos no perfodo seco do ano de melhor remuneracdo por litro de leite. Apesar
de a porcentagem de vacas de 1% lactagdo ser 28%, proximo a uma taxa de
reposicdo comum em rebanhos confinados de alta produgdo, a porcentagem de
vacas com mais de quatro lactagdes € relativamente alta, também refletindo o
anseio de expansdo do nimero de animais em lactagao.
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Tabela 1. Alguns indices zootécnicos referentes ao controle leiteiro de 10 de

maio de 2002,
{ndice Valor

Numers ds vacas em [actagdo 146
Nimero de vacas secas |
Nimerg de bezerras @ novilhas 130
Pradugéo didria de leite per vaca em lactaco (kg) 22,3
Produpdo didria méxima (kg) 41,2
Produgéo didria minima (kg) 6.4
Desvio-padrdo da produgda didria kgl 7.3
Dias em lactagdo médie 201
% de vacas secas ng rebanhe adulto 12,6
Relagan vaca em lactag8olvaca seca 6,95
% de vacas gestantes no rebanho adulto 30,58
Servigos por concepgdo nas vacas gestantes 2,96
Intervalo entre partos nas vacas gestantes {dias) 487
Taxa de concepgio ag primeiro servigo (%} 25,5
% das vacas em lactagdo recebendo somatotroping 25,3
Vacas de primeira lactagdo (%) 281
Vacas de segunda lactagdo (%) 253
Vacas de terceira lactagio (%) 185
Vacas de quarta lactagao {%) 13,0
Vacas acima de quatro lactagdes (%} 15.1

A contabilidade

Os dados financeiros aqui utilizados sao referentes aos primeiros 120 dias do
ano de 2002 {Tabela 2}. Parte do rebanho em lactagéo recebeu silagem de
capim-elefante nos meses de janeiro e fevereiro e nos meses de margo e abril a
Unica forrageira utifizada para as vacas em lactagdo foi a silagem de miltho. A
Recria de bezerras e novilhas & contabilizada em um centro de custo independen-
te do Bovino Produgdo. O custo total de recria dos 130 animais jovens foi
incluido nesta sintese dos dados. A producdo de forragens é também
contabilizada em outro centro de custo, logo o custo das forrageiras é fungdo da
quantidade utilizada diariamente na alimentagao dos animais. Alguns itens
contébeis disponiveis no arquivo da fazenda foram agrupados. O item Concen-
trado vacas em lactagdo e Concentrado vacas secas se refere ao gasto com os
alimentos polpa cftrica, caroco de algodao, farelo de soja, milho, uréia, calcério
calcitico, bicarbonato de s6dio, sal e mistura mineral. Médo-de-obra se refere a
salérios e encargos sociais. Salde se refere a gastos preventivos e curativos com
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a manutencao da salde animal, incluindo tratamentos de mastite, manutengio de
pedildvio, vacinas, casqueamentos preventivos, medicamentos para atuacao
sobre a eficiéncia reprodutiva, emergéncias, dentre outros. Ordenha se refere a
gastos com produtos de limpeza, reposicdo de pegas, regulagem e reparos da
ordenhadeira. O item Outros se refere a gastos com manutengio, velculos,
energia elétrica, tratores e outras despesas gerais e administrativas.

Tabela 2. Contabilidade referente aos primeiros 120 dias de 2002.

Item R$/120 dias Réilitro % do total  R$jvacajdia
Concentrada vacas em lactagio 49,685,99 0,150 384 2,96
Forragem vacas em lactagis 11.433,46 0,035 8.8 0,68
Subtotal 1 61.119,45 0,184 41,3 364
Concentrado vacas secas 3.735,40 0,01 29 0,22
Forragem vacas secas 2.295,55 0,007 1.8 0,14
Recria da bezerras e novilhas 19.358,65 0,058 15,0 1,15
Mao de obra 12.162,00 0,037 94 0.73
Salde 8.518,93 0,026 6,6 0,51
Somatotropina 3.820,50 0,012 3.0 0,23
Ordenha 3.369,66 0,010 2.6 0,20
Assisténcia técnica veterindria 2.304,00 0,007 1.8 0,14
Fébrica de ragdes 1.958,00 0,008 1.5 012
Depreciagdo da még.fbenf, 1.955,56 0,006 1.5 0,12
Areia para camas do free stall 1.017,00 0,003 0.8 0,06
Outros 7.709.1 0,023 6,0 0,46
Subtotal 2 68.204,36 0,206 52,7 4,07
Total 129.323,81 0,390 100,0 1,76

Obs.: O volume de leite preduzido ne perfodo foi 331.373 litros e 0 ndmero médio de
vacas em lactagdo foi 140.

A alimentacéo do rebanho em lactagao, o maior item de custo, correspondeu a
47,3% do custo total. O segundo maior item foi a recria de animais para

- reposicdo, representando 15,0% do custo total. Estes seriam os dois maiores
pontos potenciais de atuac¢do para melhorar a eficiéncia financeira do sistema. Os
itens Areia para camas do free-stall e Depreciagdo de maq./benf. representaram
apenas R$ 0,012/litro de leite, desde que o investimento em instalagﬁeé seja
pago ao longo de véarios anos. Com exce¢ao destes dois itens, todos os outros
seriarm comuns a outros tipos de sistema de producdo de leite ndo adotando
confinamento em free-stall, com a ressalva que poucos sistemas seriam t3o
eficientes nos itens Mao-de-obra e Ordenha quanto o confinamento. No entanto,
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um possivel impacto indireto do tipo de instalagdo sobre o custo pode ser a
maior necessidade anual de animais para reposicdo do rebanho por desgaste
precoce das vacas de alta produco mangjadas continuamente em concreto, 0
que pode determinar um alto custo de recria por litro de leite produzido, No
entanto, neste sistema o custo de recria por litro de leite ainda é obrigatoriamente
alto, pois o rebanho ndo se encontra estabilizado e todas as fémeas sio recriadas
para aumentar o numero de vacas em lactagao.

Para evolugio nos célculos do impacto das forrageiras sobre alguns indices
financeiros do sistema foi admitido que a eficiéncia nos itens Concentrado vacas
em lactacdc e Forragem vaeas em lactagdo seriam dependentes do volume de
producdo de leite e, portanto, mensurdveis por unidade de produto, enguanto a
eficiéncia nos outros itens estaria em fungdo do nimero de animais ordenhados.
Estas consideracGes serdo importantes para célculo do custo e lucre por vaca
instalada em cada dieta e em cada lote de producdo, necessarias para a defini¢ao
do impacto financeiro da opgéo forrageira. O custo didrio por vaca em lactagao,
independentemente do volume diério de produgédo, foi R$ 4,07, referente ao
Subtotal 2 da Tabela 2.

A eficiéncia financeira das
forrageiras

0 impacto financeiro da utilizagio de silagem de milho, cana-de-agticar ou
silagem de capim-elefante foi avaliado considerando a utilizag&o destas
forrageiras a partir da situagdo especifica e atual deste rebanho. Devido &
disponibilidade de soja-gréo a custo competitivo, as dietas foram formuladas
com este alimento, apesar de a fonte de Sleo utilizada durante o periodo do
controle contabil apresentado {Tabela 2} ter sido o carogo de algodao. Os
alimentos utilizados na formulag3o de 10 de Maio de 2002 e seus respectivos
precos por kg, colocado na fazenda, so apresentados na Tabela 3. Os custos
da silagem' de milho e da silagem de capim-elefante representam os custos de
produgdo na estagdo chuvosa de 2001/2002. O custo da cana-de-aclcar
representa um custo médio obtido na regidio, j4 que o sistema ainda ndo vem
produzindo esta forrageira ha algum tempo em quantidade necessaria para se ter
uma estimativa confidvel do custo por tonelada colhida.



Anais do 4* Minas Leite — Aspectos técnicos, econdmicos e sociais da | 67
atividade leiteira

Tabela 3. Custo (R$/kg de matéria natural) e composigdo nutricional {% da MS,
exceto MS que é % da matéria natural} dos alimentos utilizados.

R¥lkg M3 PB PND  FON EE  Cinzas CNF

Milho 0,233 83,0 10,0 50 10,0 43 1,6 741
Soja-grio 0,337 834 420 105 153 194 5.8 17,0
Farelo de soja 0,430 89,7 490 220 140 43 713 254
Palpa citrica 0,175 90,0 8.0 08 270 39 6.3 54,8
Uréia - 0,460 99,0 2810 0
Calcério calcitico 0,060 1000 100,0
Bicarbonato de sédio 0,800 100,0 1000
Mistura mineral 0,850 1000 100,0
Sal 0,948 10000 100,0
Silagem de capim-elefante 0,012 190 120 24 70,0 1,6 10,0 64
Cana-de-agicar 0,014 30,0 30 51,0 0,8 50 402
Silagem de mitho 0,025 35.0 6.1 1.8 480 3.0 12 357

= Matéria seca; PB = Proteina bruta; PND = Proteina nio-degradével no
ramen; FDN = Fibra em detergente neutro; EE = Extrato etéreo; CNF =
Carboidratos nao-fibrosos.

O ponto inicial para as simulagdes dietéticas foram as dietas utilizadas para os
guatro lotes de vacas em lactagio. O fato de o sistemna atualmente utilizar apenas
silagem de milho para o rebanho em produgéo faz com que esta forrageira
assuma o papel de controle péra comparagdes {Tabela 4). As dietas simuladas

" com silagem de capim-elefante (Tabela 5) e cana-de-agucar (Tabela 6} visaram 3
maior similaridade nutricional possivel &s dietas com silagem de milho e
minimizagao do custo por kg de MS. Para cada forragelra as dietas dos lotes 1 a
3 objetivaram conter os mesmaos teores de carbo:dratos nio-fibrosos {CNF),
proteina bruta (PB}, proteina ndo-degradavel no ramen (PND), 6leo oriundo de
soja-gréo e premix. As dietas do lote 3 ndo visaram 3 similaridade nutricional
entre forrageiras, As dietas do lote 3 representam formulagtes possiveis nestes
animais de baixa rentabilidade diaria, em que a énfase & total na minimizagéo do
custo por vaca por dia. Similaridade nutricional nas dietas inflaria em muito o
custo por kg de MS das dietas do lote 4 formuladas com silagem de capim-
elefante e cana. Nao houve ajuste nos teores de minerais nas dietas com capim-
elefante e cana para niveis similares is dietas com silagem de milho. Em uma
situagdo real isto seria necessario, mas como estes nutrientes sio facilmente
suplementaveis e pouco participativos do custo total estas corregdes ndo foram
executadas, o que exigiria mudangas nos ingredientes do premix.
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Tabela 4. Dietas utilizadas com silagem de milho por grupo de vacas em
lactagdo (% da MS).

Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4
Ndmera de animais 38 48 44 16
Produga didria por vaca (kg 3,2 24,4 20,6 10,7
Desvio-padrao (kg 5.0 4.2 30 29
Consumo didrio {kg) 22,3 19,5 18,7 13,4
Silagem de milho 470 48,5 58,1 784
Palpa citrica 14,1 11,5 9.6 6,7
Farelo de soja 10,0 11,5 9.6 13.4
Soja-grao 12,0 13,7 12,0
Mitho 11,8 9,0 47
Premix 50 57 6,0 ‘
Uréia 15
PB 18.3 17,2 16,0 18,0
PND §3 54 48 44
FON K1 W 35,2 378 1.3
FONF 22,6 29,3 332 376
EFON 264 320 353 41,3
EE 53 54 51 32
CNF 36,6 33,2 3.7 324

Consumo didrio = Consumo de matéria seca por vaca; Premix (% da MN} = 10% de uréia,
35% de farelo de soja, 20% de calcério calcitico, 20% de bicarbonato de sddio, 10% de
mistura mineral, 5% de sal; PB = Protelna bruta; PND = Protelna ndo-degradavel no rimen;
FDN = Fibra em detergente neutro; FDNF = FDN oriundo de forragem; eFDN = FDN efetivo;
EE = Extrato etéreo; CNF = Carboidratos ndo-fibrosos.
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Tabela 5. Dietas simuladas com silagem de capim-elefante por grupo de vacas
em lactagdo (% da MS).

Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4
Nimero de animais 38 43 44 16
Produgéo diaria por vaca (kg} .2 244 20,6 10,7
Desvio-padric {kg) 5,0 4,2 30 29
Consuma didrio (kg) 223 19,5 18,7 134
Silagem de capim-elefante 351 35,5 40,7 63,7
Polpa titrica 24,0
Farelo de s0ja 27 50 2,7 12,2
Soja-grdo 12,0 137 11,9
Milho _ 45,2 40,1 38,7
Premix 5,0 5.7 6.0
Uréia 0.2
PB 18,3 17,5 16,5 16,0
PND 53 54 4.8 44
FON 3.6 35.8 38,2 52,8
FONF 24,6 309 338 44,8
EFDN 27,7 331 35,8 48,3
EE 50 5.2 4,8 25
CNF 31,2 332 a7 20,0

Cansumo disrio = Consumo de matéria seca por vaca; Premix (% da MN} = 109% de uréia,
35% de farelo de soja, 20% de calcério caleltico, 20% de bicarbonato de sédio, 10% de
mistura mineral, 5% de sal; PB = Protelna bruta; PND = Proteina ndo-degradavel no rimen;
FDN = Fibra em detergente neutro; FDNF = FDN oriundo de forragem; eFDN = FDN efetivo;
EE = Extrato etéreo; CNF = Carboidratos nda-fibrosos.
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Tabela 6. Dietas simuladas com cana-de-agticar por grupo de vacas em
lactagdo (% da MS).

Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4
Nimero de animais 38 43 44 18
Produgdo didria por vaca {kg} .2 244 20,6 10,7
Desvic-padréo (kg} 5.0 4,2 30 - 29
Consumo didrio (kg} 22,3 18,5 18,7 134
Cana-de-aglicar 53,7 55,0 63,5 76.8
Polpa citrica .
Farelo de soja 14,1 16,0 15,1 22,2
Soja-gréa 12,0 13,7 1.9 .
Milhg 15,2 8,5 3.6
Premix 50 57 6,0 oo
Uréia 1,0
PB 18,3 17,2 16,1 16,0
PND 54 54 48 49
FDN 330 315 40,3 42,3
- FDNF 214 341 316 39,2
EFDN 28,9 35,6 38,8 40,6
EE 4,1 42 36 1,6
CNF 312 332 3,7 7.

Consumo didric = Consurnoc de matéria seca por vaca,; Premix (% da MN} = 10% de uréia,
35% de farelo de soja, 20% de calcério calcitico, 20% de bicarbonato de sédio, 10% de
mistura mineral, 5% de sal; PB = Proteina bruta; PND = Proteina ndo-degraddvel no rdmen;
FDN = Fibra em detergente neutro; FDNF = FDN oriundo de forragem; eFDN = FDN efetive;
EE = Extrato etéreo; CNF = Carboidratos ndo-fibrosos. '

A fazenda ndo tem trabalhade com fontes especificas de PND, por razbes
financeiras e de disponibilidade de ingredientes. Niveis dietéticos de PND séo
relativamente baixos em todas as dietas (Tabelas 4 a 6). A inclusdo de PND nas
dietas foi conseguida por aumento no teor dietético de farelo de soja, acarretan-
do teores dietéticos de PB acima dos niveis recomendados por modelos
nutricionais para estes niveis de produgao de leite (NRC, 2001}, A exigéncia
minima de FDN oriundo da forragem (FDNF) foi definida como 16% da MS e de
fibra efetiva (eFDN) foi 22% da MS. Os fatores de efetividade da FDN dos
concentrados e das forragens foram oriundos da revisao de literatura contida em
Pereira {1997). Como as dietas visaram ao custo minimo, 0 que normalmente
leva & minimizagdo de alimentos concentrados, os niveis dietéticos de fibra
ficaram acima do limite minimo, caracterizando um fato comum no sul de Minas
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Gerais, no qual a énfase financeira na formulagdo € quase sempre colocada no
teor de CNF. A reversio deste quadro sé seria possivel com melhor pagamento
por litro de leite e menor conteddo de FDN nas forrageiras produzidas, o que
viabilizaria formulagdes com maior inclusdo de alimentes concentradaos ricos em
CNF e com teores suficientes de forragem para manter relagdes leite/concentrado
empiricamente atrativas aos produtores da regido, em torno de 2,5/1.

As dietas formuladas com silagem de capim-elefante foram sempre formuladas
com menor porcentagem de forragem na MS (Tabelas 4 a 6). Este fato é o
resultado do alto contetdo de FDN e o consegiente baixo conteddo de CNF
deste alimento {Tabela 3}, o que impossibilita a utilizagdo de formulagGes com
alto contetdo de forragem, comparativamente a dietas formuladas com
forrageiras de baixo conteldo fibroso e alto conteddo de CNF. Além da
minimiza¢do de forragens na dieta, a silagem de capim-elefante inviabilizou a
utilizacdo de polpa de citros na dieta, desde que este alimento de menor custo
por kg de MS que o milho resultasse em queda na porcentagem de CNF das
dietas. Forrageiras com alto conteldo de FDN normalmente dificultam a utiliza-
¢&o de subprodutos fibrosos em dietas para alto desempenho animal. As dietas
com cana requereram a maior suplementac&o protéica na forma de farelo de soja,
enquanto as dietas com capim-elefante exigiram a menor inclusdo de proteina
oriunda de concentrados, resultado do menor e do maior contetido de PB destas
forrageiras, respectivamente, proporcionalmente a silagem de milho. Apesar da
similaridade nos teores de PND, a qualidade protéica nas dietas ndo é idéntica.
Nas dietas com silagem de milho, silagem de capim-elefante e cana, 6,4%,
24,7% e B,3% da PB foi oriunda de milho, respectivamente. A maior participa-
¢ao de proteina oriunda do farelo de soja nas dietas formuladas com forrageiras
de baixa fibra e baixa PB pode resultar em diferentes respostas em produgdo,
decorrentes de diferengas no perfil de aminoécidos da PND, principalmente
metionina. Ndo foram feitas restricdes no perfil de aminoéacidos das formulacdes
‘e estas, se utilizadas, poderiam modificar as dietas de custo minimo, causando
aumento proporcionalmente maior no custo das dietas com capim-elefante por
exigéncia de fontes de PND ricas em metionina.

Q impacto das forrageiras sobre o custo alimentar e sobre o custo total é
mostrado nas Tabelas 7 a 9. Grupos de animais de maior produgdo sempre
foram mais lucratives que grupos de menor producdo. Os custos mais altos
ccorreram nas dietas com silagem de capim-elefante, resultado da necessidade de
reducdo na relagdo leite/concentrados para manutengdo de niveis nutricionais
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similares as dietas com silagem de milho e cana-de-aguacar. Como o custo da
forragem ¢é proporcionalmente pequeno no custo total, o seu impacto sobre a
lucratividade se reflete pela necessidade de alimentos concentrados para atingir
determinado tecr nutricional. Forrageiras de baixo FDN foram sempre mais
vantajosas, mesmo com seu baixo conteldo protéice. No entanto, a variagio na
lucratividade entre lotes de produgédo foi muito maior que a variabilidade entre
forrageiras. Parece que maximizar a produgdo por vaca, dentro de uma determi-
nada opc¢éo forrageira, ¢ uma maneira mais efetiva de aumentar o lucro por vaca
por dia que cogitar em mudancas na op¢éo forrageira.

Tabela 7. Custos {R$)} nos grupos de vacas em lactagdo consumindo as dietas
utilizadas contendo silagem de milho.

Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote d
Produgdo didria por vaca [kg) N2 244 20,6 10,7
Custolkg de MS de dieta 0,206 0,212 0,189 0,140
Custolvacaldia 4,608 4,125 3.5 1,877
Custo alimentar/iitro de leite 0,1477 0,1691 06,1709 0,1754
Custo totalflitre de leite’ 0,2781 0,3357 0,3683 0,5555
Custo alimentar/Custo total (%) 53.1 50,4 464 21,6
Relagdo leite/concentrados 2,40 2,22 242 3,34
Lucrofvacaldia® 3.96 1,69 0,76 41,61

Participagda de cada ingrediente no custo total {%)

Silagem de milho 8,6 8,2 10,2 12,6
Polpa citrica 71 53 456 29
Farelo de soja 12,4 13,1 11,3 14,5
Soja-grao 1.6 123 1.1
Milko 8.1 5.7 3
Premix 53 5,0 B,1
Uréia 1.5

! Admite um custo nao-alimentar de R$ 4,07 por vaca em lactagéio por dia (Tabela 2).
2 Admite leite sendo pago a R$ 0,405/litro {preco médio nos primeiros 120 dias de 2002).
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Tabela 8. Custos (R$) nos grupos de vacas em lactagdo consumindo dietas

simuladas com silagem de capim-elefante.

Lote 1 Lote 2 Lote 3

Lote 4

Produgdo didria por vaca {kg} 3.2 244 20,6 10,7
Custotkg de M3 de dieta 0,221 0,228 0.21 0,146
‘Bustojvacafdia = ' 4,924 4,449 390 1,957

Custa alimentarflitro de feite - 0,1578 - 0,1823 01913 0,829

Custo totalflitro de leite ! 0,2882 . 0,3490 - 0,3888 0,5629

Custo alimentar/Custa total (%)} 54,8 52,2 49,2 32,5
_Relagdo eite/concentrados 1,94 CLIs . 168 198
Lucrolvacaidia? , 3,65 1,37 0,33 1,69
o Participagio de cada ingrediente no custo total {%)

Silagem de capim-elefante 5,5 5,1 6,0 8.9

Polpa citrica ‘ 10,4
. Farelo de soja 3.2 55 30 . 130

Sojagrao 1,2 ) 11,9 10,8

Milho ' 297 4.3 240

Premix 5,1 5.4 58
=« Uria . . . 0'2

. L Admite um custo n3o-alimentar de R$ 4,07 por vaca em lactagdo por dia (Tabela 2}..

2 admite leite sendo pago a R$ 0,405/litro (prego média nos primeiros 120 dias de 2002},

Tabela 9. Custos (R$) nos grupos de vacas em lactagdo consumindo dietas

simuladas com cana-de-agucar.

Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4
Produgdo didria por vaca (kgh. 3.2 24 206 10,7
Custo/kg de MS de dista 0,199 0,203 0,181 0147
Custo/vacaldia y 4,436 3,962 3,385 1,969
Custo alimentarflitro de leite = = 0,1422 01624 =~ - 0,1643 0,1841
Custo totalflitro de feite’ ~ 0,2725 0,323 0,3618 0,5642
Custo alimentar/Custo total (%} 52,2 49,3 45,4 326
Relagdo leite/concentrados ' 2,75 2.54 2,78 310
Lucrofvaca/dia® : 4,13 1,85 0,89 1,70
Participagdo de cada ingrediente no custo total {%)
Cana-de-aglicar C 8,6 6.2 7.4 8,0
Polpa'citrica
Farelo de soja 17,7 18,7 18.1 218
Soja-grao 1.8 12,6 11,3
Milho 10,6 6.1 . 24
Premix b4 7 6.2
- Uréia 1,0

1 Admite um custo nio-alimentar de R$ 4,07 por vaca em lactagio por dia {Tabela 2).

2 Admite leite senda pago a R$ 0,405/litro (prego médio nos primeiros 120 dias de 2002}.
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Uma sintese financeira foi gerada apés balanceamento do custo e produgéo de
leite para 0 nimero de animais em cada lote, gerando dados representativos do
rebanho {Tabela 10}. Admitindo que os custos das forrageiras seriam os de
producio utilizados nas formulagdes, as dietas com silagem de milho e cana
toram semelhantes em lucratividade e superiores as dietas com silagem de capim-
elefante, O maior custo de forragens par litro de leite nas dietas com silagem de
milho & compensado pelo menor custo por litro de leite oriundo de concentrados
rices em CNF e proteina, comparativamente as dietas com silagem de capim-
elefante e cana-de-aglicar, respectivamente. Uma segunda simulagao foi realizada
considerando todas as forrageiras ao custo de R$ 0,057 por kg de MS, o custo
de produgdo da silagem.de.milho na &rea mais predutiva da fazenda na safra
2001/2002 {Tabela 11). Neste caso o impacto financeiro das forrageiras pode
ser avaliado em uma sitdacéo hipotética de igualdade aperacional na produgéo de
forragens e o impacto financeiro seria decorrente apenas das opgdes de concen-
trados necessarios para a suplementacio de cada alimento forrageiro. A silagem
de milho teve superioridade financeira com relagdo a cana-de-aclcar semelhante 3
superioridade da cana com relagéo ao milho na simulagdo anterior, A silagem de
capim-elefante continuou sendo a opgdo menos eficiente.

Tabela 10. Custos (R$) do rebanho consumindo dietas baseadas em silagem de
milho, silagem de elefante ou cana-de-aglcar. Simulagdo considera 146 vacas
em lactacdo divididas em quatro [otes.

Silagem de milho ~_ O10EMUE o de-apdear
capim-elefante
Custo alimentarid 558,07 605,37 539,20
Custo total/d' 1151,86 1199,16 1132,99
Custo alimentar{custo total {%} 484 50,6 47,6
Custo alimentar/litro de leite 0,185 0,201 0,178
Custo totalflitro de leite 0,383 - 0,399 0,376
Lucro/d? 239,07 191,77 257,94
Custo de forragem/custo total (%} 9,3 58 8,8
Custo de forragem/litro de leite 0,035 0,023 0,026
Custo de farelo de sojaflitra de leite 0,048 0,018 0,070
Custo de milho/litro de leite 0,021 0,095 0,022

! Admite umn custo ndg-alimentar de R$ 4,07 por vaca em lactacdo por dia (Tabela 2).
2 Admite leite sendo pago a R$ 0,405/litro {prego médio nos primeiros 120 dias de 2002).
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Tabela 11. Custos (R$) do rebanho consumindo dietas baseadas em silagem de
milho, silagem de capim-elefante ou cana-de-aglcar. Simulagdo considera 146
vacas em lactagao divididas em quatro lotes e todas as forragens cotadas a
R$0,057/kg de matéria seca.

Silagem de milho Sl_lagem de Cana-de-aciicar
capim-elefante

Custo alimentar/d 536,67 599,58 555,76
Custa totalfd’ 1130,46 1193,36 1149,55
Custo alimentar{Custo total {%) 47,5 50,2 48,3

Custo alimentar/litro de leite 0,178 0,199 0,184
Custo totalflitro de leite 0,375 0,396 0,381
Lucrojd® 260,47 187,57 241,38
Custo de forragem/custo total (%) 7.6 53 82

Custo de forragemffitro de leite 0,028 0,021 0,031

! Admite um custo ndo-alimentar de R$ 4,07 por vaca em lactacio por dia (Tabela 2).
2 Admite leite sendo pago a R$ 0,405/litro {prego médio nos primeiros 120 dias de 2002).

Fatores agrondmicos determinantes
da opcdo forrageira

Além dos aspectos financeiros, alguns aspectos de carater agrendmico € estraté-
gico devem ser considerados na definigdo das forrageiras. Em nossa experiéncia
a silagem de milho exige plantio direto na patha para obténcgao de alta producao
por hectare quando o plantio para ensilagem é feito continuamente na mesma
drea. A remogdo de toda a parte 4rea da planta e a entrada de maquinas pesadas
em terreno umido, pois a ensilagem normalmente é realizada durante o periodo
" chuvoso do ano, propiciam a redugao nos teores de matéria organica e a
compactacdo inevitavel do solo. A produgdo eficiente de silagem de milho requer
alto conhecimento tecnoldgico para produgio do milho e disponibilidade de
maquinas para plantio direto, descompactagio, pulverizagdo e semeadura de
palhas, além dos rotineiros equipamentos para ensilagem. As vantagens desta
forrageira seriam o alto conteddo energético e a conseqiiente possibilidade de
redugcdo no custo alimentar por litro de leite, a alta producgéo de MS por hectare
em baixa freqliéncia anual de cortes, a facilidade de mecanizacio da colheita e da
alimentagdo, a possibilidade de colheita para gréos, o que reduz o risco decorren-
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te de atraso nao proposital no mamento de colheita e a baixa incidéncia de
fermentagdes indesejaveis em silagens nio-aditivadas ou pré-secadas. A produ-
co de leite baseada em silagem de milho aumenta a énfase agrondmica no
sisterna de producgéo de leite e ¢ acompanhada de alto risco no cultivo,

O capim-elefante pode ser considerado uma planta simples agronomicamente, é
perene e ndo requer gqualquer consideragdo quanto aos aspectos de estrutura do
solo para seu cultive. Uma justificativa para sua utilizagdo seria a alta capacidade
de producdo de biomassa por hectare. As grandes desvantagens desta forrageira,
no entanto, seriam a necessidade de alta freqiiéncia de cortes dados no periodo
chuvoso do ano para a pbiengdo de alta produgéo de MS por hectare e a
necessidade de transporte de massa verde com alto teor de umidade, reduzindo a
eficiéncia no transporte de alimentos do campo para os silos e dos sifos para os
cochos. Outro aspecto importante é a possibilidade de fermentagdes indesejaveis
no silo decorrentes dos baixos teores de MS e de carbeidratos rapidamente
fermentaveis e do alto poder tamponante, o que requer pré-secagem ou 0 uso de
aditivos na ensilagem. A colheita também é mais desgastante para o equipamen-
to de ensilagem que a colheita de forrageiras plantadas em linha, como o milho e
o0 sorgo. A grande vantagem do capim-elefante & indiscutivelmente a simplicida-
de agrondmica do cultivo, o que certamente justifica a sua ampla difusao nas
fazendas brasileiras.

A cana-de-agticar também pode ser considerada uma planta simples agronomica-
mente. A sua alta capacidade de sintese de CNF por hectare, majoritariamente
sacarose, d4 a ela a capacidade de alta produgdo de energia por unidade de drea
em um Gnico corte anual. Em sistemas nos quais se requer suplementacdo com
forragens apenas no periodo seco do ano, a cana se encaixa perfeitamente, pois
o maximo teor de CNF é atingido exatamente neste periodo e se mantém por
tempo relativamente longo. A cana é o que se pode chamar “silo em pé&”. No
entanto, em sistemas de producio nos quais se requer a utilizagdo de forragens
de qualidade ao longo de todo o ano a utilizagdo da cana em sistema de corte
di4rio nfo se encaixa perfeitamente. Além de o corte no periodo chuveso nao ser
o ideal pois a forrageira ndo apresenta o maximo valor nutritivo nesta estacao,
esta estratégia ndo explora ao méximo um dos principais aspectos desta
forrageira: a produgdo de alimento por hectare. Para a obtengac de maxima
producdo anual por area, a cana requer corte durante o periodo seco do ano e
fertilizac&o no inicio do periodo chuvoso. Qutra empecilho ao uso continuo da
cana em sistema de corte didrio seriam as dificuldades de corte na estagéo
chuvosa, pouco atraente aos trabalhadores.
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A ensilagem da cana no periodo seco seria uma opgdo para viabilizar a disponibi-
lidade desta forrageira com seu maximo valor nutritive, em produtividade anual
maxima e sem a necessidade de corte didrio em sistemas que buscam a sua
utilizagdo ao longo de todo o ano, suplantando a sua consagrada utilizacdo
como suplemento forrageiro para o periodo da seca. A ensilagem da cana, apesar
de desgastante para maguinas e muitas vezes ndo totalmente mecanizével, tem
as vantagens de ser executivel fora do perfodo chuvoso e em data previsivel,
pois a amplitude de cortes possiveis é relativamente longa, o que viabiliza a
terceirizagio de maquinas para colheita, mais dificil em forragens que apresentam
r&pida perda de valor nutricional com avang¢o curto na maturidade. Outro aspecto
que estimula a utilizacdo da silagem de cana é que, devido aos melhores precos
por litro de leite obtidos na época da seca, produtores mais tecnificados tendem
a concentrar as parigdes nesta estagdo, visando explorar melhor ¢ mercado e
evitar os efeitos deletérios do calor sobre a producao e a reproducio de vacas
leiteiras em inicio de lactagdo. Como a silagem de milho parece ser melhor
nutricionalmente que a cana (Andrade & Pereira, 1999; Correa et al., 2000},
estrategicamente é interessante utilizar maior proporgao de silagem nas dietas
durante o perfodo seco do ano de melhor remuneragaoc por litro de leite € onde
ocorre a concentragio de animais em pico de produgdo e com alta demanda
nutricional. Logo, a época adequada para utilizacdo da cana-de-agicar seria o
periodo chuvoso no qual o rebanho em média ja se encontra mais avangado em
estédio da lactagdo. Para que esta estratégia seja vidvel, sem prejudicar a
qualidade e a quantidade de cana produzida, a ensilagem desta forrageira no
ponto de maxime valor nutritivo se torna necesséria. A ensilagem da cana
também viabiliza o0 uso desta forrageira em sistemas com maior escala de
produgdo, geralmente adversos ao corte diario.

Conclusido

A utilizac3o de cana-de-agUcar para categorias de animais menos exigentes
nutricionalmente, e de stlagem de milho para vacas de maior producéo, potencial-
mente, reduz a dificuldade agronémica de predugio tecnicamente correta do
milho silagem e maximiza a taxa de lotagdo animal, sem resultar em alteragéo
significativa no custo alimentar por litro de leite produzido e mantém a possibili-
dade de alta produgao de leite por animal, vantajosa financeiramente. O uso de
uma tnica opgéo forrageira pode ndo ser tio efetivo quanto a utilizagdo estratégi-
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ca de vdrias opcles. Forrageiras que propiciam formulaces dietéticas com baixa
incluséo de alimentos concentrados e alta taxa de lotagdo animal devem ser mais
desejdveis quanto menot for a margem de lucro por litro de leite produzido.
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Suplementacdo energético-
protéica para ruminantes

Jutio Ceésar Teixeira

Introducdo

As forragens sdo a “fundag¢ao na qual economicamente sdo construidas as
ragbes dos ruminantes”. O papel primario das forragens & prover fibra. A fibra
prové fonte de carboidratos usados como fonte de energia pelos
microorganismos do rimen. Os acidos graxos volateis produzidos durante a
fermentacdo ruminal sdoe as principais fontes de energia para o animal. A fibra
também € essencial para estimular a mastigacao e a ruminagdo. As forragens
também provéem varios nutrientes, como proteina e minerais.
Constituem-se nas principais fontes de nutrientes na nutricdo de ruminantes.
Além da proteina e energia, as forragens provéem a fibra necesséaria nas ragtes
para promover a mastigagdo, ruminago e salide do rimen. Na formulagao de
dietas para bovinos, a qualidade e a quantidade de forragens s&o o primeiro fator
a ser analisado no atendimento das exigéncias nutricionais e de fibra. Os
componentes concentrados sdo usados para complementar as contribuigdes

" nutricionais das forragens. A importancia das forragens como a fundacéo das
dietas de bovinos leiteiros foi ilustrada recentemente por Lundguist em uma
piramide de alimentagao para bovino leiteiro (Fig. 1).

As forragens afetam as ragdes de ruminantes de dois modos: 1) pela
contribuicdo com nutrientes para a dieta, e 2} pelo impacto deles nos custos da
racao. A qualidade de uma forragem afeta sua habilidade para contribuir com
nutrientes para a dieta. Forragens de alta qualidade podem prover mais nutrientes
e ter uma taxa de inclusdo maior em dietas que forragens de baixa qualidade.
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Fig. 1. PirAmide da alimentagio.
Fonte: Adaptada de Linn & Kuehn {1897).

Valor nutritivo e consumo de
forragem

A dispenibilidade e a qualidade das forrageiras sdo influenciadas pela espécie e
pela cultivar, pelas propriedades quimicas e flsicas do solo, pelas condigoes
climéticas, pela idade fisiolégica e pelo manejo a que a forrageira é submetida. A
produtividade de uma pastagem e sua qualidade sio determinadas, em qualquer
momento, pelo conjunto de fatores de meio, capazes de agir sobre a produgdo e
sobre a utilizagéo da forragem, e pela resposta prépria de cada espécie forrageira
a tais fatores.

As forrageiras tropicais, em conseqliéncia da estacionalidade da producéo, nio
fornecem guantidades suficientes de nutrientes para a produgéo méxima dos
animais, sendo limitadas, pelo menos, durante a metade do ano, 4 baixa
disponibilidade de forragem verde e ac baixo valor nutritive durante a maior
parte do perfodo de rebrota ativa da planta.

O desempenho dos bovinos é fungio de fatores como genética, sanidade,
nutricdo e manejo. Em termos de nutri¢do, os bovinos demandam cinco
nutrientes essenciais & sua mantenga e producio, quais sejam: dgua, energia,
proteina, minerais e vitaminas. Os volumosos sdo a fonte mais barata para
alimentar os animais.

t
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0 que se busca em uma forrageira é a capacidade de atender, pelo maior pericdo
possivel, as demandas dos animais. No entanto, se por um lado as forrageiras
variam em qualidade, por outro, os requerimentos nutricionais do animal também
nao sio constantes durante sua vida, ou mesmo no decorrer do ang. Assim,
considerando-se sistemas de producgdo nos quais se buscam indices elevados de
eficiéncia, somente em situagdes particulares,  por pouco tempo, mesmo
durante o verdo, estas forrageiras seriam capazes de possibilitar que animais de
bom potencial genético tivessem suas exigéncias atendidas (Euclides, 2000}.

Na exploragdo de pastagens, em que os ciclos de produgdo séo longos e até
permanentes, existe uma variagdo sazonal inerente ao clima tropical e
subtropical; assim, as flutuagdes entre épocas de dguas e secas serdo sempre
uma constante. Os planos de alimentacdo deverdo garantir alimentos que, em
guantidade e qualidade, cubram todas as necessidades de consumo de matéria
seca e eliminar desequilibrios nutricionais, porventura existentes, com as devidas
corregdes tticas e/ou estratégicas.

Na produgao de bovinos a pasto precisamos otimizar o consumo de forrageiras
pelos bovinos e a recuperagdo de nutrientes metabolizaveis destes alimentos. As
plantas forrageiras desenvolvem seu ciclo de crescimento e, dependendo do
estadio fenoldgico, oferecem maior ou menor quantidade de nutrientes
aproveitaveis.

Durante o inicio da estacdo chuvoesa (rebrotal, as plantas so aquosas {pobres
em matéria seca). No periodo outenofinverno, as gramineas, ao atingirem estéadio
de florescimento, tornam-se fibrosas e reduzem os tedres de proteina, fésforo e
caroteno {pro-vitamina Al

0 consumo das forrageiras & positivamente influenciado pelo teor de nutrientes
* como proteina, fésforo, cobalto, enxofre e pela digestibilidade de sua matéria
seca ou matéria organica. Por outro lado, é negativamente correlacionado com
constituintes da parede celular, quando os niveis de fibra em detergente neutro
alcangam niveis superiores a b5 - 60%. A qualidade da forragem envolve o
consumo, a concentragdo de nutrientes, a digestibilidade do nutriente e a
natureza dos produtos fins da digestdo {associados a eficiéncia de utilizacdo),

0 enchimento do rdmen parece ser o fator limitante no consumo quando a
forragem € o maior constituinte da dieta. A digestibilidade da matéria orgénica, a
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qual determina o valor energético da forragem, depende essencialmente do grau
de lignificagdo da parede celular, sendo a taxa de digestao correlacionada com a
distribuigdo da lignina nas células, a relagdo carbono : nitrogénio e a populagéo
microbiana, ou seja, depende do substrato e do aparato enzimatico. As células
se lignificam de acordo com o tipo e idade da célula. Diferengas na quantidade e
nas propriedades fisicas da fibra podem afetar a utilizag8o da dietae o
desempenho do animal, principalmente em razao do efeito sobre o consumo e
sobre alteracdes na fermentagdo ruminal.

Deficiéncias de nutrientes sd0 comuns nas pastagens e afetam os animais que se
alimentam delas, e em vé&rios periodos as gramineas em disponibilidade nos
pastos apresentam teores de nutrientes abaixo das exigéncias dos animais.

A tentativa de equilibrar os nutrientes oferecidos contribui para a manutengéo de
um padrio de fermentag3o uniforme, pardmetros ruminais (aménia, pH)
constantes, ensejando maior eficiéncia micrebiana, maior disponibilidade de
substratos energéticos {4cidos graxos volateis) e proteina microbiana.

A protefna microbiana sintetizada no rdmen varia de acordo com a energia
disponivel para os microrganismos, que é determinada pelo consumo de energia
e pelos compostos nitrogenados degradados no ramen. A taxa de crescimento
de bactérias fibroliticas pede ser limitada pela lenta digestao da parede celular da
forragem.

A utilizacdo de paredes celulares de plantas requer a interagdo dindmica do
animal, dieta e populagdo microbiana, Os microrganismos que digerem paredes
celulares s30 anaerdbios e requerem vérios nutrientes (nitrogénio, minerais etc.}) e
condicdes ideais do ambiente {pH, potencial oxirredutor). Um nutriente
disponivel em concentragdes inadequadas & um fator limitante do rendimento.

Embora os ruminantes tenham capacidade de digerir paredes celulares das
plantas, o seu consumo elevado torna uma limitagdo quando o potencial de
producio destes animais torna-se maior. As paredes celulares das plantas séo
menos digestiveis e tdm maior densidade volumétrica que o conteddo celular das
plantas, resultando em menor densidade energética das forragens.

A maneira mais simples de satisfazer os requerimentos de energia de ruminantes
de alta producéo é substituir parte das paredes celulares da dieta e substituf-la
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com conteddos celulares mais facil, rapida e altamente digestiveis. Os fatores
controldveis que podem ser utilizados para potencializar a utilizagao das
forrageiras s&o: a escolha da espécie e 0 manejo do pasto que permita a colheita
de forragem peio animal em um estadio imaturo e a substituigdo parcial da
forragem por alimentos concentrados pela suptlementacéo.

Equilibrio de nutrientes e
desempenho dos bovinos

A ingestdo de matéria seca € o fator mais importante na determinagao do
desempenho animal, pelo ingresso de nutrientes (principalmente energia e
proteinal, necessarios ao atendimento das exigéncias de mantenga e produgio.
Como a fibra em detergente neutro (FDN) geralmente fermenta e passa pelo
reticulo-rimen mais lentamente do que os outros constituintes ndo-fibrosos da
dieta, ela tem maior efeito de enchimento e se constitui no melhor preditor
quimico da ingestdo voluntédria de matéria seca.

A digestdo &€ um processo de segunda ordem, que é func8o do substrato e
enzimas ativas. No caso de parede celular, a digestdo requer uma populagao
microbiana ativa com capacidade de digerir celulose e hemicelulose, Em dietas de
forragem total (pastejo} e em dietas mistas de forragem e concentrado, a digestéao
pode ser limitada pela capacidade microbiana ou enzimética e ndo pelas
propriedades cinéticas intrinsecas da parede celular.

A grande maioria das forragens usadas pelos ruminantes ao longo do ano é
pastejada com pouca ou nenhuma suplementagédo. Quando forragens de baixa
qualidade sdo ingeridas, a deficiéncia de nutrientes limita o crescimento da

- microflora ruminal, tais como deficiéncia de N, S e possivelmente P, embora
outros nutrientes tragos, tais como isodcidos, poderiam também limitar a taxa de
digestdo da parede celular.

A deficiéncia ruminal de compostos nitrogenados {N}, seja na forma de aménia,
amino&cidos ou peptideos, pode influenciar a regulacdo da ingestao de
alimentos, ocorrendo limitagdes do crescimento microbiano e depresséo da
digestdo da parede celular (FDN}, resultando em diminuigdo do consumo, devido
4 deficiéncia de N para o animal, a redugéo na fermentagdo ruminal ou & menor
saida de residuos nao-digeridos do rdmen.
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A proteina é o primeiro fator nutricionalmente limitante em gramineas tropicais e,
muitas vezes, um preditor de digestibilidade para estas forragens, especialmente
com o teor de proteina da dieta abaixo de 7 a 8%. A produg&o & determinada
sempre pelo fator mais escasso. Desta maneira, a energia latente & perdidase
nitrogénio soldvel, proteina, minerais, isodcidos estiverem em niveis subgtimos. .
As pastagens tropicais, especialmente durante a época seca, raramente
constituem uma “dieta balanceada” no sentido de que seus constituintes
orgénicos e inorgénicos estejam presentes nas concentragdes e proporgdes gue
melhor satisfagam as necessidades dos animais. Neste contexto, os bovinos
geralmente sofrem de caréncias mdltiplas, envolvendo proteina, energia, minerais
e vitaminas. Assim, na suplémentacdo e/ou complementacéo das pastagens,
deve-se levar em considerag@o a ocorréncia de deficiéncias simultaneas,
estabelecendo-se suplementos de natureza mdltipla, envolvendo a associagao de
fontes de nitrogénio solivel, minerais, fontes naturais de protefna, energia e
vitaminas {eventualmente aditivos), visando proporcionar o crescimento continue
dos bovinos em pastejo. Para desempenho &timo, todos estes fatores
alimentares devem estar em balango adequado na dieta.

Suplementacdao nutricional

Em muitos sistemas de produgio, nutrientes suplementares sfo necessarios para
obter niveis aceitaveis de desempenho a partir de animais criados em regime de..
pastagens. Uma estratégia de suplementagio recomendével, do ponto de vista .
econémico, seria maximizar o uso de forragem, pela maximizacado do consumo e
digestdo, em que os suplementos ndo supririam nutrientes além dos
requerimentos animais.

Assim, o objetivo na formulagio de dietas para dietas altas em forragem é
tipicamente determinar a energia, proteina e minerais suplementares necessarios
para satisfazer os niveis-alvo de produgao, tais comoe a idade ao primeiro parto;-‘
para as fémeas, idade ao abate para os machos e as fémeas de descarte e a taxa
de natalidade das matrizes.

A melhoria de indices que caracterizem a bovinocultura de ciclo curto {precoce e
superprecoce) ao nivel de pasto presume boas praticas de manejo durante as
aguas e garantia de disponibilidade de forragem para o periodo da seca. Uma
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pratica de maior aceita¢do, de baixo custo e facil adog¢do, é o diferimento de
pastagens. Associadas a estas praticas de manejo s3o empregadas
suplementacgdes cablveis.

A adubacdo & 0 manejo correto das pastagens tém proporcionado sensiveis
melhorias nos indices de produtividade, porém essas estratégias ndo sao
suficientes para resolver o problema de alimentagio do gado na época seca.

No caso da suplementacio alimentar em pasto, o que deve ser feito é
complementar ¢ valor nutritivo da forragem disponivel de forma a se atingir o
ganho de peso desejado, sendo necessdrias estimativas do consumo e da
gualidade da forragem, bem como das exigéncias nutricienais dos animais.

Diversas opgOes de suplementos para diferentes categorias animais, ganhos de
peso e época do ano sd0 conhecidas e foram objetivos de varias pesquisas.
Apesar de a estratégia de suplementagdo ser dependente do objetive que se
deseja alcancar, sua escolha deverd ser também fundamentada em uma andlise
econdmica.

Consideractes sobre carboidratos
para ruminantes

0 manejo da alimentagio de carboidratos pode ter um grande efeito no
desempenho do rebanho. O deshalanco de carboidratos pode causar uma série de
problemas, que incluem baixa ou varidvel ingestao, baixa ou alta gordura do leite,
aumento de problemas do casco, grandes mudangas na condigio corpora¥de vacas
em inicio de lactagdo, maior quantidade de milho nas fezes, ndo-pico e ndo-
.persisténcia, aumento da incidéncia de problemas metabdlicos e reprodutivos.

Os carboidratos sdo os principais constituintes das plantas forrageiras,
correspondendo de 50 a 80% da MS das forrageiras e cereais. As caracteristicas
nutritivas dos carboidratos das forrageiras dependem dos agtcares gue os
compdem, das ligagSes entre eles estabelecidas e de outros fatores de natureza
fisico-guimica. Assim, os carboidratos das plantas podem ser agrupados em

duas grandes categorias conforme a sua menor ou malor degradabilidade, em
gstruturais e ndo-estruturais, respectivamente (Van Soest, 1994).
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Os carboidratos ndo-estruturais incluem os carboidratos encontrados no
conteudo celular, tais como os mais simples, glicose e frutose, e os carboidratos
de reserva das plantas, como o amido, a sacarose e as frutosanas (Fig. 2).

Os carboidratos estruturais incluem agueles encentrados normalmente
constituindo a parede celular (Fig. 2}, representados principalmente pela pectina,
hemicelulose e celulose, que sdo normalmente 0§ mais importantes na
determinacdo da qualidade nutritiva das forragens (Van Soest, 1994).

Carboidratos das plantas

Conteddos Parede
celufares celufar

| l
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Fig. 2. Carboidratos das plantas.

FDA = fibra em detergente dcido; FDN = fibra em detergente neutro; CSDN =
carboidratos soliveis em detergente neutro; FSDN = fibra soldvel em detergente neutrg;
Aclicares = mono e oligossacarldeos. Lignina em FDA e FDN ndo esta incluida porque
ela ndo & um carboidrato.

Fonte: Adaptado de Hall (2001].

A vaca leiteira € um ruminante com uma grande populagdo microbiana no ramen,
que requer carboidratos para crescimento, e estes carboidratos precisam ser
balanceados ou poderr[ ser um transtorno no caminho da populagdo microbiana
para a digestao da fibra, O desafio & manter o balanco para assegurar maxima
digestdo da fibra e entregar maxima quantidade de energia para sintese de leite.
A Tabela 1 apresenta a composi¢do quimica de alguns alimentos utilizados no
balanceamento de ragGes.
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Tabela 1. Fracdo de carboidratos de alguns alimentos.

Aliment PB EE Cinza T FDN CNF CNE
mentos ChMS)  [MS] (6MS) C4MS) [%MS) (%6MS) (%MS)

Feno de alfafa 17,6 2,6 9.1 70,7 46,9 238
Feno de graminea 13,8 3.1 71 75,9 67,2 8,7
Sitagem de milho 8.1 30 4,2 84,7 450 39,7
Polpa de citrus 7.0 6,0 52 81,8 211 60,7 212
Farele de gliten 22,9 11 1.8 68,4 41,3 211 23.3
Gliten de milha 65,9 24 3.4 28,3 14,0 14,3 18,4
Milho 10,8 43 1,5 83,3 8,0 747 738
Farelo de algeddo 444 2,0 6,3 47,3 34,0 13,3
Sorgo 124 31 20 82,5 8.7 73,8
Soja-grao 42,8 18.8 55 329 329
Farelo de soja 499 1.5 7.3 41,3 14,0 27,3

CT - Carboidratos totais = 100 - protelna bruta - extrato etéreo - cinza, CNF - Carboidrato

nao-fibroso = CT-FDN; CNE- Carboidratondo-estruturai (determinado pelo método de Smith}.

A FDN €& usada como um indicador. E importante otimizar FDN na racio para
maximizar a ingestdo de matéria seca. A Tabela 2 ilustra os niveis adequados de
FDN e FDA em racdes de vacas leiteiras. Como mencionado anteriormente, é
importante que o balango microbiano do rimen seja mantido, A FDN é o
componente volumoso lentamente digerido do alimento. Mertens verificou que
animais alimentados com dietas ad /ibitum com diferentes conteddos de FDN
consumiram a matéria seca para uma capacidade didria de FDN de 1,2% do PV
{vacas adultas, no meio da lactagéo}. Recentes calculos mostram que animais em
crescimento, como novilhas, animais em primeira lactagéo, irdo consumir FON
somente para a capacidade de 1,0% do PV. Qutros cédlculos sugerem que vacas
secas e vacas em inicio de lactagdo precisam consumir somente para uma
capacidade de FDN de 0,8 a 1,0 % do PV, conforme mostra a Tabela 3.

Tabela 2, Concentragéo 6tima de FDN e FDA nas ragbes de vacas.

Produgio de leite Energia liguida FDN FDA
{vaca 600 kg PV) em kgldia lactacao Meallkg % %
< 14 1,43 45 N
14-20 1,52 39 28
20-29 1,63 33 24
> 129 1,74 27 21

Vaca seca 1,34 49 34
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Tabela 3. Capacidade de ingestdo de FDN como uma percentagem do peso

vivo.
Animais Nimero de lactagbes
0 1 2 3+

Crescimento 1,0 - - _
Vaca seca 0.8 08 1.0

O0al4kydeMS 0,85 0,95 1,10 1,10
Vaca em lactagda 14228 kg de M3 0,90 1,00 1,05 1,20

> 28 kg de MS 1,00

Existern dois caminhos para calcular as exigéncias de FDN na racdo: 1) usando
0s valores da Tabela 4. Por exemplo, vacas produzindo acima de 29 kg/dia de
leite necessitam 28% da MS como FDN; 2} usando uma equacdo, sendo a mais
apropriada: CIFDN {em kg} = 0,011 x peso vivo {em kg), onde CIFDN & a
capacidade de ingestdo de FDN.

Tabela 4. Célculo das exigéncias de FDN na ragio.

Ingestao de matéria seca

Pesoda  Ingestdo de FON {nivel de produgio de leite, em kg)

vaca em kg em kg/dia

14 19-2% 29
400 45 10,0 13,6 154
450 5.0 0.9 15,0 17,7
500 55 12,3 16.8 19,5
550 6,0 13,2 18,2 21,3
600 6.5 145 18,5 231
650 7.0 154 21,3 25,0
700 7.5 16,8 22,7 26,8
750 8.0 17,7 24,1 28,6
800 8,5 181 25,9 30,4

Pesquisadores recomendam que 70 a 758% do total de FDN consumido pela
vaca seja de forragem e o minimo de FDN na ragdo de 25 %, isto enfatizado
como fibra efetiva.

Finalmente, no balanceamento de ragdes para carboidratos, o carboidrato nao-
estrutural ou fibroso (CNE) precisa ser analisado. O CNE pode ser calculado pela
seguinte equacao:

> Carboidratos totais = 100 - PB - EE - ¢cinza
» CNE = Carboidratos totais - FDN ou CNE = 100 - (FDN + PB + EE + cinzas)
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Note que o total de carboidratos ndo-estruturals mede o amido e agucares. O
CNE também inclui pectinas, que saoc encontradas nos alimentos como as
leguminosas, polpa de citrus e de beterraba. As pectinas s&o rapidamente
degradadas no rimen. Amidos e agtcares fermentam muito rapidamente,
principalmente para propiénico. Se os amidos e 0s agUcares sdo realmente
disponiveis, a fermentagdo pode mudar para fermentagéo lactica, que pode levar
rapidamente a uma acidose e problemas nos animais. A recomendagéo para
quantidades de amido e agtcares na dieta de bovinos varia: méximo de 25% da
ragdo total, 1,1% do PV como CNE, maximeo de 30% da MS da ragéo, outros
40 a 45%, no maximo. A mais l6gica e adequada é ter um minimo € um
méaximo, sendo sugeride um minimo de 1,0% do PV e um méximo de 1.4% do
PV. O minimo & importante para prover o crescimento microbiano e o méximo
para prevenir acidose.

Deve-se ter em mente que o manejo de alimentagdo é uma importante parte do
programa de utilizagio de carboidratos. As vacas devem ser estimuladas a
maximizar o consumo de alimentos.

Consideracdes sobre proteinas para
bovinos leiteiros

O Nationa! Research Council [NRC), em 1985, publicou as recomendagdes para
melhorar a precisdo com que as exigéncias de protein5 podem ser preditas, para
crescimento e producao de leite, conceitos modernos que tém sido aplicados na
farmulacao de racdes. Os suplementos protéicos usualmente sdo a porgdo mais

) expressiva da ragdo de vacas leiteiras e em muitos casos o uso de uréia ou outra
fonte de nitrogénio ndo-protéico (NNP} pode ser uma alternativa para atender as
exigéncias de proteina das vacas, reduzindo o custo e atendendo as
necessidades de nitrogénio soltivel para os microorganismos do ramen.

Proteinas sio complexas estruturas quimicas compostas de carbono, nitrogénio,
hidrogénio, oxigénio e enxofre. Cada proteina é formada por numerosas
unidades conhecidas como aminoacidos, existindo acima de 20 aminoacidos

diferentes de ocerréncia natural combinados em diferentes maneiras para formar a
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proteina. Os aminodcidas promovem o crescimento do musculo, osso, tecido
conjuntivo e sdo os formadores das enzimas. O leite € uma fonte rica em
proteina e portanto as vacas necessitam de dietas com niveis recomendados de
proteina na dieta, pois uma deficiéncia leva a uma reducao na produgdo e a um
crescimento retardado, afetando a satde do animal.

Conceitos modernos em nutricdo tém definido a fracao nitrogenada dos
alimentos em proteina bruta - PB (descreve o contetido total de nitrogénio de um
alimento}; proteina digestivel - PD {é o conteddo de proteina bruta multiplicado
por sua digestibilidade); proteina ou nitrogénio scldvel - Psol {compostos
nitrogenados ou protefné qhue sdo rapidamente degradados a amdnia no ramen);
proteina ndo-degradada no ramen - PNDR (proteinas que nao sio degradadas no
rimen passam por ele e ficam disponiveis para a digestdo no intestino delgado -
estas sdo denominadas proteinas de escape ou by-pass); protelna degradada no
ramen - PDR (fragdoc da proteina que € degradada pelos microorganismos do
rumen, compreendendo a fracdo solivel mais uma outra que € digerida enquanto
o alimento permanece no rimen), conforme pode ser visto na Tabela b.

Tabela 5. Degradabilidade da proteina de vérios alimentos.

Alimento MS (%) PB (%} Psol{®) PDR{%) PNDR(%}  NIDA (%)
Palpa citrica a0 6,7 26 80 20 5,0
Milho triturado 89 10,0 12 a0 70 6,2
Mitho maido 89 10,0 12 35 65 6.2
Melago de cana-de-agdcar 75 41 100 100 0 0
Farelo de gliten de milho 88 21,7 43 70 30 2,8
Caroco de algodaon 92 24,0 33 55 45 10,0
Farinha de sangue a0 g8 9,5 18 82 10,0
Farelo de algodio 94 43 22 59 1 2.7
Glaten de miltho 80 69 4 45 Bh 5,0
Farinha de peixe 93 64 12 20 80 50
Farinha de came 90 51 13 24 76 h.0
Fatinha de came e osso 80 47 15 40 60 5,0
Farela de soja 88 49 20 12 28 20
Farelo de girassol 93 49 30 78 24 25
Amiréia 150 8 92 150 30 98 4 30
Uréia 89 281 100 100 0 0

Soja-grae cru 90 41 40 80 20 29
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Além disto, uma outra maneira € adotada para estimar e conceituar a fragcio
nitrogenada dos alimentos, conforme pode ser visto na Tabela 6.

Tabela 6. Fracdo da proteina dos alimentos.

| 91

Fragio Proteina Forma determinagio
A Nitrogénio ndo-protéico Proteina solivel
B Proteina rapidamente degraddvel Proteina solivel + cide tingstico
B:  Proteina de degradabilidade intermedidria Enzimética ou in situ
Ba  Proteina de degradabitidade lenta Enzimatica ou in situ
C  Proteina indisponivel Nitrogénio em fibra em detergente &cido - N-FDA

Em geral, somente a proteina total (proteina solivel e proteina ligadal, como N-
FDA, pode ser determinada. As vérias fragdes podem ser combinadas da
seguinte maneira:

Proteina sollivel = A +8,

Proteina ligada = C

Proteina degraddvel = A + B, + B,
Proteina ndo-degradada = B, + C

Yyyy

As modifica¢cdes nos valores da proteina e a combinagao de fragdes para obter a
fragdo degradave! e de escape sdo ilustradas abaixo. Observe as seguintes
relagbes:

Proteina soldvel = A + B,

B, = Degradavel - solGvel

Degradabilidade, medida in vivo, enzimatica ou em situ

B; = escape - C

C = proteina em fibra em detergente 4cido

Degradabilidade = 100 - escape (by-pass, indegradavel ou B,) + C

YYYVyYyyy

Se uma medida da proteina total for feita sem conhecimento das outras fragdes,
estas fragdes permanecerao. Se, por exemplo, a solubilidade € medida e séo
encontrados 25% do total de proteina, mudancgas precisam ser feitas na fracéo
apropriada.
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Consideracées sobre nitrogénio
nao-protéico para bovinos leiteiros

Os nitrogenados ndo-protéicos séo compostos de carbono, nitrogénio, oxigénio,
hidrogénio e algumas vezes de fosfora. A uréia & o mais comum dos compostos
nao-protéicos. Outros compostos sdo disponiveis mas seu uso tem que ser visto
com cuidado devido ao custo, problemas de toxidade e regulamentacio. Estes
compostos incluem os produtos amoniados, biureto, nitratos ete.

A uréia é um composto branco, de gosto amargoe para os ruminantes, contendo
normalmente entre 45 e 46,5% de N {equivalente protéico de 281%]). A uréia
estd ausente nas planta‘s,hsendo um preduto final normal do metaholismo de
nitrogénio nos mamiferos. O composto nitrogenado ndo-protéico comumente
encentrado nas plantas é o nitrato, que normalmente ndo estd em nivel téxico e
pode ser usado pelos ruminantes como uma fonte de nitrogénio. As bactérias do
rimen requerem nitrogénio na forma simples como aménia {NH,} e amino4cidos.
Os compostos ndo-protéicos, como a uréia, sao rapidamente convertidos em
amé&nia e CO, no ramen. Quando adequada energia esta disponivel, a amdnia é
sintetizada em proteina microbiana, A utilizacio de uréia em dieta baixa em
energia e rica em forragens é ineficiente, devido A falta de energia.

A amiréia é 0 produto obtido pela extrusic de uma mistura de amido e uréia, sob
condi¢Bes de alta temperatura e pressdo, levando a gelatinizacdo do amido
{Bartley e Deyoe, 1975; Teixeira et al., 1988b). Segundo os autores, nesse tipo
de processamento, o granulo de amido € gelatinizado & a uréia é modificada de
uma estrutura cristalina para uma forma nio-cristalina, sendo a maior parte das
estruturas nao-cristalinas formadas encontrada dentro da porgdo gelatinizada,
tornando-a mais palatavel que misturas ndo-processadas de grao e uréia,
melhorando a aceitabilidade do concentrado. De acordo com Stiles et al. {1970},
a extrusdo provoca a incorporacdo da uréia na estrutura do amido, o que
promove melhora na aceitabilidade do concentrado. Nesse contexto, a amiréia
apresenta melhores caracteristicas de manuseio, produzindo excelentes misturas
a0 ser incorporada na racao, ja que, pelo processo de extrusdo, ocorre reducio
no alto teor de higroscopicidade produzida pela uréia (Bartley ¢ Deyce, 1975).

A amiréia funciona como um complexo de liberagao lenta, podendo reduzir a
toxicidade potencial, e melthorando a aceitabilidade e utilizacdo de concentrados
& base de uréia. A liberacio gradual de amonia permite aos microrganismos do
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rimen uma sintese continua de proteina. Este fato foi evidenciado por Helmer et
al. {1970}, que, em experimento in vitro, verificaram concentragdes {mg/100ml)
maiores de proteina microbiana e menores de amoénia no fluido ruminal, o que
pode ser conseqléncia do aumento na eficiéncia dos microrganismos em usar a
amiréia como substrato na producao de proteinas. O mesmo resultado foi
observado por Maia et al. {1987a), os quais estimaram a sintese de proteina
microbiana in vitro, tendo como substrato quatro misturas de raspa de mandioca
integral com uréia, processadas ou ndo, com quatro niveis de equivalente
protéico (44, 39, 29 e 24%). A sintese protéica a partir da amiréia foi superior
{2,5 a 3 vezes) em relagao & mistura nac-processada. A sintese protéica também
foi maior na mistura com maior equivalente protéico.

Além disso, o amido gelatinizado que compde a amiréia diminui as perdas de
amodnia a partir do rimen, ja que sua taxa de fermentac¢ao é sincronizada com a
taxa de degradag¢do da proteina {ou uréia). Quando o suprimento de carboidratos
disponiveis no rimen aumenta, existe mais energia para induzir a sintese de
proteina microbiana e a utilizagdo de amodnia {Russel, 1992},

Consideracdes sobre gorduras para
bovinos leiteiros

A utilizagdo de gordura na alimentagcao de ruminantes tem sido uma préatica
recente. As gorduras apresentam propriedades fisicas, quimicas e fisiolégicas
gue sdo importantes no processamento da ragdo, na ndtricao animal e na
melhoria na palatabilidade. Uma importante caracteristica da gordura é seu alto
valor energético {a gordura apresenta trés vezes mais energia liquida para
lactagdo que uma equivalente quantidade de milho}. Em ragtes em que a energia
-torna-se um nutriente limitante e o limite superior da suplementagdo de grios tem
que ser respeitado, a adi¢do de gordura pode ser um excelente beneficio
energético para vacas em alta producdo. Nestes casos, a suplementacdo de
gordura provera necessaria densidade energética na dieta para fornecer
flexibilidade para o balanceamento de fibra e proteina.

0 methoramento do desempenho da lactacdo, condigdes corporais e desempenho
reprodutivo sdo citados como um potencial beneficio da suplementacéo com
gordura, além de auxiliar na redug¢do da poeira em misturas de grao moidos.



g4 Anais do 4% Minas Leite - Aspectos técnicos, econdmicos e sociais da
atividade leiteira

As fontes concentradas de gordura s&o encontradas basicamente em duas
formas: seca ou liquida. Gordura na forma seca ¢ de facil manuseio, pode ser
adquirida em pequenas quantidades, mas sio usualmente de maior custo. A
gordura na forma liquida € mais econfmica, mas necessita de equipamentos
especiais para incorpord-la na mistura. Independentemente da forma fisica, a
gordura pode prover um importante valor nutricional em ragdes de vacas leiteiras.

As gorduras utilizadas comumente em adi¢do na dieta de ruminantes incluem o
sebo {gordura animal}, combinacao de éleos e gorduras de origem animal e
vegetal, e, mais recentemente, gorduras protegidas ou “rimen by-pass”.

As gorduras de diferentes origens (Tabela 7) podem afetar a fermentacéo
ruminal. Quantidade excessiva de gordura poliinsaturada, como os 6leos
vegetais, é toxica para alguns microorganismos ruminais. Gorduras saturadas,
como o sebo de boi, sdo supostamente inertes no rimen, devido ao seu alto
ponto de fusdo. Reduzindo-se a sclubilidade da gordura no ramen,
presumivelmente minimiza-se o potencial negativo da intera¢do da gordura com
os microorganismos do rimen.

Tabela 7. Concentrago energética de vérios alimentos ricos em gordura.

Alimento Energia liquida lactacio {Mcallkg de MS) NDT (%)
Fub& de milho 2,03 88
Carogo de algodio 2,29 86-98
Soja-grio 1,89 81
Sebo bavino 5,24 180
Gordura protegida 4,47 182

Uma prética comum na alimentagdoe de ruminantes & dividir a quantidade a ser
adicionada em trés formas: aproximadamente 1/3 com fontes de 6leos vegetais
{soja-gréo ou carogo de algoddo integral), 1/3 com gordura saturada {sebo de
boi} e 0 1/3 restante com uma fonte de gordura inerte no rdmen.

A pratica de adicionar gordura em rac8es de ruminantes ndo deve ser
generalizada, devido ao aumento de custo que pode representar e as exigéncias
energéticas serem atendidas, em varios casos, mediante o balanceamento de
rages com os alimentos convencionais. Parece ser unanime gue esta pratica é
benéfica para animais em alta produgdo, especialmente no inicio da lactacio,
quando ocorre um halango energético negative e uma depressio no consumao.
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Antes de adicionar gorduras em racdes, deve-se considerar os seguintes pontos:
nivel de produgao [a adigio parece ser necessaria para vacas com producdes
superiores a 8.000 kg de leite/lactagdo); nivel de grio na dieta {se a adigao de
altas quantidades de grdos acima de 55% causar problemas como acidose e
queda no teor de gordura do leite, a adigdo de gordura pode ser benéfica);
reproducdo {(a adigdo de gordura pode melhorar o desempenho reprodutivo - cio
econcepgdo - em vacas em inicio de lactagdo) e custo relativo da suplementacgéo.

Existem basicamente trés formas de suplementar gordura em ragdes de
ruminantes: gorduras e éleos vegetais que primariamente contém Acidos graxos
insaturados, gordura animal que contém &cidos graxos saturados e fontes de
gordura protegida ou inerte no rdmen. Na Tabela 8 € apresentada a composicéo
bromatolégica de alguns alimentos ricos em gordura.

Tabela 8, Composicdo de algumas fontes de gordura utilizadas para bovinos
leiteiros.

Fonte de gordura MS [%) G (%) PB (%) FDA {%} ELL (%)
Carogo de algod3o 92 18 21 K] 2,05
Soja-grdo integral 92 17 39 9 1.94
Semente de girassol 90 40 18 15 2,84
Seho 93 100 - - 5,84
Banha de porco 99 100 - - 5,84
Gleo de soja 99 100 - - 5,84
" Produtos comerciais: -
Alifet 98 92 - - 5,48
Booster Fat 98 95 - - 5,64
Energy Booster 88 100 - - 5,95
Megalac 98 82 - T - 4,91

As principais fontes de gorduras utilizadas na alimentag¢&o de bovinos leiteiros sio:

"»  carogo de algoddo - o carogo integral com linter & a Gnica forma que
combina proteina, gordura e fibra em um sé alimento, sendo a gordura
insaturada (mas apresenta uma baixa degradabilidade ruminal), resultando
em um acréscimo de 0,2 a 0,3% no teor de gordura do leite;

> gordura animal, normalmente derivada de subprodutos de suinos e
bovinos e distinguida como banha {derivada pringipalmente de
subprodutos oriundos do abate de suinos, podendo ser uma mistura de
suinos, bovinos e galinha) e sebo {primariamente derivado de sub-
produtos do abate de bovinos, mas pode conter outras gorduras animais);
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>  oleo usado de restaurantes, obtido primariamente de restos de éleos
vegetais usados em restaurantes, pastelarias e outros, podendo ter
coloracdo escura, alte nivel de dcidos graxos livres e altos niveis de
impureza, além de sofrer, em alguns casos, um processo de reconstituigio;

> combinacgdo de éleos e gorduras de origem animal ou vegetal, podendo
incluir todos os tipos de gordura animal, ¢leos vegetais, 6leos vegetais
acidulados, sabdes efou dleos de restaurantes, sendo produtas comerciais
comuns em varios paises e no Brasil.

"Suplementacdo protéica

A maior fonte de proteina para o ruminante sob pastejo € a proteina microbiana.
Os microorganismos ruminais utilizam nitrogénio ndo-protéico (NNP) ou proteina
degraddvel no rumen {PDR) como fonte de amdnia a partir da qual sintetizam
proteina para satisfazer suas préprias exigéncias. Quando passam ao abomaso
sdo prontamente digeridas {Parsons e Allison, 1991},

Na maicria das vezes, os teores de PB da pastagem ndo atingem o valor minimo
de 7% que, segundo Minson {1990), limitaria a atividade dos microorganismos
do rimen. Esse fato afeta a digestibilidade e o consumo da forragem,
acarretando baixo desempenho animal. Nestas condigées, o fornecimento de
suplementos ricos em proteina melhoram a utilizacdo da forragem e o
desempenho animal. Este aumento de consumo € usualmente atribuido ao
aumento na taxa de digestdo e de passagem da forragem, favorecidas pela
suplementacéo, resultando num aumento do consumo de energia pelo animal.
Este aumento pode ser devido 4 melhoria das condigdes de fermentagdo ruminal
ou ao efeito metabdlico promovido pelo fornecimento de proteina scbrepassante.

Segundo Paterson et al. {1994}, a suplementa¢do com proteina verdadeira ou
nitrogénio ndo-protéico tem sido recomendada com a finalidade de melhorar o
aproveitamento pelos ruminantes da forragem pastejada. A maioria dos estudos
indicam que suplementa¢ao protéica causa maior resposta em estimulo de
consumo de forragens de baixa qualidade (< 7% PB) do que de forragens de
alta qualidade. Quando o nivel de PB na forragem aumenta, a magnitude da
resposta em consumo declina ou ndo € afetada. Entretanto, quando a PB da
forragem aumenta, o aumento no desempenho animal em fungéo da
suplementacéo protéica pode ndo ser devido a mudangas no consumo de
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forragem, mas pode ser devido a mudancas na digestibilidade ou eficiéncia
metabdlica de utilizagdo de nutrientes, incluindo efeitos de proteina degradével e
niao-degradavel no rimen.

Uma vez que a administracdo didria de nitrogénio ({fonte de aménia) é essencial
para o funcienamento normal dos microorganismaos celuloliticos do rimen, a
insuficiéncia de nitrogénio retarda sua atividade e multiplicagdo. Conseqlien-
temente, a digestibilidade do alimento, & velocidade de passagem e o consumo
sdo prejudicados. Nestas condicdes, animais em pastejo, na época seca, nao
sofrem somente caréncia de proteina mas, como resuftado, também de caréncia
de energia. O fornecimento de alimentos para suplementagdo energética nio
resolveria o problema. Eles ndo podem, por si sés, eliminar a deficiéncia de
nitrogénio. Por outro lado, ambas as deficiéncias de nutrientes podem ser
eliminadas pela corregdo da deficiéncia de nitrogénio (Paulino et al., 1982).

Um dos produtos utilizados na suplementacédo s&o alimentos de origem vegetal
ricos em protefna, como farelo de algodédo ou farelo de soja, gue estimulam a
digestdo da forragem no rimen, alcangando assim os requerimentos de energia.
Além de derivar mais energia da mesma quantidade de forragem no rimen, mais
forragem pode ser consumida. O principio basico deste tipo de suplementacgéo é
aumentar 0 consumo e a digestibilidade da forragem para se obter o méximo de
energia destas forragens secas {Gill and Lusby, 1998b}.

No entanto, alimentos de origem animal ricos em proteina sobrepassante, como a
farinha de peixe, sdo utilizados com ressalva, devido a problemas de baixa
palatabilidade. A inclusdo destes produtos & limitada a no maximo 30% do
suplemento e, geralmente, combinada com gréos (Sprinkle, 1998).

A suplementagao de nitrogénio extra para animais em pastagens secas pode ser
feita na forma de compostos protéicos ou ndo-protéicos, como a uréia. Em

. termos de custo por unidade de equivalente protéico, a uréia apresenta-se mais
barata, além de ndo competir com as necessidades da populagdo humana
{Paulino et al., 1982).

Em funcdo da melhora no consumo e na digestibilidade do pasto seco, o uso de
suplementos ricos em proteina associado a cargas de pastoreio adequadas torna
possivel a exploragdo de vasta quantidade de forragem fibrosa de baixa
aceitabilidade, a qual normalmente é desperdicada ou queimada durante ou ao
final de cada estagéo seca (Paulino et al., 1992 a, b).
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Suplementacdo energética

As fontes de energia suplementar sdo extremamente variadas e incluem gréos,
fontes de fibra rapidamente digestiveis, fontes ricas em agtcar {melaco) e
forragens de alta qualidade.

Ao contrério da suplementacao protéica, a energética pode afetar ou reduzir o
consumo e a digestibilidade da forragem, dependendo da qualidade e da
gquantidade do suplemento consumido {Paterson et al., 1994; Canton and
Dhuyvetter, 1997}, Quando o nivel de suplemento energético oferecido aumenta,
o consumo de forragem diminui e o consumo de forragem pode ser estimulado por
baixos niveis de suplementdcdo com gréos. Esta redugdo no consumo de forragem
associada a suplementagio energética tem sido atribuida & modificagéo do
ambiente ruminal provocada pelo amido (Paterson et al., 1994; Canton and
Dhuyvetter, 1997). O fornecimento deste tipo de suplemento acarreta depressio
no pH ruminal, diminuindo a atividade de bactérias celuloliticas, o que resulta em
decréscimo da digestio da fibra e afeta negativamente o consumo de forragem
pastejada (Parsons and Allison, 1991; Canton and Dhuyvetter, 1297). Uma das
maneiras para evitar esse comportamente indesejado seria a inclusdo no
suplemento de maiores proporgdes de alimentos ricos em fibra rapidamente
degradada no ramen {Sprinkle, 1998).

O fornecimento de fontes de energia ricas em déleo como carogo de algodéao ou
fontes ricas em aglcares, como o0 melago, parece nao ter o mesmo efeito substi-
tutivo que as fontes energéticas ricas em amido (Parsons and Allison, 1991},

No entanto, segundo Canton and Dhuyvetter (1987}, a maioria dos trabalhos
avaliando caracteristicas produtivas tem demonstrado melhorias resultantes da
suplementagao energética, tendo como ingredientes © milho, pelpa citrica, sorge
milheto e outros.

Associacdo proteina e energia em
suplementos

De acordo com Noller et al. {1997), o consumo de energia e proteina deve ser
balanceado para otimizar a fermentagéo e maximizar a predugéo de proteina
microbiana. Consumo excessivo de proteina, sem quantidade adequada de
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energia, resulta em perda de nitrogénio na excreta. Cerca de 75% do carboidrato
digerido pelos ruminantes é fermentado pelos microrganismos no ramen, que
suprem cerca de 50% da proteina necessaria para o ruminante.

Sob condicSes de pastejo, a primeira consideracio a ser feita seria atender as
necessidades ruminais de nitrogénio para assegurar o consumo € a digestdo de
forragem. Com gramineas de média a alta qualidade, energia adicional deve ser
usada se for econdmica. Com pastagens pobres, a proteina torna-se limitante e
deveria ser suplementada, primeirc com PDR para os microorganismaos g entao
com PNDR para ¢ animal. Sendo assim, a pratica de fornecer suplementos
protéicos e energéticos a animais em pastejo dependerd da quantidade e
qualidade do pasto e se as exigéncias estdo sendo atendidas pela forragem
consumida.

Segundo Pilar et al. {19944}, a utilizacdo de pastagens cultivadas ou o
fornecimento de alimento no cocho sidc formas de suprir 0s animais com uma
alimentagao adequada durante os periodos de caréncia. Esta Gltima pratica de
alimentacdo vem crescendo nos ultimos anos, podendo ser realizada tanto na
forma de suplementagao a campo, como no sistema de confinamento.

No entanto, um dos entraves para o fornecimento deste tipo de suplemento nas
pastagens oferecidas & vontade diz respeito ao controle do consumo. Tenta-se
minimizar este problema basicamente por dois procedimentos: administracédo do
sal comum ou da uréia.

Segundo Pamp, Gooodrich e Meiske (19786), para obter uma adequada relacdo
de consumo e ganho de peso na utilizagdo de mistura multipla, a porcentagem
de cloreto de sodio na diluigdo é de grande importéncia, pois o sédio é o Gnico
elemento conhecido ao qual o animal apresenta predilecao. Assim, o cloreto de
- sédio funciona como regulador de consumo da mistura mineral e n3o deve
ultrapassar 50% da mistura.

A utilizacdo de nivel alto de uréia por exemplo {(10%) nos suplementos multiplos
fornecidos “ad libitum”, em pastagens, ¢ uma tentativa de manter 0 consumo
desejado, visando garantir a economicidade do processo. A redugdo no consumo
voluntario de alimento, com a incorporagao de altos niveis de uréia, ¢ atribuida
ao seu sabor indesejavel pelo animal, reduzindo a palatabilidade do suplemento
(Paulino et al., 1983).
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Desta forma, o conhecimento sobre o assunto proporcionaria métodos para a
escolha de ingredientes que possam participar da mistura multipla, ternando a
atividade econbmica e vidvel, além de possibilitar possiveis utilizagdes de
alimentos disponiveis em cada regiéo.

Alimentos energéticos e protéicos
usados nas dietas de bovinos

O balanceamento de ragdes para bovinos leiteiros precisa ser feito
periodicamente e quando a ingestdo de forragens ou o tipo mudam.
Preferencialmente, precisam ser baseados na forragem e na andlise do alimento.
Muitos fatores afetam os niveis de nutrientes necessérios na porgdo concentrada
da dieta. Estes incluem os seguintes: tipo e andlise da forragem {a silagem de
milho baixa em proteina, baixa em minerais e relativamente alta em enargia);
ingestdo de forragens: tem um marcante efeito sobre as especificactes
nutricionais para uma mistura concentrada, pois a ingestio de forragens pode
variar durante o dia; nivel de produgio e composicdo do leite {a densidade de
nutrientes necessaria em um concentrado difere para muitas vacas em um
rebanho).

N&o & pratico utilizar diferentes misturas para cada animal. H4 uma necessidade
de agrupar os animais. Vacas em alta produgdo podem algumas vezes necessitar
de uma mistura com menos densidade de nutrientes que vacas em baixa
produgao, especialmente com dietas & base de silagem de mitho. Da mesma
forma, podem necessitar de misturas com maior densidade, principalmente com
dietas ricas em leguminosas. Vacas de alta produgdo com alto nivel de gordura
ou conteddo de sélidos necessita mais concentrados do que com baixa gordura,
A densidade de nutrientes pode ser afetada.

Muitos alimentos concentrados utilizados na alimentagio de bovinos leiteiros
representam subprodutos resultantes do processamento de alimentos para
humanos. As racdes de vacas leiteiras sdo formuladas com subprodutos e ali-
mentos volumosos que ndo podem ser usados para consumoe humano (Tabefa 9).
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bovinos leiteiros.

Alimento MS PB PDR EE FDN FDA FB Ef NDT Ca P Quantidade

CAl (8 Cal (%) 1% 0 (%) Mcal % (%) (%) miéxdma %)
Carogo de algoddo 92 21 55 18 44 34 22 222 87 019 o4 4.0
Farinha de carne e pssa 93 50 81 86 O 0 22 167 B6 10,3 51 1,0
Farinha de glitendemihe 8¢ 23 75 22 45 12 87 192 75 032 073 30
Farelo de algoddo 91 41 S 1 2 21 13 163 69 020 1,10 20
Farelo de arroz g 13 - 15 - - 12 160 64 007 154 25
Farelo de girassol 93 46 M4 3 39 21 11 148 60 040 09 1.0
Farelo de soja 89 45 6 1 14 19 B 184 75 026 060 3.0
Farinha de peixe 92 61 3% 96 O 0 09 167 67 52 29 1.0
Farinha de penas 83 8% 29 3 © 18 1 154 65 026 066 0.5
Farinha de sangue 92 80 18 1,3 0O 0 1 104 61 028 023 0.5
Glizten de mitho 91 67 45 24 14 5 43 207 78 015 045 0.8
Grao de soja 50 38 74 18 13 10 § 211 84 0,25 059 40
Palpa de citrus 91 6 80 33 11, 1,80 71 1,7 010 40
Sebo 98 0 0 985 0O 0 0 530 175 @ 0 05
Soro de leite 3 14 9 07 0 0 ¢ 18 75 © 0 4.0

! Quantidade méxima recamendada do ponto de vista técnico, expressa em
kg/animal/dia.

A seguir sdo descritos os principais alimentos normalmente utilizados na
alimentacdo de bovinos leiteiros.

>

Farelos de sementes de oleaginosas, como os farelos de algod&o, amendoim,
soja, girassol e canocla sdo suplementos ricos em proteina e excelentes

fontes de energia {podem ser usados como energia quando consumidos em
excesso das exigéncias nutricionais). Para vacas em lactagao, os farelos de’

algodéo, amendoim e de girassol podem ser usades em substituicio ao

farelo de soja. O farelo de girassol, que normalmente € alto em fibra, precisa

ser restrito de 20 a 259% da mistura de grdos, devido a sua palatabilidade.

O farelo de canola é similar ao de girassol (alto em fibra) com baixos tecres
de energia: 0 valor energético relativo ao farelo de soja é baixo. Geralmente,

o farelo de soja e o farelo de algoddo s&o as fontes preferidas de proteina

natural.

Farelo de soja é o subprodute obtido apds a extragdo do dlec do gric de
soja. Dependendo do processo de extragéo (expeller ou solvente}, o farelo
pode ter de 44 a 48% de proteina. A proteina do farelo da forma de
expeller @ menos degradavel ne rimen que a obtida de solvente. O farelo
de soja tem altos niveis de proteina e energia e é de alta palatabilidade.

Farelo de algoddo é o subproduto obtido apds a extracdo do éleo do carogo
de algodéo, tendo variado nivel de 6leo em decorréncia do tipo de
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pracessamento. O farelo de algod&o pode ter de 30 a 38% de proteinae
aproximadamente 90% da energia contida no farelo de soja e é de boa
palatabilidade. O farelo de algoddo pode substituir totalmente o farelo de
soja em ragdes de vacas, apesar de apresentar o gossipol em niveis que
néo afetam a vaca, a ndo ser quande utilizado em combinagdo com o
caroco de algodao inteiro. Neste caso, o gossipol “passa” pelo mecanismo
ruminal de desintoxicagdo (escapa da quebra no ridmen), entra na corrente
sanglinea, criando a toxidade por gossipol e possivelmente levando a uma
morte subita do animal. Portanto, para vacas leiteiras em alta produgéo, o
farelo de algodao tem que ser restrito de 35 a 40% da mistura concentrada
ou quando o carogo de algoddo estiver adicional, o total (carogo mais
farelo) deve ser limitado a 4,5 kg/animal/dia.

>  Semente de sofa {soja-grdo) € um alimento rico em proteina, energia e
gordura, que deve ser utilizado em niveis méximos de 2,5 a 3,5 kg/vaca/
dia ou incluida na mistura concentrada (até niveis acima de 20%). E
recomendavel que o grdo seja moido ou triturado antes da utilizaco na
alimentagéo, ndo devendo ser armazenado desta forma por mais de uma
semana, peis pode rancificar. Quando a semente é tostada, torna-se uma
excelente fonte de proteina ndo-degradada no riimen, além de destruir a
uréase,

»  Carogo de algoddo & um alimento que apresenta moderado nivel de
proteina, altas taxas de gordura, fibra e energia. O carogo pode ser
encontrado com linter ou deslintado {sem linter), que apresenta um pouco
mais de proteina e gordura. A utilizagdo de caroco de algodio deslintado,
no qual se utilizou 4cido, ndo € recomendada. O carogo de algodio pode
substituir parte da fibra do volumosoc para vacas leiteiras e pode ser
utilizado até niveis de 3,5 kg/cabega/dia. A utilizacio do caroco de
algodao inteiro apresenta melhores resultados que o carogo na forma
moeida ou triturada. O caroco, devido a sazonalidade, precisa ser armazena-
do, recomendando-se que o seja em lugar limpo, seco, com uma umidade
de no méximo 13% do carogo, pois niveis acima podem desenvolver
Aspergiflus flavus, que é um mofo que produz aflatoxina, extremamente
téxica para bovinos,

»  Polpa de citrus {polpa citrica), seca e peletizada, é um subproduto da
industria de processamento da laranja, constituida de casca, polpa de
frutos inteiros descartados, sendo freqlentemente utilizada na dieta de
vacas em lactacdo em outros paises. A polpa contém aproximadamente
6% de proteina, 11% de fibra bruta e 70 a 75% de NDT. Geralmente, seu
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consumo é restrito a 10-15% da mistura concentrada mas pode ser
utilizada até 25% sem problemas. A vaca gosta da polpa e a consome
rapidamente, mas precisa de um perfodo para adaptagdo. A polpa € uma
boa fonte de fibra digestivel e energia, devendo-se cuidar com o célcio,
pois chega a ter 2% de calcio.

Farelo de trigo consiste primariamente da casca da semente, residuos de
gréos, sendo utilizado para promover volume, tendo um efeito laxativa. O
uso tem gue ser restrito ao maximo de 20% da mistura concentrada.
Farelo de arroz é composto da casca da semente e germe, que s30 removi-
dos durante o processamento de polimento do arroz para consumo
humano. Pode ser usado como o farelo de trigo, restrito ac maximo de
15% da mistura concentrada.

Glaten de milho consiste principalmente do glGten separado no processo
umido de produgio do amido. E um alimento pesado e concentrado,
podendo ou nio conter compostos soldveis do mitho. E uma excelente
fonte de protelna (e proteina ndo-degradada no rimen) e energia {ligeira-
mente superior ao grao) para vacas leiteiras quando adequadamente
balanceado com ocutros alimentos (até 15% da mistura ou no maximo 2,5
kg/dia/cabec¢a}. Nao é muito palativel.

Farelo de gliten de milho consiste do gliten e da casca do milho, podendo
ou ndo conter outros compostos sollveis. E uma boa fonte de proteina
{aproximadamente 22%, de alta degradabilidade no rimen) e energia
comparavel ao sorgo, e guando o custo ndo é proibitivo, pode ser utilizado
em misturas de concentrado até 50% da mistura de concentrado. Apresen-
ta palatabilidade média. Na forma Gmida, é mais palatavel que na forma
seca. - -

Farinha de pena de aves hidrolizada ¢ um produto que nio é extensamente
usado na rac8o de vacas leiteiras devido ao odor e palatabilidade. Apresen-
ta acima de B5% de proteina, sendo 70% nao-degradada no rimen, mas
apresenta uma digestibilidade intestinal média e um péssimo balanco de
amincécidos. E uma boa fonte de enxofre, sendo restrito o uso a no
méximo 10% da mistura concentrada.

Farinha de sangue representa o sangue coagulado, seco e moido, como
uma farinha. E rica em proteina bruta {80%], com alto nivel de proteina
n&o-degradada no rdmen (acima de 80%), sendo uma fonte de
aminoacidos de excelente qualidade. Entretanto, o método de
processamento pode afetar a qualidade do produto. A farinha de sangue
pode causar problemas de qualidade e os animais precisam ser adaptados a
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efa gradualmente. A farinha de sangue precisa ser limitada a no maximo
0.5 a 1,0 kg/cabega/dia.

> Farinha de carne e osso & o produto restituido do tecido animal, incluindo
08505, que contdm aproximadamente 54% de proteina, da qual aproxima-
damente 50% ndo é degradada no rimen. Devido ao centeddo de ossos,
o nivel de célcio e fosforo é alto. Desde que o contetdo quimico da farinha
de carne e osso pode variar sensivelmente, precaucdo deve ser tomada na
aquisicAo e formulag8o de dietas. A farinha de carne e osso néo é
palatavel, devendo ser introduzida gradativamente, além de ser limitada a
0,5 a 1,0 kg/vaca/dia. '

> Farinha de peixe, subproduto da industrializagio de pescados, contém
acima de 60% de proteina, da qual 65% néo é degradada no rimen. A
farinha de peixe tem um excelente balango de aminoéacidos, sendo rica em
metionina e lisina. Entretanto, consideravel variagdo na degradabilidade
ruminal ocorre devido a diferentes métodos de processamento. A farinha
de peixe é rica em célcio e f6sforo. Por causa do odor e gosto, a
aceitabilidade da farinha de peixe pode ser um problema, e as vacas
precisam ser adaptadas lentamente. A farinha de peixe deve ser utilizada
no maximo de 1,0 kg/cabega/dia, para vacas em alta produgéo.

» Soro de leite é a porgdo liquida separada do leite coalhado durante a
fabricagd@o do queijo. Sio obtidos basicamente dois tipos de scro: o doce,
com pH = 6,0 e o0 acido, com pH = 4,6, dependendo do tipo de queijo
produzido. O pH de ambos 0s soros pode cair para 3,5 apés dois dias, o
que o torna pouco palatavel, tendo, portanto, de ser utilizado diariamente.
O sorp é altamente corrosivo, dificultando 0 seu armazenamento. As vacas
precisam se adaptar a ele lentamente, e uma vez adaptadas poderdo
consumir aproximadamente 2/3 da sua ingestao normal de dgua como
soro. Em base de matéria seca, o soro equivale ao milho em NDT, conten-
do 1/3 a mais de proteina. A ingestdo de soro aumenta a quantidade de
urina excretada.

Consideracdes finais

A nutri¢do e a alimentagao de bovinos, como se pode ver neste artigo, tém
evoluldo a passos largos nos Ultimos anos. A tendéncia & cada vez mais
aumentar o conhecimento acerca do potencial nutricional dos alimentos,
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especialmente dos volumosos, procurando, desta forma, maximizar a produgéo,
minimizando 0s custos.

A suplementagdo protéica e energética, nas condigdes e sistemas de produgio
usados em nosso Pais, é necessaria para obtengéo de eficiéncia na produgdo.
Sua importancia é atender as exigéncias nutricionais necessarias para um
patamar estabelecido de produgdoe, ndo implicando aumenta no custo de
producao.
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Producdo de leite por
animais puros e mesticos

Fernando Enrique Madalena

Introducéo

Considerando que certos gendtipos estdo melhor adaptados que outros para
praduzir em determinados ambientes, a escolha do tipo de rebanho deve ser feita
em consonancia com os recursos de alimentagdo disponiveis e com as praticas
de manejo e sadde a serem adotadas. Neste trabalho séo discutidos alguns
exemplos de interagdes de gendtipos x alimento e gendtipos x sistema de
producdo a partir de resultados experimentais brasileiros.

Interacées gendtipo x ambiente

0Os recursos genéticos animais que hoje temos disponiveis para utilizar na
produgéo, sao o resultado da histéria evolutiva, antiga e recente, de cada
“populagdo, Como resultado, os diversos genétipos desenvolveram diferentes
adaptagdes aos ambientes onde foram selecionados. Por exemplo, ¢ sabido que
a taxa metabdlica das racas leiteiras de Bos taurus é maior que a de 8os indicus
(Taylor et al., 1986). Também existe evidéncia de que quando as forragens séo
de boa qualidade, o Bos taurus apresenta maior capacidade de consumo, relative
a0 seu peso metabdlico, que o Bos indicus, mas que o contrario acontece com
forragens pobres (Hunter e Siebert, 1986}, principalmente em condigdes de
estresse caldrico e parasitario {Vercoe e Frisch, 1978). Preston e Leng (1987}
atribufram a melhor utilizag3o de forragens de baixa qualidade por animais Bos
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indicus a seus menores reguerimentos de precursores de glicose e gordura,
decorrentes de sua compaosigdo corporal, bem como da sua capacidade de
reciclar o nitrogénio para o rimen.

Diferengas de adaptagdo como as mencionadas conferem vantagens a um ou
outro gendétipo, dependendo das condigdes em que deverd se desempenhar,
gerando o fendmeno que os melhoristas chamam de interacdo gendtipo x .
ambiente. Na Fig. 1 & apresentado um exemplo desta situa¢do com resultados de
experimento realizado no Brasil {Paiva et al., 1992}.
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Figura 1. Ganho de peso (a), consumo de matéria seca por 100 kg de peso vivo (b)
e conversdo alimentar {c} de novilhas de seis cruzamentos de Holandés x Guzerd
alimentadas com capim-elefante, picado, na estacdo chuvosa (barras brancas) e
ensilado, na seca {barras pretas}, com suplemento de concentrados e minerais em

ambas estagdes. Dados ajustados por peso inicial.
Fonte: Paiva et al. {1932.}.
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Pode ser visto que na estagdo chuvosa houve tendéncia de maior capacidade de
consumo com maior fragdo de genes de Holandés, 0 que ndo acontecia na
estagdo seca. As novilhas F1 apresentaram o maior ganho didrio em ambas
estagdes, mas na seca seu consumo de matéria seca por cabeca foi pouco
superior ao das novilhas > 31/32 de Holand&s, enquanto nas dguas foi igual, de
forma que elas tiveram também melhor eficiéncia de conversao alimentar, em
ambas as esta¢des. A heterose para eficiéncia de conversao foi significativa na
estagdo chuvosa, mas ndo pode ser demostrada na seca {Madalena et al.,

1992).

0 exemplo da Fig. 1 mostra a necessidade de se escolher o gendtipo de acordo
com os recursas alimenticios disponiveis. Em virtude da existéncia de diferencas
tdo importantes nos processos digestivos e fisiolégicos relacionados com a
utilizacdo dos alimentos {Preston e Leng, 1987}, é surpreendente que a avalia-
¢ao dos efeitos de cruzamentos com vacas em lactagdo ndo tenha atraldo a
atengdo dos nutricionistas brasileiros. Entretanto, felizmente, j4 comegam a
aparecer na Ameérica Latina livros baseados em experimentos locais, com o gado
local e para 0os nossos sistemas de produgdo {p. ex., Combellas, 1998), Estes
autores, entre outros, tém questionado a validade dos sistemas de alimenta¢éo
baseados apenas nos requerimentos energéticos, sem se levar em consideragio
as limitagGes na digestdo ruminal decorrentes da aita ingestao de forragens de
baixa qualidade.

Escolhendo o sistema de producédo

_ Sistemas de produgéo onde o calor e os parasitas sdo controlados e que forne-
cem abundantemente alimento de alta qualidade favorecem o uso de ragas como
a Holandesa, de alta produgéo por animal, enquanto sistemas onde aqueles
estresses prevalecem favorecem o uso de mestigos de B. taurus x 8. indicus
{(McDowell, 12972}, Também, em paises onde os concentrados sdo abundantes,
p. ex. EUA, prevalecem sistemas que procuram a maxima produgado por animal,
enquanto em paises de producgdo pastoril, como a Nova Zeldndia, procura-se
maximizar a produgdo por hectare, mais relacionada com o desempenho econd-
mico neste caso.
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Obviamente, os indicadores zootécnicos de producio, Gteis para caracterizar os
sistemas de producdo, ndo podem ser tomados como a base para compara-los, ja
que 0s sistemas que resultam em maior desempenho zootécnico (p. ex., pradu-
¢ao de leite} geralmente tem também maiores custos. O desempenho econdmico
{a rentabilidade e o lucro} constitui uma base mais 16gica de comparacgio, a
efeitos de tomar decisSes sobre o uso de recursos produtivos, tanto desde o
ponto de vista de fa_zenda individual quanto do planejamento regional ou
nacional embora, neste Gltimo caso, outros aspectos de cunho social e ambiental
também devam ser considerados, Assim, a discuss3o sobre sistemas de produ-
¢do, sem dados econdmicos, & irrelevante.

Desempenho econdmico de
sistemas de producdo na Regifo
Sudeste

Holanda e Madalena (1998) revisaram a literatura sobre desempenho econdmico
de sistemas de produgdo na Regifo Sudeste, considerando apenas trabalhos em
que a metodologia seguida estava claramente explicada. Foram encontradas
informagdes de sete fazendas consideradas modelo nas suas regides, inclusive
dos chamados “Sistemas de Produgde com mesticas” da Embrapa & da Epamig.
Também foram encontradas informagfes sobre um grupo de 69 fazendas em
vérios municipios de Minas Gerais, correspondentes ao estrato de maior produ-
¢80 [mais de 250 litros por dia) de estudo do Sebrae para aquele Estado. Estas
fazendas foram agrupadas em trés classes, em funcio do custo de produgao,
como mostrado na Tabela 1. Os estudos originais abrangiam diferentes periodos
de tempo, entre 1994 e 1997, com excecdo da fazenda da Embrapa, que tinha
dados de 1986 a 1994. Nestes anos houve variagdo nos precos do leite e nos
pregos dos insumos, que influenciavam as comparacdes da rentabilidade entre as
diferentes fazendas. Por este motivo, os resultados foram apresentados de duas
formas: uma, como estavam no original e outra, com os célculos refeitos,
utilizando-se prego igual para todas as fazendas, apenas diferenciando-se as de
leite B das de leite C. Como preco de referéncia foi usado o prego do contrato
Parmalat/Embrapa Gado de Leite, que indicava 0,29 R$/litro para o leite B e
0,20 para o leite C, na média de seca e dguas ¢ livre de despesas.
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Pode ser visto na Tabela 1 que as fazendas de maior produgdo por vaca {19,0
kg/dia) tinham também maior custo de produgdo e, embora tenham recebido
maior preco pelo leite, apresentaram a mesma margem liquida que as fazendas de
produgio intermediéria (14,3 kg dia}, que produziam com custo menor. Entretan-
to, a rentabilidade deste segundo grupo foi maior, de 11,1% ao ano, contra
apenas 7,7% nas fazendas de custo alto, que empregavam, por litro de leite
produzido, 32% a mais de capital. J4 as fazendas dos produtores mineiros, gue
produziam apenas 8,8 kg/dia por vaca em lactagio, tiveram a maior margem
iiquida (a rentabilidade neste grupo ndo pode ser calculada porgue néo foi
informado o montante de capital utilizado).

Tabela 1. Caracter{sticas de produgdo e econdmicas de trés grupos de fazendas
na Regido Sudeste!

Caracteristica Fazendas “modelo” Produtores

Custo alto? Custo médio® mineiros*

Tipo de leite 100% B 50% B nio-informado

N2 de fazendas 3 4 69

Area da pecudria leiteira, ha 67 83 343

Venda de leite, litres/dia 1805 1098 £52

N:de vacas 117 97 110

Tipo de rebanhe Holandés Mastico, apurado  Mestigo, intermedidrio

Ordenha manual, % I B0 7% |

Vacas em produgaoftotal vacas, % 78 n 64

Litras/dia por vaca em produgdo 19.0 14,3 87

i Contas com o preco da publicagio original

Custo total, R${litro 0,35 0,26 0.26

Capital empatado por litro®, R$ 1,08 0,82 nao-informado

Renda do leite/renda da pecudria, % 82 - 78 81

Prega recebido, R§/litro 0,37 0,28 0,30

Venda de animais, R$/litro 0,06 0.06 0,07
Margem liquida, R$fitee -~ - -~ 008. . 008 ° 0,11

Rentabilidade do capital®, % apano -370 11,10 .

Contas com o prego do contrato EmbrapaParmalat

Custa total, R$/litro 0,34 0,23 0,25

Prego recebido, Réflitro ) 0,29 0,24

Margem liquida, R$flitra - o002 oo

Rentabilidade do capitai‘, Yaeano. .- - 1,60 : 10,30

1 Adaptado de Holanda e Madalena {1398).

2 Fazendas consideradas modelo na sua regido, todas de leite B, de S&o Paulo.

3 Fazendas consideradas modelo na sua regido, duas de leite B e duas de leite C, uma de Séo
Paulo e trés em Minas Gerais, inclusive a da Embrapa e a da Epamig.

4 Fazendas comuns em vérios locais de Minas {estudo do Sebrae).

5 Exclusive terra (capital com terra ndo informado).
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As fazendas “modelo” de custo alte gastaram mais que as outras em concentra-
dos, sanidade do rebanho, energia e combustlveis, contribuigdo rural e em
impostes e taxas. Com respeito ao gendtipo, os produtores mineiros utilizavam
um mesti¢o “intermedidrio” {41% em torno de % “sangue” de raca européia,
18% abaixo de ¥ sangue e 41% acima de %),

Apesar de que nio se pode tirar conclusGes firmes de informagdes de tdo poucas
fazendas, estes resultados sugerem que os sistemas de preducéo baseados em
praticas custosas ndo tém o melhor desempenho econdmico {“feite caro ndo
compensa”), como sugerido pela Fig. 2.

12
10 o Fazendas de custo médio
8 x Fazendas de custo alte
-
= B
4
2
0

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Custo de produgéo — centavos de real

Fig. 2. Relagéo entre a rentabilidade {r} e o custo de
producdo em sete fazendas "modelo™,
Fonte: Reproduzida de Holanda e Madalena {1298),

Recentemente, Holanda et al. (2000} analisaram informagdes de fazendas
participantes de programas de assisténcia técnica, nos Municipios mineiros de
Arax4, Governador Valadares e Vigosa. Utilizande um procedimento de
grupamento em “clusters” homogéneos, eles classificaram as fazendas em trés
grupos, como se mostra na Tabela 2, Os resultados desta anélise concordam
com a revisdo da Tabela 1, considerando que aqueles sistemas com maior
produgao e com perfil tecnoldgico dito “mais tecnificado” tinham margem liquida
negativa, apesar de obterem maior produgéo por vaca, do que sistemas com '
rebanho mestigo intermediario que gastavam menos em diversas rubricas. _
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Tabela 2. Caracteristicas de produgdo e econdmicas de trés tipos de fazendas em

Minas Gerais (1997/1998)".

Caracteristicas fisicas e zoatécnicas

Grupo homogénea (c/uster)

N de fazendas 19 10 8
Area da pecuéria leiteira, ha 79 85 93
N?de vacas em lactagio 18 51 61
Produgdo de leite da fazenda, I/dia 140 314 51
Producdo por vaca em lactagdo, Iidia 85 79 121
Taxa de lotagdo dos pastos, U.A./ha 1,2 1,0 0.8
Produgdo de leite da fazenda, tfha/ano 1,4 1.3 11
Vacas em lactaco/total de vacas, % 735 65,5 67,0
- Tipo de rebanho o I _ . . j
>7!8 “sangue” Holandés, % .= = 50 " 25,62 80 330 ¢
% “sangue”Holandds, % - - . 438, 80T e 227
"% “sangua”Holandés®, % . ... 180 520 25,7
Azebuadas e indefinidas,% 12,5 21,0 18,8
Tipo de reprodutor
Holandés 773 60,0 100,0
Holand@s e zebu {ambos} 9.1 10,0 0,0
Mestigo 9.1 0,0 0.0
Zebu 4,5 30,0 0,0
{rdenha manual, % 100,0 83.0 40,0
Somente inseminagdo artificial, % 75,0 66,7 80,0
Inseminagéo ou monta controlada, % 14,0 1.1 20,0
Somente monta nao-controlada, % 10,0 22,2 0.0
Concentradosfvaca em lactagio, kg/d 23 1.9 28
M&o-de-obra familiar/mae-de-obra total, % 16,3 17 2.9
Caracteristicas econfimicas '
Receita do leite/receita total da pecuéria, % 866 . 81,5 81.1
Despesas com concentrados e minerais, R$/ 100 L 85 6.8 1.0
[Despesas com medicamentos e sanidade, R$/ 100 L 2.0 1.8 1.9
Prego recebido pelo leite, R$) 100 L 22,7 245 236
Receita com animais & outros®, R$/ 100 L 4,6 6.7 6.0
Custo operacional total, R§J 100 L 336 29,5 248
Margem llquida, R$/ 100 L. X - 1,7 4,8
Depreciagdes, R$J 100 L 52 56 37
Diferenga de inventdrio animal, R$/ 100 L - 1,6 24 - 8.2
Rentahilidade do capital, % ao ano -1,5 2.7 - 1,8

! Adaptado de Holanda et al. {2000) e Holanda (2000},
2 Inglui 2,7 % de Pardo-Suigo,

 Inclui "mesticas Holandés-Zebu™ e "grau de sangue indefinido”,

4 Esterco, lenha etc.

117



118

Anais do 42 Minas Leite - Aspectos técnicos, econdmicos e sociais da
atividade leiteira

A boa técnica

Durante a defesa da dissertagio que originou a Tabela 2, foi feita a seguinte
argliicao: “As fazendas do cluster Il usavam menos inseminagdo artificial, menos
remédios, menos concentrados, menos ordenha mecénica e tinham gado menos
especializado. Faziam todo o contrdrio do que técnica indica. Vocé recomendatia
isto ao produtor?” A resposta foi sim, uma vez que assim a rentabilidade era
positiva e de outra farma ocorria o contrario. Uma frase do Prof. Sebastido
Teixeira Gomes vem 3 tona neste contexto: “Define-se o bom técnico como
aquele que ensina o predutor a ganhar dinheiro”.

-
Estes resultados servem para ilustrar preconceitos existentes quaﬁto ao que deva
ser a boa técnica. Por exemplo, ninguém poderd negar que a inseminagao
artificial é uma dtima técnica reprodutiva, desde gue bem aplicada e desde que o
investimento no sémen corresponda & realidade da fazenda {Madalena, 1986).
Argumento semelhante aplica-se 4 ordenha mecénica, que muitas vezes é
implementada sem a necesséria infra-estrutura de apoio técnico, inclusive
treinamento dos operérios e gerentes, para garantir seu funcionamento apropria-
do. A educagdo e treinamento das pessoas envolvidas na produgdo sao muitas
vezes negligenciadas ao se recomendar uma dada técnica, da mesma forma que a
decorréncia ldgica de maior remuneragéo de pessoal melhor qualificado.

A rubrica despesas com saude merece cuidado, considerando que algumas das
despesas, como a maioria das vacinas, sdo indispensaveis, outras dependem do
manejo. Por exemplo, as despesas decoirentes da mamite podem ser reduzidas
utilizando-se meétodos apropriados de prevengdo. As despesas com controle
quimico de parasitas também podem ser reduzidas com banhos estratégicos,
rotacio de pastagens e uso de gendtipos resistentes, Recentemente, Teodoro et
al. {1998} mostraram que a infestagao com carrapatos nao tinha efeito sobre a
producéo de leite de vacas mesticas, enquanto as Holandesas sofriam uma
redugdo de 25%. Assim, maiores despesas com sadde ndo necessariamente
indicam melhor técnica, podendo inclusive indicar o contrério.

A rubrica "despesas com concentrados” merece atengao destacada, especialmen-
te num encontro de nutricionistas como o presente. Enguanto na década do 60
0§ nutricionistas e economistas agricolas dos EUA estudavam superficies de
resposta para quantificar o 6timo econdmico de combinagdes de concentrados e
volumosos, no Brasil este tipo de estudo ainda carece de atencdo, muito embora
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recomendacdes neste sentide foram especificamente formuladas {FAQ, 1883},
Os resultados de Villela et al. (1996) servem de exemplo da necessidade de se
considerar o custo/beneficio da alimentagio. Eles comunicaram que vacas
Holandesas em sistema de “free stall”, com dieta completa ad /ibitum & base de
silagem de milho e concentrado, produziam 20,6 kg de leite por dia, enquanto
vacas compardveis, em pastagem de coast cross, recebendo 3 kg de concentra-
do por dia, produziam 16,6 kg/d. Entretanto, a despeito de sua menor produgéo,
a margem bruta do segundo grupo foi de US$ 764, contra US$ 570 do
primeiro, uma diferenga de 34% a favor do grupo que produzia menos porém
com alimento mais barato.

Chama a atencdo a exiguidade de estudos sobre o desempenho econfmico dos
diferentes sistemas de produgio, num pais como o Brasil, que conta com ampla
rede de pesquisa e onde o leite & um dos principais produtos agricolas. Os
nimeros disponiveis parecem indicar que os sistemas de producao com altos
custos ndo se sustentam economicamente. Resultados do sistema de produgdo
com Holandés em free stalf da Embrapa Gado de Leite apdiam esta concluséo,
apesar de ndo se dispor de anéalise completa do referido sistema. Como pode ser
visto na Tabela 3, mesmo desconsiderando-se as depreciacdes, a produgéo de
leite ndo paga os custos de manutengdo naguele sistema.

Tabela 3, Produgio de leite necessdria para pagar a manutengdo de uma vaca em
producdo + vaca seca + novilha de reposigéo, no sistema de Holandés em "free
stall" da Embrapa Gado de Leite'.

Preco do leite, R$/litro

Categoria -~ - 0,37 0,29
R$ litros de leite

Vaca em produgdo, 305 dias 2.528 6.910 8.816
Vaca seca, 60 dias 243 665 848
Novilha até o primeiro parto (20%) 352 863 1.229
Total 3123 8.538 10.893
Total - R$ 460 de vaca de descarte’ 2.663 8.078 10.433
Produgdo’ - Custo de manutengdo -1.043 -3.408

' Yamaguchi et al. Anais. 34 Reunido. SBZ, v. p.343, 1996. Valores originais em US$
convertidos dtaxadeR$ 1,18 = 1 US$,

2 pesando 20 arrobas, a R$ 23/arroba. N3o se inclufram receitas de novilhas excedentes
porque ao custo com gue s3o criadas, de 2,15 R$/dia, teriam que ser vendidas por preco
acima de R$ 1.760 para dar lucro, um prego irreal para animais destinados a produgéo.

3 Produgdo de 7.035 kg/lactagéo, Freitas et al. (1998).
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Como salientado por Matos {1996}, ao contrério dos sistemas baseados em
insumos caros, a melhor combinacgéo de terra, capital e trabalho para produzir
leite de forma econdmica parece passar por tecnologia baseada na eficiente
utilizagdo da energia solar pelas de forragens tropicais, utilizadas com genétipos
mestigos que permitem seu methor aproveitamento, mesmo que nio sejam
atingidas as mais altas produgdes por animal. A produgdo de 39.000 kg de leite/
hafano, comunicada por Cruz Filho et al. {1898), mesmo que em escala experi-
mental, mostra o tremendo potencial deste tipo de sistema.

Gendtipos e sistemas de producio

Os resultados de experimentos de cruzamentos de Bos taurus x 8. indicus,
principalmente os brasileiros, foram revisados recentemente por Madalena
{1997}, Em niveis de produgdo de menos de 10 kg de leite por dia de intervalo
de partos, a superioridade das mesticas (hibridas}, especialmente das F1, tem
sido consistente, para a quase todas as caracteristicas de importancia econdmica,
incluindo produgdo de leite, gordura e protelna, idade 4 puberdade e ao primeiro
parto, eficiéncia de conversdo de alimentos nas novilhas, mortalidade, morbidade
e custos de salde de bezerras, taxa de descarte de novilhas & vacas, vida (til,
preco das vacas de descarte e custo da ordenha (Madalena, 1993).

A heterose acumulada nas diversas caracteristicas componentes do desempenho

econdmico tem resultade em grande superioridade do cruzamento F1, especial-
mente em niveis de produgdo mais baixos (Fig. 3}. Nota-se novamente nesta
figura o pior desempenho econdmico decorrente do alto uso de concentrados, no
nivel “alto” de manejo.

ltrosfdia + = nivel de manejo "alto”

* = nlve! da mangjo “baixg”

4
3
2 ........
i G R e .
1]
1 } + \.
-2
i T/ BT R 7Y !
Fragéo de Holandés

Fig. 3. Lucro por dia de vida Gtil de cruzamentos de Holandés x Guzera,
expresso em litros de leite {(prego de 1 litro = US$ 0,16). Cruzamentos de

pai Holandés ou Guzera, 4 excegio do 5/8, de pai 5/8 (bimestica).
Fonte: Madalena et al. {1990).



Anais do 42 Minas Leite - Aspectos técnicos, econdbmicos e sociais da
atividade leiteira

A medida que aumenta o nivel de producdo, o desempenho das Bos taurus
torna-se mais competitivo, alcangando o das hibridas em niveis de 10 kg de leite
por dia de intervalo de partos (Madalena, 1997}, Entretanto, existe relativamente
pouca informagio experimental para avaliar a partir de qual nivel de producgéao as
Bos taurus ultrapassam o desempenho das hibridas. Madalena et al, {1983),
Mackinon et al. {1996) e Ferreira e Madalena {1997) ndo encontraram diferengas
significativas na produgéao por dia de intervalo de partos entre vérios cruzamen-
tos com fragdo de genes de raca européia > % até puras, em niveis de 10 kg/
dia. Resultados recentes da Embrapa Pecudria Sudeste, em S3o0 Carlos, indicaram
desempenho similar para quatro grupos genéticos, cruzadas (de 5/8 até 7/8
Holandés), puras por cruza, GC1 e >GC2 + PO, gue tiveram produgdes de,
respectivamente, 4.586, 4.606, 4.749 e 4.769 kg por lactagdo e 12,7, 12,0,
13,1 e 13,0 kg/dia de intervalo de partos (Barbosa et al., 1999 e P.F. Barbosa,
comunicacao pessoal).

Diversos levantamentos tém mostrado que os produtores, em concordancia com
os resultados experimentais, corretamente escolhem o gendtipo mais adequado
para os sistemas de produgio de baixos insumos, a maioria, no Brasil tropical.
Por exemplo, um estudo em 291 fazendas de Minas Gerais indicou que 89% do
rebanho era mestico e que a maioria dos produtores {46%) queria manté-lo
assim, embora 40% néo tivessem meta definida a respeito do tipo de rebanho
que pretendia ter no futuro préximo (Madalena et al., 1997). Por outro lado, os
produtores tém detectado a superioridade do cruzamento F1 {apesar da
inexisténcia de propaganda e de esclarecimento por parte dos orgaos oficiais),
tendo surgido mercado incipiente para este tipo de animal, que recebe excelentes
pregos {Madalena, 1997).

Note-se, de passagem, que o conceito de gado “especializado” fica totalmente

. desprovido de base Iégica, quando se consideram as intera¢des gendtipo x
ambiente mencionadas. Geralmente, este termo & utilizado em referéncia ao gado
Bos taurus de alta produgio, que é especializado para produzir nos sistemas dos
paises de clima temperado, com base em seu maior consumo de alimentos de
alta concentragdo energética, mas ndo o é para produzir nos sistemas predomi-
nantes nos paises tropicais, inclusive no Brasil, onde é o gado mestico que
apresenta as necessarias especializagdes para aproveitar alimentos de menor
qualidade e lidar com os parasitas e as condi¢des climaticas.
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Importancia da alimentacdo para
mantenca

O maior peso das vacas é uma desvantagem séria, devido ao aumento decorren-
te nos requerimentos de mantenca, especialmente nos sistemas de produgio em
que os machos ndo sdo aproveitados. Vercesi et al. (2000) estimaram que uma
redugdo de 1 kg no peso metabdlico da vaca adulta tinha um valor econdmico
para a selecdo 192 vezes maior do gue um aumento de 1 kg na produgo de leite,
para o sistema de produgdo da Epamig, sem aproveitamento dos machos.
Mesmo em sistema de dupla-aptiddo, o peso da vaca adulta teve uma influéncia
negativa preponderante, ao ponto de resultar em ponderag3o negativa para a
sele¢do pelo peso dos machos {L&bo et al,, 2000).

Neste contexto, a possibilidade de se utilizar cruzamentos com Jersey deve ser
considerada seriamente. Resultados de Teodoro et al. {2000} indicaram que os
cruzamento triplices de Jersey x (Holandés x Gir) tiveram produg3o de leite,
gordura e proteina por dia de intervalo de partos similares as do cruzamento
Holandés x Gir, para uma mesma fragdo de Bos taurus, e apresentaram menor
tamanho e maior precocidade sexual.

A possibilidade de se utilizar sémen de Holandés da Nova Zelandia também
deveria ser pesquisada, j& que naquele pals a selecao é feita em condicdes de
pastejo e é o dnico onde o peso da vaca € incluido no indice de selegéo, visando
a sua redugdo.

Conclusoes

Os resultados apresentados exemplificam a necessidade de se intensificar e
concentrar os esforgos da pesquisa para delinear sistemas de producio baseados
em préaticas de producdo de forragens, alimentagdo com concentrados, satde e
manejo animal que, juntamente com a escotha do genétipo animal apropriado,
venham efetivamente melhorar o desempenho econdmico da produgéo de leite. A
meta deve ser otimizar a utilizagdo dos recursos e ndo simplesmente lograr a
méxima producgéo por animal,

Os cruzamentos F1 de Holandés x Zebu e os cruzamentos triplices de Jersey x
Holandés x Zebu tém apresentado os melhores resultados de intervalo de partos,
em sistemas com produgdo menor de 10 kg de leite por dia de intervalo de partos,
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Resultados recentes chamam a ateng¢do sobre ¢ pape! preponderante do peso da
vaca adulta no desempenho econdmico de sistemas de produgéac de leite e de
dupla-aptiddo.
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A experiéncia da Fazenda
Taboquinha na producéo e
comercializacdo de animais
meio-sangue para producao
de leite

R T N P ST PR L

Marcos Vinicius Matias de Melo

Introducédo

A Fazenda Taboquinha trabalha h4d 20 anos com o ciclo completo da
pecudria de dupla-aptiddo. Nesse periodo acumulamos alguma experién-
cia e muitas dovidas. Com a prestimosa ajuda de muitas pesscas e
algumas instituicdes, estamos pouco a pouco superando desafios e
consolidando a viabilidade econémica do negdcio pecudric em uma
regido que estd a procura do retorno ao desenvolvimento.

O presente depoimento estd longe de ter o rigor técnico da pesquisa
{com excecdo da tese de Alvares). Porém nossa experiéncia de sucesso
na produgdo de F1 ndo & a primeira, nem a Unica e sequer a melhor.
Procuramaos trazer informagdes e opinides que enriguegam a discusséo
do assunto e possam subsidiar a pesquisa de sistemas de produgdo de
leite e carne.

O autor agradece ao Prof, Fernando Enrique Madalena e ao pesquisador
José A.S. Alvares, pela colaboragio na condugéo de suas atividades na
Fazenda Taboquinha. Da mesma forma, reconhece o papel de institui-
cbes como a UFMG, a Embrapa Gado de Leite, a Epamig e a Emater/MG,
na geracio de conhecimentos e tecnologias sobre produgdo de F1, e sua
transferéncia aos produtores.
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Caracterizacdo geografica

Localizagdo: a Fazenda Taboguinha localiza-se na Regido Leste do Estado
de Minas Gerais, mesorregido do Vale do Rio Doce, microrregido geografi-
ca de Governador Valadares, no Municipio de itambacuri.

Clima: caracteriza-se pelo verdo chuvoso e inverno seco. A precipitagdo
média anual é de 1.060 mm, porém com grande variacdo e distribui¢do
irreqular durante o verdo com ocorréncia de longos veranicos (janeiro e
fevereiro). A temperatura média anual varia de 20,3 {agosto) a 25,8 °C
{fevereiro).

Topografia: varia de-plana 4 fortemente acidentada com predominio de
areas onduladas.

Solos e pastagens: as dreas planas compdem-se basicamente de solo
Aluvial Eutréfico e Glei Eutréfico e as onduladas de Latossolo vermelho-
amarelo Eutréfico. Nas baixadas é comum a ocorréncia de dreas temporari-
amente alagadas. A vegetag&o predominante nestas éreas é de capim-
angola, provisério e tanner grass. Nas partes bem drenadas predominam o
colonido e o braquiardo. Nos marros o principal capim é o colonido mas hé
uma substituic8o importante por braguiaréo quando da reforma de areas '
degradadas.

Histérico

Regional

O Vale do Rio Doce teve uma rapida ocupacdo e desmatamento entre as

décadas de 40 e 60. Com solos de excepcional qualidade, tornou-se na década
de 70 uma referéncia nacional para pecuéria de corte. Havia grandes fazendas de

cria, recria e engorda, mas a maiorfa das propriedades era de invernistas que
apenas terminavam o boi comprado de oputras regides.

A partir da década de 80 houve uma mudanga gradativa deste perfil em diregao a

um modelo de cria de dupla-aptiddo. No nosso entendimento, algumas razoes

que motivavam esta mudanga sdo: exaustdo de recursos naturais (solo e dgua),
diminuigdo das propriedades, evasdo de investimentos e diminuicdo das margens

de lucro da pecudria de corte tradicional.
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No inicio, @ mudanga daquele perfil significou um salto tecnolégico e de rentabili-
dade nas propriedades, talvez devido & introdugio de racas européias sobre uma
base zebuina de boa qualidade, o que resultou em maxima heterose. No entanto,
as geragdes seguintes ndo foram planejadas & luz do conhecimento cientifico, o
que resultou na quase extingdo das vacadas zebuinas comerciais e até mesmo
dos rebanhos de selegéo. O cruzamento absorvente com touros europeus e o
uso de bimestigos levou a uma degeneragao dos plantéis que comprometeu tanto
0 sucesso da atividade de corte como a de leite, via elevacao de custos.

A Fazenda Taboquinha no contexto regional

O histdrico da Fazenda Taboquinha foi semelhante até o inicio da década de 80O,
quando se iniciou o processo sucessério da administragéo. As matrizes da
fazenda eram predominantemente Indubrasil x Nelore, acasaladas com touros das
mesmas rac¢as. Fazia-se o ciclo completo especializado em corte.

O interesse por F1 nasceu da aquisi¢do de algumas vacas da regido (Pardo-
Suigo, HPB e HVB x Zebu). Nestas vacas utilizamos algumas opgdes de touros:
Indubrasil, Guzerd, Caracu e % Pardo-Suigo x ¥z Zebu.

A superioridade do acasalamento de ragas zebuinas com as vacas F1 eliminou a
opc¢io pelo Caracu e pelo bimestico. Entendemos logo que o sucesso de um
programa de cruzamento dependeria essencialmente da qualidade da matriz
zebuina, ja que as geragdes seguintes tinham desvantagens em relacdo 3 F1.

Amparados por fartos dados de literatura, acompanhafménto de eventos
agropecuarios e opinides de técnicos e pesquisadores fixamo-nos no Guzeré
como raga mae por ser o grupamento zebuino que mais se encaixava no conceito
de dupla-aptiddo.

Iniciou-se entdo em 1986 um programa de cruzamento absorvente de Guzerd
sobre as matrizes zebuinas da fazenda; paralelamente produziu-se também o F1
Holandés x Zebu com as fémeas disponiveis.

No mesmo ano deu-se inicio ao plantel de Guzerd PO, adquirido inicialmente com
intencéo de apressar a formacao do rebanho de cruzamento. O desempenho
zootécnico dos animais adquiridos foi muito superior ao Zebu jd existente na
fazenda, o que nos levou & opgdo de multiplicar e selecionar Guzerd puro.
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A ocorréncia, no plantel de selegdo, de vacas com produgdo de leite muito
expressiva, levou-nos a iniciar a ordenha do Guzer4 a partir de 1991. A selegéo
para leite desenvolveu-se desde entdo em parceira com selecionadores de todo o
Pals, culminando com o advento do Programa Nacicnal de Melhoramento do
Guzerd para Leite (Embrapa/UFMG/ABCZ/CBMG). Com a disponibilidade de
touros avaliados geneticamente para leite, o sonho de produzir uma base zebuina
diferenciada para cruzamentos de dupla-aptidio tornou-se uma realidade incon-
testdvel.

Sistemas de producéo

Producéao de leite com F1

A Fazenda Taboquinha utiliza vacas F1 e 5/8 Holand&s x Guzera para produgéo
de leite e bezerros, predominantemente a pasto, Para tanto, utiliza uma area de
pastagens irrigadas com 17 ha de elefante, braquiardo e mombaca e 4reas de
sequeiro anexas com as mesmas forrageiras da parte irrigada, mais capim
provisério, angola e colonido. O sistema utilizado é o de malha subterrianea com
baixa pressdo, em que 0s custos com energia elétrica e mio-de-obra sio
grandemente otimizados em relagéo 3 irrigagio convencional,

Os custos operacionais sdo baixos em virtude da apreensdo da forrageira pelo
préprio animal, o que reduz enormemente o imobilizado com méquinas, equipa-
mentos e instalagtes, além de praticamente dispensar a mao-de-obra que seria
empregada na suplementagao volumnosa. A irrigagéo e adubacao das pastagens
permite seu uso intensive diminuindo o custo fixo com a terra. A suplementagéo
concentrada obedece ao critério de relagdo de troca entre leite e ragdo, variando
entre 3 e 4 kg por vaca {aproximadamente 1.000 kg/lactagao) e pricrizando o
inicio da lactagdo até a reconcepgao.

Em estudo realizado entre margo de 1999 e fevereiro de 2000 por Alvares,
J.AS. (tese de mestrado da EV/UFMG), apurou-se rentabilidade de 36,24%
sobre o investimento, Este estudo preocupou-se em analisar apenas o resultado
das vacas leiteiras, ndo computando a produgio de bezerros que é parte impor-
tante do sistema. Estes bezerros (% Holandés x % Guzerd) sio destinados a
recria e engorda (machos) ou & reprodugdo (fémeas) para renovacéo do plantel
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zebuino (produzindo 1/8 Holandés x 7/8 Guzera} ou produgio do 5/8 Holandés
x 3/8 Guzer4.

As Tabelas 1 e 2 ilustram os resultados zootécnicos e financeiros da producéio
de leite com F1.

Tabela 1. Caracteristicas e desempenho zootécnico do sistema.

Especificagio Valores
Produgdo didria, Lidia 873
Area total, ha 40
Area com pastagens irrigadas, ha 17
Area com benfeitorias, ha 3
Pastagem alugada naa irrigada, ha 20
Vacas em lactagdo, média de cabegas A
Dias de pastejo na 4rea irrigada, dias 242
Dias de pastejo na drea alugada, dias 124
Lotagao anual das pastagens irrigadas, vacastha 2.8
Lotagdo anual das pastagens alugadas, vacasfha 1,2
Concentrado/litro de leite, kgL 0,29
Cancentradojvaca em lactago, kglcab.dia™ 3.5
Leite produzide/vaca em lactagdo Licab.dia™’ 12,3
Leite produzido por &rea total, L{40/ha.ang’ 7.9
Leite produzido/méo-de-obra permanente, Lid.h 218

Fonte: Alvares {2001).

Producao de F1

A produgdo de F1 e 5/8 Holandés x Guzerd é realizada exclusivamente por
inseminagdo artificial em estagio reprodutiva durante o verdo {dezembro a
marge). O rebanho de matrizes é na maioria de Guzer4 puro. Aproximadamente
20°/o das matrizes sdo 7/8 Guzera 1/8 Holandés ou % Guzerd % Holandés.
Estas (ltimas s&o0 preferencialmente acasaladas com Guzerd, podendo eventual-
mente ser inseminadas com Holandés, principalmente no final da estacéo
reprodutiva, visando a um menor perfodo de gestagao.

Utiliza-se sémen de touros Holandeses provados dos EUA, Canadd ou Holanda
com énfase para caracteristicas de maior peso econdmico. Preferem-se animais
negativos para estatura e bem pontuados em Gbere e facilidade de parto.
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Tabela 2. Desempenho financeiro do sistema.

Total  Porlitro de leite produzido  Porha (40}  Relativoao  Relativo

Discriminagéo RS Uss? R US® RS COT{% ARB%)

TRendabruta (RB) . 111510~ 01835 - 0,3483 ;- 1515 2783, 201,88 . 100,00
Leite 100218 01704 03135 1362 2605 18144 8987 -
Vacas' oM oms 0033 153 282 20, 1013

2. Custos operacionis - .7 0 e nL R DS -
Custo operacional efetivo {COE) 48652 00828  (,1523 662 1217 88,15 43,67

0

Mao-de-obra contratada 11460 00185 0,0359 156 287 20,75 10,28
Alimentagdo concentrada 21249 0,0381 0,0665 289 531 38,47 19,06
Sal mineralizado 240 0,0004 0,0008 3 8 043 0,22
Material higiene 120 0,0002 0,0004 2 3 0,22 0.1
Produtos veterinrios 874 0,0015 0,0027 12 22 1,58 0,78
Energia eldtrica 1684 00029 00053 23 42 3,05 1.5

Fertilizantes ipastagens reserva) ~  * 747 0,0013  0,0023 10 18 1,35 0,67
Fertilizantes (pastagens irrigadas) 4255 0,0072 00133 58 106 7.0 3.82

Distribuigde de esterco 360 0,0006 00011 - 5 8 0,65 0,32
Limpeza (pastagens irrigadas) 180 0,0003 0.0008 2 5 0,33 018
Limpeza |pastagens reserva) 353 0.0006 0,0011 5 9 0,64 0,32
Aluguel de pasto 1273 00022 0,0040 17 32 2,30 1,14
Aluguel de veleulo 2400 0,004 0,0075 33 60 4,34 2,15
Telefona 360 00006 00011 5 9 0,65 0,32
INSS {sobre Iite) 3137 00053 00098 43 78 5,68 2.8
Custo operacional total {COT) 55236 90,0939  0,1728 750 1381 100,00 4953
Administragdo ' 3360 00057 00105 45 84 603 - 301

_ Depreciagio ..., 3184 00054 00100 43 80 576 286
3. Margem bruta (RB-COE}* .. - 62818 70,1068 : L

4. Margem liquida (RB-COT) - o
5. Capital médio imobilizade
G- Rentabilidade (3/5] " -

! Resultado da diferenga das entradas e saldas de todas as vacas do sistema.
2Us5%1,00 = R$1,84 - preco médio do ddlar comercial para o periodo (Pregos..., 2000).,

Fonte: Alvares (2001).

1103 882

O manejo reprodutivo é facilitado com a pratica de uma mamada diaria pela
manhé. Os bezerros permanecem em piquetes com suplementagdo de concentra-
do com consumo limitado a até 1 kg/cabega/dia. Apés a confirmag3o da gesta-
¢80, as vacas criam seus bezerros sem restrigdo da mamada, podendo haver
creep-feeding conforme a qualidade do volumoso.

O desmame pode ocorrer precocemente, a partir dos quatre meses de idade, para
os bezerros cujas maes permanecem em anestro {(comum em primiparas). As
vacas que ciclam no manejo normal de mamadas ter8o suas crias apartadas a
partir do sexto e até o oitavo més, dependendo da disponibilidade de forragem
{mais precoce quanto menor for a oferta de volumoso).
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Quando solteiras, as vacas e novilhas prenhes sdo manejadas em pastos de
relevo montanhoso com predominio de colonido. Ao se aproximar a estacio de
nascimentos, as vacas com previsdo de parto para o final de seca sd0 manejadas
em pastagens diferidas de braquiardc. Todo o gado & suplementado com
misturas proteinadas durante todo o ano com consumo variando conforme a
categoria animal.

Os machos e fémeas F1 s3o0 manejados juntos apés o desmame até o final da
primeira seca, sendo suplementados com até 1 kg/cab./dia de uma mistura
multipla com 30% de proteina bruta. Na primavera, antes de completarem um
ano de idade, sdo separados por sexo e no verio j4 passam a receber somente
sal proteinado.

As témeas F1 s8o colocadas em regime de monta a campo aos 20 meses de
idade {junho) visando & maior concentragdo de partos entre margo e julho.

Os machos F1 sdo terminados entre 30 e 36 meses. Os nascidos no infcio da
estagdo, sendo de melhor peso 4 desmama, normalmente dio terminacgéo
satisfatéria no segundo verdo pds-desmame {30 meses de idade com 17
arrobas). Os nascidos no final da estagdo geralmente necessitam de semiconfi-
namento ou confinamento terminal para serem abatidos aocs 30 meses com 17
arrobas. Caso ndo se faca essa suplementagio, eles atingirdo ponto de abate aos
36 meses com 18 arrobas ou mais.

Selecdo do Guzera

A renovacgao do plantel de matrizes para cruzamento é feita com o uso de touros
Guzera provados para leite e com a transferéncia de matrizes do nticleo de

' selecdo de Guzerd PO. Essas matrizes sdo transferidas anualmente para o
rebanho de cruzamento por representarem os menores valores genéticos para
leite ou pela presenca de caracteristicas indesejaveis no rebanho de elite. Neste
rebanho, além dos objetivos diretos de selegdo como ganho de peso e producio
de leite, sdo selecionadas caracteristicas indiretas que interferem no resultado
econdmico da atividade pecuéria. S3o elas: idade ao primeiro parto, temperamen-
to, qualidade de ubere, facilidade de ordenha, gualidade de aprumos, avaliagio
androlégica e musculosidade.
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Entendemos que as caracteristicas selecionadas sio de baixa variabilidade na
populacdo européia; portanto, a maior parte das variagdes encontradas nos
cruzamentos caberiam 3 raga zebuina. Se esta suposig3o estiver correta, temos
um grande campo de trabalho na selegdo de caracterfsticas de peso econdmico
na fragdo materna, visando a uma homogeneidade cada vez maior nos produtos
e & perspectiva de se aumentar a participa¢do zebuina nos cruzamentos.

Comercializacdo de fémeas F1

No leste e nordeste de Minas Gerais, regides de tradicional produgdo de fémeas
F1 Helandés x 2ebu, existe um pardmetro de mercado para composicao de
preco, baseado na cotagio da arroba do boi gordo. De acordo com o costume
regional, uma novilha F1 vale o dobro de seu peso calculado em arrobas de boi.
Esse indice de duas vezes o prego do boi pode aumentar ou diminuir de acordo
com alguns fatores:

>  idade: correlagdo inversa com o indice de preco.
> idade de gestagéio: correlagdo direta com o indice de prego.
»  apresentagdo e padronizacdo: correlagdo direta com o Indice de preco.

No caso de vacas F1 o mercado estd mais ligado 4s variagbes de preco de leite e
ragdo e politica de cota dos laticinios, além, é claro, do desempenho individual
do animal. Normalmente, o indice de 2:1 é o ponto de partida, podendo o preco
se elevar substancialmente em casos especificos de animais bem preparados e
aleitados para feiras, concursos leiteiros e leilSes. Em relagéo & novilha, a vaca
sempre tem alguma apreciacao, representando aos olhos do comprador um
animal de menor risco e de mais facil avaliagdo. Esta apreciag8o ocorre até a
segunda cria, mantendo seu valor até a quarta cria. A partir dafl inicia-se uma
deprecia¢do que, na nossa observagdo, é§ bem menos acelerada na F1 quando
comparada a outros graus de sangue.

O mercado normalmente concentra suas operagdes no inicio da entressafra do
leite {de margo a julho). Estamos observando, recentemente, um alargamento
deste perfil, tornando os negdcios mais bem distribuidos ao longo do ano. No
entanto, no final do segundo semestre, que coincide com o pico da safra de
leite, praticamente ndo hd negdcios.
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A Fazenda Taboqguinha vende novilhas F1 com prenhé&z confirmada seguindo a
regra de duas vezes o peso como pardmetro minimo de prege. Temos consegui-

do ultrapassar essa cotagdo adotando medidas gerenciais e de manejo, quais
sejam:

»  concentrar os partos na época de maior procura
»  manejar adequadamente os animais para prevenir eventuais dificuldades de
termperamento

»  formar lotes bem padronizados com idade, pelagem e previsao de parto

Além disso, tem pesado na decisdo dos clientes a composicio da base zebulna
utilizada. O pecuarista tem hoje maior conhecimente dos trabalhos de melhora-
mento do Zebu leiteiro e ja o considera como um diferencial nos programas de
cruzamento. A garantia de produgao fornece seguranga ao compradore o
sistema de producdo de leite com F1 funciona como um show-room em que
irmas das novilhas em negocia¢do encontram-se em franca producéo. Além
disso, a fazenda est4 preparada para absorver as novilhas F1 como produtoras
de leite quando o mercado nio estiver comprador, disponibilizando-as para
venda pouco depois, valorizadas por j& serem vacas.

Conclusédo

Considerando que os diagndsticos dos pesquisadores de sistemas de produgio
de leite apontam para solugdes de baixo custo, o uso de vacas F1passa a ter
fortes argumentos financeiros. Além do recurso genético, outras ferramentas e
tecnologias de manejo, alimentagao e ordenha foram bastante estudadas e
aperfeicoadas recentemente oferecendo a nds, técnicos e prgdutores, condigdes
de usar e recomendar sistemas a pasto com bom retorno econémico.

Sob essa 6tica, parece-me provavel que a demanda por fémeas F1 tende a
crescer. A produgao de F1 seguramente sera uma opgao mais rentdvel que a
produgdo tradicional de bezerros de corte, principalmente em propriedades que
perderam escala para a cria e necessitam de agregacao de valor.,

Merece alerta o risco de desinvestimento no Zebu. O melhoramento genético das
ragas zebuinas ndo pode ser ameagado por cruzamentos indiscriminados, sob
pena de fecharem-se as portas da melhoria futura dos rebanhos comerciais.
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A experiéncia de Minas
Gerais na producédo de F1

Marcos Branddo Dias Ferreira
Beatriz Cordenonsi Lopes

Introducéo

As transformacgdes econdmicas, especialmente a abertura dos mercados, contri-
bufram para explicitar e exacerbar as dificuldades do agronegécio da pecuéria
bovina. Modelos que destoam da realidade estdo se mostrando contraproducen-
tes. Mas, por autro lado, a atividade, inclusive a propriedade de menor porte,
sustentada em modelos simples de produgdo, estrategicamente organizados e
administrados, tem condicdo de ser competitiva sob vérios cenérios, a despeito
da voz ativa de segmentos que ndo admitem alternativas a empreendimentos de
larga escala apoiados em sistemas caros de produgao.

A busca por sistemas de criagdo de gado de leite mai; pi’odutivos e‘compativeis
com as condi¢des ambientais predominantes no Estado de Minas Gerais é uma
preocupagéo constante de pesquisadores, produtores e técnicos da
bovinocultura. A utilizagdo de gendtipos bovinos adaptados as nossas condi-
‘ ¢0es e a producdo de leite a pasto podem viabilizar economicamente o sistema
de produgdo. As pesquisas e a experiéncia de produtores t8m mostrado que a
utilizagdo de animais do primeiro cruzamento Holandés x Zebu (F1) & uma
alternativa potencial para aumentar a lucratividade do sistema. Este artigo refere-
se ao cendrio da utilizagao de fémeas F1 na bovinocultura de leite no Estado de
Minas Gerais, 4s alternativas de cruzamentos para produzi-las e 4 demanda e
estrutura da pesquisa para a drea.
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Cendrio atual

As distorgdes do mercado mundial de produtos lacteos continuam prevalecendo
com a globalizagdo da economia. Os baixos pregos do leite no mercado internaci-
onal, mantidos pelos subsfdios dos palses ricos, pressionam os produtores
brasileiros a reduzirem os custos para viabilizarem economicamente a atividade.
Apesar de o prego médio do leite recebido pelo produtor nacional estar entre os
mais baixos do mundo, a baixa produtividade por 4rea (500 litros/ha/ano no
Brasil @ 650 litros/ha/ano em Minas Gerais}, ndo tem colocado o setor em
posicdo competitiva. Os paises mais competitivos do mundo {Argentina, Austré-
lia, Nova Zeldndia e Uruguai}, que conseguem exportar sem subsidiar, tém seus
sistemas de produgdo baseados na utilizagdo intensiva do pasto. O conceito
destes sistemas estdo se expandinde no Brasil e os seus resultados econdmicos
tém indicado que eles poderio ser o caminho para tornar os produtores brasilei-
ros competitivos.

No Estado de Minas Gerais, a cadeia agroalimentar do leite é uma das mais
importantes e esta presente em todas as regites do Estado, empregando méo-de-
obra, gerando excedentes comercializaveis e garantindo renda para boa parte da
populagdo mineira. O Estado produz cerca de 29% da producéo nacional e seus
230 mil produtores vém sofrendo perdas econdmicas com a atividade, devido ao
baixo nivel tecnolégico e utilizagdo inadequada dos fatores de produgdo. No ano
2000, Minas, atingiu a produgéo de 6,76 bilhdes de litros de leite. Consideran-
do que sua populagdo, de 18,2 milhGes de habitantes, consumisse 450 ml de
leite/hab./dia |preconizado pela FAQ), trés bilhdes de litros de leite atenderiam &
demanda do Estado, gerando um excedente exportével de produtos lacteos.
Entretanto, é grande o potencial para aumentar a producdo de leite, principalmen-
te a pasto, j4 que o territério mineiro situa-se em zona tropical, com produgéo de
forragem o ano todo. A alimentagdo é o item gue mais onera o custo de produ-
¢do de leite e carne, e o pasto é o mais barato de todos os alimentos para se
produzir e utilizar, requerendo menor investimento inicial de capital, além de
apresentar menor impacto negativo sobre o meio ambiente, do que sistemas
confinados de altas concentragdes de animais por drea. Os pastos tropicais
podem, potencialmente, suportar produgies didrias de leite de até 13,5 kg de
leite/vaca/dia, na estagdo chuvosa, sem suplementagao com concentrados
{Deresz et al., 1994}. Sistemas de produgio com gado mestigo a pasto tém sidc
em geral mais rentdveis do que com © gado Holandés puro {Madalena, 1996).
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Minas Gerais tem condigles excepcionais para aumentar a produgio atual de
leite e derivados, desde que haja reorganizagéo da cadeia produtiva e, fundamen-
talmente, dos produtores de leite. Madalena (1996} sugeriu que algumas
préaticas de manejo adotadas nos sistemas de produgio tradicionais em regides
tropicais, inclusive no Brasil, podem ser mais convenientes que as praticas
usadas nos sistemas “tecnificados” dos paises temperados, sendo necesséria a
avaliagdo criteriosa das vantagens econdmicas e logisticas das diferentes
alternativas. O Brasil precisa buscar, de forma objetiva, alternativas que resultem
em animais adequados ao seu ambiente e 4s suas caracteristicas sécio-econdmi-
cas. Nenhum pais do mundo dispde de populagdo bovina comercial tdo elevada
que ofere¢a amplas oportunidades genéticas para avangos em dire¢3o 3
modernidade, € o maior patrimdnio da pecudria brasileira pode estar no rebanho
de mais de 100 milhdes de zebuinos adaptados & produgio no trépico (Pereira,
2000). Em levantamento efetuado pela Emater, para diagnéstico da pecuéria
leiteira nas pequenas propriedades de Minas Gerais, observou-se que o melhora-
mento genético do rebanho foi o aspecto de maior interesse por parte dos
produtores, com uma freqliéncia de 27,5% para a amostra total, e a aguisicio de
matrizes e reprodutores de melhor qualidade para producgdo de leite também
constituiram anseios significativos por parte dos produtores {Silvestre et al., 1996).

A bovinocultura j4 ndo pode mais adiar a busca de meios para se adequar 4
realidade econdmica; portanto, planejar e reorganizar a atividade s&o os grandes
desafios para a maioria dos produtores (Marcatti Neto et al., 2000).

Cenario futuro

O grande desafio para implementar um programa estadual abrangente esta na
organizacéo da cadeia produtiva do leite. Ao avaliarmos a base da cadeia

. produtiva, a fazenda, constata-se que, devido ao nivel de conhecimento do
produtor, & heterogeneidade dos sistemas de produgio e & baixa produtividade,
deve-se buscar como provéavel solugdo a especializagdo dos sistemas de produ-
¢do. Castro et al. (1999} citam como proje¢io nos préximos dez anos a conver-
géncia dos sistemas produtivos atuais para sistemas mais homogéneos. Esta
homogeneizacdo e organizagio do rebanho leiteiro de Minas Gerais, com base
nas projegdes futuras, mantidas as tendéncias atuais, devera ser feita utilizando-
se o rebanho mestigco. Novaes {1992} argumentou que a incorporagdo de novas
tecnalogias nos sistemas de produgio de leite de gado mestico da Embrapa
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Gado de Leite, no perfodo de 1980/81 a 1990/91, proporcionou incremento de
93% na producdo de leite por ha/ano, 16% na producdo por vaca em lactacio e
99% na producéo total de leite.

Para a integracdo de rebanhos produtores de F1 e produtores de leite, faz-se
necessario o crescimento do rebanho Zebu leiteiro, material genético escasso na
atualidade. Desta forma, a produgdo de F1 fundamentada na velocidade de
transformacao genética dos rebanhos, levaria certo tempo, uma vez que haveria
necessidade de uma reestruturagio dos rebanhos Zebu. A tendéncia futura, com
o aumento da eficiéncia dos sistemas de produgéo na bovinocultura de leite,
deverd ser a producdo setorizada. Os produtores de acordo com a vocagio, a
localizagdo da propriedade, o grau de uso das tecnologias disponiveis, estario
envolvidos com segmentos do sistema de produgéo como formagdo de plantel
Zebu leiteiro, produgdo de bezerras F1 (Bos taurus x Bos indicus), recria de
novilhas, produtores de leite com vacas F1, vacas % HPB, produ¢do de volumo-
so, formagdo de pastagens etc,, resultando vérios estratos de produtores. Diante
desta situagdo, a avaliagdo de custo de produgdo torna-se fundamental para o
sucesso do desempenho econdmico do sistema de preodugdo. Por exemplo, num
sistema de produgdo de leite sem cria e recria de animais para reposigdo, esta
atividade sera terceirizada ou o produtor tera de adquiri-los no mercado.

A especializacéo j& estd ocorrendo emn algumas regides, ndo sendo desenvolvi-
das todas as atividades na mesma propriedade. A perspectiva é que para o
Estado de Minas Gerais a homogeneizag&o e convergéncia genética se dé pelo
rebanho mestigo F1. Instituigdes de Pesquisa como a Epamig (Ferreira et al.,
2000) e a Embrapa {Matos, 2000) tém apresentado resultados econdmicos
positivos para o sisterma de produgio de leite utilizando-se o gado mestico. Para
o futuro, utilizando-se rebanho leiteirc F1, ha perspectivas para producio de leite
estacional, o que poderd revolucionar o agrenegécio do leite no Brasil, transfor-
mando-0 num dos maiores e mais competitivos do mundo, com produtividade,’
baixo custo, dentro de requisitos qualitativos, ambientais e sociais viabilizando a
atividade leiteira (Alvares, 2001).

A superioridade de fémeas F1

A produgao de leite em condigdes tropicais é caracterizada como um grande
desafio, tanto para produtores como para 6rgios governamentais de pesquisa e
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extensdo em todo o mundo. Os sistemas de produgao leiteira existentes na
maioria dos paises em desenvolvimento tdm como caracteristicas os baixos
niveis tecnoldgicos, resultando em haixa produtividade e baixa renda por
unidade de produgio. A associacio desses fatores influencia diretamente a
organizagdo operacional dos sistemas produtivos, como, por exemplo, a conve-
niéncia ou nio do uso de um determinado tipo de animal, o que geralmente tem
induzido a implantagdo de sistemas semi-intensivos e extensivos, com ragas
adaptadas as condigdes locais e com baixa utilizagao de insumos,

A utilizacdo de fémeas mesticas F1 (Bos taurus x Bos indicus) para a produgdo
leiteira deve ser considerada como uma alternativa em potencial, principalmente
para obtencdo de leite a baixo custo, ja que o sistema permite maximizar a
utilizacdo do efeito da heterose e da complementaridade entre ragas {Madalena,
1997). Lemos et al. {1997} afirmaram que as melhorias para um sistema de
produgdo de leite poderdo ser obtidas pela adogéo de tecnologias como o
cruzamento F1. Além disso, proporciona o uso da estrutura de fazendas de
producdo de gado de corte, como produtoras de fémeas F1 para o setor leiteiro,
assim como permite o aproveitamento dos machos como “subprodutos” para
recria e engorda nas unidades produtoras {(Madalena, 2001}.

O cruzamento Holandés x Zebu em relag¢do a outros graus de sangue tem se
mostrado economicamente superior para a producao de leite nas pesquisas, em
diversos niveis tecnoldgicos, devido a sua superioridade em diversas caracteristi-
cas de importancia econdmica, inclusive reproducao, mortalidade, morbidade e
vida util (Lemos et al. 1992, Madalena, 1996). Para a situagado das fazendas
comuns do Brasil, Madalena et al. {1990) estimaram*que o lucro liquido gerado
pelas F1 superou em 69% o lucro gerado pela segunda melhor alternativa de
cruzamento, a rota¢do Holandés x Zebu.

A producao de fémeas F1

Madalena et al. (1996), avaliando as caracteristicas dos cruzamentos F1 para

produ¢do de leite em Minas Gerais, argumentaram gue a maioria dos produtores
pretende continuar a produzir F1, indicando como principal razdo a rentabilidade
da atividade. Mais de um quarto (27%) dos produtores de F1 ndo as retém para
tirar leite. Estes produtores t&m rebanho médio de 412 matrizes para produzir F1
e 157 matrizes para produzir Zebu, e vendem 51% dos machos F1 diretamente
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para abate. Aproximadamente um tergo {34 %) dos produtores retém menos de
50% das fémeas F1 para tirar leite; esta classe de produtores tem média de 130
matrizes para produzir F1 e de 98 para produzir Zebu, e vende 69% dos machos
F1 diretamente para abate. O restante dos produtores (39%) retém mais de 50%
das F1 para leite, tem média de 76 matrizes para produzir F1 e de 87 para produzir
Zebu, vendendo 35% dos machos F1 para abate e 42% como bezerros.

Silvestre et al. {1996) também documentaram que este mercado de producio de
F1 ocorre em vérias regides do Estado, inclusive nas regides de gado de corte e
que os produtos sdo vendidos principalmente para as bacias leiteiras mais
importantes de Minas Gerais. Este fato indica que esta pode ser uma atividade
alternativa para os criadores de gado de corte de sistemas tradicionais que vem
perdendo competitividade. Entre referéncias de sucesso econdmico de producéo
de leite com vacas cruzadas a pasto, cita-se o Sistema de producéo da Embrapa
Gado de Leite (Novaes, 1992), que apresentou taxa de retorno liquido de 14%
sobre o capital investido, e num modelo similar, o Sistema de Producio da
Epamig, avaliado durante 13 anos, resultou numa relacio receitas/custo
operacional de 1,36 {J. J. Ferreira, citado por Madalena, 1997}. A migragio da
pecudria leiteira para terras de menor custo, nas regides mais quentes, associada
ao fenémeno do incremento de consumo do leite “longa vida” {UHT), indica que
sistemas como estes continuarZo a ser metas realistas para os produtores
{Madalena, 1997).

QOutro fator fundamental na lucratividade dos produtores de leite em sistema de
producgdo de leite com fémeas F1, é a receita proveniente da venda de bezerros.
De acordo com Marcatti Neto et al. {2000), sistema de producdo com vacas F1
acasaladas em monta natural com touros Zebu terminais {Nelore, Guzera,
Tabapua) traré &timos bezerros de corte, sendo esta préatica amplamente adotada
em vdrias bacias leiteiras do Estado de Minas Gerais. A acentuada escassez de
bezerros de corte no mercado & resultante da queda da rentabilidade na pecudéria
de corte, que estimulou produtores a buscarem alternativas mais rentaveis para
suas propriedades, introduzindo em suas fazendas ragas para producéo de leite
que, decorrente do modelo tradicional de produgéo, ndo ¢ capaz de suprir o
mercado com animais economicamente vidveis para o abate. Regides tradicionais
de bovinos de corte estio agora preduzindo grande volume de leite, mas, por
outro lado, a oferta de bezerros de corte diminuiu. Associar a pecuéria leiteira &
de corte &, no atual momento, uma alternativa para assegurar emprege e renda
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na area rural {Marcatti Neto et. al., 2000). Segundo Madalena (2001}, nas
fazendas leiteiras de Minas Gerais, 23% da receita da atividade decorre da venda
de animais. Entretanto, a participagio deste valor é diferente nas diversas regiGes
do Estado, variando de 10% nas Regido Central Mineira e dos Campos das
Vertentes até 41% do Norte de Minas {Silvestre et al., 1996}, Holanda Jr. e
Gomes {1999), citados por Madalena {2001}, verificaram uma alta correlacéo
entre a margem liquida da atividade leiteira e a renda criunda de vendas de
animais, em fazendas leiteiras de Minas Gerais, indicando que o menor grau de
especializacao da exploragio resultou em melhor desempenho econdmico. A
pratica de acasalar as vacas de leite mesticas com touros Zebu terminais, a curto
prazo favorece o fluxo de caixa dos produtores, porém, para atender & reposigéo
do plantel leiteiro, o produtor precisa adquirir periodicamente bezerras e ou
novilhas de reposigao.

Ainda em relag3o a receita oriunda dé vendas de animais, podemos prever que
alguns produtores de maior nivel tecnoldgico e de situagéo geografica de facil
acessa em relagdo 3s grandes bacias leiteiras terdo a opgdo de inseminar as F1
com Holandés provado e disponibilizarem para o mercado o animal % HPB. A
boa aceitacio de fémeas com este grau de sangue no mercado, principalmente
nas bacias leiteiras tradicionais, estd ligada ao fato de que elas permitem a
ordenha sem bezerro e tém bom desempenho econdmico no sistema. Trabalhos
com avaliacdo de vacas com este grau de sangue (% HPB}, tém mostrado que
elas apresentam bom desempenho produtivo e econémico {Lemos et al., 1997,
Ferreira & Ferreira, 1998).

Madalena {1997) concluiu gue a utilizagdo do sistema de reposigéo continua
com novilhas F1 pode ser uma solugdo pratica para manter o rebanho mestigo
em fazendas que apresentam limitagdes na nutricdo, manejo e sanidade do
rebanho. A producio de leite com animais F1, no tocante a reposicéo de
matrizes, favorece o produtor, pois, devido & maior longevidade produtiva delas,
sdo possiveis taxas de reposicéo entre 10 e 15%. O custo da reposigéo de
novilhas mesticas leiteiras tem expressivo peso no custo final da produgéo de
leite. Ressalta-se a importancia do dominio da atividade de cria e recria no
sistema de producio de leite. A criagdo destes animais a baixo custo, para o
aumento da escala de produgao da propriedade e mesmo para a complementagéo
de receita com a venda do excedente de novilhas, pode fazer desta atividade
importante componente da receita.
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Alternativas para a producdo de
fémeas F1 leiteiras

Em relagéo as ragas envolvidas, sao vérias as formas de produgdo de fémeas F1
leiteiras a serem utilizadas por diversas categorias de produtores dentro do
Estado de Minas Gerais. Estas propriedades poderfo estar em regies tradicional-
mente produtoras de gado de corte e até mesmo nas bacias leiteiras tradicionais.
Podemos enumerar 0s seguintes esquemas de cruzamentos para produgdo de
matrizes F1 leiteiras, sendo alguns j4 utilizados (Silvestre et al. 1996}, e os
outros promissores para implementagao de um programa em grande escala para o
Estado:

» Vacas zebulhas Gir, Guzerd ou Indubrasil acasaladas com touro Holandés ou
outra raga leiteira européia.

» Vacas zebuinas Nelore acasaladas com touro Holandés ou cutra raga leiteira
européia. '

» Vacas zebuinas ¥ Gir x Nelore ou }: Guzera x Nelore acasaladas com touro
Holandés ou outra raga leiteira européia (composigdo de ragas zebuinas).

» Vacas taurinas Holandesas acasaladas com Touros Gir e Guzeré leiteiros.

Vacas Gir, Guzera e Indubrasil acasaladas com touro
Europeu leiteiro

O cruzamento das ragas zebuinas com aptidao leiteira j4 & tradicionalmente
realizado pelos produtores, tendo comprovada aceitagdo pelo mercado, conforme
levantamento realizado com 68 produtores de F1 de todas as regides do Estado
de Minas Gerais {Madalena, 1997). Neste trabalho foi detectado que, em relagéo
4 raca zebuina utilizada como méaes de F1, a grande maioria {62%) nesta
amostra era Gir, 26% Indubrasil e 8% Guzerd. A raga do reprodutor informada
com maior freqiéncia foi a Holandesa (87%), seguida da Pardo Suiga.

A segunda e terceira opgdes de cruzamentos com o uso de matrizes zebuinas
para produgdo de F1 s3o propostas por pesquisadores e técnicos envolvidos no
setor pecudrio, sendo estas, no momento, utilizadas por um pequenc nimero de
produtores, com resultados parciais promissores.

As pesquisas em que se mostrou a superioridade da F1 no Brasil, utilizaram o
cruzamento de reprodutor Holandés com as matrizes Gir, Guzerd e Indubrasil
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comuns, nao-registradas. A escolha dos produtores par determinada raca
zebulna utilizada na produgéo de F1 é norteada pela sua disponibilidade e
mercado especifico para os animais cruzados, que varia de acordo com a regifo
do Estado. Alguns produtores do Noroeste preferem o cruzamento com
Indubrasil, na Regido Central predomina o cruzamento com Guzera e nas Regides
do Sul e Tridngulo a opg&o é pela raca Gir. Na Regido Norte do Estado, as
fazendas produtoras de F1 tém utilizado um rebanho de fémeas azebuadas sem
raca definida, denominadas “meia-orelha”, com bons resultados na sua
comercializa¢do.

Segundo Penna & Peixoto {1998) apenas 4,1% dos nascimentos registrados na
ABCZ nos anos de 1995 e 1996 foram das racas Gir e Indubrasil. Esses
numeros mostram gue as ragas Gir e Indubrasil constituem a menor fragdo do
rebanho zebuino brasileiro, o que compromete a produgdo em larga escala de
animais meio-sangue Europeu x Zebu (F1) com estas ragas, além de inviabilizar a
sua prépria reposicao. Penna & Peixoto {1998) argumentaram que as filhas
mesti¢as (F1) de vacas Gir apresentaram boa produgdo de leite, bom tempera-
mento, tamanho mediano, e boa aceitagdo no mercado. Restrigdes foram feitas
quanto a conformacao de Ubere e 4 fertilidade das matrizes Gir. Esta deficiéncia
de natureza reprodutiva, provavelmente foi a maior responsével pelo desapareci-
mento desta raga das fazendas do Estado de Minas Gerais, tornando-se um
problema na formag&o de rebanhos comerciais para produgdo de F1, jé que a
maioria dos rebanhos “puros” tem indices de fertilidade que nio permitem a
propria reposicdo e produgdo de fémeas F1 com sustentabilidade econdmica.

Vacas Nelore acasaladas com touro Europeu leiteiro

Uma limitagdo na oferta de fémeas F1 das ragas Gir, Guzers e Indubrasil é a
baixa disponibilidade de matrizes destas racas no Brasil, Entretanto, com a raga
Nelore esta limitagdo ndo ocorre. Dentre os zebuinos, o rebanho Nelore ¢é
numericamente o mais expressivo, com 88,61 % dos registros de nascimento na
ABCZ nos anos de 1995 e 1996 (Penna & Peixoto, 1998). A possibilidade de
produtores de gado de corte, em programas de fémeas Nelore acasaladas com
touros Holandeses, para producéo de F1, pode ser uma alternativa para suprir
fémeas para producao de leite.
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Entretanto, mesmo que essa domindncia indigue maior disponibilidade, ndo é
comum promover cruzamento desta raga com a Holandesa. Os motivos alegados
para nado se realizar este cruzamento, se devem ao fato de que as maes de raga
Nelore “ndo possuem boa habilidade materna, e interfeririam negativamente na
produgdo das filhas e até no comportamento, gerando animais menecs doceis,
que dificultariam a ordenha”. Estes séo, no entanto, relatos informais, e a
literatura especializada ndo tem registros de confirmagdo desses pressupostos.
Ao contrério, Martinez & Santiago (1892), estudando em torno de 1.000
lactagdes de vacas da raga Nelore, num rebanho selecionado para leite, observa-
ram producéo de leite total entre 1.437 a 1.212 kg, com a lactagdo durando
entre 235 e 274 dias. Nesta propriedade explora-se um rebanho meio sangue
Nelore x Holandés com produtividade acima de 3.000 kg por lactac3o. Atual-
mente, a identificacdo para selecéo das potenciais melhores fémeas Nelore para
produgdo de leite é possivel. A avaliagdo da produgéo leiteira utilizando-se
técnicas de descidas do leite com aplicagdes de ocitocina, ordenha de vacas
contidas em brete, além da técnica de pesagem da cria, amamentagéoc e nova
pesagem logo apods, efetuadas em datas estratégicas da lactagado, permitem a
identificacdo das vacas melhores produtoras de leite dentro do mesmo rebanho
{Lopes, 1999},

Em sistemas de produgdo de leite com vacas mesticas, a presenca do bezerro no
momento da ordenha, com a finalidade de estimular a “descida do leite”, mos-
trou ser a mais importante pratica de manejo com vacas F1 Zebu x Holandés,
obtendo-se maiores producgdes de leite e gordura (Morel, 1986), sendo esta
tarefa facilitada, quando se utilizam animais déceis. Também devemos salientar
que o componente mao-de-obra, no custo de produgdo do leite, é o de maior
peso, e o manejo de ordenha com “bezerro ao pé”, além de onerar neste aspec-
to, requer mao-de-obra especifica e demanda um maior tempo. Com relagéo ao
temperamento, Mourdo et al. {(1998) avaliando novilhas meio-sangue Holandés
x Zebu {Indubrasil, Nelore e Tabapud}, ndo encontraram diferengas entre as ragas
para as caracteristicas movimentagéo e agressao, embora tenham constatado que
estas caracteristicas eram transmitidas das maes Zebu para as filhas F1. Portan-
to, a alta disponibilidade de novilhas e vacas Nelore permitiria uma selecio para
caracteristicas desejaveis nesta fémea zebuina, tais como: temperamento,
fertilidade, Ubere, tetas e produgdo de leite tanto em quantidade como em
persisténcia de lactagdo, para formacdo e reposicio dos rebanhos desta raca nos
produtores de fémeas F1 leiteiras.



Anais do 4% Minas Leite — Aspectos técnicos, econdmicos e sociais da
atividade leiteira

A alternativa acima torna-se interessante para pecuaristas de corte com atividade
de ¢ria cuja escala é menor que 1.000 matrizes, atual realidade da maioria dos
pecuaristas em Minas Gerais. O custo de producao por arroba de bezerro
desmamado 6 muito alto. Para este estrato de produtores a opgio de cruzamento
industrial com Holandés pode ser uma alternativa, que agrega valor na bezerra
F1 e ¢ aliada a tendéncia de forte liquidez, com pouca alteracdo de valor do
produte macho.

Pela deficiéncia de informagdes sobre estas fémeas, é prudente aguardar os
resultados de avaliagdes em andamento nas instituicdes de pesquisa, antes que
se possa fazer recomendagdes concretas.

Composicéo de racas zebuinas acasaladas com touro
Europeu leiteiro

Uma alternativa para a formagao do plantel Zebu leiteiro disponivel 3 produgdo
de matrizes F1 poder4 ser uma composicao racial de zebuinos. A utilizagao de
touros Gir efou Guzeré leiteiro provados em programa de inseminagao artificial
{lA} com vacas Nelore, numericamente disponiveis em todo o Estado, produziriam
as fémeas Zebu leiteiro para a produgio de fémeas mesticas F1. Esta alternativa
tem condigfes de ser reproduzida em grande escala em nivel de sistema de
producdo de gado de corte, sem grandes dificuldades_ operacionais. Entretanta, é
preciso conhecer pardmetros relacionados com efeitos do cruzamento Gir e
Guzerd x Nelore para producio de matrizes ventres de F1, com relacdo a
produtividade e indices de fertilidade e sobretudo no gue diz respeito ao custo
de produgdo desta novilha. Embora os resultados desta alternativa sejam obtidos
somente a longo prazo, devido & necessidade de uma geracdo de cruzamentos
entre as ragas zebuinas antes da produgéo da fémea F1, esta poderia ser a
melhor opgdo, em funcéo de atingir o fenétipo desejado pelos produtores de leite
com fémeas F1. Este bidtipo é citado por Coelho (1988}, que destaca as
caracteristicas desejdveis da vaca F1 demandada pelo mercado, como um animal
com alto potencial genética, capaz de gerar maiores lucros, de facil manejo e
mais ddcil, sendo melhor adaptada as instalagfes modernas de ordenha, nao
“havendo mais espago para animais de temperamento hostil.
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Os resultados de Plasse et al. {1999}, em um grande experimento na Venezuela,
envolvendo mais de 12.000 vacas da raga Brahman, acasaladas com touros
Nelore, Guzerd e Brahman, sugerem gue existe heterose entre zebuinos, além da
variagio genética aditiva entre touros, para as caracterfsticas de crescimento e
desempenho reprodutivo. Ferreira et al. (1998}, avaliando sistema de produgio
de novilhas F1 leiteiras, em programas de |A nas matrizes zebuinas, concluiram
que hé viabilidade econdmica na utilizag8o do sistema, embora ocorram limita-
¢Oes quanto a eficiéncia reprodutiva das matrizes zebuinas. Além disso, Ferreira
at al. (1999} argumentam que novilhas de reposigdo zebuinas, filhas de touros
provados da raga Gir leiteiro selecionados para alta circunferéncia testicular
{acima de 40 cm}, acasalddas com vacas Nelore pré-selecionadas para fertilidade,
apresentam taxas de prenhez na estagdo de monta aos dois anos de idade, de
65% em estagdo de inseminacéo artificial de 60 dias. Vacas de primeira cria e as
melhores produtoras de leite requerern a utilizac5o de manejos alternativos mae-
cria e a adequada nutrigdo dentro de cada categoria animal, principalmente nas
matrizes zebulnas com predominéncia de “sangue” Indubrasil e Gir (Ferreira et
al., 1998).

Como fator determinante no sucesso da alternativa da composicéo racial de
zebuinos, temos a crescente disponibilidade de sémen de touros da raga Gir e
Guzerd com avaliagdo genética nos programas das respectivas ragas com a
Embrapa e a UFMG. A raga Nelore tem como caracteristica excelente sustentagio
de Ubere e aprumos corretos com membros longos, com consegliente maior
distancia das tetas em relag3c ao piso, caracteristicas que estdo relacionadas com
a longevidade da produtora de leite e que sio transmitidas pela fémea Nelore
para sua progénie. No entanto, ocorre rejeigdo na utilizagdo de F1 proveniente de
matrizes da raga Nelore, imposta pelos produtores de leite segundo Penna e
Peixoto (1998}, Esta tendénicia é claramente expressa no levantamento feito por
Madalena et al. (1896}, em 68 fazendas produtoras de F1, em Minas Gerais, a0
relatar o0 nimero de matrizes das diversas ragas envolvidas na produgdo de F1 e
na reposi¢cdo do rebanhe Zebu, alegando que a maioria das mies de F1 eram da
raga Gir ou giradas. A proporgéio de produtores que utilizavam animais Nelore e
Tabapud foi muito pequena, ndo ultrapassando 2% do total de vacas. No
entanto, em relagio 3s matrizes (avés das F1} utilizadas para producio de
animais para reposigio do Zebu, a porcentagem da raga Gir & Indubrasil diminuiu
e a de Guzerd, Nelore e Tabapua aumentou. Estes nimeros sdo indicadores da
preferéncia dos produtores de leite para as F1 filhas de Zebu com predominancia
de grau de sangue da raga Gir (Gir e giradas) e de que a raca Nelore j4 esta
sendo utilizada como avé das F1 leiteiras em cruzamento com a raga Gir.
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No levantamento realizado com 68 produtores de F1 de todas as regides do
Estado de Minas Gerais, Madalena {1997} concluiu que, "em relagio ao nimero
médio de novilhas, foram incorporadas 50 ao rebanho em 1995, correspondendo
a 21% do rebanho médio de 235 matrizes, Sendo este percentual superior &
taxa de reforma esperada {14 %), parece que o rebanho Zebu estd aumentando
nas fazendas da amostra, principalmente pela aquisigcdc de fémeas. Das 50
novilhas incorporadas, 24 foram preduzidas na prépria fazenda, enquanto as
restantes foram compradas”. Estes nimeros mostram que o surgimento de um
extrato de produtores que possa se especializar em produzir as fémeas zebuinas
para serem produtoras de F1 é demandado pelo mercado. Desta forma, fica clara
a existéncia do mercado potencial para matrizes Zebu, sendo, principalmente, as
fémeas Gir e giradas as preferidas para produgao de novilhas F1.

Os registros dos primeiros dados da pesquisa com avaliagdo do cruzamento
Nelore-Gir pela Epamig, assim como os dados de empresas privadas, tanto em
relagdo ao desempenho zootécnico e econdmica do macho, como do desempe-
nho reprodutivo das fémeas, sdo animadores. Sendo assim, esta alternativa de
cruzamento passa a ser, a médio prazo, a saida para a produgdo em escala
comercial de fémeas F1. Uma quest3o relevante precisa ser considerada: a opgéo
pela raga Nelore como avé da F1 ndo descarta outras possibilidades, mas a
disponibilidade de animais de reposigio dos rebanhos leiteiros poderd aumentar
substancialmente a partir de uma organizagdo de um extrato de produtores com
gsta raga em inseminagdo ou monta com Gir e/ou Guzera para produgdo da
matriz zebuina {composta) para produgio de F1. Neste contexto, a avaliagio de
vacas zebuinas cruzadas (Gir leiteiro/nelore e Guzerd leiteiro/nelore), em progra-
mas de producio de mesticas F1 para produgio de leite, é de grande interesse
econdmico, e se validada esta alternativa, permitird uma répida implantagio de
um projeto para o Estado de Minas Gerais, visando & produgdo de leite em
grande escala.

Vacas taurinas acasaladas com touros Zebu leiteiro

Produgdo de fémeas F1 com a utilizagho do cruzamento de vacas européias
leiteiras, principalmente com a raga Holandesa, tem sido realizada nas bacias
leiteiras tradicionais do Estado. Esta forma de cruzamento resulta em uma
mestica denominada entre técnicos e produtores de F1 "reversa”. Esta pratica
tem sido adotada em rebanhos Holandeses como opgdo para acasalamentos de
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novilhas e também como alternativa para comercializag@o dos produtos F1. Ede -
conhecimento geral que as caracteristicas de heterose sdo expressas neste tipo
de cruzamento similar & forma tradicional de produgdo de F1. No entanto, se
ocorre alguma diferenga entre estas formas de cruzamentos para produgéo de F1,
provavelmente associadas & heranga citoplasmdtica, a pesquisa desconhece por
néo existirem trabalhos nesta &rea.

Biotecnologias da reproducéao.

Nos dltimos anos, técnicas de reprodugédo tém dado uma grande contribuigio &
produgdo bovina mundial. Na predugdo de fémeas F1, a inseminagéo artificial
(1A}, a transferéncia de embrides (TE) e a fertilizagao in vitro (FIV) podem, em
futuro préximo, se associadas, constituir na viabilidade econdmica da producdo
de leite com F1 em grande escala.

Inseminacao artificial

Para o sucesso do esqguema de producgdo de fémeas F1, em gualquer das ‘
alternativas acima discutidas, o dominio do produtor e técnicos envolvidos com
a lA é fundamental. A pratica da IA em rebanhos zebuinos de corte possui
tecnologias validadas para obtencio de Indices aceitdveis em um programa para. .
o Estado de Minas Gerais. Diante da perspectiva de obteng3o de sémen sexado
da raga Holandesa, em escala comercial, num futuro breve serd de grande
impacto na produgao de fémeas F1, nas fazendas comerciais de matrizes
zebuinas e no prego final da fémea F1, viabilizando economicamente a producio
de embrides F1. A disponibilidade de sémen provado de touros da raga Gir e
Guzerd no mercado, testados pela progénie para produgdo de leite, permite seu
aproveitamento tanto para o melhoramento da futura matriz zebuina méae das F1,
quanto para a predugao direta de progénie F1, quando utilizados em programas
de |A em fémeas da raga Holandesa.

Transferéncia de embrides

Devido a necessidade de reestruturagdo da base genética dos rebanhos Zebu e a
escassez de plantéis de animais zebuinos com aptidao leiteira, a produgéo de
fémeas F1 de maior valor genético torna-se uma conquista a longo prazo. Uma
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alternativa potencial visando a0 aumento da populagio de animais F1 para
atender & demanda dos pecuaristas, & a utilizagdo da técnica de TE para aumen-
tar, num menor tempo, ¢ nimero de fémeas F1 que poderéb ser advindas de
doadoras zebuinas ou taurinas. A utilizagio do cruzamento entre vacas 8os
taurus e touros Bos indicus e o acasalamento inverso seria uma alternativa
pratica e imediata, sendo, no entanto, tecnologia carente de pesquisas, principal-
mente nos aspectos inerentes ao embrido F1 e indices zootécnicos,

Um dos entraves na adog3o de programas de TE estd na necessidade de as
vacas elites, utilizadas como doadoras, serem retiradas do sisterna de produgao.
Para a obtencdo de embrides F1, este empecilho poder4 ser evitado, j4 que os
animais na média da populag3o para caracteristicas produtivas deverfio responder
muito bem em programas para exploragio da heterose. A variagdo no nimero de
ovulagBes e de embrides vidveis obtidos em cada superovulacdo é outro fator
limitante da técnica, no entanto, para & producdo de embrides F1 poderio ser
utilizadas as fémeas de melhor resposta, reduzindo o custo do embrido. O custo
elevado do produte nascido, em muitos casos, € incompativel com o momento
econdmico da atividade leiteira no Brasil, o que tem desestimulado sua adocéo
poer maior nimera de produtores. '

No protocolo de TE, o método de inovulagdo com a descongelacdo na prépria
palheta, denominado one-step, tem as caracteristicas desejaveis para tornar-se
uma técnica acessivel aos produtores, em fungio do baixo custo de implantacdo
na propriedade. Atualmente, h4 centrais de TE que fazem a comercializagdo de
produtos F1, sem no entanto investigarem cientificamente a técnica empregada.
A utilizac8o desta biotecnologia permite que, em sistemas de producio de leite
com matrizes F1, estas possam receber embries F1, sém a necessidade de
compra de animais para a reposigdo do plantel. Esta alternativa substituiria a
monta natural ou inseminagao artificial pela técnica de inovulagio de embrido F1,
e, conseqlientemente, evitaria o nascimento de animais de outro grau de sangue

na propriedade, caracterizando um sistema de reposigdo de témeas F1 *fechado”.

Atualmente, ja estdo sendo firmados os primeiros contratos entre empresas

" especializadas em TE (centrais) para a produgéo de animais F1, em escala
comercial. Empresérios e técnicos da produgéo de leite com fémeas F1, no
intuito de assegurar a reposicdo de seus rebanhos, devido a escassez de bezer-
ras e novilhas F1 e ndo querendo dispenibilizar capital para terras & matrizes
zebuinas em sistemas tradicionais de cruzamento industrial (fémea Zebu leiteiro x
Holandés), podem fazer a reposicdo em fazendas ou mesmo em outros setores
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na propriedade leiteira, com receptoras gestantes de produto fémea F1 {sexadas)
e criadas somente até a desmama das bezerras F1. Desta maneira, com apenas a
quarta ou quinta parte do investimento em éfea e capital, os produtores de leite
assegurariam a reposi¢8o do plantel F1. Embora ainda permaneca o custo final
desta F1 acima dos valores de mercado, a expectativa do valor futuro destas
bezerras “reversas”, filhas de vacas Holandesa.s selecionadas zootecnicamente
com touros Gir leiteiro provados, & de que estas fémeas F1 sejam animais de alta
liquidez e cuja depreciagio deste investimento se fard com um grande nimero de
cria {8 ou mais}, justificando o investimento.

Fertilizacao in vitro

A produgdo in vitro de embrides, denominada fertilizagdo in vitro {(FIV}, tem sido
bastante acelerada, em conseqiléncia da aspiracéo de ovéarios de matadouros ou
da aspirago transvaginal in vivo (pungo folicular), com auxllio de equipamento
de ultra-som. Este procedimento tornou-se uma forma muito atrativa para a
produgio de animais e sendo utilizada em novilhas, a FIV pode contribuir
significativamente para o melhoramento genético dos rebanhos, pela diminuic3o
do intervalo de geragdes e produgado em escala de embrides F1 (Martinez et al.,
2000 by,

Embora a produgo de embrides pela FIV deva contribuir decisivamente para uma
maior eficiéncia reprodutiva, como instrumento de multiplicag3o répida do
material genético melhorado existente, encurtando o intervalo de geragdes e
intensificando a sele¢do, sua importancia vai além do interesse comercial, pois,
ao permitir a produgdo em larga escala de ovdcitos maturados e fecundados,
servird de ferramenta indispensével para outras biotecnologia {Martinez et al.,
2000 b). Em relagdo 4 produgdo de embrides F1 pela técnica de FIV, o dominio
e a redu¢do do custo de produgdo do embrido F1 congelado fatalmente serdo um
marco na censolidacdo da utilizagdo do sistema de reposigio continua com
novithas F1, pois viabilizariam a curto prazo a escala comercial desta proposta.

Assim, no contexto de produgéo de leite a baixo custo com fémeas F1, necessi-
ta-se da geragdo de informagdes a fim de que se possa dar suporte as alteractes
que poderdo ocorrer na producio e na economia como um todo.
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A pesquisa em Minas Gerais

As politicas governamentais com reduc¢des ou retiradas dos subsidios praticados
anteriormente, a queda dos precos dos produtos agricolas, o cenério mundial de
mudangas na pecudria leiteira atual em resposta as pressdes de ordem econdmi-
ca, social e ambientais, tém levado as instituicSes cientificas e de desenvolvi-
mento a repensarem sua programagio e experimentacao. O desafio da pesquisa
agropecudria, especialmente da pecuéria de leite, é o desenvolvimento de
tecneologias e modelos competitivos de produg8o, que sejam sustentiveis e
gerem lucro.

A pesquisa agropecuéria tem realizado poucos esforgos para descobrir qual
sistema de produgdo proporciona maior lucratividade para orientar o investimento
dos produteores. Num sistema de predugdo, a tecnologia deve ser aplicada
visando maximizar o lucro. Para estabilidade da cadeia produtiva do leite, &
necesséria a utilizagdo de tecnologias comprovadas que resultem em custos
compativeis com os precos de mercado.

Tem-se evidenciado a importancia da produg3o de leite a pasto com baixo custo
por meio de vacas F1, com crescente mercado para fémeas deste tipo. Portanto,
desenvolver e disponibilizar tecnologias sustentadveis que possam multiplicar
mais rapidamente o nimero de animais Holandés x Zebu para atender 4 demanda
da pecudria leiteira de Minas Gerais & de interesse cientifico e econdémico.

O Programa QOrganizagao e Gestdo da Pecuiria Bovina de Minas Gerais foi
concebido em seus aspectos técnico e estratégico pela Empresa de Pesquisa de
Minas Gerais — Epamig, que é responsavel pela sua operacionalizagio, por
intermédio de algumas de suas Fazendas Experimentais, estruturadas para servir
de referéncia e apoio aos pecuaristas. Este programa tem como objetivo proporcio-
nar sustentabilidade econdémica com responsabilidade social, pelo aumento da
renda e do emprego no setor rural. Este trabalho integra o Programa Referencial
de Qualidade (PRQ}, coordenado pela Secretaria de Estado de Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (Seapal, e constitui-se numa das principais a¢des do
governc de Minas Gerais, para o desenvolvimento da pecudria bovina do Estado.
Como Programa de Governo, ganha em potencialidade por permitir ampla
integracaoc de atividades entre Epamig, Emater, IMA e Ruralminas, facilitando a
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transferéncia de resultados e o apoio aos produtores {Machado, 2001).

Por essas razdes, o programa “Organizacéo e Gestdo da Pecuaria Bovina”
representa um esforgo concreto da Epamig, para mostrar ao agronegoécio da
pecudria bovina de Minas Gerais uma alternativa econdmica de exploragio
sustentavel, de modo que produtores, principalmente aqueles com menor
capacidade de investimentos, possam manter-se na atividade, mesmo nesse
ambiente altamente competitivo {Ruas et al. 2001).

Este Programa tem como objetivo desenvolver um modelo de organizagio e de
gestdo para a exploragdo da pecudria, em especial a de leite, em Minas Gerais;
desenvolver sistemas de producéo economicamente vidveis em ambiente tropical
para diferentes regides de Minas Gerais; aumentar a disponibilidade de animais
para pesquisa, buscando atender 3 demanda interna de reposi¢ao do rebanho de
produ¢do e, prioritariamente, 0s produtores que necessitarem do apoio da
Epamig para melhorar a eficiéncia de seu negécio; maximizar o retorno econdmi-
co das atividades de pecudria bovina da Epamig; manter em operagao modelos
de organiza¢do e de gestdo para a exploragao da pecudria bovina, como referén-
cia para o desenvolvimento do setor em Minas Gerais, Estdo previstos como
metas: implantar o programa; recuperar a infra-estrutura das fazendas dedicadas
4 atividade de pecudria na Epamig; implantar a informatizagédo para acompanha-
mento dos rebanhos, coleta e processamento de dados; montar estrutura para
treinamento e capacitacdes técnico-administrativas e operacionais do setor, para
técnicos, gerentes, produtores @ mao-de-obra rural, em todas as Unidades da
Epamig (Ruas et al. 2001}. .

Metodologia

O rebanho bovino da Epamig encontra-se estruturado num modelo de
estratificacao piramidal, constituido dos estratos produtivos {nticleo,
multiplicador e comercial} conectados ao segmento produtivo da cadeia do
agronegobcio da pecudria bovina, como mostrado na Fig. 1.
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Fig. 1. Cadeia produtiva da pecuéria bovina - versdo simplificada.
Fonte: Ruas et al. {2001).

> Rebanho Nicleo - constituldo de animais puros, em que estd sendo
desenvolvido trabalho de melhoramento e selegdo para a produgao de
reprodutores e matrizes de qualidade superior.

> Rebanho Multiplicador - constituldo de matrizes zebuinas puras, oriundas
do rebanho nucleo, que estéo sendo inseminadas com sémen de touros da
raga Holandesa, para produgio de animais meio-sangue (F1).

» Rebanho Comercial - constituldo de fémeas F1, oriundas do rebanho
multiplicador, que estdo sendo inseminadas com sémen de touros Zebus,
para produgdo, em cruzamento terminal, de animais de corte {(machos e
fémeas). O objetivo da vaca do rebanho comercial é produzir leite e, neste
estrato, ja estdo sendo desenvolvidos, testados e avaliados modelos de
organiza¢io e de gestio de sistemas de exploragdo para produgac econdmi-

ca de leite.

Organizacao do rebanho bovino da Epamig

A Fig. 2 mostra como o rebanho da Epamig foi organizado. Cada fazenda
experimental {F.E.} tem uma fun¢do especifica de produg¢ao, para ser desempe-
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nhada. Entretanto, deve ficar claro que o objetivo primordial é produzir animais
adequados para atender aos programas de pesquisa, fungio primeira da Epamig.

Fazendas leiteiras

- Multiplicadorss - . . . ..
F.E. Patos da Minas "
F.E. Felixlindia - X
Vacas Zahu x Touro Hnlandds s
i, F.E. Trés Pontas .= - % 7 s
Vam Holandasas ] Tnuru Zahu
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e W2eIA
F.E. m:aui v
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T g v
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Machios F1. -
s ~——

Y . /
Y

| . Pasquisa ou Mercado I

Fig. 2. Estratégia de organizagdo do rebanho bovino nas
tazendas experimentais (F.E.) da Epamig.

Fonte: Madalena, 1992 {adaptado).

) Vacas F1 (1/2) x Macho Holandés

€ Vacas F1(1/2) e F2 {3/4) x Macho Zebu

Para implementagio do Programa, os sistemas de produco nos trés estratos
ser&o organizados, estruturados e mantidos em constante aprimoramento e,
simultaneamente, servirdo como modelos de organizagie, exploracio e gestdo da
pecuéria bovina, contribuindo assim para o desenvolvimento dos setores do leite
e da carne, de modo compativel com as realidades regionais do Estado. Esta
proposta objetiva construir modelos que sejam efetivamente capazes de dinami-,
2ar a pecudria bovina (Ruas et al. 2001},
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Conclusotes

Minas Gerais tem amplas condigdes de promover o desenvolvimento da
bovinocultura sustentado em modelos semelhantes ao da Epamig, que opera este
programa desde 1997. A maior eficiéncia da pecuéria bovina exige plansjamen-
to, organiza¢do e controle da atividade.

Fémeas F1 sdo produzidas em vérias regides do Estado, inclusive nas regides de
pecuéria de corte, e vendidas para diversos destinos, principalmente para as
hacias leiteiras mais importantes de Minas Gerais.

A utilizagdo de fémeas mesticas F1 (Bos taurus x Bos indicus) para a produgdo
leiteira deve ser considerada como uma alternativa em potencial para obtengio de
leite a haixo custo, j& que permite maximizar a utilizagdo do efeito da heterose e
da complementaridade entre ragas, obtendo-se maiores lucros quando compara-
das corm outras fémeas mesticas de diferentes graus de sangue da raga Holandesa.

A reposigao continua com fémeas F1 tem sido uma alternativa lucrativa para o
produtor de leite, embora ocorra uma limitagdo a implementagac destes rebanhos
em larga escala, no entanto, ac que tudo indica, parece estar dentro de um
alcance realista de desenvolvimento agropecuério.

Matrizes das ragas Zebuinas Gir, Indubrasil e Guzera, produtoras das F1 preferi-
das pelos compradores, estao com populagae reduzida, com dificuldade de
reposicao, e este € 0 entrave & expanséo do sistema, e as alternativas de outras
racas zebufnas ou composicdo racial Zebu poderiam ser utilizadas na base de
sustentagao do processe e necessitam de mais pesquisas.

Técnicas como transferéncia de embrido j& comegam a ser aplicadas na producéo
de F1. Os avangos nas biotecnologias da repredugdo, como sexagem de
espermatozodides, congelamento de embrides e fertilizagdo in vitro, poderéo ter
grande impacto na reducéo dos custos e difusdo da alternativa de obtengao das
fémeas F1 de reposi¢ao.
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