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Apresentacao

A Embrapa, ao operacionalizar o enfoque de sistemas de producao em suas
atividades de pesquisa, estabelece modelos fisicos de producao, tomados
como referéncia para uma larga parcela de propriedades. Ao dedicar-se a
esse esforco, reuniu tecnologias relativamente simples e de facil aplicacao,
que, submetidas ao modelo de gestao empresarial, buscasse a otimizacao
dos resultados zootécnicos e econdOmMIcos N0s empreendimentos que se
baseassem em tais modelos fisicos de exploracao.

Nestes 25 anos, com caracteristicas dinamicas, o sistema de producao de
Leite a pasto (SPLP) da Embrapa Gado de Leite experimentou gradual
processo de evolucao tecnologica, assegurando melhorias substanciais de
produtividade dos recursos produtivos (terra, capital e mao-de-obra), fato
que provocou rentabilidade satisfatoria no empreendimento.

O modelo fisico de SPLP instalado na Embrapa Gado de Leite constituiu-se
em importante referencial tecnologico para a producao de leite a pasto com
rebanho mestico Holandés x Zebu. Uma analise do numero de visitantes
mostra que a adocao de tecnologias fol maior pelos produtores que visita-
ram o SPLP comparativamente aqueles que nao o visitaram.

Ao longo de seus 25 anos, o SPLP alcancou o objetivo maior na proposta da
Embrapa, ao adotar para a pesquisa o enfoque de sistemas de producao,
constituindo-se em excelente instrumento de demonstracao e unidade de
observacao e transferéncia de tecnologia.

Este trabalho, ao relatar o desempenho do SPLP, mostra a viabilidade de
provocar melhoria da produtividade e eficacia do processo produtivo no
ambito da fazenda, indicando que se as praticas usadas no SPLP fossem
adotadas, ainda que parcialmente, por produtores nacionais, poder-se-ia

projetar incremento substancial na producao de leite no Brasil.

Duarte Vilela
Chefe-geral
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Resumo - O “Sistema de Producao de Leite a Pasto, com Rebanho Mestico”
(SPLP) foi instalado na Embrapa Gado de Leite em 1977. O SPLP ocupa
uma area de 100 ha, com relevo de montanha, tipico da Mata Atlantica.
Algumas das principais tecnologias adotadas inicialmente, em 1977, e as
mudancas efetuadas, até 2002, foram: rebanho mestico Holandés x Zebu,
em regime de monta natural com touros HPB e Gir e graus de sangue
variando de 1/2 a 7/8 HZ, evoluindo para o uso de inseminacao artificial e
graus de sangue variando de 1/2 a 15/16 HPB; rebanho mantido exclusiva-
mente a pasto no periodo das chuvas, recebendo suplementacao volumosa
no periodo seco do ano (maio a outubro); pastagens de capim-gordura,
inicialmente, evoluindo para pastagens de Brachiaria decumbens e uso de
pastagens de capim-elefante (Pennisetum purpureum) adubadas e em
pastejo rotativo para vacas em lactacao; intensificacao da producao de
milho para silagem, com irrigacao e duas safras por ano; uso da silagem de
milho para vacas mais produtivas e da mistura cana com uréia para o
restante do rebanho; pasto-maternidade e alimentacao apropriada para
vacas em final de gestacao; aleitamento artificial das crias, em bezerreiro
coletivo, evoluindo-se para o uso de abrigos individuais para bezerras atée /70
dias de idade; cria e recria das fémeas a pasto, com suplementacao de
concentrado até um ano de idade; fornecimento de concentrado para vacas
em lactacao em funcao da producao de leite e da época do ano, individual-
mente, durante a ordenha, evoluindo para o arracoamento das vacas em
grupos, em funcao da producao e estagio de lactacao, apds as ordenhas;
alimentacao diferenciada com concentrado para as vacas no primeiro més
de lactacao, independentemente da producao; descarte das fémeas segundo
critérios de crescimento, reproducao, producao, sanidade e excedentes;
ordenha sem a presenca do bezerro, manual, em sala apropriada, evoluindo
para adequacao as normas para producao de leite tipo B; instalacao de
ordenhadeira mecanica; tanque para resfriamento do leite e coleta do leite
resfriado a granel. A evolucao do SPLP nos 25 anos pode ser avaliada pelo
expressivo crescimento de alguns de seus indicadores de tamanho e desem-
penho: lotacao das pastagens, de 0,8 para 1,6 UA/ha; total de animais do
rebanho, de 84 para 211 cabecas; total de vacas, de 40 para 100; produ-
cao de leite, de 315 para 870 litros/dia; produtividade da terra, de 1.000
para 2.993 litros de leite/hectare/ano, relativamente a area total; e produti-
vidade da mao-de-obra, de 67 para 214 litros de leite por dia de servico.



10 Sistema de producdo de leite a pasto com rebanho mestico: 25 anos de informacoes

Introducao

A Embrapa Gado de Leite desde sua criacao tem-se esforcado para operacio-
nalizar o enfoque de sistemas em suas atividades de pesquisas. Um exemplo
desse esforco foi a criacdo, em 1977, de um modelo fisico de “Sistema de
Producao de Leite a Pasto, com Rebanho Mestico” (SPLP), em seu Campo
Experimental de Coronel Pacheco (CECP), tomado como referéncia para
uma larga parcela de propriedades leiteiras, principalmente para Regiao
Sudeste.

Na concepcao do SPLP procurou-se manter as caracteristicas basicas
dos sistemas predominantes na Regiao Sudeste do Brasil, quais sejam:
a) topografia acidentada, com 20 a 30% de meia-encosta e baixada; b)
pastagens com predominancia do capim-gordura (Melinis minutiflora) e
suplementacao volumosa para as vacas em lactacao, na época da seca;
c) rebanho mestico, com padrao genético variando de %2 a 7/8 Holandés
x Zebu (HxZ); e d) introducao de técnicas que requeiram baixa utilizacao
de capital (Embrapa, 1976). O SPLP reunia algumas tecnologias ja
conhecidas, relativamente simples e de facil aplicacao, submetidas a
adequado controle administrativo, procurando otimizar seus resultados
zootécnicos e econdomicos. Propunha-se, com a aplicacao de
tecnologias, assegurar melhorias na produtividade dos recursos (terra,
benfeitorias, equipamentos, animais e mao-de-obra) e na rentabilidade
da atividade leiteira.

Com caracteristicas dinamicas, o SPLP experimentou gradual processo de
evolucao tecnologica, preservando, porém, suas caracteristicas basicas: 1)
pasto como unica fonte de volumoso para o rebanho, no veréo; e 2) reba-
nho mestico HxZ. As mudancas na conducao do SPLP ao longo dos 25 anos
constam de relatorios técnicos da Embrapa Gado de Leite (Embrapa, 1979;
1986; 1992; 1997; 1999).

No presente trabalho sdo destacadas as principais caracteristicas do SPLP,
as tecnologias aplicadas e os resultados obtidos (crescimento do rebanho,
producao de leite e produtividade) no periodo de 1977 a 2002.
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Objetivos e metas

Os objetivos e metas propostos quando da instalacao do SPLP encon-
tram-se detalhados em documento publicado em 1978 (Embrapa, 1978),
assim como as principais tecnologias e praticas de manejo adotadas
para alcanca-los. Posteriormente, a fim de manter o SPLP em consonan-
cia com as transformacoes ocorridas no setor leiteiro e com as diretri-
zes da programacao de P&D da Embrapa, seus objetivos e metas foram
alterados (Embrapa 1986;1992;1997; 1999).

Os principais enfoques adotados na conducao do SPLP, em diferentes
épocas, foram, basicamente: a) contribuir no estabelecimento da
metodologia mais adequada para aplicacao do enfoque sistémico na
pesquisa agropecuaria, visando gerar sistemas de producao de leite
mais eficientes (1976); b) proporcionar as equipes multidisciplinares de
pesquisadores (1976; 1978; 1985) e aos extensionistas (1985) a
oportunidade de participar do plano de gestao e observar o desempenho
de um SPLP; c¢) servir como instrumento para a difusao (1978; 1985H) e
validacao (1990) de tecnologias; d) evidenciar fatores relevantes (1985)
ou identificar pontos de estrangulamento (1990; 1995) no processo
produtivo, que possam colocar em risco o sistema e/ou que merecam
ser estudados pela pesquisa analitica; e) avaliar a viabilidade de um
modelo fisico de producao intensiva de leite, nas condicoes da Zona da
Mata de Minas Gerais (1990); f) gerar indicadores técnicos e economi-
cos de producao de leite a pasto, necessarios aos modelos de simulacao
no estudo de sistemas de producao alternativos (1985, 1995) e para o
calculo de custos de producao de leite (1990, 1995); g) servir de
iInstrumento para o treinamento de mao-de-obra especializada em
atividades ligadas ao setor leiteiro (1990); h) demonstrar a viabilidade
de um SPLP com rebanho mestico HZ, em pastagens de capim-elefante
(Pennisetum purpureum) e capim-braquiaria (Brachiaria decumbens)
(1994).

As metas principais para o SPLP em 1977 e as adequacoes efetuadas
em 1984 sdao mostradas na Tabela 1.
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Tabela 1. Metas para o SPLP.

Item 1977 (1) 1984 (2)
Taxa de mortalidade dos animais até um ano (%) 5 < 12
Peso vivo das fémeas aos 12 meses (kg) 200 200
Peso vivo das fémeas aos 24 meses (kg) 300 360
Idade ao primeiro parto (meses) 33a39 33
Taxa de natalidade (%) 75 85
Producao de leite/vacallactacao, 305 dias (kg) 2.700 3.000
Producao de leite/ha/ano (area total) (kg) 1.000 1.100
Taxa de lotacao das pastagens (UA/ha) 0,8 0,7

Fonte: (1) Souza e Lobato Neto (1986); (2) Embrapa (1986).

Caracterizacao do SPLP

Localizacao, clima e area

O SPLP encontra-se instalado no Campo Experimental de Coronel Pacheco
(CECP), no Municipio de Coronel Pacheco, a 30 km de Juiz de Fora, MG.
Localiza-se a 21° 33" 22" de latitude sul e 43° 06’ 15" de longitude WGr.
O clima da regido é classificado, segundo Képpen, em Cwa, com precipita-
cao de 1.535 mm/ano, alternando periodos seco (maio a outubro) e chuvo-
so (novembro a abril). A temperatura média anual é 19,5° C, com médias
de 22° C no verdo e 16,8° C no inverno (Embrapa, 1986).

A area do SPLP, em torno de 100 ha, e a forma de ocupacdo é mostrada
na Tabela 2. O relevo é fortemente ondulado, com vertentes ingremes e
vales em “V”, com altitude média de 414 metros. As baixadas e meia-
encosta ocupam 20% da area. Predominam solos Podzélicos eutréficos e
Latossolos distréficos endodlicos, nas vertentes, e solos Aluviais eutréficos,
nos vales. O SPLP é cortado pelo Ribeirdo Santo Anténio, dispondo de
quantidade de dgua suficiente para a irrigacdo das culturas de milho e, se
necessario, das pastagens situadas nas areas de baixadas.

Uma vista aérea do CECP, no primeiro plano, com o relevo de montanha,
tipico da regido onde se situa o SPLP, é mostrada na Fig. 1. O croqui da

area ocupada pelo SPLP, sua conformacao irregular e principais divisoes
das pastagens, € mostrado na Fig. 2.
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Fig. 1. Vista aérea do Campo Experimental
de Coronel Pacheco.
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Benfeitorias e instalacoes

As instalacdes para manejo do rebanho e ordenha localizam-se numa
encosta (Fig. 3), num ponto relativamente central do SPLP, permitindo uma
boa visualizacao de grande parte da area ocupada com pastagens e o facil
acesso dos animais a elas. Outra caracteristica importante do local escolhi-
do é favorecer o escoamento das aguas de chuva e do chorume, obtido
pela lavagem dos currais, para as capineiras (pastagens, atualmente),
situadas em nivel inferior.

Os currais para manejo e alimentacao das vacas em lactacao (Fig. 4) sado
formados por quatro divisdrias, com piso de concreto e cercas de
cordoalhas de aco, dispondo, numa das laterais, de cocho coberto para
volumoso. A partir dos currais de alimentacao, as vacas tém acesso a sala

13
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de ordenha ou ao curral de manejo geral do rebanho (formado por duas
divisorias, com piso de areia sobre terra batida e cercas de cordoalhas de
aco e de réguas). Do curral de manejo geral os animais tem acesso a

seringa, ao tronco para contencdo de animais e vacinacoes, a balanca para
pesagem de bovinos (capacidade de 1.500 kg) e ao embarcadouro, dispos-
tos em linha, nessa ordem.

Fig. 3. Sede: currais e sala de
ordenha.

Fig. 4. Curral de manejo e
alimentacao.

A construcao de uma sala de ordenha independente, como alternativa ao
estabulo convencional de maior custo, foi uma inovacao importante adotada
no SPLP. A sala para ordenha manual tinha capacidade para quatro vacas,
que eram contidas (por corrente) em cochos individuais onde recebiam o
concentrado (Fig. 5). O piso era de concreto e as cercas, de régua, dispondo
de energia elétrica e &gua encanada. Junto a sala existia uma dependéncia
destinada ao resfriador de leite, por imersao dos latoes, e um deposito para
racao. Essas instalacoes foram adaptadas para ordenha mecanica em 1995.
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Fig. 5. Sala de ordenha
manual, usada até 1995.

Foram construidos: uma sala para ordenha mecanica; uma sala de leite; um
curral de espera, e um pedilavio coberto (Fig. 6), de acordo com as normas
para producao de leite tipo “B”. Passou-se a utilizar, apds estas modifica-
coes, ordenhadeira mecanica (tipo espinha-de-peixe, 2x4, com baloes de
vidro e circuito semifechado), tanque resfriador para leite (capacidade de
1.550 litros) e a coleta de leite resfriado a granel.

Fig. 6. Instalacoes para ordenha
mecanica e pediluvio, construidas
em 1995.

O SPLP dispoe ainda de: a) dois silos-trincheira revestidos e construidos
junto ao curral, com capacidade para 120 toneladas cada um; b) dois
abrigos cobertos, com cercas de réguas, cocho para volumosos e bebedou-
ros, originalmente destinados a contencao dos touros e, a partir de 1986,
usadas para animais submetidos a tratamentos especiais, inclusive no pré
ou pos-parto; ¢) cochos rusticos, construidos em bambu, para
suplementacao volumosa dos animais a pasto; d) cochos para sal, do tipo
caixote com tampa para protecao contra agua de chuvas; e) abrigos
individuais para bezerros, construidos em bambu e chapa metalica; f)
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depositos para racao e utensilios; g) reservatorio d'agua, subterraneo, para
10 mil litros; h) poco tubular profundo. O abastecimento de agua e feito por
fonte natural e, em parte, por poco profundo.

As instalacoes para administracao sao formadas de edificacao para escrito-
rio, instalacoes sanitéarias e sala de aula para atendimento a visitantes.

Maquinas e equipamentos

O SPLP é servido por uma rede de energia elétrica, trifasica, com transfor-
mador de 15 kVA. Os investimentos mais significativos em maquinas e
equipamentos sao: a) um conjunto motor-gerador, a diesel, usado quando da
falta de energia elétrica; b) ordenhadeira mecanica (tipo espinha-de-peixe,
2x4, com baldes de vidro e circuito semifechado); ¢) um tanque resfriador
para leite (capacidade de 1.550 litros); d) um conjunto de irrigacao, por
aspersao, convencional, dimensionado para 6,0 ha; e) um conjunto motor-
picadeira, estacionario, para forragem; f) um botijao para sémen e utensilios
para inseminacao; g) pulverizadores motorizado tipo lava-jato e manual (20
L); h) eletrificadores para cerca; i) balancas para pesagem de gado (1.500
kg), racao (200 kg) e leite (20 kg); j) carrocas de tracao animal, para
transporte de esterco e de forragem; k) microcomputador, impressora e
maoveis para escritorio.

O SPLP usa tratores, carretas, arados, grades, plantadoras, adubadora e
ensiladoras pertencentes ao CECP da Embrapa, para o plantio do milho,
ensilagem e transporte de cana. Os gastos com estes itens sao
contabilizados como servico de terceiros (aluguel).

Administracao e servicos

O SPLP é administrado por um técnico agricola, com o apoio de uma equipe
multidisciplinar de pesquisadores e técnicos da Embrapa Gado de Leite.
Institucionalmente, o SPLP era considerado, até 1997, uma acéo de
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pesquisa e desenvolvimento, denominada “Avaliacao de Modelo Fisico de
Sistema de Producao de Leite para a Zona da Mata de Minas Gerais”
(Embrapa 1979, 1986; 1992) e “Sistema Intensivo de Producao de Leite a
Pasto com Vacas Mesticas Holandés x Zebu”, no periodo 1994/97
(Embrapa, 1997).

A mao-de-obra permanente ¢ constituida por operarios rurais, empregados
da Embrapa, fazendo parte de suas atividades as operacoes de ordenha,
limpeza e higiene das instalacoes, manejo do rebanho, manutencao e
reparos de benfeitorias e instalacoes. Usa-se mao-de-obra contratada para
os servicos de limpeza das pastagens, producao de milho e ensilagem.

Tecnologia e praticas de manejo adotadas

Ocupacao e uso da terra

A ocupacao das areas do SPLP se fez em funcao da capacidade de uso da
terra (Tabela 2). Assim:

v as baixadas de aluviao, mecanizaveis e irrigaveis, de elevado potencial
agricola, sao reservadas para o cultivo de milho para silagem;

v as baixadas e meia-encosta sao ocupadas com pastagens de capim-
elefante (Pennisetum purpureurm Schum.), adubadas e manejadas em
pastejo rotativo, para vacas em lactacao;

) as baixadas com drenagem deficiente no periodo chuvoso, com
pastagens de setaria (Setaria sphacelata cv. Kazungula) e grama-
estrela africana (Cynodon nlemfuensis);

- as areas proximas ao estabulo, constituidas por encostas de facil
acesso para 0s animais, com pastagens de capim-braquiaria
(Brachiaria decumbens);

. as areas de encostas distantes do estabulo, com pastagens
naturalizadas de capim-gordura (Melinis minutiflora); e

4 os terrenos férteis de meia-encosta, com cana-de-acucar.



18 Sistema de producao de leite a pasto com rebanho mestico: 25 anos de informacoes

Pastagens

Na area ocupada pelo SPLP predominavam, inicialmente, pastagens de
capim-gordura com pequena ocorréncia de capim-jaragua (Hyparrhenia
rufa) e alguma consorciacao natural com leguminosas (Calopogonium
mucunoides e Centrosema pubescens).

A divisdo dessas pastagens, em 1976/77, foi feita em funcdao do manejo do
rebanho, formado pelos seguintes grupos: vacas em lactacao (45 ha, 03
pastos); vacas secas e fémeas de dois a trés anos (26 ha, 02 pastos);
fémeas de um a dois anos (8 ha, 02 pastos); fémeas de seis a 12 meses (3
ha, 02 pastos); fémeas até seis meses (1,4 ha, 02 pastos); vacas em final
de gestacao (2,6 ha, 01 pasto maternidade); e animais de servico (2,0 ha,
01 pasto). Adotaram-se, entao, para as pastagens das vacas em lactacao,
periodos de 30 dias de ocupacao e 60 dias de descanso, e para as demais
categorias, pastejo alternado a cada 60 dias (Souza e Lobato Neto, 1986).

O SPLP possuia ainda 6,0 ha de capineiras de capim-elefante. No verao,
0,5 ha da capineira era usado para corte e 5,5 ha usados para pastejo
temporario por vacas em lactacao, durante o dia, no intervalo de ordenhas.
Adotava-se, naguela época, o pastejo rotativo, com sete piquetes, toman-
do-se a altura do pasto como critério para entrada (1,20 m) e saida (0,40
m) dos animais dos piquetes, denominados entao de “capineiras”. Embora
preconizada, a adubacao dessas pastagens nem sempre era realizada todos
0S anos, por motivos varios (Souza e Lobato Neto, 1986).

A partir de 1985/86 iniciou-se um processo de melhoria das pastagens
(Embrapa 1992), executando-se as seguintes medidas:

¢ formacao de pastagens de capim-braquiéria (B. decumbens), de maior
potencial produtivo, em substituicao as pastagens naturalizadas de
capim-gordura, nas encostas proximas ao estabulo e de facil acesso
para 0s animais;

3 ampliacao das pastagens de capim-elefante, adubadas e o uso em
pastejo rotativo;

@ formacdo de pastagens com capim setaria (S. sphacelata) e grama-
estrela (C. nlemfuensis) nas areas de baixada com deficiéncias de
drenagem durante o periodo chuvoso;
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s incorporacao ao SPLP de uma éarea de baixada, formada com capim-
angola (Brachiaria mutica).

As areas mais acidentadas foram mantidas com pastagens naturalizadas de
capim-gordura, com pequena ocorréncia de capim-jaragua e crescente
Invasao de capim-braquiaria.

Algumas praticas de manejo inovadoras, aquela época, foram adotadas,
tais como:

& plantio de B. decumbens em faixas, associando-se a forrageira ao
milho na formacao das pastagens;

@ adubacéao de plantio na formacao das pastagens;

@ adubacao de manutencao nas pastagens de capim-elefante, no inicio e
fim do periodo chuvoso;

6 pastejo rotativo nas pastagens de capim-elefante;

@ pastejo alternado nas pastagens de capim-braquiaria, capim-gordura,
estrela africana e setaria, com periodos varidveis de ocupacao e
descanso em funcao da disponibilidade de pasto e da época do ano.

A evolucao da area com pastagens e forrageiras para corte € mostrada nas
Tabelas 2 e 3.

Tabela 2. Evolucao da &rea com pastagem, forrageiras para corte e outros usos.

Especificacao 1977/78 1985/86 1989/90 1991/92 1996/00
Area total (ha) 97,6 101,6 101,6 103,5 107,0
Pastagem (ha) 88,0 93.0 91,4 93,4 90,3
Capim-gordura 88,0 81,2 32,4 32,4 30,0
Brachiaria decumbens - 2,5 42,0 42,0 39,0
Capim-elefante - 5,8 12,0 13,5 14,5
Estrela africana - 15 1,0 1.5 2,3
Setaria - 2,0 2,0 2,0 3.0
Angola - 0 2,0 2,0 1,5
Capineira de capim-elefante 6.0 1,0 1,0 1,0 0
Cana-de-agucar 0,5 L9 3.0 3.0 1.0
Milho para silagem 2,0 4,5 4,0 4,5 8,0
Matas e outros usos et 1,6 1,6 1,6 W

Fonte: Adaptado de Souza e Lobato Neto (1986); Embrapa (1992); Novaes (1993) e Costa
(1999).



20 Sistema de producao de leite a pasto com rebanho mestico: 25 anos de informacoes

Tabela 3. Area com pastagens e forrageiras para corte no periodo 2001/2002.

Especificacao Area (ha) Divisdes (no) Uso
Capim-gordura 26,0 2 Vacas secas e novilhas gestantes
Capim-gordura 4,0 1 Fémeas de 6 a 12 meses
Brachiaria decumbens 10,0 4 Féemeas de um ano a 330 kg
Brachiaria decumbens 14,0 & Novilhas acima 330 kg
Brachiaria decumbens 5.0 1 Vacas em lactacao (mais de 10 L/dia)
Brachiaria decumbens 10,0 2 Vacas em lactacao (menos 10 L/dia)
Capim-elefante 13,2 11 Vacas em lactagao (mais 10 L/dia)
Capim-elefante 1,3 3 Vacas em lactacao (> 10 L/dia)
Estrela 1,5 1 Pasto-maternidade
Estrela 0.8 2 Fémeas de 2 a 6 meses
Setaria 1,5 1 Maternidade
Setaria 1.5 1 Fémeas de 6 a 12 meses
Cana-de-actcar 0,5 - -
Milho para silagem 6,0 - -
Matas e outros usos Tl - -
Area total 103,0 - -

Fonte: SPLP Embrapa Gado de Leite.

Em 1994/95, em funcao dos resultados de pesquisas, promoveu-se a
intensificacao do uso das pastagens de capim-elefante nas areas de baixa-
das e de meia-encosta de elevado potencial agricola (Fig. 7). Procedeu-se,
entdo, a formacao (7,0 ha), a reforma (7,0 ha) e a divisdo (11 piquetes de
1,2 ha) dessas pastagens mantendo-se o pastejo rotativo, com trés dias de
ocupacao e 30 dias de descanso, para as vacas em lactacdo mais produti-
vas (acima de 10 litros de leite/dia). Preconiza-se a adubacado dessas
pastagens com 1.000 kg/ha/ano da mistura 20-05-20, aplicado manualmen-
te, a lanco, em trés aplicacoes durante o periodo chuvoso (inicio, meados e
final), apos a saida dos animais do piquete.

Fig. 7. Pastagens: capim-elefante g,
nas baixadas e capim-braquiaria nas [
encostas. -
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Intensificou-se também, a partir de 1995, o manejo das pastagens de
capim braquiaria destinadas as vacas com producao abaixo de 10 litros/dia
(10 ha, 03 divisoes, proximo ao curral) e a recria das fémeas de um a dois
anos de idade. Para a recria foram destinados quatro piquetes de 2,5 ha,
manejados em pastejo rotativo, com periodos de uma semana de ocupacao
e trés semanas de descanso, no verao (Figs. 8 e 9). Embora preconizada, a
adubacao dessas pastagens (600/kg/ha/ano de 20-05-20, em duas aplica-
coes, no inicio e final das chuvas) nem sempre foi realizada todos os anos.

. - o " _‘
Fig. 8. Vista das pastagens B T i -—ﬁ-’-“i;!‘-_ .
no periodo das chuvas: B T ; ¥
capim-elefante na baixada e NPTy
capim-braquiaria na encosta. ..\;-':, 2,

e

2.‘?'-! X
A A

Fig. 9. Vista das pastagens no
periodo da seca: capim-elefante

: __ na baixada e capim-braquidria na
e i | LUMEELES  encosta,

; ‘.;"}-1-_51-%;;-'-:_-: 5t e

A divisao das pastagens é feita, na sua maioria, com cercas de arame
farpado. Cercas eletrificadas passam a ser utilizadas a partir de 1994 para
a subdivisao daquelas pastagens manejadas em pastejo rotativo, em funcao
da facilidade e menor custo de construcao. Preconiza-se que as cercas
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divisdrias sejam construidas, na medida do possivel, acompanhando o nivel
do terreno, de modo a evitar a erosao provocada pelo deslocamento dos
bovinos morro abaixo.

As pastagens dispoem de aguadas naturais ou bebedouros.

O fornecimento de sal mineral para o rebanho € feito em cochos cobertos
ou em cochos tipo caixote, com tampa protetora, de modo a proteger da
dgua das chuvas, durante todo o ano.

O controle de plantas invasoras das pastagens € feita uma vez ao ano,
mediante rocada manual ou mecanica. O controle de formigas e cupins,
reforma de cercas, bebedouros e cochos é feito sempre que necessario.

Culturas forrageiras

A capineira de capim-elefante constituia inicialmente a principal fonte de
volumoso para o rebanho no periodo da seca. Esta capineira era consumida
por bezerros e animais de servico, durante todo o ano, e, na seca, pelas
vacas “secas” e novilhas. O excedente de forragem na area destinada a
corte nas “aguas”, 0,5 ha, era fornecido as vacas em lactacao e parte
ensilada na primeira quinzena de marco. No verao, parte da capineira (5,5
ha) era usada em pastejo temporario por vacas em lactacao. Na area de
corte (manual) era aplicado esterco, retirado diariamente do curral e
transportado na mesma carroca utilizada para transportar o capim.

O milho para silagem € cultivado em baixadas de aluvido, mecanizaveis, de
elevado potencial agricola (Fig. 10). A partir de 1985 foram incorporadas
melhorias nas praticas de manejo e nos niveis de adubacao do milho, em
funcao da analise de solo e da producao esperada (acima de 40 t/ha de
forragem). A partir de 1994/95 adotou o plantio na época normal (out.-nov.)
e um segundo plantio, denominado “safrinha”, no final do periodo das chuvas
(fev.-mar.), com irrigacao, se necessaria. O processo de producéao de
silagem, incluindo o plantio, a colheita e a ensilagem é mecanizado, empre-
gando-se tratores e equipamentos disponibilizados pelo Campo Experimental



Sistema de produgao de leite a pasto com rebanho mestico: 25 anos de informacoes 23

de Coronel Pacheco. Sao usados dois silos-trincheira revestidos e construidos
junto ao curral, com capacidade para 120 toneladas cada um.

Fig. 10. Milho para silagem.

A cana-de-acucar € cultivada em terrenos de meia-encosta. Preconiza-se o
cultivo de uma variedade de maturacao precoce (para uso no inicio da seca)
e outra de maturacao meédia a tardia (para uso no meado e final da seca),
produtivas, ricas em acucar e resistentes a pragas e doencas, submetidas a
boas praticas de manejo, visando assegurar maior rendimento e forragem
de melhor qualidade. A adubacao é feita de acordo com o resultado da
analise do solo. O canavial € mantido livre de erva-daninhas, mediante
capina manual ou aplicacao de herbicidas seletivos, quando necessario.

Reproducao e melhoramento genético do rebanho

O rebanho inicial do SPLP possuia padrao genético variando de /2 a 7/8
Holandés-Zebu (HZ). Para manter esse padrao, adotou-se a monta natural
controlada, procurando-se obter maior concentracao de partos na época
seca (60%), e o seguinte esquema de cruzamento:

# fémeas até 3/4 HPB eram cruzadas com touro HPB; e
@ fémeas 7/8 HPB eram cruzadas com touro Gir.

Os touros eram mantidos em baias individuais, dotadas de cocho e bebe-
douro, onde recebiam capim-elefante picado e concentrado (2 kg/touro/dia),
com acesso a piquetes para exercicio (Souza e Lobato Neto, 1986).
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Em 1985 adotou-se a inseminacao artificial, sem estacao de cobertura
definida (Embrapa, 1992), e o atual esquema de acasalamento:

23 fémeas com os graus de sangue proximos a 'z, % e 7/8 HZ sao
inseminadas com semen de touros provados da raca Holandesa,
para a producao de animais %, 7/8 e 15/16 HZ; e

& fémeas 15/16 HZ sao inseminadas com sémen de touros da raca
Gir, provados ou participantes do Teste de Progenie desta raca,
produzindo animais 2 HZ (ou aproximadamente 15/32).

Como resultado, o atual rebanho é formado por fémeas com graus de
sangue variando de 2 HZ (ou aproximadamente 15/32) a 15/16 HZ (Fig.
11). Essa mudanca na estratégia de cruzamento, com a producao de
animais 15/16 HZ, foi possivel gracas as melhorias nas praticas de
manejo e alimentacao adotadas no SPLP.

Fig. 11. Rebanho tipico.
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As femeas, ao atingirem 330 kg, sao consideradas aptas para a reprodu-
cao. Para facilitar o manejo, as novilhas em reproducao eram mantidas com
as vacas em lactacao, até a confirmacao da prenhez; a partir de 1995,
com o crescimento do rebanho, as novilhas aptas a reproducao sao
mantidas em piquete proximo ao curral, junto com um rufiao, para facilitar
a observacao de cio e a inseminacao. Uma vez confirmada a prenhez, a
novilha é transferida para o lote de vacas “secas” gestantes.

A identificacao do cio das vacas em lactacao é feita por ocasiao das
ordenhas, fazendo-se uso de rufiao e observacoes visuais. As fémeas no cio
pela manha sao inseminadas a tarde; fémeas no cio a tarde sao
Inseminadas pela manha do dia seguinte. Sao inseminadas as vacas com
periodo de servico de 60 dias (pos-parto), desde que nao apresentem
infeccao nos orgaos genitais e com escore corporal acima de 2,5 (numa
escala de 1 a b). Cada vaca tem oportunidade de ser inseminada até trés
vezes; permanecendo vazia, fica sujeita ao descarte.

A eficiéncia reprodutiva do rebanho é avaliada com base nos indices:
intervalo de partos; intervalo do parto ao primeiro cio; intervalo do parto a
concepcao; numero de servicos por concepcao; e taxa de natalidade.

E preconizado o exame das fémeas em reproducéo: a) 30 dias pds-parto; b)
45 dias pos-parto, se ainda nao manifestaram o cio; ¢) que retornaram ao
cio apds a terceira inseminacao; d) com corrimento vaginal anormal; e) que
nao repetiram o cio 50 a 60 dias apds inseminadas, para diagndstico de
gestacao. As fémeas com problemas sao tratadas ou descartadas, de
acordo com a orientacao veterinaria.

Manejo e alimentacao do rebanho

Os animais sao manejados em grupos, de modo a facilitar o manejo e a
alimentacao. Os grupos sao formados em funcao da idade, estagio de
crescimento, reproducao e producao de leite das vacas. Um resumo do
manejo alimentar adotado a partir de 1995 é mostrado na Tabela 4. Para
fins de manejo, consideram-se os periodos de “verdo” ou “dguas ou chu-
vas”, de novembro a abril, e “seca”, de maio a outubro. Os grupos e os
principais procedimentos adotados sao relacionados a seguir.
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Tabela 4. Resumo do manejo e alimentacao do rebanho no periodo 1995 a 2002.

Concentrado
. Pastagem Volumoso ; .

Categoria (kglanimalldia)

(ano todo) (seca) g

_ Verdo Seca
Fémeas de 70 dias a 4 meses Grama-estrela Silagem de milho 2,0 2,0
Fémeas de 4 a 6 meses C. setania, Grama estrela  Silagem de milho 2,0 2,0
Fémeas de 6 a 12 meses C. angola, C. gordura Cana + uréia 1,0 1.0
Fémeas de um a dois anos (ou até 330 kg) 8. decumbens Cana + uréia 0 0
Novilhas em reproducao B. decumbens Cana + uréia 0 0
Vacas secas e novilhas em gestacao C. gordura Cana + uréia 0 0
Vacas e novilhas na maternidade Grama-estrela Silagem de milho 2,0 2,0

Vacas em lactacao

1. Primiparas C. elefante Silagem de milho 3,0 3,0
2. Producao acima de 18 kg de leite C. elefante Silagem de milho 5,0 5.0
3. Produgao de 14 a 18 kg de leite C. elefante Silagem de milho 3,0 3.0
4. Producao de 10 a 14 kg de leite C. elefante Silagem de milho 1,0 2,0
5. Producao abaixo de 10 kg de leite B. decumbens Cana + uréia 0 0,0

Obs.: Vacas recém-paridas: permanecem no Grupo 2 até 30 dias p6s-parto, podendo ser
mantidas neste grupo ou transferidas para outro de menor producao;

Composicao dos concentrados: a) vacas em lactacao e pré-parto: 20-22% PB, 75% NDT: b)
fémeas desaleitadas (57 dias) a um ano: 16% PB e 80% NDT: ¢) fémeas em aleitamento:
18% PB e 80% NDT, granulado.

Fonte: SPLP da Embrapa Gado de Leite.

Animais até 70 dias de idade

Os partos acontecem no pasto-maternidade, situado proximo ao curral de
manejo, 0 que permite a observacao do parto a distancia pelos
ordenhadores em servico, prestando-se auxilio, se necessario. Apos o parto,
mae e cria sao recolhidos ao curral, onde permanecem por 12 horas,
assegurando-se ao recém-nascido os cuidados necesséarios e a adequada
ingestao do colostro, nas primeiras seis horas apos nascimento (Fig. 12) e
nos primeiros trés dias.

Fig. 12. Cuidado com o bezerro
recem-nascido, para assegurar ade-
quada ingestao do colostro.
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Adota-se o aleitamento artificial com a desmama precoce das bezerras. O
colostro e o leite sao fornecidos na quantidade de 4 litros/dia, em duas
porcoes, iImediatamente apos as ordenhas. As bezerras tém a disposicao
concentrado granulado (trocado diariamente), feno de graminea de boa
qualidade e agua limpa, em cochos apropriados. Aos 56 dias efetua-se a
desmama abrupta, quando se espera que a bezerra esteja consumindo mais
de 800 g/dia de concentrado.

A bezerra permanece no abrigo individual até completar 70 dias, para que
seja estimulado o consumo de concentrado farelado (até 2 kg/dia), que
passa a ser fornecido apos o desaleitamento. Espera-se que aos 70 dias de
idade a bezerra atinja o dobro do peso ao nascer.

Os machos sao descartados durante a primeira semana de vida.

O aleitamento artificial foi uma pratica de manejo inovadora a época da
criacao do SPLP, principalmente em se tratando de gado mestico.

Na fase de aleitamento € feito: a) corte do cordao umbilical: no primeiro
dia, e desinfeccao por imersao com alcool iodado a 6% ou produto similar,
durante trés dias consecutivos; b) descorna: a partir da segunda semana,
com o uso de pasta quimica; c) corte das tetas extras, quando necessario;
e d) identificacao do animal: mediante tatuagem no interior da orelha
esquerda e implantacao de brinco na direita.

Os animais sao identificados com cinco digitos, indicativos do ano (os dois
primeiros) e ordem de nascimento (os trés ultimos). No verso do brinco sao
anotados a data de nascimento da cria e o niumero da mae. Assim, o
numero 98020 identifica o vigésimo animal nascido em 1998.

A partir de 1985 adotou-se o regime de criacao das bezerras feito em
abrigos individuais (Fig. 13), em substituicao ao bezerreiro coletivo (Fig.
14), até entao utilizado. O bezerreiro coletivo, anteriormente usado, era
formado por baias de alvenaria com piso de ripado de madeira elevado e
solario, com acesso dos animais a um piquete de grama-estrela.
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Fig. 13. Abrigos para bezerras,
usados a partir de 1985/86.

Fig. 14. Bezerreiro coletivo,
usado atée 1985/86.

Os abrigos encontram-se proximo ao curral, em area formada com grama
estrela africana, dispostos a uma distancia suficiente para evitar o contato
entre animais. Adotam-se as seguintes medidas para higiene dos abrigos: a)
remocao diaria dos dejetos; b) mudanca de local uma vez por semana ou de
acordo com a necessidade; c) desinfeccao, quando necessério e ao final do
desaleitamento; d) pulverizacao dos abrigos e arredores com mosquicida,
quando necessario; e) aplicacao de cal virgem a lanco no piso, no caso de
diarréia.

Fémeas de 70 dias a quatro meses de idade

As bezerras com 70 dias a quatro meses de idade, fase em que é exigida
maior supervisao, sao mantidas proximas ao estabulo, em piquetes (grama-
estrela africana) manejados em pastejo alternado. Junto a cerca, servindo a

dois piquetes, as bezerras dispéem de abrigo rustico e cochos cobertos para
volumoso e concentrado.
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Femeas de quatro a seis meses de idade

As fémeas com quatro a seis meses sao mantidas em piquetes de grama-
estrela ou capim-setéaria. Nesta fase, recebem concentrado (2 kg/bezerra/
dia) e, na seca, suplementacao com silagem de milho ou capim de boa
qualidade. O peso esperado aos seis meses é de 120 kg.

Fémeas de seis a 12 meses de idade

As fémeas com seis a 12 meses de idade sao mantidas em pastagens de
capim-setaria ou pastagem mista de capim-gordura e capim-braquiaria. Na
seca recebem a mistura “cana com uréia” (cana-de-acucar adicionada de
1% da mistura de nove partes de uréia com uma parte de sulfato de
amonio) e 1 kg de concentrado/animal/dia. O peso esperado aos 12 meses
e de 200 kg.

Até 1994 as fémeas eram criadas em pastagens de capim-gordura, separa-

das pela idade: a) fémeas de quatro a seis meses, em dois piquetes de 0,7
ha; e b) fémeas de seis a 12 meses, em dois piquetes de 1,5 ha. Cada

grupo tinha acesso a abrigos rusticos instalados junto as cercas, de modo a

servir a dois piquetes (Fig. 15), dispondo de bebedouro e cocho para

concentrado.

_ f Fig. 15. Abrigo rustico para a
w e "" _“ recria das bezerras a pasto.

Fémeas de um ano de idade a 330 kg de peso

A recria é feita em pastagens de capim-braquiaria, utilizando-se quatro
piquetes de 2,5 ha, manejados em pastejo rotativo, no verao com sete
dias de ocupacao e 21 dias de descanso e na “seca” com nove dias de

29
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ocupacdo e 27 dias de descanso. Na seca as novilhas recebem a mistura
“cana com uréia”, em cocho rustico instalado num dos piquetes. Ao
atingirem o peso de 330 kg, as novilhas sao transferidas para o lote de

fémeas em reproducao.

Novilhas em reproducao
As fémeas em reproducao (mais de 330 kg de peso vivo) sao mantidas em

pastagens de capim-braquiaria (14 ha, 03 piquetes), situadas proximas ao
estabulo e manejadas em pastejo rotativo, em funcao de disponibilidade de
pasto. Na seca os animais recebem a mistura “cana com uréia”, em cochos
rusticos, instalados na pastagem (Fig. 16).
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Fig. 16. Cocho rustico para suple-
mentacao a pasto, na época da seca.
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Vacas secas e novilhas gestantes

As vacas secas e novilhas gestantes sao mantidas distantes dos currais, em
pastagens de capim-braquidria e capim-gordura (26 ha, dois piquetes).
Adota-se pastejo alternado, de acordo com a disponibilidade de pasto. Na
seca 0s animais com baixo escore corporal sao transferidos para pastagens
proximas a sede onde recebem suplementacao com a mistura cana + uréia
em cochos rusticos, instalados nas pastagens.

Um més antes do parto previsto as gestantes sao transferidas para o pasto-
maternidade, onde recebem concentrado (2 kg/vaca/dia). Na época seca é
fornecida silagem de milho para adaptacao a dieta do terco inicial da
lactacao, evitando-se assim brusca mudanca na alimentacao.
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Vacas em lactacao
Adota-se no SPLP, desde a sua criacao:

. a distribuicao das vacas em grupos de acordo com producao de leite,
medida pelo controle leiteiro (CL), a cada 10 dias;

@ o fornecimento do concentrado em funcao da producao de leite;
a identificacao das vacas em lactacao de acordo com o nivel de
producao, com cordas, de diferentes cores, amarradas ao pescoco,
para facilitar a separacao dos grupos e a distribuicao do concentrado;

+ a secagem das vacas com producao inferior a 3,0 kg/dia, em dois CL
consecutivos ou 60 dias antes do parto previsto. Apés a secagem, as
vacas sao levadas para o lote de vacas secas e novilhas gestantes.

No periodo 1977/85, o concentrado era fornecido no momento da ordenha,
em cochos individuais. Usava-se o farelo de trigo (FT) como concentrado
exclusivo, fornecido na proporcao de 1,0 kg FT para cada 3 kg leite produ-
zido acima de 3,0 e 5,0 kg/vaca/dia na época da “seca” e das “aguas”,
respectivamente (Souza e Lobato Neto, 1986). As vacas de primeira cria
recebiam 5,0 kg FT/dia durante o primeiro més de lactacao, independente-
mente da producao, aumentando-se para 7,0 kg, caso a producao ultrapas-
sasse 15 kg/dia até dez dias ap6s o parto. Na seca usava-se a silagem de
milho como suplementacao volumosa.

A partir de 1986 as vacas em lactacao sao manejadas em grupos, de
acordo com a producao e estagio de lactacao. Os grupos sao assim forma-
dos: 1) Vacas primiparas, até 90 dias pés-parto; 2) Vacas com producao
acima de 18 kg e recém-paridas (até 30 dias); 3) Vacas com producao de
14 a 18 kg; 4) Vacas com producao de 10 a 14 kg; e 5) Vacas com
producao abaixo de 10 kg. A separacao das vacas em grupos é feita no
curral, antes da ordenha (Fig. 17).
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Fig. 17. Curral para alimentacao
das vacas em lactacao.

O fornecimento de concentrado € feito por grupos, na proporcao aproxi-
mada de 1 kg de concentrado para cada 2 kg de leite produzido acima
de 10 kg/dia. Assim: vacas acima de 18 kg de leite recebem 5 kg/dia de
concentrado; de 14 a 18 kg de leite recebem 3 kg/dia; entre 10 e 14 kg
de leite recebem 2 kg/dia na seca e 1 kg/dia nas aguas; até 10 kg de
leite ndo recebem concentrado. As vacas de primeira cria recebem 3
kg/dia de concentrado nos trés primeiros meses de lactacao, indepen-
dentemente da producao.

O concentrado é fornecido apos as ordenhas, para que as vacas perma-
necam o maximo de tempo em pé, buscando obter menor incidéncia de
mamite. Na seca o concentrado é misturado ao volumoso: silagem de
milho para as vacas com producéao de leite acima de 10 kg/dia e a
mistura cana + uréia aquelas com producao abaixo de 10 kg/dia
(Embrapa, 1992). O volumoso é fornecido a vontade, no intervalo entre
as ordenhas, permanecendo as vacas nos currais de alimentacao.

As vacas mais produtivas (Grupos 1 a 4) sdao mantidas em pasta-
gens de capim-elefante (11 piquetes de 1,2 ha, cada um, adubados
e manejados em pastejo rotativo com trés dias de ocupacao e 30
dias de descanso) e as vacas de baixa producédo (Grupo 5) em
pastagens de braquiaria. No periodo da seca, as vacas sao levadas
ao pasto apos a segunda ordenha.
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Manejo sanitario

O programa sanitario adotado desde a criacao do SPLP (Embrapa 1986)
inclui: a prevencao de doencas; o corte e desinfeccao do umbigo; as
vacinacoes (paratifo, febre aftosa, carbunculo sintomatico, gangrena
gasosa e brucelose); e os exames de brucelose e tuberculose, observando o
calendario mostrado na Tabela 5.

Tabela 5. Calendario sanitario adotado no SPLP.

Vacinas/Exames | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
Manqueira
Aftosa

Raiva

Brucelose
Verminose
Exame Tuberculose
Exame Brucelose

Obs.:

¢ Mangqueira: vacinacao dos animais aos quatro e 12 meses de idade;

¢ Aftosa: vacinacao de acordo com normas do Instituto Mineiro de Agropecuaria;

+ Raiva: vacinacao de todos os animais, uma vez ao ano;

¢ Brucelose: vacinacao das fémeas, de trés a oito meses de idade;

¢+ Verminose: fémeas dos quatro meses de idade até a prenhez; as demais categorias
apenas se apresentarem sintomas clinicos.

Fonte: SPLP Embrapa Gado de Leite.

Posteriormente, outras medidas foram incorporadas, como: controle
estratégico de parasitos (carrapato e vermes); vacinacao contra raiva;
teste mensal de CMT (California Mastitis Test) - a partir de 1995 o CMT é
feito no caso de elevacao da CCS, para a identificar animal problema;
contagem de células somaticas (CCS); uso do pediluvio para vacas em
lactacao, como preventivo para os problemas de cascos - o pediluvio
contém uma solucao a base de 3% de formol e 3% de sulfato de cobre.

O controle de carrapato é feito com uma sequéncia de cinco banhos, a
intervalos de 21 dias, em todos os animais do rebanho, a partir de dezem-
bro/janeiro. Banhos adicionais sao efetuados nos animais com forte
infestacao de carrapatos. Os banhos sao feitos no tronco de manejo, com
pulverizador motorizado de alta pressao tipo lava-jato, gastando-se quatro
litros de calda por animal adulto. Suspeitando-se da resisténcia do carrapa-
to ao carrapaticida, amostras de fémeas engurgitadas de carrapatos
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(“mamonas”) sao encaminhadas ao Laboratorio de Acarologia da Embrapa
Gado de Leite para o teste de resisténcia (carrapatograma), evitando-se a

mudanca frequente do principio ativo.

As medidas adotadas de limpeza e higienizacao das instalacoes incluem:
lavagem do curral de espera e sala de ordenha com agua corrente, apos as
ordenhas; remocao do esterco dos currais para as areas de cultura; limpeza
semanal das vias de acesso e arredores das instalacoes.

Ordenha e qualidade do leite

Adota-se no SPLP a ordenha sem a presenca dos bezerros. Todas as vacas
sao ordenhadas duas vezes ao dia, procurando-se manter o maior tempo
entre elas (inicio as 5:00h e 14:00h).

A ordenha sem a presenca do bezerro, inicialmente manual (Fig. 18) e
depois de 1995 mecanica (Fig. 19), foi uma prética inovadora a época,
principalmente em se tratando de vacas mesticas HZ.

Fig. 18. Adocao de boas préticas de
ordenha manual.

Fig. 19. Ordenha mecanica,
sem a presenca de bezerros.
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Sao adotadas, desde a criacao do SPLP, medidas para assegurar a boa
qualidade do leite e a prevencao de mastite, tais como: higienizacao das
maos dos ordenhadores com detergente comum; lavagem das tetas com
agua corrente, antes da ordenha; uso de papel-toalha para secagem das
tetas; teste da caneca de fundo escuro, para diagnoéstico de quartos com
mastite clinica, a cada ordenha (se constatar mastite, o animal sera orde-
nhado ao final); teste CMT, se necessario; imersao das tetas em solucao de
iodo glicerinado, apds as ordenhas; tratamento das mastites clinicas, logo
apos sua deteccao, com antibiético intramamario, evitando-se mudanca
constante de antibiotico no rebanho para nao causar resisténcia; descarte
do leite da vaca tratada com antibidtico, durante o periodo de caréncia (de
acordo com a recomendacao do fabricante); tratamento durante a secagem
das vacas, com antibiotico apropriado para vaca seca,; fornecimento de
alimentos no cocho apoés a ordenha, para manter a vaca de pé, no minimo
por 30 minutos; resfriamento do leite apds a ordenha: em resfriador por
imersao de latoes, ate 1995; e apos, em tanque de expansao; lavagem do
tanque de expansao com agua quente e detergente, logo apos a entrega do
leite; manutencao e limpeza dos equipamentos de ordenha de acordo com
as recomendacoes dos fabricantes, incluindo-se a verificacao do nivel de
oleo, tensao da correia da bomba de vacuo e nivel de vacuo, a troca dos
insufladores (teteiras) e borrachas com desgastes etc.

O leite é submetido a exames diarios de alizarol, redutase, crioscopia, teor
de gordura e outros, a critério do comprador. Mensalmente amostras do
leite sao encaminhadas ao Laboratério de Qualidade de Leite da Embrapa
Gado de Leite para analise de gordura, lactose e proteina e contagem de
células somaticas.

Descarte dos animais
Os animais sao descartados adotando-se critérios baseados no crescimento,
reproducao, producao e sanidade. Assim:

4 Bezerros: vendidos na primeira semana de vida, apds o periodo de
colostro.
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¢ Bezerras até 1 ano, por: a) anormalidades fisicas e acidentes; b) peso
acentuadamente abaixo das metas previstas - 120 kg e 200 kg aos
06 e 12 meses, respectivamente.

® Novilhas, por: a) anormalidades fisicas e acidentes; b) peso inferior a
330 kg aos dois anos; ¢) nao fecundadas apos trés inseminacoes
consecutivas ou com problemas reprodutivos; d) excedentes, visando
manter estavel o rebanho.

® Vacas, por: a) problemas reprodutivos, clinicos ou sanitarios - metrites
ou mamites cronicas, brucelose, tuberculose etc.; b) acidente, lesoes
ou problemas de casco de dificil recuperacao; c) periodo de lactacao
inferior a 180 dias; d) producao inferior a 1.800 litros (50% da média
do rebanho) na primeira lactacao e inferior a 2.400 kg, a partir da
segunda lactacao, em 300 dias; e) mais de dez anos de idade. A meta
€ manter a taxa anual de reposicao das matrizes em torno de 20%.

Controle zootécnico e econdomico

Adota-se controle zootécnico e economico, de modo a aferir a eficiéncia do
SPLP. Os registros de dados sao feitos diaria, semanal ou mensalmente de
acordo com a atividade, em formuléarios apropriados. A partir de 1995
adota-se o programa Gestao Moderna de Rebanhos — Gema, da RWL
Informatica, para o gerenciamento informatizado de rebanho. Para fins de
registro e manejo, o ano agricola € formado pelos periodos “verao” ou
“aguas” (novembro a abril) e “inverno” ou “seca” (maio a outubro). A cada
periodo sao emitidos relatorios semestrais mostrando o desempenho
zootécnico, eficiéncia técnica e a analise financeira do SPLP.

Registra-se, basicamente: a) Paricao: data, condicao do parto, retencéo de
placenta, sexo do bezerro, peso da mae, peso do bezerro, condicao corporal
da vaca; b) Reproducao: cio e inseminacao, datas, reprodutor, inseminador;
exame ginecoldgico: data, resultado, condicao corporal do animal, trata-
mentos (data, tipo de medicamento); aborto e ocorréncias anormais: data,
numero do animal e outros dados; c) Producdo de leite: controle leiteiro a
cada dez dias; data e causa da secagem; d) Controle ponderal: pesagem
mensal das vacas em lactacao apds ordenha da manha e todos os animais,
sem jejum prévio; e) Composicdo e evolucdo do rebanho: nascimento,
morte e descarte de animais, causas e data; f) Receitas e despesas.
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Resultados obtidos

Evolucao do rebanho
A evolucao do rebanho do SPLP, no periodo 1977/82 a 1998/2002, é
mostrada na Tabela 6.

Tabela 6. Composicao do rebanho (cabecas) no periodo de 1978 a 2002.

Descricao 17(82 85/86 89/90 90/94 94/98 98/2002
Rebanho total 87 92 143 192 213 206
Vacas em lactagao 36 35 57 64 68 73
Vacas secas ] 9 14 17 24 23
Fémeas de dois a trés anos 9 12 20 27 34 33
Fémeas de um a dois anos 15 13 22 29 32 31
Fémeas de zero a um ano 17 20 28 34 40 38
Machos - - - 16 14 4
Touros 2 0 0 0 0 0
Rufiao 1 1 1 1 1 1
Animais de servigo 1 2 3 3 3 3
Total de UA" 66 68 107 147 150 168
Nascimentos/ano 37 - - 12 82 94

! Unidade animal (UA): Touros = 1,25; Vacas, animais de servico e rufidao = 1,0; Animais de
2a3anos=0,75; Animaisde 1 a 2 anos=0,5; Animaisde O a 1 ano = 0,25. A partir de
1998, o célculo de UA é feito com base no peso do grupo de animais, mantendo-se o valor
de 450 kg/ UA.

Fonte: SPLP Embrapa Gado de Leite.

No periodo 1977/85, o rebanho do SPLP manteve-se praticamente estabiliza-
do, com 36 vacas em lactacao (Tabela 6), apesar dos bons indices zootécnicos
obtidos nesse periodo: peso das fémeas de 315 kg aos 24 meses de idade;
primeiro parto aos 34,1 meses; 1,6 servico por concepcao; intervalo de
partos de 395 dias; natalidade de 86%; lactacoes de 307 dias (Tabela 7).

Tabela 7. Evolucao da producao de leite e do periodo de lactacao.
1977/82 1982/85 1985/86 1983/30 1991/94 1994/98 1998/2002

Produgao de leite

Didria (L) 316 357 348 569 632 752 817
Vacas em lactacao (L/dia) 9,3 8.9 10,1 11,0 10,4 11,3 11,2
Vacas total (L/dia) 7.4 - 78 8,3 - 8,1 8,5
Lactacao (L) 2.943 3.199 3.304  3.428 3.365 3.479 3.618
Periodo de lactagao (dias) 307 313 335 312 308 308 306

Fonte: Adaptado de: Souza e Lobato Neto (1986); Embrapa (1986, 1992, 1997); Novaes
(1993); Costa (1999); SPLP Embrapa Gado de Leite.
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Esse resultado evidencia que o bom desempenho zootécnico do rebanho,
sem a correspondente melhoria das pastagens, cuja taxa de lotacao mante-
ve-se em torno de 0,8 UA/ha, nao foi suficiente para determinar crescimen-
to do rebanho e, conseqlentemente, aumentos na producao de leite e na
produtividade da terra, que se mantiveram em torno de 340 litros/dia e
1.250 litros/ha/ano, respectivamente, nos primeiros dez anos do SPLP.

A partir de 1985 verificou-se expressivo crescimento do rebanho, dobrando
praticamente o niamero de vacas em lactacao (64 cabecas), a producao de
leite (632 litros/dia) e a produtividade da terra (2.200 litros de leite/ha/ano)
e da mao-de-obra (114 litros de leite/dia-homem), no periodo 1990/94,
conforme mostrado nas Tabelas 6 e 8. Esse crescimento pode ser atribuido,
principalmente, a melhoria das pastagens, com aumento da capacidade de
suporte, e a maior producao de forrageiras para corte. Outro fator positivo
que pode ter contribuido para o crescimento do rebanho foi a reducao da
mortalidade das fémeas até um ano, a partir de 1985/86.

Tabela 8. Evolucao de alguns indicadores de desempenho do SPLP.

Indicadores 1977/82 1982/85 1985/86 1989/30 1991/94 1994/98 1998/2002

Mortalidade das fémeas:

até 1 ano (%) 13:2 18,4 54 1.4 3,7 4,0 32

acima de 1 ano (%) 2,0 - - 1k 1,9 24 1,1
Peso das femeas (kg):

aos 6 meses 102 - - - 110 116 117

aos 12 meses 153 - - - 184 194 212
Idade ao primeiro parto (meses) 34,1 33,4 33,9 36,1 36,6 374 32,3
Periodo de servigo (dias) 118 ~ 89 102 - 126 126
Servicos por concepcao (nf) 1,6 - 1,8 1.8 14 1.9 1,6
Intervalo de partos (meses) 13,0 13,0 14,4 12,9 13,2 14,0 13,5
Natalidade (%) 86 79 73 84 79,7 74 86
Relacao vacas lactacao/vacas total (%) 83,7 82,6 79,5 80,3 79,2 73,6 76,3
Lotacao das pastagens (UA/Ha) 0.8 - 0,7 1.1 1.25 1.4 1,6

Produtividade da terra (4rea total) (L/ha/ano) 1.195 1.305 1.277 2.080 2.200 2.571 2.790
Produt. da mao-de-obra permanente (L/DH) 85 85 77 113 114 112 214

Fonte: Adaptado de: Souza e Lobato Neto (1986); Embrapa (1986, 1992, 1997); Novaes
(1993); Costa (1999 e 2001).

Producao de leite
A producao de leite do SPLP manteve a tendéncia observada quanto ao

crescimento do rebanho, ou seja: estavel nos dez primeiros anos - em torno
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de 350 litros/dia, seqguindo-se expressivo crescimento a partir de 1985/886,

conforme mostrado na Tabela 7.

Quanto a distribuicao da producao de leite ao longo do ano, verificou-se,
nos primeiros anos do SPLP, maior producao na época das aguas - novem-
bro a abril (Fig. 20). Ja a partir do final dos anos 80, esta situacao foi
alterada, com maiores producoes sendo obtidas na época da seca (maio-

outubro).
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Fig. 20. Evolucao da producao diaria de leite do SPLP
nos periodos da “seca” e das “aguas”.

A variacao mensal da producao de leite didria, da producao por vaca em
lactacao e por vaca total e da relacao leite produzido por concentrado, no
periodo de novembro de 1994 a novembro de 2002, é mostrada na Fig. 21.
E possivel identificar, claramente, nesse periodo, quando havia uma decisio
deliberada de nao crescer o rebanho, uma tendéncia de flutuacao dos
indicadores de producao e produtividade ao longo dos anos, mantendo,
contudo, os melhores indicadores de desempenho no periodo da seca.

A maior producao de leite no periodo seco pode ser atribuida, dentre outros
fatores, a melhoria do padrao alimentar do rebanho, com o uso de silagem
de milho, para as vacas mais produtivas, e da cana-de-acucar com adicdo
de 1% da mistura de uréia (nove partes) mais sulfato de amoénio (uma
parte), para as vacas de menor producao. Esse melhor regime alimentar do
rebanho concorreu também para uma certa concentracao de partos no
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inicio do periodo seco do ano, favorecendo a manutencao de maior produti-
vidade por vaca em lactacao.
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Fig. 21. Producao de leite e produtividade: variacao mensal no periodo de
nov./1994 a nov./2002.

A producao de leite por lactacao encerrada aumentou de 2.900 kg, em
1977/78, para 3.600 kg, em 1998/2000. Esse crescimento seguiu a
tendéncia mostrada na Fig. 22, ao se considerar a producao média diaria
das vacas em lactacao.
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Fig. 22. Evolucédo na producao de leite por vaca em lactacao.
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Alguns fatores que podem ter contribuido para o aumento da producao por
lactacao foram: a) melhorias no padrao alimentar das vacas em lactacao; e
b) melhoria no padrao genetico do rebanho, devido ao uso de reprodutores
de elevado padrao genético das racas HPB e Gir e mudanca no esquema
de acasalamento, passando de 7/8 para 15/16 HPB, seguindo-se o retrocru-
zamento.

Quanto a duracao do periodo de lactacao, nao foram registradas variacoes
apreciaveis, mantendo-se na faixa de 306 a 313 dias na maioria dos anos.

E importante destacar que 3.600 kg de leite por lactacao trata-se de uma
producao expressiva para um rebanho mestico, com grau de sangue variando
de 1/2 a 15/16 HZ, manejado a pasto, com pouco uso de concentrado.

O efeito da estratégia de cruzamento sobre as caracteristicas produtivas e
reprodutivas em vacas do SPLP no periodo 1989-1993 foi avaliado por
Lemos et al. (1997), que verificaram efeitos do grupo genético apenas
sobre a producao de leite. O grupo genético /2 sangue HxZ apresentou, no
periodo analisado, melhor desempenho sobre os demais, produzindo 3.790
+ 291 kg de leite em 289 + 22 dias de lactacao, ao passo que a média de
producao dos rebanho foi de 2.809 + 186 kg de leite em 256 + 14 dias.

Os resultados obtidos no SPLP da Embrapa Gado de Leite mostram que
producoes elevadas de leite podem ser obtidas com a utilizacao intensiva de
pastagens de capim-elefante para vacas em lactacao, adubadas e maneja-
das em pastejo rotativo, e adequada suplementacao com silagem de milho e
cana-de-acUcar mais uréia na época da seca. Mostram também a necessi-
dade do fornecimento de 1 kg de concentrado para cada trés a quatro litros
de leite produzido, ao se trabalhar com vacas com producao da ordem de
3.600 litros por lactacao (Fig. 21).

Indicadores de tamanho e de desempenho

A evolucao dos principais indicadores de desempenho do SPLP é mostrada
na Tabela 8.
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A mortalidade das fémeas até um ano de idade foi de 13,2%, em média,
nos cinco primeiros anos do SPLP, atingindo 18,4 % no periodo 1982/85. A
reducao no percentual de mortalidade das bezerras, a partir de 1985,
coincide com mudancas no sistema de criacao, com o uso de abrigos
individuais em substituicao ao bezerreiro coletivo, mantendo-se o sistema
de recria a pasto. Para os animais adultos, a taxa de mortalidade manteve-
se proxima ou inferior a 2% ao ano.

Os dados disponiveis (Tabela 8) indicam uma modesta evolucao no peso das
fémeas aos seis meses, passando de 102 kgem 1977/82 para 117 kg em
1998/2001, em média, enquanto o peso das fémeas aos 12 meses mostrou
um expressivo aumento, passando de 153 kg para 212 kg, no mesmo
periodo, o que pode ser atribuido a melhoria das condi¢coes das pastagens
destinadas a recria das fémeas.

A idade ao primeiro parto manteve-se proxima aos 36 meses. Os valores
extremos observados, 32,3 e 37,4 meses, sugerem que: a) boas praticas
de manejo das fémeas na fase de recria podem contribuir para a reducao
da idade ao primeiro parto; b) falhas de manejo, associada a retencao de
maior numero de fémeas de reposicao, podem determinar um expressivo
crescimento da idade ao primeiro parto.

O periodo de servigco variou entre trés e quatro meses, ou seja: de 118
dias, em 1977/82, reduziu-se para 89 dias, em 1985/86, voltando-se a
elevar para 126 dias, de 1994 a 2001. Quanto ao nimero de servicos (ou
doses de sémen) por concepcao, os valores médios situaram-se proximos a
1,7, com variacaode 1,4a1,9.

O intervalo de partos no periodo 1978 a 2000 ficou entre 13,0 e 14, 4
meses, enquanto a relacao vaca lactacao/vaca total varioude 73,6 a 83,7 %.

As variacoes observadas nos dados de periodo de servigo, servicos por
concepcao e intervalo de partos sugerem que esses indicadores ndo foram
afetados apreciavelmente pela mudanca do sistema de monta natural para
inseminacao artificial, adotada no SPLP a partir de 1985.
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A taxa de lotacao das pastagens variou de 0,7 a 0,8 unidades animal por
hectare (UA/ha) nos dez primeiros anos do SPLP, quando predominavam as
pastagens de capim-gordura, elevando-se para 1,4 UA/ha, em 1994/98, e
1,6 UA/ha, em 1998/2002. As pastagens de capim-elefante suportaram
cerca de 4,0 vacas/ha/ano, enquanto as pastagens de capim-braquiaria,
formadas nas areas de maior declive, destinadas a recria das femeas de um
a dois anos, manejadas em pastejo rotativo e com pequena adubacao,
suportaram 1,8 UA/ha/ano (Tabela 8).

O crescimento na taxa de lotacao das pastagens do SPLP pode ser atribui-
do a melhoria das pastagens, ou seja: a) introducao do capim-braquiaria em
substituicao a pastagens degradadas de capim-gordura, a partir de 1985/
86, e b) intensificacao do manejo das pastagens de capim-elefante nas
areas de maior potencial forrageiro com ampliacao da area, do numero de
piquetes e maiores niveis de adubacao. Contribui para esse resultado,
também, a maior producao de forrageiras para corte e suplementacao do
rebanho no periodo seco do ano.

A produtividade da terra, expressa em litros de leite/ha/ano relativamente a
area total, manteve-se em torno de 1.250 litros nos dez primeiros anos do
SPLP. A partir de 1989 verificou-se um expressivo crescimento na produti-
vidade da terra, conforme os dados mostrados na Tabela 8, atingindo
2.790 litros/ha/ano no periodo 1998/2002. Ao se considerar exclusivamen-
te as pastagens para vacas em lactacao (14 ha de capim-elefante e 13 ha
de capim-braquiaria), foram produzidos 11.060 litros/ha/ano de leite, no
periodo 1996/2000.

Produtividade da mao-de-obra

A produtividade da mao-de-obra permanente (MDO), responsavel pela
ordenha, manejo e alimentacao do rebanho, expressa em litros de leite
produzido por dia de servico gasto, cresceu de 77 litros/dia-homem, em
1986, para 114 litros/dia-homem, em 1994 (Tabela 8).

O aumento da producao de leite e, a partir de 1995, a introducao da
ordenha mecanica e a coleta do leite resfriado a granel, medidas que
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contribuiram para simplificar o manejo do rebanho e reduzir a mao-de-obra
destinada a ordenha, foram os principais fatores responsaveis pela melhoria
da produtividade da mao-de-obra empregada no SPLP, alcancando 214
litros/dia-homem, em 1999/2002 (Tabela 9).

Tabela 9. Evolucao dos indicadores de tamanho e eficiéncia técnica: 1977 a 2002.

: Periodos Acréscimo

IR Unidade  —a7778 199912002 (%)
Taxa de lotacao das pastagens U.A./ha 0,8 1,6 100
Tamanho do rebanho (fémeas) Cabecas 84 211 151
Total de vacas Cabecas 40 100 150
Producao de leite Litros/dia 315 802 155
Producao por lactacao encerrada kg 2.942 (1) 3.657(2) 24
Produtividade da terra (leite) L/halano) 1.205 2.993 148
Produtividade da mao-de-obra permanente (L leite/DH) 67 214 219

Fonte: SPLP Embrapa Gado de Leite; (1) 1977/82, (2) 1996/99.

Custos da atividade leiteira

Uma analise da composicao dos custos de producao de leite no SPLP, nos
periodos 1978/82, 1983/87, 1988/95 e 1995/99, foi feita por Novaes et
al., 2001. Um resumo deste estudo é apresentado na Tabela 10.

Baseando-se nestes valores, as seguintes inferéncias podem ser feitas:

3 a venda de leite contribuiu com 86% da renda bruta da atividade
leiteira e a venda de animais com 14 %, em média.

3 0s componentes mais significativos do custo operacional efetivo
(COE) do leite foram os gastos com concentrados e minerais (33,0%),
mao-de-obra (28,0%) e medicamentos (6,3%). Juntos estes trés itens
representaram 67,3% do custo do leite.

O transporte do leite representou, em média, 9,0% do COE no periodo de
1977 a 1995, quando se adotava a coleta em latdo (Fig. 23). A despesa
com transporte deixou de existir a partir de 1995, em funcao da mudanca
do sistema de coleta (resfriado a granel) e comercializacdo (concorréncia e
contrato de compra e venda) do leite adotada pela Embrapa Gado de Leite,
que passou tais despesas para o comprador.
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Tabela 10. Composicao (%) da renda e dos custos de producao de leite em quatro
periodos.*

Periodos (%)

Especificacao

B 1978/82 83/87 88/95 95/99
1. Renda Bruta 100 100 100 100
Leite 854 88,8 82,9 86,6
Animais 14,6 11,2 171 134
2. Custos de Producao
2.1 Custo Operacional Efetivo 100 100 100 100
Mao-de-obra 31,9 28,9 24,9 26,2
Pastagens ; * ) 3,2
Forrageiras (cana-de-agucar, c-elefante) ' ' ‘ 1.4
Silagem . 3.8 15,4 8.8
Concentrados + sal mineral 31,0 31,7 35,9 33,6
Leite para bezerros . w : 3.8
Medicamentos 6,7 9,7 6,3 6,6
Material de ordenha ) ' * 2,5
Transporte do leite 8.9 9,3 8,7 i
Energia e combustivel 2,8 2,8 3,0 2,9
Inseminacao artificial - 3,7 4,6 3,0
Impostos e taxas 3.9 39 3.9 58
Reparos de benfeitorias e maquinas 0,7 0,7 0.7 2,0
Outros gastos de custeio 13,0 6,4 6,9 0.1
2.2 Custo Operacional Total 100 100 100 100
Custo operacional efetivo 89,3 88,0 95,3 94,6
Depreciagao 10,7 12,0 4,7 5.4
2.3 Custo Total 100 100 100 100
Custo operacional total 89,0 87,7 86,5 85,9
Remuneracao do capital 11,0 12,3 13,5 14,1

* Incluido em Outros Gastos de Custeio ** Coleta de leite a granel.
Fonte: Adaptado de Novaes et al. (2001).

Fig. 23. Coleta de leite em latoes,
adotada até 1995.




46 Sistema de producao de leite a pasto com rebanho mestico: 25 anos de informacgoes

A analise de componentes de custos indica a importancia de dar prioridade
as praticas de manejo que assegurem a oferta de torragem de melhor
qualidade, como forma de reduzir o uso de concentrados, que € 0 COmpo-
nente de maior iImpacto no custo de producao, mesmo em se tratando de
um modelo de producao de leite “a pasto”. Outra indicacao, e a necessida-
de de buscar maior eficiencia do uso da mao-de-obra. No periodo 1995/99
0 gasto com mao-de-obra correspondeu a 26,2% do COE, apesar dos
expressivos ganhos obtidos com a adocao da ordenha mecanica e aumento

da escala de producao.

Os coeficientes técnicos e 0s custos de producao de leite do SPLP serviram
de referéncia para a “Planilha de Custo de Producao de Leite Tipo C”, da
Embrapa (Gomes et al., 1989), que foi usada como instrumento para
subsidiar o Governo na definicdo do preco do leite, no periodo de 1989 a
1994,

Transferéncia de tecnologias

Ao longo dos 25 anos de existéncia, o SPLP foi intensamente visitado por
produtores, estudantes, técnicos e liderancas do setor leiteiro de varias
regioes do Brasil. Na oportunidade, os visitantes sdo orientados sobre as
tecnologias ali empregadas (Figs. 24 e 25). Estes produtores, sequndo
estudo de Bruzzeguez (1982), adotaram proporcionalmente mais técnicas,
comparativamente a produtores que nao visitaram o SPLP.

Fig. 24. Sala de aula utilizada
para treinamento de produtores.
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Fig. 25. Produtores, autorida-
des e estudantes em visita ao
SPLB.

O grande numero de visitantes que a cada ano visitam o SPLP, em média
5.000 produtores e técnicos, atestam ser este um instrumento valioso para a
transferéncia de tecnologias. Evidencia-se, dessa forma, o alcance, de certa
forma bem-sucedido, dos objetivos e metas estabelecidos na sua implanta-
cao, que foram: difundir tecnologias intensivas para a producao de leite a
pasto com rebanho mestico; integrar pesquisa, extensao e producao; e
contribuir para o desenvolvimento e valorizacao institucional.
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Consideracdes finais

O “Modelo Fisico de Sistema de Producao de Leite"” instalado na Embrapa
Gado de Leite constitui um importante referencial tecnologico na producao
de leite a pasto com rebanho mestico Holandés x Zebu. Neste sentido,
funcionou como um importante instrumento para a difusao de tecnologias

simples e de facil adocao, especialmente para produtores da Regido Sudeste.

A evolucao do SPLP em seus 25 anos pode ser avaliada pelo crescimento
expressivo dos principais indicadores de tamanho e desempenho, mostrados
na Tabela 9, ao se comparar os dados de 1977/78 e 1999/2002: taxa de
lotacao das pastagens, de 0,8 para 1,6 UA/ha; tamanho do rebanho, de 84
para 211 cabecas; numero de vacas, de 40 para 100 cabecas; producao de
leite, de 315 para 870 litros/dia; produtividade da terra (area total), de
1.000 para 2.993 litros de leite/hectare/ano; e produtividade da mao-de-
obra, de 67 para 214 litros de leite/dia trabalhado. Em razao disso, é
possivel projetar o incremento de producéo e melhoria de produtividade que
se obteria na pecuaria leiteira, se as praticas do SPLP fossem adotadas,

ainda que parcialmente, por larga parcela de produtores.

Dentre as tecnologias disponibilizadas para transferéncia aos produtores,
destacam-se: sistema de criacdo de bezerras mesticas HZ, com base no
aleitamento artificial e uso de abrigos individuais; substituicdo das pasta-
gens de capim-gordura com a introducdo de B. decumbens em faixas:
utilizacao intensiva de pastagens adubadas e em pastejo rotativo de capim-
elefante, para vacas em lactacdo; sistema de recria de fémeas leiteiras,
com uso de pastagens de capim-braquiaria, manejada em pastejo rotativo, e
suplementacdao com a mistura cana + uréia na época da seca: o controle
estratégico do carrapato e de verminoses; boas praticas de ordenha manual
e mecanica; e a estratégia de cruzamento entre racas Holandés x Zebu,
produzindo grupos genéticos adaptados as condicées de montanha da Mata
Atlantica.
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