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Apresentacao

O manejo sanitario de rebanhos bovinos de leite € constituido por
um conjunto de praticas tecnologicas, as quais requerem especial atencao
dos produtores e dos técnicos que o0s orientam. Entre essas praticas
encontram-se a prevencao e o controle de doencas (muitas delas
transmissiveis ao homem) e o controle de parasitoses. Quando
adequadamente adotadas e gerenciadas, criam condicoes para ganhos na
produtividade animal, porque propiciam bem-estar aos animais, indices
mais elevados de reproducao no rebanho e de producao de leite de
qualidade, isento de residuos e contaminantes, garantindo a saude dos
consumidores de produtos lacteos.

Este livro aborda praticas deste tipo. No primeiro capitulo, € discutida a
mastite bovina, uma doenca de causas variadas que traz sérios prejuizos para
uma fazenda de producao de leite, se estratégias de controle preventivo e
curativo nao forem adequadamente implementadas. Os pesquisadores José
Renaldi Feitosa Brito e Maria Aparecida V. P. Brito definem e descrevem a
etiologia da doenca e os procedimentos recomendados para evita-la e
controla-la. Chamam a atencao, além disso, para o fato de que ha uma
relacdo estreita entre qualidade do leite e controle efetivo da mastite.

O pesquisador John Furlong caracteriza, no segundo capitulo, o
carrapato dos bovinos, da indicacoes de como deve ser feito o seu
controle estratégico e Iintegrado, e aborda a questao do uso de
carrapaticidas, uma pratica que requer cuidados por parte do produtor para
evitar resisténcia dos carrapatos, contaminacao do leite e do meio
ambiente. Esta questao esta estreitamente relacionada com a tratada, a
seguir, no capitulo trés, no qual é discutida a Tristeza Parasitaria Bovina -
TPB, por uma equipe de pesquisadores da Embrapa Gado de Corte e
Pecuaria Sul. Nele sao ressaltados, entre outros aspectos, os relacionados
com o diagnéstico da doenca, a importancia da premunicao e da vacinacao
dos animais, especialmente os mais jovens.

O Professor Walter dos Santos Lima, da Universidade Federal de
Minas Gerais, discute, no quarto capitulo, as helmintoses como um dos
fatores que interferem na produtividade dos bovinos, descrevendo os
principais parasitos gastrintestinais e pulmonares, a dindmica do
comportamento desses parasitos nos animais e nas pastagens, e as
formas de controla-los.

O quinto capitulo é dedicado, de maneira ampla, ao controle sanitario
dos rebanhos de bovinos de leite. O médico veterinario Anténio Candido
de Cerqueira Leite Ribeiro, baseado em sua experiéncia diaria em clinica de
animais dos rebanhos da Embrapa Gado de Leite, descreve como deve ser



feito o manejo da vaca gestante e dos bezerros, duas das principais
categorias animal num rebanho de producao de leite. Ao final, mostra a
importancia dos cuidados preventivos de algumas das doencas mais
comuns em rebanhos desse tipo e apresenta um calendario de atividades
que devem ser executadas para seu adequado manejo sanitario.

Como se vé, trata-se de uma publicacao de grande utilidade para
produtores interessados em melhorar o manejo de seus rebanhos de
bovinos de leite, e para profissionais que lhes prestam orientagao e
assisténcia técnica.

Estao de parabéns a Embrapa Gado de Leite pela edicao deste livro e os
autores pelos conhecimentos e pelas orientacoes técnicas que compartilham
com 0s principais usuarios de sua producao técnico-cientifica.

O editor
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Mastite bovina

José Renaldi Feitosa Brito'
Maria Aparecida V. P. e Brito'

1. DEFINICAO E ETIOLOGIA

Mastite é definida como a inflamacdao da glandula mamaria. A
presenca de inflamacao, e sua maior ou menor intensidade, ¢é
consequéncia da interacao de fatores relacionados ao animal, aos
patégenos e ao ambiente. A interacao desses fatores € influenciada pelo
manejo adotado na criacao de novilhas, passando pelo parto e perdurando
por toda a vida produtiva da vaca leiteira. Dessa forma, a mastite pode ser
também definida como uma doenca etiologicamente complexa, de carater
multifatorial e que estd amplamente disseminada em todos os rebanhos
leiteiros. Deve ser acrescentado que a mastite € considerada uma das
enfermidades que maiores prejuizos causa a pecuaria leiteira em todo o
mundo.

A glandula mamaria da vaca pode ser infectada por mais de 135
diferentes tipos de microrganismos, como bactérias, leveduras,
micoplasmas, fungos, virus e algas. Apesar dessa grande variedade de
microrganismos, somente um pequeno numero de espécies de bactérias é
responsavel pela maioria das infeccoes que ocorrem nos rebanhos.
Entretanto, é possivel ocorrerem surtos com patégenos raros, em
circunstancias especiais, como, por exemplo, apdés a introducdao no
rebanho de vacas adquiridas em feiras e exposicoes. Esses animais podem
ter uma infeccao latente e, em decorréncia do estresse do transporte e das
mudancas da rotina diaria a que estao acostumados, apresentar um quadro

de mastite alguns dias ou semanas ap6s serem introduzidos no novo
rebanho.

' Pesquisador(a) Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610, Juiz de Fora -
MG - 36038-330 - renaldi@cnpgl.embrapa.br - mavpaiva@cnpgl.embrapa.br - Bolsista do
CNPq.
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Os patogenos mais comuns da mastite podem ser divididos em dois
grupos, de acordo com a maior facilidade que encontram para infectar e
causar inflamacao da glandula mamaria.

Um desses grupos € constituido por patdégenos que tém maior
afinidade pela glandula mamaria. Eles sao facilmente disseminados entre
animais ou entre os quartos mamarios do mesmo animal e por ISsoO sao
designados de "contagiosos". Devido as suas caracteristicas, geralmente
causam infeccoes subclinicas, de longa duracao, resultando em infeccoes
cronicas. Sua transmissdao ocorre principalmente durante a ordenha. Os
principais membros desse grupo sao Staphylococcus  aureus,
Streptococcus agalactiae e Mycoplasma bovis. Alguns autores incluem
neste grupo Corynebacterium bovis e Streptococcus dysgalactiae.

O segundo grupo de patdogenos da mastite é constituido de bactérias
que estdao presentes em varias fontes do ambiente da fazenda (agua
contaminada, fezes, solo, diversos materiais organicos usados como cama,
o proprio animal, os equipamentos de ordenha e o homem). Esses
patégenos nao sao bem adaptados a glandula mamaria e, quando causam
infeccoes, tendem a induzir reacao inflamatéria aguda ou subaguda, que
resulta em alteracdes visiveis do leite ou do ubere do animal, ou seja,
mastite clinica. Normalmente essas infeccoes tém curta duracdao e a
infeccao pode ocorrer durante a ordenha, ou, mais frequientemente, no
intervalo entre ordenhas.

Os principais patégenos desse grupo sao bactérias Gram-negativas e
espécies de Streptococcus outras que nao S. agalactiae. As bactérias
Gram-negativas mais comumente associadas as mastites bovinas sao os
coliformes: Escherichia coli e espécies de Klebsiella e Enterobacter. Outras
Gram-negativas incluem bactérias dos géneros: Serratia, Pseudomonas e
Proteus. As mais frequentemente relacionadas a casos de mastite clinica
sao E. coli e Klebsiella spp. Os estreptococos do ambiente incluem
diversas espécies, sendo S. uberis a espécie mais freqluente.

O reservatério de E. coli sao as fezes, enquanto Klebsiella é
encontrada com freqlUéncia em vegetais e, particularmente, derivados da
madeira, tais como poé-de-serra e cepilho. Os estreptococos (exceto S.
agalactiae) estao presentes em todos os ambientes da fazenda, sendo
encontrados também na palha e na silagem. Material organico usado como
cama serve de reservatdrio importante dos patégenos ambientais, porque
freqientemente fica em contato com as extremidades das tetas, que séo
como porta de entrada da glandula mamaria para os patégenos. A
manutencao de material de cama em condi¢cOes apropriadas, isto é, seco,
em ambiente fresco e com baixa umidade, ajudard a manter a populacéo
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de patogenos reduzida. O uso de material inorganico, como areia, também
ajuda a reduzir significativamente o reservatorio desses patogenos.

Além desses dois grupos existem alguns microrganismos (chamados
oportunistas) que podem, ocasionalmente, causar sérios problemas em
alguns rebanhos. Nesse grupo sao incluidas bactérias dos géneros
Nocardia e Arcanobacterium pyogenes (previamente classificada como
Corynebacterium pyogenes e Actinomyces pyogenes), algas do género
Prototheca e varias espécies de leveduras. Esses patogenos geralmente
causam mastite clinica e sao de dificil tratamento. No caso das leveduras e
de algas, os antibiéticos nao tém valor terapéutico e, na maioria dos
casos, quando aplicados contribuem para dificultar a cura do animal.

2. PREVENCAO E CONTROLE DAS MASTITES CAUSADAS PELOS
PATOGENOS CONTAGIOSOS

O objetivo de qualguer programa de controle da mastite deve ser
reduzir o nivel de infeccao do rebanho, que é influenciado, para mais ou
para menos, pela taxa de infeccao, que é a freqUéncia com que ocorrem
novas infeccoes no rebanho. O nivel de mastite diminui gquando a
velocidade de aparecimento de novas infeccoes € menor do que a
velocidade de eliminagao das infecdes existentes.

Outro importante fator que influi no nivel de infeccao do rebanho €é a
duracao (persisténcia) das infeccoes nos animais. Quanto mais rapido elas
forem eliminadas, mais sucesso terd o programa de controle. O fator que
mais contribui para o alto indice de mastite de um rebanho é a duracao das
infeccoes. As maneiras pelas quais as infeccoes podem ser eliminadas do
rebanho sao: descarte seletivo de animais, recuperacao espontanea,
tratamento durante a lactacao e tratamento a secagem.

O descarte seletivo de animais € um método eficaz para a reducao
das infeccdes do rebanho, embora existam limitacoes econdmicas,
especialmente se houver grande numero de animais infectados.
Aproximadamente 6 a 8% das vacas respondem por aproximadamente
metade de todos os casos de mastite clinica de um rebanho. E possivel
identificar que esses animais apresentam dois, trés ou mais casos clinicos
por lactacao. Além dos prejuizos causados, podem servir de fonte de
contaminacdao para outros animais, justificando economicamente seu
descarte.

A reducao da duracao das infeccdoes pode ser obtida, também, por
meio do uso correto de antibidticos e outros agentes terapéuticos no
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tratamento da mastite clinica e no tratamento a secagem (final da
lactacdo). Aproximadamente 20 e até 30% das infec¢des da glandula
mamaria sdo eliminadas espontaneamente pelo sistema de defesa
(resposta imunoldgica) do animal. Dessa forma, a adogcao de boas praticas
de manejo, alimentacdo adequada e um ambiente livre de estresse podem
contribuir para a reducao da duracao das infec¢cOes, tanto quanto para a
prevencao de novas infeccoes.

Qualquer programa de controle da mastite deve incluir um sistema
de monitoramento dos animais. No caso das mastites causadas por
microrganismos contagiosos, esse monitoramento pode ser feito com base
nos resultados das contagens de células somaticas no leite dos animais ou
do rebanho (leite do tanque). As células somaticas aparecem no leite como
resultado do processo inflamatério da glandula mamaria. Considera-se que
animais livres de infeccdo apresentam contagens de até 100.000
células/ml. Para rebanhos, considera-se ideal que a contagem nao
ultrapasse 200.000 células/ml. Rebanhos relativamente bem manejados e
com baixa prevaléncia de infeccoes subclinicas geralmente apresentam
contagens de células abaixo desse limite.

Alguns procedimentos sao atualmente recomendados e sao a base
dos programas adotados em muitos rebanhos que apresentam indices
satisfatorios de mastite subclinica (Tabela 1).

2.1 Prevencao e controle de alguns patégenos especificos

Procedimentos de ordenha adequados, incluindo Ilimpeza e
higienizacdo das tetas antes da ordenha e desinfeccao pds-ordenha,
contribuem para reduzir a disseminacado da infeccao entre os animais. Em
rebanhos infectados com micoplasmas, o uso de luvas de borracha
durante a ordenha € recomendado. Nesse caso, as luvas devem ser
desinfetadas apd6s cada vaca e secadas com papel toalha.

— Streptococcus agalactiae

Pode ser erradicado de um rebanho se os animais infectados forem
identificados e tratados. Para isso, deve-se obter amostras de leite para
cultura de todas as vacas do rebanho. O tratamento deve ser feito com
antibidtico aplicado por infusao intramamaria. S. agalactiae responde bem
aos antibiéticos betalactamicos, tanto em vacas em lactacao quanto em
vacas secas. O uso de outras classes de antibiéticos resulta em baixas
taxas de cura. Infeccoes crénicas sao mais dificeis de curar e nesses
casos, se apos duas séries de tratamento nao se obtiver sucesso, deve-se
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descartar o animal para evitar a infeccao de outros. Muitos autores
recomendam a terapia massal (blitz therapy) para erradicar essa infeccao.
Nesse caso, todas as vacas seriam tratadas ao mesmo tempo.

Tabela 1. Procedimentos recomendados para prevenir e controlar a mastite.

Programa de prevencao da mastite Programa de controle da mastite

Obyetivo:
manter o rebanho sadio

Obyjetivo:
controlar a mastite em um rebanho-problema

Adotar praticas higiénicas durante a ordenha
(atencao para a manutencao, limpeza e
desinfeccao dos equipamentos, do local de
ordenha e das tetas dos animais).

Evitar lesoes no Ubere e tetas dos animais
(condicoes apropriadas de alojamento e de
cama para as vacas).

Adotar o tratamento para as vacas secas
com antibidtico adequado.

Tratar imediatamente as mastites clinicas.
Cuidar para nao introduzir animais infectados
no rebanho (vacas e novilhas).

Identificar e eliminar os fatores que
contribuem para a ocorréncia de mastite no
rebanho.

Tratar as vacas com mastite clinica
imediatamente.

Adotar o tratamento para as vacas secas
com antibidtico adequado.

Descartar as vacas com mastite crdnica
resistente a terapia.

Controlar e anotar dados sobre a satde do
rebanho (contagem de células somaticas,
CMT ou outro método) a cada 15 dias e

« Desinfetar as tetas imediatamente apds a anotar todos os casos clinicos.
ordenha, com produto adequado.
= Registrar os dados sobre a satde do rebanho
(por meio da determinacao da contagem de
células somaticas, CMT ou outro método),
pelo menos uma vez ao més, e anotar todos

0s casos clinicos.

Depois de S. agalactiae ter sido eliminado de um rebanho, medidas
cuidadosas devem ser tomadas para monitorizar o rebanho. Pode-se
examinar o leite total do rebanho a cada seis meses, visando a
identificacao desse patdégeno. O método é mais barato do que o exame de
todos os animais e oferece bons resultados. Medidas devem ser tomadas
especialmente evitando-se a incorporacdao de animais infectados no
rebanho (novilhas ou vacas adquiridas de outros rebanhos). As reinfeccoes
geralmente ocorrem seguindo-se a introducao de animais infectados e o
uso de equipamentos de ordenha contaminados em leildes e feiras. Os
animais de reposicdao devem ser submetidos a exames bacterioldgicos
antes de serem incorporados ao rebanho.
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As vacas secas e as novilhas devem ser incluidas nos programas de
erradicacdo de S. agalactiae, pois elas representam uma fonte de
reintroducao da bactéria no rebanho. O leite dessas vacas deve ser
examinado na época do parto, antes que elas sejam incorporadas ao grupo
de vacas em lactacao. Bezerros que recebem leite descartado contendo S.
agalactiae podem disseminar a infeccao.

— Staphylococcus aureus
Geralmente causam infeccoes de longa duracao que podem persistir

durante toda a lactacao e se estender pelas lactacdes subsequentes. Para
combater as infeccdes por S. aureus em um rebanho, é necessario:

limitar a disseminacao de S. aureus entre vacas e
reduzir ao minimo o niumero de vacas infectadas

Para atingir esses objetivos, considerar o seguinte:

« |leite de vacas infectadas nao deve entrar em contato com vacas nao-
infectadas;

« vacas portadoras devem ser identificadas e ordenhadas por ultimo ou
ordenhadas em uma unidade separada daquelas usadas por vacas
infectadas;

« a terapia da vaca seca oferece resultados melhores do que o
tratamento durante a lactacdao. Mesmo assim, infeccoes cronicas
podem persistir nas lactacées seguintes. O descarte desses animais
deve ser considerado;

« novilhas gestantes nao devem entrar em contato com vacas secas,
guando um grande niumero de animais no rebanho sao infectados.

Manter um rebanho livre de S. aureus é possivel, mas é muito mais
dificil que manté-lo livre de S. agalactiae, com o0 agravante que S. aureus
pode reaparecer mesmo em um rebanho mantido fechado. Para se
conseguir um rebanho livre de S. aureus, cada vaca deve ser examinada e
mantida como recomendado nos paragrafos anteriores. Rebanhos "nao
infectados" devem ser monitorados cuidadosamente, por exames
microbiolégicos e CCS. Tetas devem ser examinadas para se prevenir
traumatismos.

S. aureus tem sido também responsabilizado por infeccédo
intramamaria em bezerras, em novilhas em idade de acasalamento e
proximo ao parto. A fonte de infeccao desses animais jovens ndo é
conhecida mas suspeita-se de contaminacdo a partir da cama, alimentacao
com leite originado de vacas infectadas, exposicao a grandes populactes
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de moscas e o habito dos animais jovens de mamarem uns nos outros.
Resultados bons tém sido obtidos com o tratamento (antibidtico) das
novilhas antes do parto e com a vacinacao dos animais.

— Mycoplasma spp.

Como nao ha tratamento efetivo para esse grupo de
microrganismos, a doenca deve ser controlada pela identificacao de
animais infectados, sequida de segregacdo ou descarte desses animais. E
necessario fazer a cultura do leite de todos os animais do rebanho para
identificacao dos positivos. Se as vacas positivas permanecerem no
rebanho, elas devem ser ordenhadas por ultimo ou em local separado. O
tratamento intramamario de outras infeccées, quando feito de modo
inadequado, € uma oportunidade para a disseminacao da infeccao
micoplasmica entre vacas. Precaucoes sanitarias rigidas devem ser
seguidas, incluindo-se o uso de seringas descartaveis nos tratamentos.

Muita atencao deve ser dada no momento de se adquirir animais de
outros rebanhos. O ideal seria a realizacao de cultura do leite desses
animais, da mesma forma que para S. agalactiae e S. aureus. Algumas
vezes a doenca aparece repentinamente em um rebanho, mesmo sem a
introducao de animais de fora. A razao é que os micoplasmas podem ser
encontrados normalmente no trato respiratério de vacas aparentemente
sadias e a transferéncia dos microrganismos do pulmao para a glandula
mamaria pode ocorrer. As infeccoes micoplasmicas podem, ainda, ser
complicadas por infeccoes com bactérias comuns que ocorrem
rotineiramente.

3. PREVENCAO E CONTROLE DAS MASTITES CAUSADAS POR
PATOGENOS DO AMBIENTE

Os mesmos objetivos e procedimentos recomendados para o
controle dos patdégenos contagiosos da mastite sdao aplicaveis para os
patogenos do ambiente, mas o sucesso neste caso nao tem sido o mesmo.
Para que as infeccOes responsaveis pela mastite ambiental sejam
controladas, é importante: (a) reduzir a exposicao das extremidades das
tetas aos patogenos; e (b) aumentar a resisténcia das vacas as novas
infeccoes. Além disso, had necessidade de se compreender melhor os
mecanismos da infeccdo e as respostas do hospedeiro aos patégenos,
antes que medidas mais eficazes sejam implementadas. E necessério,
ainda, investir em fatores ligados ao manejo para que sejam minimizadas
as possibilidades de infeccao.
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Os fatores que influenciam a taxa de infecgio por patogenos do
ambiento ncluem: estadio do lactagao, estacao do ano, ordom deo paricio,
ostabulagio, manejo o higiene. As taxas do novas infecgoes 540 mMalores
no perfodo seco que durante o lactagao, com picos ocorrendo am tormo do
duas semanas apos a secagem o proximo ao parto. A terapia da vaca soca
contribui para reduzir as infocgoes do mfcio do perfodo seco mas tom
pouco efeito para o perlodo anterior ao parto. A terapia da vaca soca
também ndo apresenta efeito positivo sobre as infecgoes por coliformes. A
glandula  mamaria, tanto na fase de involugao quanto quando esta
totalmente involulda, & bastante resistento a novas infeccoes por £, coli
mas 5o torna novamente susceptivel quando se aproxima o periodo do
parto. A susceptibilidade do animal 4s outras bactérias Gram negativas
nio parece diferir entre o infcio o final do perlodo seco.

As taxas de infecgio sao maiores no infcio de lactagao, diminuem a
medida que a lactagio progride, ¢ aumentam, também, com a ordem de
paricdo. Taxas de novas infecgcoes aumentam nos meses quentes o
chuvosos, em decorréncia do aumento da contaminagido do ambiente., O
manejo durante a ordenha pode influenciar a taxa de mastite. Tem se
tornado popular a desinfecgio de tetas antes da ordenha (pre-dipping)
como um método eficaz para o controle das mastites ambientais.,

A duragio das infocgoes causadas por patogenos contagiosos 6
influenciada pela terapia da vaca seca, recuperacido espontanea e o
descarte de animais cronicamente infectados, enquanto o impacto mais
significativo nos patogenos ambientais ¢ muito provavelmente a cura
esponténea. As infecgdes causadas por esses patbégenos tédm geralmente
curta duracido quando comparadas com as causadas por microrganismos
contagiosos. As infecgoes por coliformes tém a duracéo tipica de uma a
duas semanas e a terapia durante a lactagdo tem pouco ou nenhum
impacto nessa duracdo. A maioria das infecgoes causadas por E. coli
duram poucos dias, sendo raro o registro de uma infecgédo cronica por E,
coli. Infecgdes de longa duracdo por bactérias Gram-negativas podem
ocorrer quando causadas por Serratia, Klebsiella, Pseudomonas ou
Proteus. As infeccies causadas pelos estreptococos do ambiente sdo mais
longas, persistindo por trés a quatro semanas,

A terapia da vaca seca tem um papel reduzido no encurtamento da
duracdo das infecgdes ambientais comparado ao dos patdégenos
contagiosos. A maioria das infecgdes ambientais que ocorre durante a
lactagéo ja foi eliminada nesse perlodo devido & sua curta duracéo, Dessa
forma, o principal papel da terapia & secagem parece ser prevenir novas
infecgdes estreptocdceicas no infcio do perfodo seco.
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A matoria das mfeccoos ambiontais tonde a so apresentar na forma
climca. Fsses quadros clinicos parccom  ser o principal problema de
rabanhos bem manejados ¢ com baixa taxa de infecgoes subclinicas, que
rasultam em baixas contagens de células somaticas. As infecgoes por
coliformes, embora sejam de curta duragiao, om sua maioria (80 a 90%)
rosultam em doenca clinica, o, em 10% dos casos, o resultado 6 um
quadro de mastite toxica hiperaguda. De 40 a 50% das infecgdes
astroptochHeicas resultario em mastite clinica, a malora delas ocorrendo
nos  dois  pnimeiros  meses  de  lactagido.  Muitas  dessas  infecgoes
provavelmente terio se originado no perfodo seco.

Dovido & sua curta duracio ¢ 4 predominancia da forma clinica, o
monitoramento das infeccoes por patbégenos do ambiente nao 6 feito
adequadamente pela analise das contagens de células somaticas do leite
do rebanho ou de vacas individuais. Ainda porque as infecgoes tém curta
duracio, a provaléncia de quartos infectados em qualquer ponto no tempo
@ baixa. No momento, o melhor modo de se monitorar a mastite ambiental
cm rebanhos 6 pela anotagio cuidadosa de todos os casos clinicos. Uma
meta a ser alcancada ¢ de 4 a b casos/100 vacas/més em madia para
animais  confinados. Os melhores rebanhos terdo cerca de 2 novos
casos/100 vacas/maés,

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A mastite bovina é uma das doencas que maiores prejulzos causam
ao produtor de leite, os quais incluem a reducido da produgido, em
decorréneia das  alteragoes inflamatdrias da  glandula mamaéaria, e se
estendem & indastria e ao consumidor. Neste caso, porque ha reducio da
qualidade ¢ da vida de prateleira dos derivados lacteos.

Além disso, rebanhos com alta incidéncia de mastite tendem a usar
mais antibidticos, o que pode eventualmente levar 4 presenca de residuos
no leite, comprometendo o0s processos fermentativos necessarios &
elaboragdo de véarios derivados lacteos e, especialmente, causando
problemas & sadde do consumidor,

Esses fatos justificam a necessidade de se promover programas que
permitam prevenir e/ou controlar a mastite bovina, uma vez que sua
erradicagdo dos rebanhos é praticamente impossivel, Programas com esse
objetivo devem ser delineados com base em conhecimentos
epidemiol6gicos e necessitam de apoio laboratorial e de campo. Existem
informagdes disponiveis que permitem manter em nfveis aceitaveis as
infecgbes subclinicas, geralmente consideradas as que maiores prejulzos
causam aos produtores e a industria. O uso adequado dessas informacdes
pelos criadores permitird melhorar a producédo e a qualidade do leite.
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1. INTRODUCAO

O carrapato é um problema bem conhecido de todos que trabalham
com bovinos. E um parasita que, para se desenvolver, precisa passar uma
fase de sua vida nos animais.

E importante saber que o carrapato dos bovinos é diferente do
carrapato dos equinos. Neste artigo sera discutido apenas o carrapato
comum dos bovinos (Boophilus microplus), principalmente dos bovinos de
leite da regiao do Brasil-Central, cuja maneira de combate é diferente do
que é feito para bovinos de corte.

A importancia dos carrapatos para a criacao, € que eles prejudicam
0S animais ao sugarem 0 sangue e transmitirem o0s parasitas que causam a
Tristeza Parasitaria, Piroplasmose ou Doenca do carrapato. Além desses
dois fatores, causam outros prejuizos, como a irritacdao e as perfuracoes
no couro.

2. A VIDA DO CARRAPATO

A vida do carrapato comum dos bovinos é dividida em duas fases
bem diferentes. A primeira, quando esta nos bovinos, chamada de fase
parasitaria, e a outra, quando esta na pastagem, chamada de fase de vida
livre.

No corpo dos bovinos, ocorre o acasalamento dos carrapatos
adultos machos e fémeas. A fémea fecundada alimenta-se de sangue
rapidamente, transforma-se em fémea ingurgitada, solta-se do animal e cai
na pastagem. E o inicio da fase de vida livre.

' Pesquisador, Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610, Juiz de Fora - MG -
36038-330 - john@cnpgl.embrapa.br
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-« A fase de vida livre: No chao, a fémea ingurgitada procura um lugar
protegido do sol, e, apos dois a trés dias, comeca a postura, que pode
chegar a 3.000 ovos. Num periodo de quatro semanas aproximadamente,
dependendo da temperatura e da umidade, eclode uma larva de cada
ovo, o chamado micuim.

As larvas ficam dois ou trés dias onde nasceram e depois sobem no
primeiro talo de planta que encontram, permanecendo juntas, a espera
da passagem dos bovinos, para neles subir e comecar a fase
parasitaria.

A fase de vida livre dos carrapatos pode ser mais rapida ou mais
demorada, de acordo com as condicoes de temperatura e umidade.
Durante os meses quentes e chuvosos, outubro a marco, ap6s a fémea
ingurgitada cair na pastagem, o desenvolvimento dos ovos é rapido. Na
época seca e mais fria, abril a setembro, esse tempo chega a triplicar.
Esse conhecimento & muito importante para se controlar os carrapatos
coOm mais sucesso.

« A fase parasitaria: Apos subir e se fixar no animal, as larvas alimentam-
se com sangue ou restos de tecidos mortos ao redor do lugar onde se
fixaram. Aos poucos as larvas vao crescendo, até chegarem a machos
e fémeas adultos, quando acasalam. Diferentemente da fase anterior, a
fase no animal nao sofre influéncia da temperatura e da umidade, pois
0s animais encontram alimento a vontade, e, de maneira geral, o
desenvolvimento, desde o momento em que as larvas sobem nos
animais até as fémeas ingurgitarem e cairem na pastagem, ocorre em
média de 18 a 22 dias. Os machos costumam ficar mais tempo sobre
os animais, acasalando-se com outras fémeas jovens.

3. A RELACAO DOS CARRAPATOS COM O TEMPO

A regiao do Brasil-Central apresenta condicdoes de temperatura e
umidade que permitem o desenvolvimento e a sobrevivéncia dos
carrapatos durante todo o ano. Na Regido Sul é diferente, por causa do
periodo de frio mais intenso. Os carrapatos ndo conseguem desenvolver-se
no inverno e desaparecem nessa época do ano.

Durante o ano, podem ocorrer de trés a quatro geracdes de
carrapatos. Sabendo-se que cada fémea pode produzir cerca de 3.000
novos carrapatos e que metade deles serd de fémeas com a mesma
capacidade de multiplicacdo, é possivel se ter uma idéia do grande
potencial de infestacdo de carrapatos na pastagem e nos animais.
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Como a temperatura costuma ser alta durante o verao, muitas
fémeas ingurgitadas, ovos e larvas morrem ressecados na pastagem,
diminuindo muito o numero de larvas que ficam esperando para subir nos
animais. Esse conhecimento também é muito importante para 0 sucesso
no controle dos carrapatos.

A maneira mais comumente usada de controlar os carrapatos nos
bovinos de leite é pela aplicacao de carrapaticida, quando o numero de
fémeas ingurgitadas é grande. Na maioria das propriedades, esse € o Unico
meétodo de controle dos carrapatos. Isso é feito varias vezes durante o
ano, geralmente com pulverizador costal. A troca do carrapaticida €
frequente, e a maneira de sua aplicacao é, na maioria das vezes, feita de
maneira incorreta, por uma série de razoes, nao cumprindo o seu objetivo
especifico de controlar os carrapatos, e permitindo que se tornem mais
rapidamente resistentes aos carrapaticidas.

Conhecendo-se a vida dos carrapatos nos diversos meses do ano, é
possivel melhorar a eficiéncia no seu controle, utilizando-se o chamado
"sistema estratégico de controle"”, que, "integrado"” com outras praticas de
manejo relacionadas aos animais e a pastagem, possibilitara uma grande
diminuicao na populacao desses carrapatos.

4. O SISTEMA ESTRATEGICO DE CONTROLE

As altas temperaturas nos meses de verao no Brasil-Central auxiliam
no controle dos carrapatos de duas maneiras:

a. nessa época do ano a populacdao de carrapatos € menor, tanto na
pastagem como nos animais, facilitando o combate;

b. a geracao de carrapatos existente nessa época desenvolve-se mais
rapidamente, permitindo uma "atuacdo estratégica" pelo uso de um
menor numero de pulverizacoes ou tratamentos, capaz de agir
intensivamente sobre essa menor populacao de carrapatos.

Dessa maneira, a populacdo de carrapatos dessa geracdao sera
combatida eficientemente, e no final haverd tao poucos individuos
sobreviventes, que dard origem a poucos carrapatos nas préximas trés
geracdes no ano. E a filosofia do "sistema estratégico de controle".

O sistema estratégico deve ser realizado durante os meses mais
quentes do ano (janeiro a margco ou abril), com uma série de cinco ou seis
pulverizacoes com carrapaticida, intervaladas de 21 dias, em todos os
animais do rebanho, ou trés a quatro aplicacées de carrapaticida pour on,
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no fio do lombo, intervaladas de 30 dias. Esse mesmo intervalo de 30 dias
¢ aconselhado na utilizacao injetavel ou pour on de avermectinas, com o
cuidado de que essas nao devem ser aplicadas nos animais em lactacao,
devido aos residuos no leite. Outro esquema estratégico também viavel, €
a execucdo da série de tratamentos sobre a geracao de inicio da
primavera, em setembro, utilizando-se o mesmo esquema.

Apos a série de pulverizacdes ou tratamentos durante 0os meses
mais quentes do ano, 0s animais terdo poucos carrapatos por muitos
meses, e nao necessitarao de tratamento. Na primavera, em setembro,
com o aumento da temperatura, a populacao de carrapatos deve
aumentar, e se esse aumento for grande, uma nova pulverizacao ou
tratamento é recomendada. Caso 0 aumento seja pequeno, 0S animais nao
devem ser pulverizados ou tratados. Isso porque as bezerras que nascerem
a partir de marco precisam ter contato com os carrapatos, para ficarem
resistentes aos parasitos da Tristeza, que sao inoculados pelos carrapatos.
Como em geral poucos animais no rebanho sempre carregam a maioria dos
carrapatos (animais ditos de "sangue doce"), apenas esses animais devem
ser tratados, esporadicamente, caso se percebam neles populacces de 25
ou mais fémeas ingurgitadas em um lado dos animais, em média.

Em janeiro de cada ano o sistema estratégico deve ser novamente
realizado.

A eficiéncia do sistema estratégico nas propriedades varia muito,
pois depende de diversos fatores, como o numero de carrapatos na
pastagem, a altura, tipo e lotacao da pastagem, maior grau de sangue
europeu do rebanho, pulverizacao correta ou nao, e, principalmente,
resisténcia dos carrapatos aos carrapaticidas. Esse método estratégico de
controle nao dara bons resultados, caso a pulverizacdo ou o tratamento
nao sejam bem feitos, ou se o carrapaticida usado ndao mais estiver agindo
contra os carrapatos. De qualquer maneira, quando bem feito, serd sempre
mais eficiente que o método de combate tradicional, que é baseado
apenas no numero de carrapatos presentes nos animais.

A aparente desvantagem do "sistema estratégico de controle" é que
deve ser realizado em plena época de chuvas. Caso esteja chovendo no
dia marcado para o tratamento, pode-se esperar pelo dia seguinte, ou
deixar os animais sob uma coberta protegidos da chuva, no minimo por
duas horas apds a pulverizagcdao. Os produtos usados em pulverizacio
matam os carrapatos por contato, e o tempo de duas horas é suficiente
para que eles se intoxiquem e morram. No caso de produtos aplicados no
fio do lombo ou injetaveis, tal procedimento ndo é necessario. Apés
intoxicar os carrapatos, a solucdo carrapaticida é lavada pela agua da
chuva, e desaparece dos pélos e da pele, antes do que ocorreria caso nao
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tivesse chovido. Assim sendo, as larvas comecam a subir nos animais
mais cedo do que o esperado, mas isso nao impedira que sejam mortas na
proxima pulverizacao ou tratamento, o que acaba nao interferindo no
sucesso do esquema estratégico. Com chuva, os animais passarao o
periodo entre as pulverizacdes com mais carrapatos do que era de se
esperar caso nao houvesse chovido logo apés o banho ou tratamento.

5. A PULVERIZACAO OU TRATAMENTO

Para a maioria dos produtores, a aplicacao de carrapaticida € a unica
forma de controlar os carrapatos no rebanho. Entretanto, essa aplicacao
tem sido realizada de maneira incorreta, nao alcancando o0s objetivos
esperados, além de permitir que os carrapatos se tornem resistentes aos
carrapaticidas mais rapidamente.

Os produtos carrapaticidas tradicionais atuam por contato,
intoxicando os carrapatos molhados pelo produto diluido na agua. A
dosagem recomendada na bula é a minima necessaria para uma boa acao
do produto, e quando o preparo da solucdao para pulverizacao nao é
realizado corretamente, nao se obtera uma mistura homogénea.

Inicia-se o preparo da solucao para pulverizacao com a medida de
carrapaticida indicada na bula, que ¢é adicionada a uma pequena
quantidade de agua (calda). Somente depois de a calda estar muito bem
misturada, adiciona-se o volume de agua necessario para completar a
guantidade total da solucao a ser preparada. A solucao final deve ser
muito bem misturada, para se obter uma mistura homogénea.

A aplicacao do carrapaticida deve ser feita individualmente, com o
animal contido no canzil ou no brete de tdbuas finas ou de cordoalha. O
equipamento para aplicacao deve ser pratico, confortavel e capaz de
possibilitar um banho com pressao forte o suficiente para pulverizar a
solucao carrapaticida na forma de uma nuvem de goticulas para que
cheguem até a pele do animal. O bico utilizado no equipamento deve ser
em forma de leque, e a aplicacdo de cima para baixo, no sentido contrario
aos pélos, e sempre a favor do vento, para protecao do aplicador, o qual,
desde o inicio do preparo da solugcdo, devera estar protegido com roupas,
luvas e méascara, para evitar o contato com o produto quimico.

Apos o banho, o animal deve ficar completamente molhado, pois os
carrapatos pequenos, localizados abaixo dos pélos de partes do corpo
onde nao sao vistos com facilidade, representam parcela importante da

populacdo que parasita os animais, € caso nado sejam molhados, nao
morrerao.
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Sio diversos o0s equipamentos utilizados na aplicacao de
carrapaticida, tais como o pulverizador costal, a bomba de pistao manual,
os varios tipos de adaptacdo de bombas d'adgua elétricas e a camara
atomizadora, em que os animais passam pelo tunel para ser molhados.
Mais recentemente tém surgido no mercado minibombas elétricas (lava-
jatos), perfeitamente utilizdveis para pulverizacées, com jato em leque,
como recomendado, devendo-se ter o cuidado de reduzir a pressao ao
minimo, para nao machucar os animais.

Como regra geral, a escolha do tipo de equipamento a ser utilizado
depende do tamanho do rebanho. Independentemente do tipo de
equipamento, o seu uso deve seguir as recomendacoes descritas, capazes
de permitirem uma pulverizacao correta.

6. AS VACINAS CONTRA OS CARRAPATOS

Em 1996 surgiu no mercado a vacina cubana contra o carrapato dos
bovinos. E mais uma alternativa de controle que deve ser considerada. A
vacina tem origem em uma substancia isolada na Australia, onde uma
vacina semelhante é comercializada.

Basicamente, a vacina contém uma quantidade maior de uma
substancia existente nos carrapatos em muito pequena quantidade, e,
quando injetada nos bovinos, essa substancia circula no sangue. Quando
os carrapatos alimentam-se desse sangue, essa substancia provoca danos
nos orgaos internos dos carrapatos, matando-os ou prejudicando a postura
normal dos ovos pelas fémeas ingurgitadas.

A aplicacao da vacina €& por injecao, sendo necessarias trés
aplicacoes iniciais no intervalo de dois meses, com revacinacoes
posteriores a cada seis meses. A resposta dos animais € individual e
variada, havendo necessidade de vacinar todo o rebanho para que se
tenha o efeito esperado na reducdao de 50 a 90% da populacao de
carrapatos na pastagem.

A vacina, por si s6, nao tem capacidade de controlar os carrapatos
do rebanho, sendo necessarios eventuais tratamentos com carrapaticidas.
Pesquisas mostram que as vacinas podem reduzir em até 2/3 o uso de
carrapaticidas. Estes resultados variam de propriedade para propriedade,
em razao principalmente do grau de sangue do rebanho.

As vacinas representam um avanco no controle dos carrapatos dos
bovinos, principalmente nas propriedades em que os carrapatos estao
resistentes a maioria das familias ou grupos quimicos de carrapaticidas
disponiveis, casos em que os gastos sao elevados e a eficiéncia do
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controle é baixa. Além disso, as vacinas nao produzem residuos no leite,
na carne e no ambiente.

7. O CONTROLE INTEGRADO DOS CARRAPATOS

A maneira mais facil de se combater os carrapatos é, e devera ser
ainda por muito tempo, a de se aplicar carrapaticida na parte da populagao
de carrapatos que se encontra nos animais. Entretanto, devem-se considerar
dois aspectos importantes:

a. Os carrapatos presentes nos animais representam a menor parte da
populacao, considerando-se que cada fémea ingurgitada que cai na
pastagem tem capacidade de produzir até 3.000 novos carrapatos.
Assim sendo, na pastagem estdo, além das fémeas ingurgitadas que
cairam recentemente, aquelas em postura, os ovos em incubacao e,
principalmente, uma grande quantidade de larvas esperando pelos
animais. O sistema estratégico de controle baseia-se nos
conhecimentos de quando a populacdo de carrapatos na pastagem é
menor e em que época do ano se desenvolve mais rapidamente.

b. Tanto os animais, onde os carrapatos obrigatoriamente passam uma
fase da vida, como a pastagem, onde se desenvolvem na outra fase,
devem merecer atencao quando se pensa em meétodos auxiliares ao
controle quimico.

Sabe-se que, em qualquer rebanho tratado com determinado
carrapaticida, existem alguns animais que sempre se infestam mais que os
outros. Esses animais representam aproximadamente 15 a 20% do
rebanho e os produtores os chamam de "animais de sangue doce".

A larva do carrapato, ao se fixar no animal, injeta saliva, que
provocard irritacao e fara com que o animal se coce. Como a lingua do
animal é aspera, o ato de cocar eliminara grande quantidade de larvas ja
fixas ou ainda por fixar-se. Os "animais de sangue doce" ndao apresentam
tanta irritacdo, e por isso se cogam menos, permanecendo mais larvas
para completar a fase parasitaria. Esses animais sao considerados "as
fabricas de carrapatos do rebanho", pois representam aproximadamente
20% do total e produzem cerca de 50% dos carrapatos. Por esse motivo,
devem ser tratados com maior cuidado e mais freqlientemente, ou mesmo
serem descartados, caso nao sejam superiores aos demais em relacdo a
producdo de leite. Essa atitude de manejo auxiliard significativamente no
controle dos carrapatos.
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Por outro lado, é na pastagem que as fémeas fazem a postura e
incubam os ovos, e, principalmente, onde as larvas esperam pelos
bovinos. O sol é um aliado importante do produtor no controle de
carrapatos, porque aumenta a temperatura e mata muitos carrapatos em
varios estadios de desenvolvimento.

Com a intensificacao dos sistemas de producao, tem sido cada vez
mais utilizadas pastagens que produzem grande quantidade de massa
verde. Entretanto, nessas pastagens, os carrapatos sao menos atingidos
pelos raios solares, ou por temperaturas altas, pois ficam protegidos em
baixo das folhas largas, onde se desenvolvem melhor. Além disso, nessas
pastagens € colocado maior numero de animais por area, permitindo as
larvas encontrarem os animais com maior facilidade e se alimentarem
melhor, uma vez que € menor a competicao entre as larvas por espaco nos
bovinos. '

Ao formar um bom pasto, o produtor deve estar conscientizado de
que o problema do carrapato aumentard muito, sendo necessario um
cuidado maior no controle, para impedir o crescimento da populacao.

Durante o periodo de vedacao de pasto, muitas das larvas que
estavam esperando os animais morrem de fome ou dessecadas pelo sol, e
a pastagem com certeza ficara com menos carrapatos do que estava antes
de ser vedada. Para que se tire proveito desse fato, € importante que, no
retorno dos animais ao pasto vedado, eles estejam sem carrapatos, para
manter a pastagem limpa por mais tempo.

8. OS CARRAPATOS E OS CARRAPATICIDAS

No dia-a-dia da fazenda, o produtor realiza o banho ou tratamento
carrapaticida dos animais como mais uma atividade das muitas que sao
necessarias para o bom andamento da propriedade. Essa atividade é a
unica realizada com o objetivo de controlar os carrapatos dos animais,
ficando entdo todo o controle dependente dessa atitude de manejo e
calcada exclusivamente na acao dos carrapaticidas.

A queda de uma fémea ingurgitada do carrapato dos bovinos ao
chao permitira a sua multiplicacé@o e resultara em no minimo 2.500 outros
carrapatos. Dessa maneira, entende-se facilmente que a qualquer
momento, numa propriedade, a maior parte da populacdo dos carrapatos
esta na pastagem e ndo nos animais nos quais estamos aplicando o
carrapaticida.

A chance de insucesso no controle do carrapato dos bovinos sera
muito grande se ndao comecarmos a combater esse parasito de forma a
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atingir também os carrapatos na pastagem. Para isso ser realizado, usa-se
a tatica do controle estratégico e integrado, a qual estd baseada
fundamentalmente na eficiéncia do carrapaticida, como arma principal
desse combate. Em conseqliéncia, o manejo correto do carrapaticida é
essencial para que se consiga eficiéncia no controle do carrapato dos
bovinos.

A frequente exposicdo dos carrapatos aos carrapaticidas, muitas
vezes erroneamente manejados, tem levado as populacoes de carrapatos a
se acostumarem com o veneno, chegando ao ponto em que algumas delas
jd& nao morrem mais com 0s grupos de venenos disponiveis no mercado
para eliminé-las. E a chamada situacdo de "resisténcia dos carrapatos aos
carrapaticidas”.

9. 0S CARRAPATICIDAS

Antes de qualquer coisa, é necessario que conhecamos as armas
disponiveis para o combate aos carrapatos, isto é, os carrapaticidas
disponiveis no mercado, e, dessa forma, melhor utiliza-los.

Os carrapaticidas sao classificados em familias ou grupos quimicos.
Com o passar dos anos, novos grupos quimicos foram surgindo e outros
desaparecendo. Atualmente, além dessa classificacdao, pode-se agrupar os
carrapaticidas em "de contato" ou "sistémicos" (atuacao pela circulacao
sanguinea), encontrando-se no mercado as seguintes alternativas:

9.1 Carrapaticidas de Contato

Aplicados por meio de pulverizacao, imersdao ou pour on, sao
divididos em cinco grupos ou familias.

— Fosforados

E o grupo mais antigo de carrapaticida sendo ainda comercializado
para bovinos. Apresenta pequeno poder residual. A maioria dos produtores
ja ndo mais utiliza esses produtos, por acreditar que existe resisténcia dos
carrapatos a eles, e porque os novos grupos, pelo seu maior poder
residual, permitem maior intervalo entre as pulverizacdes, proporcionando
maior economia. Entretanto, muitos produtores poderdo ficar surpresos
com a eficiéncia que esses carrapaticidas ainda apresentam no combate
aos carrapatos. O produto comercial fosforado mais conhecido é o
Assuntol, encontrado atualmente no mercado em associacdo com um
produto bernicida. Apenas em algumas regides do Brasil existe disponivel
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o produto puro, sem associacao com o bernicida. Outros fosforados estao
disponiveis puros no mercado, entretanto, a maioria das possibilidades de
utilizacao dessa familia € em associacao com piretroides.

— Diamidinicos

E o grupo de carrapaticida que sucedeu aos fosforados e
caracterizou-se por ter um alto poder residual. Permitindo intervalos
maiores de tratamentos, foi amplamente aceito pelos produtores e
continua sendo um dos mais utilizados no mercado, mesmo depois de
mais de 20 anos de comercializacao. Existem propriedades onde o grupo é
usado ha mais de quinze anos, sem indicios de problemas de resisténcia.
O produto diamidinico mais conhecido é o Triatox.

— Piretroides

Sempre na busca de produtos com menor toxicidade aos bovinos e
com maior "poder residual”, ou seja, que permanegcam por mais tempo
sobre a pele e o pélo dos animais, a industria quimica desenvolveu esse
novo grupo de carrapaticidas, que teve grande aceitacao pelos produtores.
Existem no mercado produtos originarios de pelo menos trés subgrupos
dessa familia (Deltametrina, Cipermetrina e Alfametrina). Por outro lado,
muito provavelmente, esse maior poder residual tenha favorecido o
aparecimento e o desenvolvimento da resisténcia dos carrapatos a esse
grupo quimico. Para ainda tentar usar esse grupo quimico carrapaticida por
mais tempo, foram desenvolvidas novas formulacoes quimicas, nas quais
os piretroides estao sendo associados aos fosforados, aumentando assim
a eficiéncia. Os produtos comerciais mais conhecidos desse grupo sao o
Bayticol e o Butox.

— Fipronil

O produto atua, de maneira semelhante as avermectinas, isto €,
sobre o sistema nervoso dos carrapatos, paralisando-os. Tem a
desvantagem de ndo poder ser utilizado nos animais em lactacdo. E
aplicado na forma pour on. O Unico representante no mercado até o
momento € o Top Line.

— Thiazolina

Grupo quimico antigo, e agora relangcado no mercado, tem em sua
formulacdo uma associacdo com piretréide, e é utilizado na forma de
pulverizacdo ou imersao. Liberado para uso em animais em lactacdo, tem
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caréncia de apenas trés dias para a utilizacao da carne. O uUnico
representante no mercado até o momento € o Ektoban.

9.2 Carrapaticidas Sistémicos

Sao carrapaticidas aplicados por meio de injecoes ou no fio do
lombo. De ambas as formas, o principio ativo do produto € metabolizado
pelo organismo e distribuido a todo o corpo do animal, chegando aos
carrapatos, que entao sao mortos.

— Derivados das avermectinas

Esses produtos surgiram no inicio da década de 80 e produziram
grande revolucao no mercado mundial dos antiparasitarios. Além de eles
apresentarem maior poder residual que os piretréides, sao eficientes contra
vermes e bernes, sendo por isso chamados de "endectocidas". Sao
derivados de produtos obtidos com a fermentacao do fungo Streptomyces
avermitiles, e existem quatro subgrupos no mercado (lvermectin,
Moxidectin, Doramectin e Abamectin).

Esses carrapaticidas agem bloqueando a transmissao dos impulsos
Nervosos Nnos carrapatos, que por isso morrem paralisados. Esses produtos
tém a grande desvantagem de nao poderem ser utilizados nos animais em
lactacao, ou nos animais 30 dias antes do abate, pelo nivel de residuos
que permanece no leite e na carne. A excecao recente € o lancamento do
produto Eprinex, o qual tem liberacdo para utilizacdo em animais em
lactacdo. Sao aplicados na forma injetdvel ou pour on, e, apés
metabolizados pelo organismo, chegam ao sangue (sistémicos). O primeiro
produto desse grupo, e por isso talvez o mais conhecido, foi o lvomec.

— Fluazuron (inibidor do crescimento)

O Fluazuron tem a capacidade de interferir na producao de quitina,
uma substancia que possibilita o endurecimento da cuticula dos
carrapatos. Completamente diferente de todos os carrapaticidas ja citados,
ele ndo permite que os carrapatos mudem de fase e crescam, além de
impedir que se reproduzam, controlando a populacdo. De maneira
semelhante aos derivados das avermectinas, também ndo pode ser
utilizado nos animais em lactacdo. E aplicado na forma pour on, sendo
metabolizado pelo organismo, com circulacdo sistémica. O Unico
representante no mercado até o momento € o Acatak.
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Muitos outros produtos comerciais existem no mercado, e
geralmente variam de regido para regidao. A citacao de alguns nomes
comerciais aqui tem apenas o proposito de, fornecendo exemplos, facilitar
a compreensdo das familias ou grupos carrapaticidas disponiveis no
mercado. A escolha desses nomes se baseou ou no fato de serem os mais
conhecidos ou por serem representantes exclusivos dentro de cada familia,
até o momento. Considerando que as experiéncias de cada populacao de
carrapatos com o0s grupos quimicos disponiveis foram diferentes no
passado, em cada propriedade, € importante ficar bem entendido que a
eficiéncia de um produto nao pode ser generalizada para varias populacoes
de carrapatos numa mesma regiao. Com isso pretende-se deixar bem claro
que ndo se estd aqui preconizando a utilizacao desse ou daquele produto
quimico, e sim apresentando os grupos ou familias de produtos, cabendo
ao produtor a escolha daquele que mais lhe convier, desde que seja
eficiente para controlar os carrapatos do seu rebanho. Nao esquecer que,
para a escolha correta do carrapaticida na propriedade, sempre se
recomenda a realizacao do teste carrapaticida em laboratorio, cujos
procedimentos sao descritos adiante.

10. COMO OS CARRAPATOS FICAM RESISTENTES

Os carrapatos, com o decorrer do uso de um produto, mesmo em
condicoes corretas de aplicacao, acabam por se acostumar com ele, e,
assim, apds cada aplicacdo, sobrevivem mais carrapatos. E a chamada
"resisténcia”.

As vezes, a resisténcia esta instalada numa populacdo de carrapatos
até mesmo antes de estes entrarem em contato com aquele produto.
Acontece que ja existiam na populacao alguns individuos naturalmente
resistentes, por acaso. Ou entao, como € mais comum, o uso freqgiente do
produto causa alteracdes (mutacdes) em alguns individuos da populacao,
tornando-os resistentes. E o chamado ‘“estabelecimento do alelo
resistente”.

A continuidade de uso do produto sé faz aumentar o numero de
carrapatos com essa caracteristica de resisténcia, uma vez que morrem 0s
sensiveis, nao-resistentes, e o0s resistentes acasalam entre si, produzindo
descendentes cada vez mais resistentes e em maior nimero na populacao.
E a chamada "propagacdo do alelo resistente" por pressdo de selec3o.

Chega um ponto em que a maioria da populacdo é descendente de
carrapatos resistentes, carregando em maior ou menor porcentagem oS
genes responsaveis pela alteracdo de comportamento, capaz de fazé-los
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sobreviver ao veneno. E a "emergéncia da resisténcia” ou predominancia
do alelo resistente.

Entretanto, € sempre importante verificar se a sobrevivéncia dos
carrapatos nao é devida a falhas na aplicacao do carrapaticida. Se o
produto nao for preparado e adequadamente utilizado (no minimo quatro
litros de solucao por animal), uma parte dos carrapatos pode sobreviver
por ndo ter sido suficientemente atingida pelo produto. Essa sobrevivéncia,
em consequéncia, nao pode ser confundida com resisténcia.

11. MECANISMOS BIOLOGICOS DE SOBREVIVENCIA

Os mecanismos geralmente utilizados pelos carrapatos resistentes
para sobreviver ao produto sao: a reducao na taxa de penetracao do
produto, alterando o tegumento externo, as mudancas no metabolismo e
no armazenamento e excrecao do produto quimico, e pelas mudancas no
local de acao desse produto.

E importante salientar que, uma vez instalada a resisténcia de uma
populacao de carrapatos a um determinado produto, essa resisténcia sera
também instalada para os outros produtos da mesma familia ou grupo
quimico, e para sempre, estando perdidos os produtos dessa familia para
uso na populacado de carrapatos do rebanho no futuro. A excecao a esse
fato tem sido constatada no grupo das Diamidinas, em que, apos alguns
anos sem utilizacao dos produtos dessa familia, é possivel a reversao da
resisténcia, com a possibilidade de reutilizacao desses produtos, segundo
algumas observacoes.

12. O MANEJO DO CARRAPATICIDA

Os carrapaticidas podem e devem ser considerados como bens nao-
renovaveis, a semelhanca do petréleo, uma vez que, perdidos por
resisténcia dos carrapatos, isso € para sempre. Recomenda-se entao muito
bom senso e moderacao no uso, para que nao se pague um preco cada
vez mais alto pelo descaso no manejo desses produtos. A troca
indiscriminada de grupo quimico carrapaticida, com rotacdo de produtos
sem critério, acaba por permitir aos carrapatos contato com todos os
poucos grupos quimicos disponiveis, e favorecer a selecao de carrapatos
resistentes a todos os produtos.

Nao existe motivo para a troca de um grupo quimico se este esta
matando a maioria da populacao tratada, de maneira econdmica. A troca
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somente devera ocorrer quando em determinado momento perceber-se que
uma parcela significativa dos carrapatos tratados foram capazes de
sobreviver ao tratamento e fazer a postura de ovos férteis. Em geral esse
periodo nao deve ser inferior a dois anos.

A troca devera ser feita utilizando-se um produto comercial
pertencente a um grupo quimico diferente daguele em uso. A simples
variacdo de produto dentro do mesmo grupo quimico nao possibilita
melhora do quadro de infestacdo, uma vez que o principio ativo que mata
os carrapatos € semelhante nos dois produtos.

A utilizacao estratégica dos carrapaticidas (tratamentos a intervalos
fixos de trés semanas no inicio da primavera, em setembro, ou durante os
meses mais quentes do ano) associada a praticas de manejo de pastagens,
por exemplo, auxiliarda em muito no retardo do desenvolvimento da
resisténcia. '

Uma vez instalada a resisténcia a um grupo quimico ou familia de
carrapaticida numa populacdo de carrapatos, pouco se pode fazer para
contorna-la. Talvez se possa dizer que nada se pode fazer, uma vez que as
alternativas possiveis, além de discutiveis, podem ter efeitos colaterais
graves.

A primeira atitude possivel é aumentar a concentracao do produto
para o qual a populacao de carrapatos estd resistente. Nesse caso,
considerar sempre o aspecto toxicolégico, especialmente com os produtos
fosforados e diamidinicos.

A possibilidade seguinte € o aumento temporario da frequéncia dos
tratamentos, isto é, banhos a intervalos mais curtos, 4-6 dias, de modo
que o0s carrapatos peguenos, mais susceptiveis a acao carrapaticida, sejam
atingidos.

Ainda na tentativa de continuar a utilizar o mesmo grupo quimico ou
familia de carrapaticida em que se evidencia resisténcia, pode ser possivel
0O uso em associacdao com produtos de outros grupos (piretrdide e
fosforados, por exemplo). Como essa composicao pode ser perigosa do
ponto de vista toxicologico, nao € recomendavel que seja feita de forma
caseira, devendo-se, nesse caso, procurar no mercado as alternativas
possiveis. Essa associacao pode também, em alguns casos, potencializar a
acao do produto, melhorando a sua eficiéncia.

A dUltima atitude possivel € a simples troca de grupo quimico ou
familia de produto carrapaticida. Essa atitude, muitas vezes na pratica,
pode nao ter a eficiéncia desejada, se anteriormente os carrapatos ja
tiveram contato com todos os poucos grupos ou familias de produtos
quimicos disponiveis. A rotacao indiscriminada e sem critério de produtos
pode favorecer a selecao de individuos resistentes na populacdao a todos
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esses produtos e, nessa situacao, o processo de resisténcia esta em
andamento. Além disso, pode haver resisténcia cruzada a produtos de
grupos quimicos diferentes.

13. A ESCOLHA DO PRODUTO CARRAPATICIDA

Considerando o que foi explicado, tem-se a nitida sensacao de que
nao ha saida para a crise no controle do carrapato dos bovinos na
propriedade. Se por um lado ndo € a verdade, por outro indica que nao
sera facil resolver o problema, em determinados casos de resisténcia
generalizada.

Sabemos agora fatos importantes sobre os carrapaticidas que nos
permitem a tomada de uma decisao importante.

Qual carrapaticida utilizar para matar os carrapatos do meu rebanho?

Quando o produtor duvida da eficiéncia de determinado produto
carrapaticida no controle dos carrapatos do rebanho, o que ele comumente
faz é trocar indiscriminadamente o produto carrapaticida por outro, da
mesma familia ou ndao. Entretanto, outras causas da falha no controle dos
carrapatos, além do carrapaticida em si, podem ser as responsaveis pela
baixa eficiéncia do produto, como é o caso do mau preparo e da aplicacao
incorreta do produto.

Para esclarecer qualquer duvida sobre a eficiéncia de determinado
carrapaticida, ou escolher qual o carrapaticida mais eficiente para a
populacao de carrapatos a tratar, e com isso evitar a troca constante e
indiscriminada de produto, um teste muito simples pode e deve ser
realizado, considerando-se os carrapaticidas pertencentes as familias ou
grupos quimicos "de contato".

Preparam-se solucbes para banho, conforme a recomendacao de uso
do fabricante, um litro, para cada produto a ser testado, usando-se copos
plasticos descartaveis, ou vidros limpos, rotulados com os nomes dos
produtos testados. Outro vidro ou copo deve ser utilizado com dgua, como
grupo controle.

Arrancam-se dos animais em torno de dez fémeas ingurgitadas para
mergulhar em cada produto a ser testado e mais dez para mergulhar.na
agua. ¢

Os grupos de dez fémeas ingurgitadas sdo colocados nos recipientes
com as solucoes prontas para pulverizacdo apds bem misturadas. O grupo
de fémeas-controle é colocado na agua.

Depois de cinco minutos, as fémeas ingurgitadas sao retiradas dos
recipientes e secadas levemente com um pedaco de papel higiénico, sendo
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entao colocadas em outros recipientes limpos, previamente identificados
de maneira a se saber em qual deles estao as fémeas que foram
mergulhadas na agua ou nas solucdes carrapaticidas em teste.

Os recipientes devem ser colocados num lugar abrigado do sol.

Em sete a dez dias pode-se avaliar o resultado. Um detalhe muito |

importante sobre este teste é que ele somente serd valido se as fémeas
ingurgitadas do grupo-controle, mergulhadas em agua, fizerem a postura
de ovos. Isto porque, por exemplo, a temperatura pode ter sido a causa da
nao-postura no prazo citado. A nao-postura também pelas fémeas
mergulhadas na solucao carrapaticida poderia levar a falsa conclusao de

que o produto esta eficiente, e isso pode nao ser verdade, porque a

auséncia de ovos pode ser por outra causa, como a propria temperatura.
Em época de muito frio, a avaliacdao do resultado deve ser feita com mais
tempo, uma vez que as fémeas ingurgitadas demoram mais para iniciar a
postura.

A maioria das fémeas ingurgitadas mergulhadas na agua (controle)
fara a postura de grande quantidade de ovos, marrons, brilhantes e
aderidos uns aos outros.

Em relacdo as fémeas ingurgitadas mergulhadas nas solucoes
carrapaticidas, podem ocorrer duas situacoes:

a. O produto sendo eficiente, ou seja, nao existindo resisténcia, a maioria
das fémeas ingurgitadas morre antes de comecar a postura. Algumas
podem fazer a postura de alguns poucos ovos, porém de cor escura,
secos e separados uns dos outros, completamente diferentes dos ovos
obtidos das fémeas ingurgitadas que foram mergulhadas na &gua.
Desses ovos nao nascerao larvas. O produto é entao considerado
eficiente, e caso essa eficiéncia nao esteja ocorrendo, quando aplicado
no rebanho, indica que o problema pode estar no preparo e/ou na
aplicacao da solucao carrapaticida (banho ou tratamento mal feito).

b. O produto sendo ineficiente, ou seja, existindo resisténcia dos
carrapatos, a maioria das fémeas ingurgitadas nao morrera, e colocaré
ovos de aparéncia e quantidade semelhantes as fémeas do grupo-
controle. Isso indica resisténcia dos carrapatos ao carrapaticida. Quanto
mais numerosos e quanto mais se aproximarem do aspecto dos ovos do
grupo-controle, maior € o nivel de resisténcia na populacdo de
carrapatos testada.

A escolha do carrapaticida mais eficiente para a populacdo de
carrapatos da propriedade deve ser feita baseada no resultado do teste,
escolhendo-se o produto que melhor resultado apresente. A chave para o
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sucesso no controle do carrapato dos bovinos e para o retardamento do
processo de resisténcia é a "nao-ocorréncia de sobreviventes" apés o
tratamento.

E importante ndo esquecer que, para a coleta das fémeas
ingurgitadas do carrapato dos bovinos, nao pode ter havido aplicacao de
produto carrapaticida de contato no rebanho por pelo menos 30 dias, para
se ter certeza de que as fémeas ingurgitadas, em teste, nao estao
envenenadas com o ultimo produto usado. Para carrapaticidas sistémicos,
com poder residual maior, esse tempo deve ser de 45 dias.

Também é importante nao esquecer de utilizar apenas as fémeas
grandes (repletas ou ingurgitadas), prontas para a postura dos ovos.
Fémeas pequenas ainda nao estao prontas para a postura total dos ovos,
alterando o resultado.

A Embrapa Gado de Leite, juntamente com uma rede nacional de
instituicOes parceiras, realiza esse teste como rotina em seu laboratério e
oferece esse servico aos produtores. As fémeas ingurgitadas nas
condicOoes descritas acima podem ser enviadas para os laboratérios da
rede nacional em potes plasticos (tipo margarina, com alguns orificios para
a circulacao de ar), ou sacos plasticos, com identificacao do remetente e
endereco para resposta. A colocacao dos potes ou sacos plasticos em
caixas de papelao e a remessa por Sedex propicia a certeza de que o
material chegara sem amassar e no tempo certo (dentro de 48 horas apds
a coleta). O resultado fica pronto em aproximadamente 40 dias.
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1. INTRODUCAO

A babesiose e a anaplasmose dos bovinos sdao conhecidas, desde o
final do século dezenove, como doencas transmitidas pelos carrapatos,
causadoras de elevadas perdas para o rebanho bovino da Europa,
Australia, Africa do Sul, e das Américas do Norte, Central e do Sul.

No Brasil, este complexo (babesiose e anaplasmose) é conhecido
como Tristeza Parasitaria dos Bovinos (TPB). Os agentes causadores sao
os protozoarios Babesia bovis e Babesia bigemina, e a rickéttsia Anaplasma
marginale.

2. IMPORTANCIA ECONOMICA

A importancia econdémica da TPB esté relacionada com os efeitos
diretos e indiretos sobre a producdo e a produtividade da pecuéria de corte
e de leite. Como efeitos diretos, tém-se a morbidade e a mortalidade. A
morbidade é um dos principais fatores, resultando em atraso no
crescimento, perda de peso, diminuicdo da producdo de leite, abortos,
efeitos no ciclo estral e na fertilidade dos touros. A morbidade é alta em
regioes endémicas, atingindo, principalmente, mais os bezerros até 120
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dias de idade. A mortalidade, em regioes endémicas, € baixa; em areas ou
situacoes de instabilidade endémica, é muito alta.

Os prejuizos causados pelo carrapato Boophilus microplus e doencgas
por ele transmitidas, no Brasil, foram estimados pelo Ministério da
Agricultura, em 1983, em US$ 1 bilhao anual, sendo uma tergca parte
deste valor atribuida a tristeza parasitaria.

3. CICLO DE VIDA E TRANSMISSAO

3.1 Babesiose
— Ciclo de vida

Os animais adultos, geralmente, sao portadores dos agentes da
babesiose, sem apresentar a doenca. As fémeas do carrapato, ao se
alimentarem com os eritrocitos ou gldébulos vermelhos desses animais, se
contaminam com as babésias. Apdés livres das células sanguineas no
interior da fémea do carrapato, se multiplicam nas suas células intestinais,
e penetram nos ovos em formacao. Nas larvas eclodidas dos ovos
infectados com as babésias, estas novamente passam por um processo de
multiplicacao, e migram para as glandulas salivares das larvas. Quando as
larvas se fixam nos animais, injetam saliva contendo as formas infectantes
das babésias. Estas penetram nos glébulos vermelhos dos animais e
novamente passam por um processo de multiplicacao, dando continuidade
ao ciclo.

— Transmissao

Os carrapatos de um hospedeiro, do género Boophilus, sdao o0s
principais vetores de B. bigemina e B. bovis. A fémea em ingurgitamento é
0 unico estadio que pode adquirir a infeccao, ao se alimentar em gado
infectado; isto é a infeccao alimentar. As larvas ficam infectadas por
infeccao transovariana.

Em B. bigemina a larva do carrapato nao transmite o parasito. As
ninfas e adultos sdao os estddios transmissores. Os carrapatos machos
podem transmitir Babesia para diversos hospedeiros por causa de sua
mobilidade e longevidade. Apés a transmissdo, a fémea se torna negativa
(livre do parasito). A reinfecgao ocorre somente durante as ultimas quatro
a oito horas do periodo de ingurgitamento.
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Em B. bovis somente as larvas transmitem. Tais larvas se tornam
negativas apos a transmissao. As ninfas e adultos nao sao infectados. A
reinfeccao pode ocorrer, também, somente no final do periodo de
ingurgitamento da fémea adulta.

3.2 Anaplasma
— Ciclo de vida

Os carrapatos sao os principais vetores da doenca. No Brasil e na
Australia, B. microplus é o vetor mais importante. Resultados positivos de
transmissao transovariana de A. marginale pelo B. microplus tém sido
publicados na literatura. Entretanto, varios trabalhos nao conseguiram
confirmar estes achados, e afirmaram que esse nao ¢ um método de
transmissao que ocorre com freqténcia, na natureza. O Anaplasma é um
parasito intracelular, obrigatério. No bovino, a unidade infectiva é o
corpusculo inicial que adere a superficie do eritrécito ou glébulo vermelho.
O corpusculo inicial se multiplica por divisdao binaria. Ap6s completada a
divisao, os corpusculos iniciais sao liberados na circulacao e vao se aderir
a outros eritrécitos, dando continuidade ao processo.

4. DIAGNOSTICO DA TRISTEZA PARASITARIA BOVINA

Em condigcoes de clima tropical e subtropical, a babesiose e a
anaplasmose assumem caracteristicas de estabilidade endémica. Os
bezerros, infectados durante os primeiros meses de vida, quando estao
protegidos pelos anticorpos maternos, desenvolvem uma imunidade que os
protege, futuramente, da doencga clinica. Os casos clinicos graves sao
raros, nesta fase. O periodo critico esta entre 28 e 56 dias de vida para B.
bigemina, e 56 a 84 dias para B. bovis. Para a anaplasmose, o periodo
critico estd em torno de 60 dias de vida. Entretanto, sdo encontrados
casos clinicos fatais, por babesiose, em bezerros mais jovens.

Em areas de instabilidade endémica, por exemplo, no extremo sul do
Pais, a doenga tem maior impacto, com surtos periédicos e altas taxas de
morbidade e mortalidade.

4.1 Diagnéstico clinico

Para se fazer um diagnéstico clinico de "tristeza", deve-se levar em
consideragao uma série de fatores.
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— Historia clinica

A origem, a raca, a idade e o tempo sao os dados mais importantes
com relacao ao animal, uma vez que nao ha diferenca de sexo com relacao
a suscetibilidade.

» Origem: E importante saber se os animais sao oriundos de areas livres
ou de instabilidade endémica. Por causa das diferencas antigénicas
entre cepas de uma mesma espécie, a doenca clinica pode ocorrer,
também, em animais transferidos de uma area endémica para outra. O
estresse de viagem e mudanca de meio ambiente pode causar quebra
da imunidade.

= Raca: Alguns trabalhos demonstram que as racas européias sao mais
suscetiveis que as indianas. De qualquer forma, em virtude de menor
resisténcia ou maior tolerancia das racas européias ao parasitismo pelo
carrapato vetor, subentende-se a agressao por um maior inoculo,
portanto, maior probabilidade de doenca clinica. Entretanto, isto nao
descarta a possibilidade da ocorréncia de surtos de TPB em gado
zebuino.

« J/dade: Em areas de estabilidade endémica, existe um periodo critico,
para bezerros, relativo a baixa imunidade humoral, tanto para babesiose
como para anaplasmose. Pode-se constatar, também, casos de
anaplasmose em animais de um a dois anos de idade (recidivas). Os
animais adultos, em geral, sao mais sensiveis que 0s jovens.

« Tempo: Animais suscetiveis irao apresentar sinais clinicos de oito a
dezesseis dias apods a infestacao pelo carrapato, para B. bovis e B.
bigemina, e 21 a 35 dias para A. marginale. Em Mato Grosso do Sul,
foram relatados casos fatais por Babesia bovis em bezerros nativos,
com treze dias de idade. Na literatura sao citados alguns casos de
transmissao intra-uterina de babesiose e anaplasmose, com
sintomatologia ou morte dos bezerros nos primeiros dias de vida.

— Sinais clinicos

Existe uma variacdao nos sinais clinicos da TPB, por causa da:
diferenca de patogenicidade entre as espécies; diferenca de
patogenicidade entre cepas da mesma espécie e diferenca de
suscetibilidade do hospedeiro.

Os sinais clinicos freqientemente encontrados s&o: febre,
prostracao, pélo arrepiado, anemia, falta de apetite (anorexia), pele
amarelada (ictericia), sangue na wurina (hemoglobindria) e inchaco
(emaciacao). Entretanto, tais sinais clinicos sdo encontrados, também,
como manifestacdes de outras doencas. Por outro lado, essa seqliéncia de
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sinais nem sempre ocorre em todos os animais infectados por Babesia e
Anaplasma. Por exemplo, a babesiose por B. bovis pode ocorrer de forma
superaguda, matando o animal em poucas horas, sem o aparecimento de
sangue na urina e anemia. Nesses casos, o animal pode apresentar
sintomatologia nervosa, pelo acumulo de eritrocitos parasitados nos
capilares dos oOrgaos viscerais e centrais, com baixa parasitemia na
circulacao periférica, motivo pelo qual a forma clinica tem sido
denominada de forma visceral e cerebral. Na anaplasmose nao ocorre o
aparecimento de sangue na urina. Em geral ocorre paralisacao do intestino
e as fezes sao ressequidas e com estrias de sangue. Anemia e ictericia sao
sintomas geralmente presentes. A temperatura atinge 41 °C a 42 °C na
fase mais aguda da doenca ou até a hipotermia, pouco antes da morte.
Nas formas mais crénicas da doenca ocorrem varias recidivas em um
periodo de uma a trés semanas, havendo hipertermia (£t40 °C) e o animal
apresenta anorexia e depressao. Além disso, foram registrados abortos,
efeitos no ciclo estral e na fertiidade de touros, provocados por A.
marginale.

O diagnéstico clinico, portanto, € apenas um diagndstico de
suposicao. Para se fazer o diagnéstico definitivo e especifico, € necessario
0 exame laboratorial.

Devem ser tomadas as devidas precaucdes durante a necropsia,
pois, B. bovis causa sintomatologia semelhante a raiva e, freqientemente,
as duas doencas podem ser confundidas, no diagndstico clinico.

A realizacdo do diagndstico diferencial com outras doencas que
causam anemia, ictericia, hemoglobinudria ou mioglobindria é importante,
dentre as quais destacam-se: a leptospirose, causando ictericia e
hemoglobinuria; a hemoglobindria bacilar, causada por Clostridium
haemolyticum; a intoxicacao por fedegoso (Senna occidentalis), que causa
mioglobindria; a intoxicacdo por cobre (ictericia e hemoglobindria),
samambaia (Pteridium aquilinum) (hematuria enzodtica); trombocitopenia
aguda severa e diatesis hemorragica, associada ao virus da diarréia viral
bovina, e a intoxicacdo por Brachiaria spp. (fotossensibilizacdo
hepatdgena), nas fases em que as lesdes cutdneas ndo sdo evidentes.

4.2 Diagnéstico laboratorial

O diagnéstico laboratorial € indispensdvel para confirmar o
diagnédstico clinico, esclarecendo a causa especifica, isto &, identificando o
agente.
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O diagndstico laboratorial compreende, no exame de sangue, o
exame direto (laminas delgadas), hemoglobina, hematdécrito e hemograma.

Como exame complementar de laboratério, a determinacao do
microematocrito € o mais util para a avaliacao da gravidade do quadro
clinico, principalmente nos casos de infeccao por B. bigemina e A.
marginale.

4.3 Tratamento

Depende do diagnostico laboratorial especifico.

As babésias possuem diferentes graus de sensibilidade aos
babesicidas. B. bovis € mais resistente que B. bigemina. Além disso, a
patogenia € mais complicada, causando alteracoes em varios 6rgaos e
tecidos, enquanto B. bigemina causa uma anemia hemolitica, em geral sem
outras complicacoes. Por isso, a resposta a medicacao especifica € mais
rapida na babesiose por B. bigemina do que por B. bovis.

Os medicamentos de eleicao disponiveis no mercado sao o0s
derivados da diamidina e do imidocarb.

Enquanto as diamidinas tém acao rapida, o imidocarb possui longa
acao, sendo eliminado lentamente da circulacao e possui alguma acao,
também, sobre A. marginale. Por este motivo € utilizado, em
circunstancias especiais, na prevencao da tristeza.

A dose terapéutica das diamidinas é de 3,5 mg/kg de peso vivo em
dose Unica, por via intramuscular (IM).

A dose terapéutica do imidocarb, para tratar infeccao simples por
Babesia spp., € de 1,2 mg/kg de peso vivo, por IM, e, para anaplasmose, é
de 2,4 mg/kg de peso vivo.

Anaplasma spp. sao sensiveis as tetraciclinas. Os medicamentos de
eleicao sao, em geral, a base de cloridrato de oxitetraciclina, na dose de
15 mg/kg de peso vivo, por IM, repetindo-se a aplicacao diaria até a
remissao dos sintomas e a reducao da parasitemia. Nos casos mais
graves, pode ser utilizada a via intravenosa (IV). O cloridrato de
oxitetraciclina de longa acao é recomendado na dose de 20 mg/kg de peso
vivo, por IM, em dose unica, podendo-se aplicar uma segunda, terceira e
até quarta doses, com dois a trés dias de intervalo, de acordo com o
quadro clinico.

Nos casos mais graves, o tratamento deve ser acompanhado de soro
glicosado, anti-histaminico e protetor hepatico. Em casos extremos pode
ser utilizada a transfusdo de sangue, tendo-se o cuidado com a reacdo
anafilatica que é freqliente, mesmo na primeira transfusdo. Deve-se aplicar
um antialérgico (ex. Fenergan, cinco ampolas para um bovino adulto), 15
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minutos a 30 minutos antes da transfusao. A transfusao deve ser feita
lentamente, suspendendo-se a qualquer manifestacao de reacao do animal.

5. Controle de TPB

5.1 Circunstancias que predispdem aos surtos de babesiose e de
anaplasmose

— Introducao de carrapatos infectados em areas livres

Os surtos que ocorrem por introducao de carrapatos infectados em
areas livres de carrapatos, em geral, requerem a intervencao de
autoridades sanitarias. A intervencao envolve o tratamento dos animais
com drogas especificas e a erradicacao do foco de carrapato.

Em regioes naturalmente livres, os surtos sao temporérios e o foco é
mais facil de ser erradicado porque, nestas regioes, 0 carrapato nao tem
condicoes de sobreviver por mais de uma ou duas geracoes.

— Introducao de animais suscetiveis em areas endémicas

A introducao de animais suscetiveis em areas endémicas € o mais
comum, quando animais destinados ao melhoramento dos plantéis sao
importados de paises ou regioes livres do vetor. Nesse caso, 0s animais
devem ser imunizados previamente contra as doencas, por meio de
vacinagao, antes de serem expostos ao carrapato, no campo.

O movimento de animais de uma regiao endémica para outra pode
precipitar manifestacdes clinicas da doenca. Por causa do estresse,
freqientemente ocorrem recidivas de anaplasmose. A exposicdo a cepas
de Babesia antigenicamente diferentes pode resultar em casos clinicos. A
avaliacao sorolégica da populacao em risco é recomendavel, para avaliar a
necessidade de vacinacao.

— Reducao temporéaria da infestacao por carrapaitu por causa das
condi¢gdes climaticas desfavoraveis para a multiplicacdo do
carrapato (4reas de instabilidade endémica)

Nas situacoes em que ha reducao temporaria da infestacdo por
carrapatos, por causa das condicoes climaticas desfavoraveis para o vetor,
as medidas de controle devem ser baseadas em dados de levantamento
epidemiolégico que permitam prever as épocas em que a doenca ocorre.

Baixas taxas de inoculacdao durante o periodo de baixa infestacao
por carrapatos fazem com que grande parte dos bezerros permanegcam
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sensiveis. Quando as condicoes climaticas se tornam novamente
favoraveis ao desenvolvimento do carrapato, a taxa de transmissao
aumenta rapidamente, o que resulta em surto da doenca. Nesse caso, é
recomendada a vacinacao de todos dos bezerros, antes do desmame.

— Reducao da infestacao por carrapatos em areas endémicas por
meios artificiais

Nos rebanhos em que a carga de carrapatos foi reduzida
artificialmente, por meio de um programa intensivo de controle do
carrapato, um procedimento similar ao descrito deve ser adotado. Nessa
situacao, a taxa de inoculacao pode cair a niveis muito baixos e surtos
severos da doenca irao ocorrer quando do ressurgimento acidental do
carrapato. Uma avaliacao da situacao deve ser feita, ao fim do primeiro
ano do programa, para determinar a propor¢cao de animais nascidos
infectados com Babesia e Anaplasma. Calculada a taxa de inoculacao, o
risco de doenca sera determinado.

Nos programas de controle intensivo do carrapato tém ocorrido
surtos de TPB em areas, outrora, de estabilidade endémica. Se, por um
lado, o controle intensivo do carrapato beneficia o rebanho, evitando os
danos causados por este parasito, por outro lado, promove um desequilibrio
narelacao parasito/hospedeiro para as hemoparasitoses por ele transmitidas.
O problema podera ser resolvido vacinando-se todos os bezerros antes do
desmame. :

Um outro ponto que merece destaque € aquele concernente as
caracteristicas biolégicas e de transmissao de A. marginale. Segundo
alguns autores, pelo menos vinte espécies de carrapatos, moscas dos
géneros Tabanus, Stomoxys, Chrysops, Siphona e mosquitos do género
Psorophora podem servir como vetores. Além disso, os cervideos sao
considerados importantes reservatorios. Isso possibilita a ocorréncia de
surtos em areas em que B. microplus foi erradicado. Tal fato tem sido
constatado na Argentina.

Pelo exposto, conclui-se que a solucao mais viavel seria a delimitacao
das areas de instabilidade endémica, criadas pelo controle intensivo do
vetor principal, e a vacinacao de todos os bovinos até o desmame.

5.2 Premunicéao
As primeiras vacinagcoes consistiam na inoculacdo do sangue de

bovinos recuperados da doenca (doadores) nos bovinos que se desejava
imunizar (receptores). Esse método, denominado "premunicao"”, produzia
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resultados variaveis, sendo a mortalidade de bovinos adultos muito
elevada. Com a descoberta de drogas efetivas contra os agentes da
tristeza, tornou-se um método de profilaxia relativamente eficiente e aceito
pelos 6érgaos governamentais, na maioria dos paises.

Enquanto alguns paises evoluem pela pesquisa de novos métodos de
profilaxia, no Brasil ainda persiste o metodo de premunicao (infeccao x
tratamento), cuja aplicabilidade em um sistema extensivo de criacao €
altamente questionavel. As limitacoes desse método, hoje, sao 6bvias. O
indculo é desconhecido, tanto qualitativa como quantitativamente. A
necessidade de medicacao dos animais que apresentam a doenca na forma
aguda interrompe o mecanismo de desenvolvimento da imunidade,
necessitando-se, por isso, de repetidas reinoculacées. Como o volume de
sangue inoculado ¢é relativamente grande (em geral 5 ml), ocorrera a
sensibilizacao do receptor para grupos sanguineos, o que podera conduzir
a doenca de incompatibilidade de sangue do bezerro em relagcao a vaca.
Além disso, os doadores podem ser portadores de outras doencas
infecciosas como: brucelose, tuberculose, leucose, diarréia bovina a virus
(BVD), rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), lingua azul, erlichiose,
tripanossomose etc., as quais podem ser disseminadas pelo método usual
de premunicao. Soma-se a isto o alto custo do processo e a dificuldade na
imunizacao simultanea de grande numero de animais.

5.3 Vacinacao

— Vacinas com organismos vivos atenuados contra babesiose e
anaplasmose

Atentando para os problemas com a premunicao, foram
desenvolvidos, na Australia e EUA, métodos de vacinacao mais eficientes,
utiizando-se agentes vivos, atenuados, padronizados e doadores clinica e
laboratorialmente controlados, tornando a imunizacdo mais eficiente e
segura.

Pesquisadores australianos desenvolveram uma vacina de B. bovis
atenuada, por passagens rapidas em bezerros sem baco. Essa vacina tem
sido utilizada extensivamente naquele pais, sendo aplicadas mais de
700.000 doses anualmente. Também na Austrélia, foi desenvolvida uma
vacina atenuada de B. bigemina por passagens lentas em bezerros
Intactos, utilizando-se, como inéculo, o sangue parasitado obtido da
recidiva apds a retirada do baco, usada somente em casos especiais, sob
encomenda do criador. Tal tecnologia foi reproduzida em diversos paises,
incluindo Argentina, Uruguai e Brasil.
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A Embrapa Gado de Corte desenvolveu uma vacina atenuada,
congelada, contra a babesiose que, associada a Anaplasma centrale, estj
disponivel no mercado. Essa vacina tem como vantagem, sobre a similar
refrigerada, o fato de se manter inalterada por muitos anos, permitindo o
teste prévio, de cada partida, em bovinos sensiveis, antes de ser liberada
para o wuso, atendendo a todas as exigéncias para registro e
comercializacao. A desvantagem dessa vacina € a necessidade de ser
mantida e transportada em nitrogénio liquido. Entretanto, € compensada
pela manutencao da estabilidade, da possibilidade de ser transportada a
longas distancias e de ser utilizada de acordo com as conveniéncias do
pecuarista ou do técnico responsavel, mesmo em locais desprovidos de
recursos para a refrigeracao.

A vacina triplice é aplicada na dose de 2 ml, por via subcutanea. Os
animais vacinados, em geral, nao apresentam sintomas clinicos durante o
periodo de reacdo vacinal que é de 60 dias. E esperada uma protecdo de
97% apods a primeira vacinacao, motivo pelo qual o laboratério recomenda
uma vacinacao de reforco, aos 60 dias da primeira, antes de expor 0s
animais ao carrapato. A vacinacao de animais adultos deve ser
acompanhada por médico-veterinario, pois aqueles sao mais sensiveis que
os jovens, podendo ocorrer algum caso clinico, principalmente, na fase de
desafio.

Pesquisadores americanos desenvolveram uma vacina atenuada de
A. marginale por passagens em ovinos sem baco. Por se tratar de
organismos vivos, esta vacina nao foi aprovada para uso nos EUA. Uma
cepa de A. centrale, originalmente isolada na Africa do Sul, tem sido
utilizada em varios paises, como: Australia, Israel, Argentina, Uruguai e
Brasil. Essa espécie € naturalmente pouco patogénica e promove um grau
satisfatorio de imunidade contra A. marginale, embora possa causar,
eventualmente, doenc¢a clinica em animais adultos e falha de protecao
contra cepas muito virulentas de A. marginale.

Em experimentos realizados pela Embrapa Gado de Corte, em que se
utilizou uma cepa de A. centrale para imunizar-se contra A. marginale, a
taxa de inocuidade variou de 89% a 100% e a taxa de protecdo contra A.
marginale variou de 67% a 100%, com uma unica inoculacao.

— Novos métodos
Nesta ultima década, a pesquisa tem sido dirigida para ©

desenvolvimento de vacinas com antigenos produzidos por meio da
biotecnologia. Em vista da complexidade dos hemoparasitos, uma
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imunidade otima deverd requerer a incorporacao de varios antigenos na
yacina.

Como na TPB estao envolvidos trés organismos diferentes, pode-se
prever que uma vacina eficiente contendo antigenos de B. bovis, B.
bigemina e A. marginale depende ainda de muito investimento em
pesquisa.

6. CONCLUSOES

O controle da tristeza parasitaria bovina, dentro dos conhecimentos
e tecnologias atualmente disponiveis, deve ser baseado em:

» conhecimento dos fatores epidemiolégicos;

+ previsao de surtos;

» manejo adequado do controle do carrapato de modo a evitar a
instabilidade endémica;

« vacinacao dos bezerros em areas de instabilidade endémica;

» vacinacao de bovinos suscetiveis antes de introduzi-los em areas
enzooticas.

E importante observar-se que:

» durante o periodo de imunizacao, com vacinas inativadas ou atenuadas,
0os animais devem estar livres de carrapatos, caso contrario os animais
serdo inoculados com agentes virulentos e o processo sera complicado;

» carrapato € um parasito altamente patogénico que possui, entre outras,
acdo imunossupressora, e altas infestacdes podem levar a morte do
hospedeiro;

* a escolha do carrapaticida deve ser baseada no teste prévio de
sensibilidade (biocarrapaticidograma) da populacao de carrapatos.
Produtos que permitem, mesmo em parte, o desenvolvimento do ciclo
parasitario nao devem ser utilizados no periodo de imunizacao contra a
TPB.






Controle das helmintoses
dos bovinos

Walter dos Santos Lima'
1. INTRODUCAO

Entre os fatores que interferem no desenvolvimento da pecuaria
bovina, as helmintoses gastrintestinais e pulmonares ocupam grande
destaque, por causarem elevadas perdas econdmicas, principalmente pela
baixa produtividade do rebanho, retardamento do desenvolvimento dos
animais, morte e gastos excessivos com o0 manejo.

No Brasil é dificil quantificar esses prejuizos, devido a falta de dados
estatisticos e poucos estudos sobre essas helmintoses. Nas regides
Centro-Oeste, Sudeste e Sul, que albergam em torno de 70% dos bovinos,
¢ que se concentra a maioria dos trabalhos sobre helmintos de bovinos.
Esses estudos, porém, sao ainda insuficientes para estabelecer um quadro
real dos danos causados. Em algumas regioes, estima-se que o indice de
mortalidade provocado pelas helmintoses em bezerros esteja entre 5 e
10%. A maioria dos animais apresenta uma infeccao nao-aparente, cujos
efeitos passam despercebidos para a grande parte dos técnicos e
criadores. Geralmente, os sintomas tornam-se aparentes quando fatores
como escassez de alimentos (principalmente no periodo da seca, quando
pioram as condicoes das pastagens), desmame, lotacao de pastagens e
infeccoes concomitantes se integram, levando a um quadro clinico
caracterizado por abdémen distendido, diarréia, mucosas palidas e edema
submandibular. Este quadro se agrava quando ocorre associacdo com
vermes pulmonares que provocam tosse, corrimento nasal, pneumonia e
enterite levando com frequéncia a morte de bezerros, se nao tratados.

Apesar do grande numero de espécies de helmintos encontrado em
bovinos no Brasil, os parasitos que apresentam maior importancia
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econdmica sao os nematoides ou vermes redondos, por provocarem alta
morbidade e mortalidade.

A prevaléncia destas infecgOes varia segundo a regiao, devido g
fatores como clima, idade, raca, tipo de exploracao econdmica (gado de
leite, corte ou misto), manejo, pastagens, tipo de criagdo (intensiva oy
extensiva) e épocas em que foram coletados os dados.

Mas, em geral, os helmintos que apresentam maior prevaléncia em
bezerros da desmama até 24-30 meses de idade, em ordem decrescente,
nas Regioes Norte, Sudeste e Centro-Oeste, sao: Cooperia, Haemonchus,
Trichostrongylus, Oesophagostomum e Trichuris.

Na Regiao Sul, Cooperia, Ostertagia, Trichostrongylus, Haemonchus
e Oesophagostomum.

Deve-se ressaltar que, numa mesma regiao, essa prevaléncia pode
diferir devido aos fatores citados, e mesmo assim podem ocorrer outros
parasitos que vao ser tao ou mais importantes que os descritos acima.
Como exemplo, temos o Dictycaulus viviparus, presente em todas as
regioes do Brasil, e apresentando surtos sazonais, principalmente em
épocas que ha aumento de umidade relativa do ar, como ocorre no final do
inverno e inicio da primavera na Regiao Sul, ou em determinados
microclimas do Nordeste e da Regidao Sul, onde a dictiocaulose, associada
a outras helmintoses gastrintestinais, € responsavel por uma alta
morbidade e mortalidade de bezerros.

Em Minas Gerais, aproximadamente metade do rebanho bovino é
constituido por bovinos de leite. Estes animais estao distribuidos em
regioes onde a topografia e o clima sao bastante variados, constituindo 65
microrregioes. A maioria apresenta caracteristicas proprias como
distribuicao de chuvas e temperatura. Os fatores climdaticos, genéticos,
caracteristicas das pastagens e, principalmente, os diferentes tipos de
manejos empregados nas fazendas influenciam na epidemiologia das
infeccdes helminticas.

Essas helmintoses ocorrem corriqueiramente no Estado, e o0s
estudos sobre elas iniciaram-se em rebanhos leiteiros no inicio da década
de 70 e varios trabalhos foram realizados, visando conhecer ©
desenvolvimento dos helmintos nos bovinos e no ambiente.

Entretanto, considerando que os estudos sobre o controle
estratégico das helmintoses no estado sao poucos, criadores e técnicos,
ao realizarem o controle, utilizam esquemas de outras regides, cujos
resultados sao muitas vezes questionaveis, devido a diferencas climéaticas,
manejo etc. Além disso, tem sido observado que, mesmo quando ocorrem
semelhangas climaticas entre regides, pode haver diferengas no
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comportamento das infecgoes helminticas nos animais, o que toma
nviavel o uso de resultados de pesquisa de uma regiao para outra.

Em algumas regioes, possivelmente por causa destes fatores, o
quadro esta piorando devido a presenca de parasitos que ainda nao tinham
sido encontrados nos bovinos, como a Ostertagia, na Regiao Campos das
Vertentes, e Fasciola hepatica, no sul do Estado.

Embora os dados obtidos indiquem aumento de prevaléncia de
Ostertagia em algumas microrregioes do Estado, os estudos existentes
indicam que os principais helmintos de bovinos continuam sendo Cooperia,
Haemonchus, Oesophagostomum, Dictyocaulus e em menores proporgoes
Trichostrongylus e Trichuris.

2. CICLO BIOLOGICO

Os helmintos, para completarem o ciclo biologico, necessitam passar
por uma fase fora do hospedeiro, chamada pré-parasitaria ou de vida livre,
e por outra que ocorre dentro do hospedeiro, dita parasitaria.

Como exemplo de ciclo biolégico, citaremos os de estrongilideos por
serem 0OS mais importantes em nNOSSO mMeio € a maioria apresentar
semelhancas entre si, apesar de terem suas particularidades.

As fémeas fazem, diariamente, no tubo digestivo do hospedeiro, a
postura de centenas de ovos que atingem o meio exterior junto com as
fezes. Em presenca de umidade, aeracao e temperatura adequada, num
periodo de 24 a 48 horas origina-se dentro do ovo uma larva de primeiro
estadio (L1), que, apds a eclosao, se alimenta de microorganismos e
matéria organica. A L1 sofre uma muda, transformando-se em larva de
segundo estadio (L2). Repete-se o processo alimentar e transforma-se em
larva de terceiro estadio (L3), denominada larva infectante. Esta ndao se
alimenta e retém a cuticula de L2 que funciona como bainha de protecéao
contra as condigdes adversas do meio. E normalmente encontrada entre
cinco e sete dias apds a eliminagao dos ovos, podendo demorar mais dias,
dependendo das condigdes ambientais. A L3 migra do bolo fecal para
pastagens adjacentes onde sao ingeridas por bovinos. No tubo digestivo
do hospedeiro, a L3 perde a cuticula da L2, penetra na parede do abomaso
ou do intestino ou entao permanece entre as vilosidades do tubo digestivo
€ nutre-se de alimento pré-digerido de tecidos ou do sangue do
hospedeiro. Sofre uma muda e transforma-se em larva de quarto estadio
(L4). Repete-se o processo e muda para adulto jovem (L5).

A cada muda a larva libera um liquido de desencapsulamento que é
altamente antigénlco e imunogénico. Os vermes adultos normalmente
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podem ficar aderidos & mucosa ou livres na luz intestinal. As fémeas
iniciam a postura, dependendo da espécie e da imunidade do hospedeiro,
trés a quatro semanas apos a ingestao da L3.

Nos bovinos, dependendo do género de parasito, a infeccao pode
ocorrer por outras vias, além da ingestao de larvas infectantes, como a
penetracao ativa destas através da pele, que ocorre nas infeccoes por
Bunostomum e Strongyloides, ou pela ingestao de ovos com larvas
infectantes, como nas infeccoes por Trichuris ou Toxocara vitulorum.

Os bezerros também podem se infectar por Toxocara e Strongyloides
por via uterina ou pela ingestao de colostro.

3. HIPOBIOSE

Em algumas regioes do Brasil, no periodo da seca ou frio intenso,
tem sido observado o fendmeno de hipobiose, que é resultado da acao de
agentes externos (frio, calor, luz etc.) sobre os estadios evolutivos no
meio ambiente, fazendo com que o0s parasitos interrompam seu ciclo
dentro do hospedeiro por longo periodo, e quando as condicoes ambientais
tomam-se favoraveis, o ciclo recomeca. Geralmente, é no estadio de L4
que a larva entra em laténcia e apresenta metabolismo muito baixo.

Epidemiologicamente, este fendmeno €é muito importante,
principalmente na Regiao Sul, com o género Ostertagia, que ocorre no
periodo de setembro a janeiro.

4. LARVAS NA PASTAGEM

Para se conhecer a dindmica das helmintoses gastrintestinais e
pulmonares e estabelecer um controle eficaz, € necessario que se
conhecam o desenvolvimento, a sobrevivéncia e a disseminacao dos
estadios de vida livre dos parasitos no meio ambiente. Fatores como tipo
de solo, pastagens, temperatura, umidade, oxigenacdao e predadores
determinam um microclima em volta dos ovos e das larvas e influenciam
diretamente a disponibilidade de larvas infectantes na pastagem. Este
microclima é formado inicialmente dentro do bolo fecal que constitui a
fonte de larvas para contaminacdo da pastagem.

Trabalhos realizados nos Estados de Mato Grosso, Rio de Janeiro e
Minas Gerais demonstraram que durante todos os meses do ano ocorre
desenvolvimento embrionario, mesmo nas épocas em que nao ha
precipitacao pluvial. Isto pode ser devido & umidade do bolo fecal que
varia de 75 a 85% quando recém-eliminados.
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Na Regiao Sudeste, larvas infectantes de Cooperia e Haemonchus
podem ser recuperadas do bolo fecal por até sete meses quando
depositadas na pastagem no periodo da seca e oito meses no periodo
chuvoso; as de Oesophagostomum até seis meses no periodo da seca e
oito meses no periodo chuvoso; as de Trichostrongylus e Bunostomum até
trés meses no periodo da seca e até seis meses no periodo chuvoso.

A persisténcia dessas larvas no bolo fecal é devida a formacao de
uma crosta dura na superficie, que dificulta a migracao das larvas para as
pastagens, mas favorece a sobrevivéncia destas dentro do bolo fecal. No
periodo das chuvas, devido a acao direta das precipitacoes, nao ha
formacao de crostas ou esta se forma mais lentamente favorecendo a
migracao para as pastagens. A presenca de coledpteros copréfagos no
bolo fecal, principalmente no periodo das chuvas, diminui o numero de
larvas infectantes.

Normalmente as larvas migram do bolo fecal para a pastagem em
ondas, ou seja, nem todas ao mesmo tempo, estando diretamente
relacionadas com a precipitacao pluvial. Mesmo com precipitacoes com
indices mensais baixos de 5 a 7 mm, ha migracdo. A medida que este
indice aumenta, ha também um aumento do numero de larvas na
pastagem. Chuvas torrenciais, principalmente em pastagens em declive,
carreiam as larvas para as baixadas.

Apesar de poder recuperar larvas infectantes até sete meses apos a
deposicao do bolo fecal na pastagem, o maior numero é recuperado até
trés meses apos a sua deposicao.

5. DINAMICA DE INFECCOES HELMINTICAS EM BEZERROS

5.1 Strongyloides pappilosus e Toxocara vitulorum

A primeira infeccao observada em bezerros é por Strongyloides. A
partir de dez dias j&@ se pode encontrar ovos nas fezes dos animais.
Dependendo do manejo empregado, o pico maximo das contagens ocorre
entre o segundo e o quarto més de idade. Os animais desenvolvem auto-
Cura e, aos seis meses, sao poucos os que apresentam infeccao residual, a
qual pode persistir até o décimo més de idade. Tem sido observado em
bezerros de rebanhos leiteiros da Regido Metaltrgica de Minas Gerais, que
0s animais infectam-se antes do primeiro més de idade e atingem o pico
no terceiro més. Em seguida, apresentam diminuicdo gradativa até o
décimo més de idade.

Em algumas propriedades pode-se observar, nas fezes de bezerros
com menos de um més de idade, ovos de Toxocara vitulorum, mas sao
achados ocasionais de pouca importancia epidemioldgica.
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5.2 Ordem Strongylidea

Em estudos realizados em Minas Gerais, tem sido observado que os
ovos de helmintos da ordem Strongylidea podem ser detectados nas fezes
de bezerros a partir do segundo més de idade, e geralmente apresentam
aumento gradativo até 0 12° - 14 ° més em animais de rebanho de corte e
até 0 162 - 18 2 més em animais de rebanho de leite. Apds esse periodo,
ha um decréscimo até o 24° meés e, a partir de entao, mantém contagens
de OPG (ovos por grama de fezes) baixas e mais ou menos constantes.

E comum observar picos de OPG logo apds o desmame, e no inicio e
final do periodo chuvoso. A partir do primeiro ano de idade, os picos
geralmente sao menores e estao diretamente relacionados com as
precipitacoes pluviais e a imunidade adquirida pelos animais.

6. COMPORTAMENTO DAS INFECCOES HELMINTICAS EM VACAS EM
GESTACAO E LACTACAO

Trabalhos realizados nos Estados de Minas Gerais, Rio Grande do
Sul e Mato Grosso do Sul, em vacas gestantes e em lactacao,
demonstraram que no periodo de periparto ha um aumento transitério das
contagens de OPG e consequentemente maior contaminacao da pastagem.
Este fenOmeno se deve a imunossupressao do hospedeiro, tomando-o mais
susceptivel as infeccoes helminticas.

Em Minas Gerais, foi observado o comportamento das infeccdes
helminticas em vacas Nelore de 1%, 2° e 3° crias durante a gestacao e
lactacdao. Observou-se que todos os grupos apresentaram o pico de
contagem de OPG da primeira a quarta semana apd6s o parto. A partir
desse periodo até o final da lactacao, as contagens baixaram a niveis
semelhantes as de antes do parto. Estes resultados vém reforcar a
ocorréncia da queda de imunidade em vacas gestantes no periodo do peri-
parto.

7. ACAO SOBRE O HOSPEDEIRO

Em condi¢cbes naturais de criacdo, normalmente o que se encontra
sdo infeccdes mistas pelos diversos estrongilideos, que englobam os mais
patogénicos parasitos de bovinos. Portanto, a acdo individual das espécies
tem pouca probabilidade de ser observada em nivel de campo.

Os danos causados por helmintos podem ser classificados em:



controle das helmintoses 53
dos bovinos

. Acdo mecénica: em macicas infeccoes pode haver obstrugao de 6rgaos
como bréonquios e bronquiolos pelo Dictycaulus. A acao direta dos
estadios larvarios e adultos destruindo a mucosa gastrintestinal facilita
a formacao de ulceras e a Iinstalacao de infeccoes bacterianas.
Posteriormente, ocorre a substituicao do tecido nobre por fibroso,
impedindo a absorcao de nutrientes e producao de enzimas.

. Acdo espoliativa: caracteriza-se pela subtracao de nutrientes do
hospedeiro pelo parasito para a manutencao de seu metabolismo.
Parasitos hematéfagos como Haemonchus e Bunostomum, além de
sugarem sangue, injetam substancia anticoagulante no local de succao,
levando a pequena hemorragia que se prolonga por cinco a seis minutos
apos terem abandonado o local de adesao na mucosa.

+ Reacdo inflamatoria: as lesoes causadas pelos parasitas na mucosa
gastrintestinal, as excrecoes, as secre¢coes das glandulas esofageanas
dos helmintos e o liquido liberado nas passagens de larvas L3 para L4 e
desta para L5 provocam uma reacao inflamatoéria na mucosa intestinal
caracterizada por forte edema. Com frequéncia ocorre um quadro
clinico de edema submandibular.

» Baixa resisténcia: é frequente observar em animais parasitados anemia,
bem como grande suscetibilidade as infeccdoes tanto de origem
bacteriana quanto causadas por protozoarios.

8. CONTROLE

O controle das helmintoses gastrintestinais e pulmonares é feito
quebrando-se um elo da cadeia do ciclo bioldgico, ou seja, combatendo os
estadios evolutivos no meio ambiente ou no hospedeiro. Somente a
interacao do combate nas duas fases é que trard resultados plenamente
satisfatorios.

8.1 Controle dos estadios de vida livre

As larvas infectantes dos estrongilideos podem permanecer viaveis
por varios meses no bolo fecal ou na pastagem, tomando dificil seu
controle. O uso de produtos quimicos na pastagem é invidvel. Quanto ao
controle biolégico, nao existem resultados concretos que permitam seu
uso em alta escala, em nivel de campo. No entanto, sdao usadas algumas
praticas relacionadas ao manejo para diminuir a contaminacdo dos animais,
tais como: alternancia de pastejo com outras espécies de animais ou com
Culturas sazonais; divisdo por faixa etaria; 4reas calcadas ou cascalhadas
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em volta dos cochos e bebedouros; construcao de esterqueiras;
localizacdo de piquetes para bezerros acima dos currais ou dos piquetes
dos animais adultos em criacao intensiva ou mista; boa nutricao e rotacao
das pastagens (apesar da grande resisténcia das larvas infectantes as
variacdoes ambientais, a maioria dos estadios evolutivos € destruida pela
acao direta dos raios solares. Essa pratica € usada em poucas
propriedades, mas nem sempre apresenta resultados satisfatorios,
tornando-se impraticavel na maioria das criacoes no Brasil).

8.2 Controle dos estadios parasitarios

O controle é feito através de aplicacao de anti-helminticos. O tipo de
anti-helmintico, assim como a dose utilizada e o espectro de acao,
influenciam no sucesso do tratamento. Na maioria das vezes, a acao do
anti-helmintico é avaliada exclusivamente sobre as formas adultas dos
parasitos, as quais sao mais sensiveis as drogas do que as formas
imaturas. Estes resultados somente dao a ilusao da sua acao como anti-
helmintico de largo espectro. Na realidade, a sua acao deve ser avaliada
sobre os estadios evolutivos no hospedeiro, e nao baseando-se no precgo e
na propaganda.

A dose utilizada também €& importante, pois subdoses podem agir
somente sobre estadios adultos ou em determinadas espécies de parasito.
Com a eliminacao das formas adultas, que funciona como uma "vacina",
impedindo o desenvolvimento dos estadios larvarios, dentro de poucos
dias podera estar instalado um quadro de parasitose mais grave do que 0
anterior ao tratamento. Além disso, a subdose pode selecionar espécies
parasitarias ou cepas resistentes como se tem observado em ovinos no sul
do Brasil.

9. Tipos de tratamento anti-helmintico

« Tratamento curativo: E realizado naqueles animais que apresentam
sintomatologia clinica como: edema submandibular, caquexia, pélos
secos e arrepiados, conjuntivas palidas, fezes liquefeitas etc.

« Tratamento estratégico: Baseia-se na aplicacdao de anti-helminticos em
épocas com maior probabilidade de ocorrer aumento das infeccoes
helminticas. E necessario que se conheca a epidemiologia destas
infeccoes, ou seja, das condicdes ecoldgicas da regido e da dinamica
das infeccoes dos animais. Este esquema de tratamento objetiva o uso
mais racional dos anti-helminticos, controlando o nivel de infeccao dos
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animais e diminuindo a contaminacao da pastagem, consequentemente
promovendo maior lucratividade para o criador.

. Tratamento tatico: Neste tipo de tratamento também é necessario que
se conheca a epidemiologia das infeccées e mais precisamente, 0s
fatores que favorecem a sua dindmica, como chuvas e épocas secas,
introducao de animais procedentes de outras areas, utilizagao de
pastagens novas etc. Quando na regiao usa-se tratamento estratégico e
ocorre qualquer fator que possa influenciar a dinamica da populacao de
larvas, faz-se uma aplicacao de anti-helmintico, ou seja, um tratamento
tatico para controlar essas infeccoes.

+ Tratamento intensivo. Sao tratamentos realizados em condigdes
especiais no campo ou de pesquisa, em que se fazem aplicagoes
mensais.

10. SITUACAO ATUAL DO CONTROLE DE HELMINTOSES NO BRASIL

Existem varias classes de criadores:

+ Aqueles que nunca aplicam anti-helminticos e nao fazem nenhum
controle;

+ Aqueles que aplicam esporadicamente, somente quando 0s animais
apresentam sintomatologia;

» Os que aplicam periodicamente sem nenhum conhecimento
epidemioldgico;

» Os que tratam os animais no inicio e final das chuvas;

+ Os que tratam somente apés o desmame;

A minoria daqueles que fazem tratamento estratégico e tatico
baseando-se nos dados epidemioldgicos.

11. ESQUEMAS DE CONTROLE DE HELMINTOSES UTILIZADOS NO
BRASIL

11.1 Regiao Norte

Nesta regiao existe numero reduzido de trabalhos, mas tratamentos
de bezerros em aleitamento tém apresentado maior ganho de peso, o
mesmo ocorrendo em animais desmamados tratados estrategicamente
apos desmame nos meses de menor precipitacao pluvial.
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11.2 Regido Nordeste

Nao existe programa generalizado de controle na regiao; sao poucos
os trabalhos realizados e estes apresentam resultados adversos. Uns
recomendam tratamento a cada trés meses, outros nos meses de
fevereiro-maio-agosto e novembro, em bezerros a partir de quatro-cinco
meses de vida até dois anos de idade.

Ha uma tendéncia de tratar bezerros com Strongyloides papillosus e
Toxocara vitulorum. Sao usados tratamentos bimensais ou trés
tratamentos sendo o primeiro logo apdés o nascimento, o segundo aos 73
dias e o terceiro aos 144 dias de idade, com resultados compensadores.

11.3 Regido Centro-Oeste

Baseando em estudos epidemioldgicos, realizados na Embrapa Gado
de Corte, recomenda-se tratamento estratégico em animais apos o
desmame nos meses de maio-julho-setembro. Este esquema proporciona
ganhos adicionais de 15 a 45 quilos sobre animais nao tratados nas
mesmas condigoes.

11.4 Regido Sudeste

Existem varios trabalhos sobre a epidemiologia e eficiéncia de anti-
helminticos em bovinos, mas nao existe um esquema indicado para toda a
regidao. H& uma diversificacao climatica bastante acentuada. Por exemplo,
s6é no Estado de Minas Gerais existem 46 microclimas que influenciam
diretamente no comportamento das infec¢coes helminticas. Neste Estado,
alguns trabalhos tém demonstrado que tratamento de bezerros apds o
desmame, no inicio e final do periodo chuvoso e meio do periodo da seca
(abril-agosto-novembro), tem proporcionado ganhos adicionais de 21,5% em
relacdao a animais nao-tratados. Nao tém sido observados ganhos de peso
significativos em animais tratados com anti-helminticos antes do
desmame. Mas o controle periédico das infecgdes helminticas tem reduzido
o indice de mortalidade em bezerros, principalmente em rebanho leiteiro, €
as novilhas tém apresentado cio mais precoce do que animais-controle.

11.5 Regido Sul

Devido ao clima, racas e presengca de Ostertagia com formas
hipobidticas, o controle estratégico difere das demais regioes.

Em Santa Catarina ha trés alternativas para o controle em bovinos
de corte onde o desmame é feito no més de maio:
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« Para animais em pastagem cultivada, recomenda-se tratar os bezerros
ap6s o desmame a cada 45 dias.

« Para animais em pastagem nativa, tratar os animais a cada 45 dias
durante o inverno (maio a setembro), ou

» Para animais criados em pastagem nativa, tratar em fevereiro-junho-
outubro até a idade de abate.

No Rio Grande do Sul, o programa estratégico prevé um total de dez
tratamentos a partir do desmame, utilizando anti-helminticos avancados, ou
seja, aqueles que apresentam atividades contra larvas de Ostertagia
inibida, em determinadas épocas, bem como anti-helminticos convencionais,
em outras, em funcao da peculiaridade de desenvolvimento dos diversos
helmintos na regiao.
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1. INTRODUCAO

A aplicacao de medidas preventivas para o controle sanitario dos
rebanhos é fundamental em qualquer sistema de producao pecuéria.

E possivel diminuir os custos de producdo, principalmente com
medicamentos, quando medidas profilaticas, como esquemas de limpeza,
desinfeccao, vacinacoes, "vermifugacoes" etc., sao aplicadas nas
propriedades. Na maioria das propriedades rurais do Pais, os elevados
custos com controle sanitario resultam do emprego de medicamentos para
cura de enfermidades e nao na forma preventiva.

Nos sistemas de producao da Embrapa Gado de Leite, em Coronel
Pacheco, MG, o custo com medicamentos destinados principalmente a
prevencao de doencas esta em torno de 4% do custo variavel por litro de
leite produzido.

2. MANEJO DA VACA GESTANTE

Os cuidados com a fémea gestante devem se iniciar antes do parto.
Nesta fase, o animal necessita de um ambiente seguro, confortavel e de
alimentacao adequada.

A existéncia de uma maternidade (pasto ou baia quando se tem
confinamento), nos periodos pré e imediatamente pds-parto, contribui para
o conforto da fémea nesta fase. O pasto-maternidade deve ser préximo ao
estabulo, para facilitar a observacao diaria desses animais. A pastagem
deve ser de boa qualidade, e a 4gua limpa e de féacil acesso. Esta éarea

' Técnico de Nivel Superior - Embrapa Gado de Leite - Campo Experimental de Coronel
Pacheco - Rodovia MG 133, km 42 - 36155-000 - Coronel Pacheco - MG
candido@cnpgl.embrapa.br
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deve ser sombreada e bem cercada, impedindo a permanéncia de outros
animais que nao estejam no periodo pré-parto, devendo estar situada em
local o mais plano possivel e que seja também seco, evitando-se locais
muito ingremes, onde facilitaria a ocorréncia de acidentes.

As fémeas gestantes devem ser introduzidas na maternidade entre
dois meses e pelo menos quinze dias antes da data prevista para o parto.
Neste periodo, de adiantado estado de gestacao, os animais tornam-se
mais pesados e lentos, correndo riscos de acidentes quando convivem
com outros animais do rebanho, principalmente pela competicao por
alimentos.

Na fase pré-parto é importante que a fémea esteja em boas
condicoes corporais, pois 0 parto e o inicio da lactacao predispoem o
animal a um desgaste fisico maior. Na fase que antecede o parto, é
necessario o fornecimento de alimentacao suplementar as fémeas, para
garantir a producao adequada de colostro e leite. A alimentacao correta
nesta fase é importante também para permitir o aparecimento do cio em
curto espaco de tempo apos o parto. Vacas muito magras demoram a entrar
em cio, e, em consequéncia disso, o intervalo entre partos sera maior.

Algumas fémeas, principalmente as novilhas, apresentam edema do
Ubere na regiao ventral, um processo fisiolégico que nao requer maiores
cuidados. Caso algum animal se apresente muito inchado, o ubere deve
ser esgotado antes do parto, proporcionando alivio ao animal. Isto sé
devera ser feito em ultimo caso, quando estiver realmente exagerado o
edema. O colostro retirado podera ser aproveitado para outros bezerros,
congelando-se parte dele para o bezerro que vai nascer.

A maioria dos partos ocorrem de forma natural. Entretanto, é
recomendéavel a observacao dos animais na maternidade, pelo menos duas
vezes por dia, pela manha e a tarde. A vigildncia permite, em caso de
necessidade, prestar os devidos socorros em tempo, no caso de
anormalidade. Os partos distdcicos, a retencao de placenta e as lesdes de
vulva sao as complicacoes mais freqlientes que, gquando detectadas a
tempo, podem ser resolvidas adequadamente e com gastos menores.

Se houver necessidade de interferéncia no trabalho de parto,
cuidados higiénicos devem ser tomados, como a lavagem com &gua e
sabao, a desinfeccao das maos do operador e o uso de luvas. Os
instrumentos que serdo utilizados devem ser limpos e desinfetados.

E importante que o parto ocorra em local adequado, pois este €
sempre menos contaminado que as instalacées usadas pelo rebanho. Nas
propriedades que possuem baias-maternidade, estas devem ser
desinfetadas apds cada parto.
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3. MANEJO DO RECEM-NASCIDO

Os recém-nascidos nao tém anticorpos para se defenderem dos
agentes das doencas que ocorrem nas primeiras semanas de vida, dai a
importancia do fornecimento do colostro nas primeiras horas apds o
nascimento. O colostro é o primeiro liquido que sai da glandula mamaria
depois do parto. E rico em anticorpos especificos, produzidos pela vaca e
que podem proteger o recém-nascido contra varias doencas. O colostro
deve ser fornecido em quantidade suficiente nas primeiras 24 horas ou,
melhor ainda, nas primeiras seis horas de vida.

Em propriedades que possuem baias-maternidade, os recém-
nascidos permanecem com a mae por um periodo de 24 horas. Apos este
periodo, a vaca serd esgotada nos horarios normais de ordenha e o
colostro oferecido ao bezerro. Em outras propriedades, como as que tém
pasto-maternidade, os bezerros ficam em contato permanente com a mae,
realizando, assim, mamadas rapidas e freqlentes, possibilitando que
menores quantidades de colostro sejam ingeridas, mas em maior numero
de vezes, permitindo uma maior absorcao dos anticorpos da mae.

Nas propriedades tradicionais onde nao hé& local-maternidade
especifico, a vaca é trazida para o curral logo apds o parto, onde é
esgotada, forcando-se o bezerro a ingerir o colostro. O bezerro é entao
separado da mae, ficando no curral, enquanto a fémea € solta no pasto,
junto com o resto do rebanho. Freqlentemente, nota-se que, neste
manejo, os recém-nascidos nao ingerem colostro em quantidade suficiente,
tornando-se mais susceptiveis a doencas.

O curativo do umbigo dos recém-nascidos deve ser realizado
imediatamente apds o nascimento, pois € uma importante porta de entrada
de germes que podem ocasionar infeccées graves e até fatais. A
desidratacdo do coto umbilical € a melhor conduta a ser praticada,
devendo ser feita através de massagem de cima para baixo no coto
umbilical, para retirada do excesso de liquidos. O curativo é feito com
auxilio de desinfetantes, adstringentes e desidratantes, como alcool
lodado, acelerando o processo de secagem. Este curativo deve ser feito
por quatro dias consecutivos. Em geral, os bezerros criados de forma
coletiva correm o risco de sofrer pisées no umbigo, causados por outros
bezerros, acarretando ferimentos que podem levar a inflamacoes e se
tornar uma fonte de infeccao importante. Tanto os instrumentos, como as
maos do operador devem ser higienizadas para que nao haja contaminacao
do umbigo.

Alguns cuidados devem ser tomados para evitar a instalacao de
miiases, que muita vezes funcionam como porta de entrada para a
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penetracao de germes, determinando infeccoes graves. Na época de maior
incidéncia de moscas, principalmente primavera e verao, devem ser usados
repelentes na regidao umbilical, que ajudam a controlar o estabelecimento
destas miiases.

4. MANEJO DE BEZERROS

Existem varias formas de criacao de bezerros. Em criacoes
tradicionais onde os bezerros sao mantidos em bezerreiros individuais e
coletivos, os problemas sanitarios sao mais frequentes. A maior
concentracao de animais, o acumulo de fezes, urina e umidade, geralmente
com pouca incidéncia de raios solares, favorecem a multiplicacao de
germes. Assim, € preferivel manter os bezerros soltos, em piquetes
proprios, com acesso facil a agua e abrigo. Quando isto nao for possivel, e
havendo necessidade do uso de bezerreiro, este deve ser mantido limpo e
seco, com bom arejamento e bastante incidéncia de luz solar. As
instalacoes devem ser desinfetadas com solucdées como cresois e formol a
cada sete a quinze dias. Nos bezerreiros coletivos também devem ser
tomados cuidados para evitar a competicao por alimentos. Quando isto
ocorre, 0s animais mais fracos sao prejudicados, porque ingerem menores
quantidades de alimentos que outros, o que retarda seu crescimento e
predispoe estes animais as enfermidades.

Em propriedades mais modernas, a criacao dos bezerros em abrigos
individuais moveis ou estacas tem sido a mais utilizada. A grande
vantagem deste sistema € a facilidade de limpeza, porque os abrigos e
estacas podem ser mudados de lugar, evitando-se locais umidos e com
acumulo de fezes. O bezerro permanece preso por meio de corrente e
coleira, podendo locomover-se em determinada area, havendo uma melhor
distribuicao dos dejetos e ndao se mistura com outros, evitando-se assim a
promiscuidade. A incidéncia dos raios solares nestes locais é importante,
pois, além de manter o local seco, funciona como agente desinfetante.

Os bezerros até serem desmamados, aos 56 dias de idade, devem
receber, diariamente, quatro litros de leite, além de feno, capim picado,
racao e agua de boa qualidade. Para que possa ser desmamado com esta
idade, ele deve estar ingerindo em torno de 800 g de racao propria para
esta fase.

Ao fornecer leite de forma artificial para os bezerros, os vasilhames
devem ser muito bem lavados para que ndo causem problemas aos
animais. Quando este cuidado ndo ¢é observado, pode levar a
contaminacoes e, principalmente, a casos de diarréia que se tornam graves
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problemas no criatério. A partir dos dez dias de idade, o leite fornecido
pode ser dado de uma vez s6, economizando trabalho sem oferecer riscos
ou perdas para o bezerro. Mas € bom lembrar que alguns animais nascem
mais fracos e por isso pode ser que estes requeiram um tempo maior de
fornecimento de leite de manha e a tarde.

5. PREVENCAO DE DOENCAS

Desde o nascimento, algumas medidas preventivas de controle de
doencas devem ser empregadas. Nos animais em crescimento devem ser
feitas vacinacoes, "vermifugacdes" e tratamentos carrapaticidas, de
preferéncia nas épocas adequadas ja conhecidas.

Algumas doencas como a brucelose, carbunculo sintomatico, febre
aftosa, raiva e outras, podem ser controladas por meio de vacinacoes.

A maioria destas vacinas é aplicada nos animais a partir do 4° més
de idade. A vacina contra aftosa deve seguir a campanha de vacinacao
local, de acordo com o calendario estadual. Para o carbldnculo sintomatico,
a partir dos quatro meses, com repeticoes a cada seis meses, até 24
meses. Nas regioes onde ocorrem surtos de raiva, a vacinacao dos animais
é feita a partir dos quatro meses de idade, com reforco anual. A brucelose
é prevenida vacinando-se somente as fémeas entre trés e oito meses de
idade.

A brucelose e a tuberculose sao duas doencas de grande
importancia nos rebanhos de leite, pois causam sérios prejuizos aos
animais, podendo ser também transmitidas ao homem através do leite,
carne e contato com animais.

Nas fémeas, a brucelose pode levar ao aborto, geralmente no 7°
més de gestacao. Além do aborto, a brucelose é também uma das causas
de retencao de placenta, repeticoes de cio, subfertilidade e até esterilidade
dos animais. O leite das vacas brucélicas, o contato com material abortado
e os restos de placenta constituem-se em problemas de saude publica,
pois podem carrear o agente, causando a doenca no homem. Assim, a
vacinacao das bezerras em dose unica, entre o 3° e 8° meses de idade, é
importante na prevencdo da doenca.

No macho, a brucelose pode determinar orquites (inflamacdo dos
testiculos), levando o animal a subfertlidade e até mesmo a esterilidade.

O teste de soroaglutinacao rapida, em placa, para identificacdo de
‘animais positivos para brucelose, deve ser realizado pelo menos uma vez
ao ano. Animais considerados positivos para brucelose devem ser
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descartados para o abate, eliminando-se, assim, a possibilidade de
disseminacao da doenca entre os animais do rebanho.

A tuberculose é também uma doenca contagiosa, podendo afetar os
animais em qualquer idade. Sua maior importancia abrange a saude
publica, pois pode ser transmitida ao homem, determinando doenca grave.
O leite € uma fonte muito importante de contaminacao da tuberculose,
além do contagio direto com o animal doente. E conveniente que os
animais sejam examinados anualmente, para identificacao da doenca pelo
teste de tuberculinizacao.

A introducdo de novos animais no rebanho requer cuidados
especiais. Na escolha dos animais, € preciso realizar exames de brucelose,
0s quais devem ser negativos. No caso da tuberculose, os animais devem
ser procedentes de rebanhos negativos. Na chegada a propriedade, os
animais devem ficar em quarentena para observacao, antes de entrarem
em contato com o rebanho.

Quanto as "vermifugacoes", estas sao de grande importancia entre
os animais de cria e recria. Animais até dois anos de idade sao mais
sensiveis a verminose. Deve-se utilizar produtos que atuem sobre a maioria
dos vermes, em épocas preestabelecidas, que, para a nossa regiao, devem
ser feitas em trés aplicacdoes na época da seca (inicio, meados e final) e
uma quarta aplicacao em meados da época das aguas. E importante que
os bezerros sejam criados num nivel acima dos estdbulos pois, do
contrario, os dejetos do curral vao por gravidade contaminar os piquetes e
levar a infestacdes graves aos animais. O local de criacao de bezerros
deve ser seco e de facil drenagem.

O controle dos carrapatos é de fundamental importancia, pois estes,
além de transmitirem os agentes da Tristeza Parasitaria dos Bovinos,
causam uma espoliacao severa nos animais. Pode-se fazer o controle com
produtos carrapaticidas, de preferéncia utilizando o controle estratégico. E
de grande importancia que 0s animais entrem em contato com o0S
carrapatos desde cedo, pois, quanto mais cedo eles tiverem contato com
0os agentes da tristeza parasitaria melhor se sairdo com a doenca. Manter
uma carga moderada e constante de carrapatos durante todo o ano é uma
pratica dificil de realizar, porém é o ideal.

O combate ao berne deve ser feito constantemente pois é um
parasito que causa muitos prejuizos aos animais. Se o combate for feito
durante a primavera (setembro/outubro), a populacdo de moscas sera
menor no verao e ficard mais facil a convivéncia com o parasito.

Em confinamento, um dos problemas que ocorrem com maior
frequéncia é com os cascos. Animais que permanecem em pisos muito
abrasivos, como o de cimento, desgastam a sola dos cascos, abrindo
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feridas que podem se contaminar. A alta umidade e ulceras formadas nos
cascos fazem com que haja o aparecimento da "podridao dos cascos"”. Nas
entradas dos estabulos, o barro formado, o acumulo de fezes e urina sao o
maior problema, pois sado locais de alta fermentagado, que, junto com o
desgaste excessivo dos cascos, favorecem o aparecimentos da doenca.

Em algumas situagées, a podridao evolui, comprometendo
seriamente o membro, com perda parcial ou total do casco.

Como prevencao, pode-se aplicar o uso sistematico de pediluvio,
com uma solucao que pode ser de sulfato de cobre e formol, ambos a 5%.
A vistoria anual dos cascos facilita o diagndstico de processos anormais
de forma precoce, permitindo o tratamento imediato.

No caso de casco afetado, o tratamento consiste em limpeza
cirurgica da ferida, retirando o tecido necrosado, curativos diarios e
permanéncia do animal em lugar seco até a cura.

As recomendacoes descritas sao medidas profilaticas que muito
podem favorecer para a manutencao das condicoes de saude dos animais,
contribuindo assim para um melhor aproveitamento do potencial dos
animais e consequentemente um aumento da produtividade dos rebanhos.

Para o melhor desempenho de um rebanho de leite, observar
cronograma de manejo sanitario adotado no Campo Experimental de
Coronel Pacheco, da Embrapa Gado de Leite.

Cronograma de atividades para controle sanitario do rebanho

£ Més
i
e o g T PR Aiu. Set. Out. Nov. Dez.

Manqueira - vacinagao i -
Aftosa - vacinagao -
Raiva - vacinagao -

| | '
Brucelose - vacinagao - - - -

Helmintose - "vermifugagao"
Tuberculose - exame
Brucelose - exame
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