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APRESENTACAO

No Brasil, o reconhecimento do valor potencial dos sistemas
silvipastoris para a obtencdo de sistemas pecudrios e florestais sus-
tentaveis tem crescido, tanto nos meios académicos, cemo entre téc-
nicos e produtores rurais. No entanto, na maior parte do Pais, a utiliza-
¢80 desses sistemas ainda € muito baixa, e depende da geragéo de
maior volume de informagdes e de divulgagdo dos seus beneficios
econdmicos e ambientais,

Na presente publicagio sdo apresentadas as principais informa-
¢oOes disponiveis por regido brasileira, incluindo os sistemas predomi-
nantes, espécies forrageiras e arbéreas recomendadas, e niveis de
produgdo animal obtidos, Os tipos de sistemas silvipastoris estudados
variam conforme os problemas regionais existentes, tais como neces-
sidade de aumentar a oferta de forragem para os animais, de recuperar
dreas degradadas ou de minorar os efeitos de condicfes climéticas
adversas. Os mais comuns, no entanto, sdo os sistemas silvipastoris
com espécies para produgdo de madeira, os quais, em varias regides
do Pals, t&m apresentado resuitados animadores, incrementando a ren-
tabilidade dos povoamentos florestais e contribuindo para a preserva-
cdo do meio ambiente, ao melhorar a cobertura vegetal do solo e
reduzir 0s riscos de incéndios, entre outros beneficios.

Esperamos que essa publicacdo contribua para visualizar as ne-
cessidade de novas pesquisas e estimular maior esforgo na sua reali-
zacao.

Os autores




Sumirio

Apresentacéo
LIPS [0} € 2eTe [T o1 1o T SRR 7
2. Efeitos do componente arbéreo ......cocoovvvvveeiiveeeniieeneannenons 9

3. A experiéncia com sistemas silvipastoris nas diferentes regides

Ao Brasil v 10
3.7 REGIEO SUI ettt eees e ae e 10
3.2 Regifio SUESTE ..ttt e e e ee e aaneeens 11
3.3 RegiGo Centro-Ceste..co.civviiviiiiiiii e ereeineenn,s 13
3.4 Regi8o Nordeste .oocvvieveiiiiiieee i iver e eae e veea e eins 14
3.5 RegiBo NOTIE ...ocve ittt e v e e e 17
A, CoNCIUSOES Loreere i e et ran s 19



1. INTRODUGAQ

Os sistemas silvipastoris sdo associagdes naturais ou planejadas
de pastagens com espécies arbéreas, tais como esséncias florestais,
fruteiras, leguminosas de multiplo uso {forragem, lenha, etc.) ou espé-
cies industriais. Esses sistemas, uma modalidade dos sistemas
agroflorestais, vém sendo explorados com sucesso, ha muitos anos,
em plantios comerciais de coqueiros e seringueiras em algumas regides
tropicais (Thomas, 1978).

Os sistemas silvipastoris, embora adotados em muitas regides do
mundo, séo pouco freglentes em areas onde a pecudria é a principal
atividade rural (Baggio, 19886). Esses sistemas, alguns muito antigos,
foram rejeitados com o advento da modernizac3o da agricultura, que
tratou a floresta como sendo um obstéculo e antagénica ao desenvol-
vimento econémico. Utimamente os sistemas silvipastoris tém des-
pertado grande interesse em véarios paises, devido as suas caracteristi-
cas de promover melhor aproveitamento dos recursos naturais e resul-
tar em maior diversidade produtiva na propriedade rural, com impactos
‘ambientais e sécic-econdmicos. A sua implantacdo em &reas que antes
eram destinadas exclusivamente 3 exploragdo florestal constitui uma
promissora alternativa para se obter aumento simultdneo da produgéo
de alimentos, de madeira € de energia (Baggio, 1984). As caracteristi-
cas gerais e os tipos de sistemas silvipastoris adotados em vérios pal-
ses ja foram descritos em artigos publicados por Thomas (1978), Payne
{1985), Veiga e Serrdo (1990) e Carvalho (1997).

Segundo Veiga e Serrdo (1990}, os sistemas silvipastoris podem
ser classificados em eventuais ou permanentes, conforme tenham sido
planejados, respectivamente, para um menor ou maior tempo de per-
manéncia do componente animal na 4rea explorada. Nos sistemas even-
tuais, a exploragdo zootécnica ocorre até 0 momento em que o desen-
volvimento das espécies arbdreas passa a limitar a produgao forrageira;
ja nagueles denominadas permanentes, o plantio do componente arbdreo
€ planejado para permitir maior penetracédo de luz no sub-bosque, de
forma que essa ndo venha limitar significativamente o crescimento das
forrageiras, as quais, por sua:vez, sdo escolhidas com base em sua
tolerancia ao sombreamento.

Na avaliagdo das vantagens proporcionadas pelas diversas moda-
lidades de sistemas agroflorestais, devem ser considerados nao ape-
nas os aspectos econbmicos, mas também aqueles bioldgicos, edéficos



e sociais (Budowski, 1982), destacando-se, nos sistemas silvipastoris,
a diversificacdo da produgdo {energia, alimentos, forragem, material
de construcgdo, etc.) e o uso mais eficiente dos recursos naturais {ener-
gia solar, espago fisico, 4gua e nutrientes}. Outras caracteristicas rele-
vantes-séo:

4 A maior resisténcia das espécies cultivadas no sub-bosque as adver-
-sidades climaticas (precipitagdo, temperatura e ventos);

¢ O favorecimento da reciclagem de nutrientes e conseqglente
sustentabilidade do sistema;

+ A melhoria da estrutura do solo e sua conservagio;

# A menor proliferagdo de plantas invasoras e conseqlente redugao
dos custos para seu controle;

¢ A producio de “mulche”, minimizando a evaporagéo de dgua do
solo e aumentando o seu teor de matéria organica, além dos efeitos
benéficos da pastagem sobre a melhoria da infiltragdo de agua no
solo;

¢ A maior diversidade bioldgica e a possibilidade de fixagao bioldgica
de nitrogénio atmosférico; por meio de bactérias especializadas e
(ou) da utilizagdo de nutrientes ndo disponiveis, por intermédio de
micorrizas;

+ As arvores constituem uma reserva de capital, passivel de utilizacdo
guando necessario;

¢ A reducdio dos custos de implantagdo dos povoamentos florestais,
por meio da receita advinda da exploragdo pecuéria;

4 A melhoria na distribuicdo da demanda de m&o-de-obra ao longo do
ano.

Atualmente o interesse crescente pelo manejo sustentado de sis-
temas de producdo tem estimulado a conducgdo de trabalhos sobre
associacdes de pastagens com arvores. Entretanto, no Brasil, ainda
sdo.poucas as pesquisas e informacdes sobre o tema. O presente arti-
go visa apresentar uma breve compilagdo dos resultados disponiveis,
bem como despertar o interesse de produtores, técnicos, estudantes,
pesquisadores e outros usudrios, para que se possa aprimorar as técni-
cas de estabelecimento de sistemas silvipastoris e maximizar a diversi-
dade produtiva nas propriedades rurais, proporcionando maior retorno
econdmico.
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2. EFEITOS DO COMPONENTE ARBOREO

Em um sistema silvipastoril, as 4rvores podem afetar o ecossistema
de diversas maneiras, com efeitos simultaneos sobre o meio ambiente
como um todo, sobre a produgédo e qualidade da forragem produzida e
sobre os animais.

As arvores proporcionam sombra aos animais e ao solo, promo-
vendo amenizagdo ambiental ao reduzir as temperaturas do ar e do
solo {Budowski et al., 1984}, resultando em maior conforto para os
animais na pastagem, aspecto que contribui para aumentar os rendi-
mentos zootécnicos {Silver, 1987). A provisao de sombra é importante
para minimizar o estresse térmico que prejudica a produtividade e a
fertilidade do rebanho (Daly, 1984},

A vegetacdo arbdrea exerce protecdo fisica sobre o solo, contribu-
indo para o controle da erosfc. As raizes atuam na sustentacdo do
mesmao, reduzindo a incidéncia de deslizamentos de terra em &reas
declivosas {(Hawley e Dymond, 1988), e a copa proporciona reducao
da velocidade dos ventos e do poder desagregante da chuva sobre o
solo (Houghton, 1984), aspectos importantes ndo apenas para a con-
servacdo do solo mas, principalmente, para a recuperacio de pasta-
gens degradadas.

As arvores fornecem biomassa ao sistema, proporcionando meihoria
das condigdes quimicas do solo, pela mineralizacdo da matéria organi-
ca, aumentando a disponibilidade de nutrientes e, conseqlientemente,
o crescimento e valor nutritivo do pasto no sub-bosque. Essas vanta-
gens sdo maiores quando se trata de leguminosas arbéreas fixadoras
de nitrogénio atmosférico. Muitas vezes o efeito benéfico das arvores
se manifesta mais intensamente sobre a concentragdo de nitrogénio na
forragem do que sobre a produgio de matéria seca, indicando haver
maior disponibilidade desse elemento para as plantas; tal efeito pode
ser visualmente observado em algumas épocas do ano, como nos perio-
dos de estiagem, quando as forrageiras que crescem sob as arvores
apresentam-se bem mais verdes que aquelas fora da influéncia da copa
(Carvalho, 1994},

O estrato arbéreo promove redugédo da luminosidade disponivel
para as plantas do sub-bosque, condicdo que normalmente tende a
diminuir a producéo de matéria seca da maioria das espécies. No en-
tanto, a literatura informa que, sob determinadas condigcdes, as &rvo-
res contribuem para aumentar a producé@o de forragem., Algumas des-
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sas condigbes sdo sombra moderada, uso de forrageiras tolerantes ao
sombreamento e baixo nfvel de nitrogénio no solo. Lowry et al. (1988)
e Wilson et al. {1990} relatam ¢ efeito da sombra modeérada
incrementando o crescimento de gramineas forrageiras.

3. A EXPERIENCIA COM SISTEMAS SILVIPASTORIS NAS DIFEREN-
TES REGIOES DO BRASIL

A expansido das pastagens brasileiras foi, por muitos anos, a gera-
dora de intenso desmatamento, com a eliminagdo da maioria das arvo-
res existentes. Entretanto, os efeitos benéficos do componente arbdéreo
sobre o ecossistema de pastagens deveriam ser considerados, princi-
palmente quando se trata daquelas em processo de degradagdo. Em-
bora a presenca de arvores seja constatada nas pastagens de. muitas
regides (Baggio e Carpanezzi, 1988}, essa ndo é uma prética muito
difundida. Nos ultimos anos, a conscientizacao ecoldgica, a preocupa-
¢Ao com o ambiente e com o desenvolvimento de sistemas sustenta-
dos vem resultando em aumento da adocgao dos sistemas silvipastoris
nas diferentes regides do Brasil.

3.1 Regido Sul

Nos sistemas silvipastoris estabelecidos no sul do Brasil sdo usa-
das diferentes espécies arbdreas, algumas destinadas a exploracédo
madeireira, associadas com pastagens nativas ou cultivadas. Os resul-
tados obtidos revelam o grande potencial dessa modalidade de explo-
rac@o zootécnica, destacando-se a satisfatdria taxa de ganho de peso
pelos animais mantidos em tais sistemas.

No Parand, numa area altamente susceptivel & eros&o hidrica e
edlica e & rapida degradacao do solo, Silva {1994) descreveu um siste-
ma silvipastoril que foi estabelecido utilizando a grama estrela (Cynodon
plectostachyus) sombreada por arvores de grevilea {Greviflea robusta).
Esse sistema resultou em aumento da producao forrageira, que tem se
mantido elevada, mesmo no inverno subtropical da regifo, uma vez que
a &rea ndo é atingida por ventos frics e geadas com a mesma intensida-
de que outras areas néo-arborizadas. Essa protegdo adicional oferecida
pela grevilea contribuiu para o conforto animal, de grande importancia
para a sua taxa didria de ganho de peso, ao reduzir a amplitude térmica
do ambiente e regular a manutencdo da temperatura do ar. A capacida-
de de suporte da drea em questdo aumentou para 2,1 animal/ha, em
contraste com a média da regido, que n3o ultrapassa 1,4 animal/ha.
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Schneider et'al. (1978) referem-se & ocorréncia de pastagens mis-
tas sob florestas de pinheiro brasileiro (Araucaria angustifolia) no Parana.
Schreiner {1985) relata a experiéncia paranaense de associacdo da
erva-mate (lex paraguaiensis) com pastagens destinadas & pecuéria
bovina. O pastejo do gado de corte no sub-bosque de povoamentos de
Finus elfiottii, nesse mesmo estado, proporcionou’um ganho de peso
de-40 kg/ha/ano nos dois primeiros anos, de 30 kg/ha no terceiro ano
e dai em diante, até o quinto ano. Os ganhos foram muito pequenos,
parém Baggio e Schreiner (1988).enfatizam que o custo de manuten:
¢ao dos animais foi muito baixo € que a altura da.vegetacio do sub-
bosque foi sensivelmente reduzida, diminuindo os riscos de’incéndios e
os custos de sua prevengio.

A implantacdo de pastagens nobres, como a grama missioneira
{Axonopus compressus), o capim-pensacola {(Paspalum notatum), 0
azevém anual (Lolium muitiflorum) e o trevo (Trifolium d$p.), no sub-
bosque de uma floresta de acéacia negra{Acacia mearnsii), no.Estado
do Rio Grande do Sul, tem apresentado excelentes prognésticos: o
ganho de peso dos animais nesse sistema silvipastoril é superior 2
média da pecudria convencional da regido no mesmo periodo; ademais,
essa atividade de consorciagao € rentdvel, desde que.sejam observa-
das as ‘técnicas de manejo da floresta e do gado no sub-bosque
{TANAGRO - Equipe Técnica, 1991}.

Mais recentemente Baggio e Silva {1998) descreveram trés tipos
de sistemas silvipastoris para a regido noroeste do Parana, em solos
derivados do arenito de caiua. Nessa regido, os sistemas silvipastoris
sao tidos como alternativa para minimizar os efeitos da degradagao
dos solos, estresses dos .animais pelo desconforto térmico (calor no
verdo e ventos frios no inverno} e reduc&o na produgoe de forragem no
inverno, devido as geadas. Os métodos descritos sdo: a) drvores isola-
das, deixadas propositadamente por ocasido-de formacio da pasta-
gem, ou que surgem por regeneragao natural; b} bosquetes de protegao,
pequenas talhdes florestais puros, distribuidos na pastagem; e c) plan-
tios em renque, feitos em linhas divisérias, seguindo as cercas, consis-
tem também de quebra-ventos e renques em terracos de conservacio
do solo.

3.2 Regisio Sudeste

Ha vérios anos vém sendo conduzidos ensaios com sistemas
silvipastoris na Regido Sudeste, envolvendo especies arbéreas destina-
das 3 producio de madeira, principalmente aquelas dos géneros Pinus
e Eucalyptus.
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Dentre os aspectos estudados nos sistemas em questdo, desta-
cam-se, além da producdo de matéria seca, a cobertura do solo pela
forrageira, seu desenvolvimento sob bosques de diferentes densida-
des, o comportamento da espécie arhorea e o retorno econdmico para
o0 empresario florestal.

Schreiner e Baggio {1986}, em trabalhos de pesquisa no Municipio
de Imbituva, SP, envolvendo bovinos introduzidos em pasto natural
sob um povoamento de FPinus elliottii com trés anos de idade,
espacamento 3 x 3 m, numa drea de 84 hectares, concluiram.que a
manutenc¢io dos animais na area florestal possibilitou uma produgéo
de carne da ordem de 20 kg/ha/ang, traduzindo-se em pequena mas
razoavel vantagem para o empresério florestal, diante da modicidade
de seu custo. Em Mogi-Guacu, no interior do mesmo estado, Pawlick
(1989) comenta sobre a promissora experi€éncia na consorciacio de
Brachiaria decumbens com Pinus caribea.

Visando reduzir o crescimento de Brachiaria decumbens nos reflo-
restamentos de Eucalyptus grandis em solos de areia quartzosa do
Estado de. Sao Paulo, Schreiner {1988} introduziu bovinos no sistema e
constatou que, além de ndo haver prejuizo para o desenvolvimento da
espécie arbdrea, o gado assegurou um efetivo rebaixamento da vege-
tacio do sub-bosgue, minimizando o risco de incéndios e obtendo um
ganho de peso satisfatorio.

As extensas areas de reflorestamento. com Eucalyptus citriodora,
na regido do Vale do Rio Doce, em Minas Gerais, apresentam grande
potencial forrageiro para a alimentagao de bovinos {Couto et al., 1988).
O sub-bosque desse reflorestamento é composto, na sua maioria, por
capim-coloniéo (Panicum maximum/, graminea que apresenta cresci-
mento exuberante 3 sombra dessa espécie florestal. Em uma dessas
areas, Almeida (1991} estudou o efeito de diferentes cargas exercidas
por bovinos e ovinos sobre o funcionamento do sistema e verificou que
a introducdo do gado ocasionou vérios beneficios: i) reduziu 0s custos
de implantacdo e manutengdo do povoamento de eucaliptc em 52 a
93%, dependendo da carga animal; ii} ndo prejudicou o crescimento,
DAP (Diametro a Altura do Peito) e sobrevivéncia das arvores; e iil) ndo
alterou a producdo de fitomassa do eucalipto.

Santos {1990] considerou satisfatéria as productes de matéria
seca dos capins guiné, braquiéria (Brachiaria brizantha) e gordura (Melinis
minutiffora) obtidas no sub-bosque de um reflorestamento com
Eucalyptus cloeziana, na regido do cerrado mineiro, observando que 0
sistema com capim-gordura foi 0 que resultou em melhor cobertura do
solo. Em 4reas reflorestadas com Eucalyptus sp., espagamento 10 x 4
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m, Oliveira et al. (1996) formaram pastagens nas entrelinhas do reflo-
restamento, ap6s um ano de atividade agricola, visando & exploragéo
da pecudria.-de corte no noroeste de Minas Gerais; embora os autores
nao comentem sobre a produgdo animal, enfatizam que a lucratividade
do sistema aumenta a medida que se eleva a proporgdo de madeira
vendida para serraria em detrimento daquela comercializada para a
gerac¢do de energia.

Jé na Zona da Mata de Minas Gerais, Garcia et al. (1994), estu-
dando o consorciamento de Eucalyptus grandis com duas gramineas
forrageiras, concluiram que a associagdo com 0 capim-gordura s6 foi
vidvel quando o eucalipto havia sido plantado no espagamento de 6 x
2 m, visto ser essa graminea mais exigente em luz do que a Brachiaria
decurnbens; os sistemas que incluiam essa dltima espécie foram mais
produtivos e estdveis, mesmo em espagamentos mais fechados, e a
graminea em questao proporcionou uma cobertura mais efetiva do solo.

Nessa mesma regido de Minas Gerais estdo sendo conduzidas pes-
quisas para a integragdo de pastagens cultivadas com arvores, princi-
palmente leguminosas, como meio de se obter a sustentabilidade des-
sas pastagens {(Carvalho, 1997). Verificou-se que, em pastagens de
Brachiaria decumbens e B. brizantha, formadas em solos de baixa fer-
tilidade natural, espécies arbéreas nativas contribuem para aumentar
as concentracdes de N e K nas folhas das gramineas e na liteira em
relagcdo As areas fora da influéncia das drvores (Carvalho et al., 1994),

3.3 Regido Centro-Oeste

Embora possuindo extensas éreas de cerrade, com elevado poten-
cial para a exploragdo de atividades silvipastoris, os resultados referen-
tes &s pesquisas agroflorestais no Centro-Oeste brasileiro sao ainda
escassos e pouce conclusivos, apenas sugerindo a baixa adaptabilida-
de do capim-andropbégon em cultivos consorciados com espécies
arbéreas.

Segundo Melo {1991), a produtividade do Andropogon gayanus
consorciado com Pinus occarpa, na regido de Planaltina, Distrito Fede-
ral, foi de 6,77 kg/ha/dia, bem inferior ao seu rendimento em
monocultivo, que atingiu. 50 kg/ha/dia nessa mesma regido; a baixa
produtividade da graminea consorciada foi atribuida & competigdo com
a espécie florestal, a sua pequena ccupacio da drea, gue no ensaio em
questdo foi de 42,87%, e a falta de pastejo, uma vez que esse estimu-
la a brotag@o. O mesmeo autor (1991) concluiu que o Eucalyptus grandis
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nao é adequado & associacdo com o andropdgon, uma vez que essa
graminea praticamente desapareceu da area consorciada; o estabeleci-
mento e crescimento quase nulos dessa forrageira se devem: ao eleva-
do nivel de sombreamento e maior competicdo proporcionada pela re-
ferida espécie arbdrea. Castro et al. (19297) confirmaram a queda na
produtividade forrageira dessa espécie quando. cultivada em condi¢ao
de luminosidade reduzida. Melo {1981) sugere, para.areas de cerrado,
a possibilidade do Eucalyptus camaldulensis e do E. citriodora se mos-
trarem mais indicados para a associagdo em sistemas silvipastoris,
uma vez que apresentam menor taxa de crescimento e copa menos
densa.

3.4 Regido Nordeste

Na regido semi-arida do Brasil ja foram feitas varias tentativas de
consorciagdo envolvendo espécies florestais e culturas agricolas, ten-
do a maioria se mostrado inviavel, principalmente em funcéo dos pre-
carios rendimentos das culturas diante das irregularidades climaticas
{Ribaski, 1991}. Dessa forma, em se tratando de préticas agroflorestais,
os sistemas silvipastoris parecem ser o caminho alternativo mais viavel
para a melhor utilizagdo da capacidade produtiva dos solos do nordeste
e para assegurar ao produtor, principalmente o sertanejo, maior estabi-
lidade sécio-econdmica.

Os relatos mais antigos sobre sistemas silvipastoris no Brasil refe-
rem-se & experiéncia nordestina e revelam a utilizagdo de uma grande
variedade de espécies arbéreas e arbustivas, evidenciando aquelas do
género Eucalyptus e da familia Leguminosae, como a algaroba (Prosopis
juliflora), leucena (Leucaena leucocephala), gliricidia (Gliricidia sepium)
e sabid (Mimosa caesalpiniaefolia). Tais sistemas incluem o
consorciamento dessas e outras espécies com gramineas, leguminosas
e mesmo cactaceas forrageiras, destacando-se os capins bafel {Cenchrus
ciliaris) e urucloa {Urochloa mosambicensis).

0 aspecto mais freqlientemente estudado nos sistemas silvipastoris
estabelecidos na Regifio Nordeste refere-se as estratégias para a melhoria
e manejo do complexo forrageiro visando & alimentagdo do gado, prin-
cipalmente na época seca, Assim, o forrageamento animal n&o se limi-
ta ao estrato herbéceo do sub-bosque, muitas vezes incluindc a massa
verde e os frutos produzidos pelo componente arbustivo e (ou) arbdreo.
Os relatos a seguir revelam que nesses sistemas a produgéo de biomassa
de algumas pastagens é, muitas vezes, igual ou superior aquela obser-
vada em areas nio-sombreadas, fora da influéncia das arvores, possi-
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bilitando a manutencédo dos animais no periodo de estiagem, propician:
do-lhes ganho de peso satisfatsdrio e consequiente reducdo da sua idade
de abate.

Em algumas propriedades no sul do Estado da Bahia,, Gomes (1991)
observou a associacdo do kudzu (Pueraria phaseoloides) com ‘a serin-
gueira {Hevea brasiliensis) e também essa mesma leguminosa consor-
ciada com o dendezeito (£Elaeis guineensis). A leguminosa forrageira
atuava.como fonte de proteina para o gado, que a pastejava num es-
quema rotativo, em intervalds varidveis conforme a sua rebrota.

Nos estados nordestinos ja foram testadas mais de 25 espécies e
160 procedéncias do género Ewcalyptus, destacando-se o E.
camaldulensis e o E. tereticornis. Nessa regido também apresentaram
bom desempenho, em sistemas silvipastoris, a algaroba, a leucena, o
sabid e a gliricidia, com vantagens adicionais sobre as espécies do
género Eucalyptus devido A sua multiplicidade de usos, destacando-se
a producdo de lenha, carvdo, forragem, como cercas vivas, quebra-
ventos e fixagdo de nitrogénio atmosférico (Ribaski e Lima, 1982: Sou-
za e Carvalho, 1984; Pires et al., 1985; Oliveira e Drumond, 1989;
Drumond et al., 1989, citados por Ribaski, 1991).

A algarcba é uma das espécies mais adaptadas ao ambiente semi-
arido brasileiro, com elevada rusticidade e resisténcia a seca, frutifi-
cando na época de maior estiagem guando sd0 escassos 0s estoques
naturais de forragem. Assim, a utilizag&o dessa leguminosa em siste-
mas silvipastoris constitui uma importante alternativa econdmica e social
para a regido (Silva, 1986). Lima {1990), citado por Ribaski {1991},
destaca que entre as espécies do género Prosopis os resultados mais
expressivos referem-se a P. julifiora, P. pallida, P. affinis, P. cineraria e
P. velutina, que contribuem significativamente para o incremento da
disponibilidade de alimentos para o rebanho da regido semi-arida, além
da produgdo de madeira e energia.

Ribaski (1987), estudando a consorciac@o da algaroba com capim-
bufel (Cenchrus ciliaris}, obteve produgdes de biomassa dessa graminea
compativeis cam aquelas verificadas em cultivos solteiros no Nordeste
do Brasil, confirmando as constatacdes de Alves e Campos (1984),
que apontavam a associacdo dessas espécies como sendo técnica e
economicamente vidveis no Estado da Paralba. Também Alves (1976},
ao sombrear essa mesma graminea com a algaroba, obteve uma rela-
¢do éarea:carga animal da ordem de 1:1, considerada altamente
satisfatdria para o Estado de Pernambuco.

A algaroba tem se mostrado sensivel 3 competigdo, quando plan-
tada em areas com capim-bufel j4 estabelecido. Assim, visando a for-
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macgdo de um sistema silvipastoril envolvendo essas duas espécies,
Ribaski {1987) recomenda que o plantio da leguminosa seja feito com
antecedéncia de dois a trés anos & semeadura da graminea e que se
evite o acesso de animais a édrea de cultivo, ao menos na fase mais
jovem, para garantir um bom desenvolvimento inicial da espécie arbdrea.

Também na regido semi-arida, o consdéreio da algaroba com a pal-
ma forrageira {Opuntia ficus-indica} é bastante difundido (Alves, 1974),
proporcionando aos pecuaristas menores dificuldades para manterem
seus rebanhos nas épocas mais secas. Nesse sistema silvipastoril, a
cactacea é usada como volumoso na época seca, sendo rica em.agua,
mucilagens e sais minerais, com baixos teores de proteina (Costa et
al., 1973}, que sao parcialmente compensados pelos frutos e folhas da
algarobeira. Alves (1982} afirma que o sombreamento da palma
forrageira proporcionado pela algaroba, plantada no espagamento de 5
x B m, exerce efeitos benéficos sobre a cactacea, podendo aumentar
sua produgio e longevidade, respaldando as posteriores afirmagodes de
Albuguerque et al. {1986},

Drumond e Couto {1994} citam pesquisas com sistemas silvipastoris
que vém sendo conduzidas na Embrapa Semi-Arido, em Petrolina,
Pernambuco, para a utilizacéo e recuperacao de areas degradadas: pro-
pde-se a utilizagcio da caatinga nativa associada com o capim-bifel e
com a leucena como meio de reduzir a idade de abate dos bovinos da
regidc de 4-5 anos para trés anos e desenvolvem-se estudos sobre a
viabilidade técnica do consércio da manicoba (Manihot caearulescens)
com a palma forrageira e o guandu (Cajanus cajan), em que as espécies
forrageiras seriam destinadas ao corte para fornecimento aos animais
na época seca.

Um povoamento de Eucalyptus camaldulensis com oito anos de
idade, no Estado de Pernambuco, foi invadido de forma natural por
gramineas forrageiras (90% de Urochloa mosambicensis, 10% de
Cenchrus ciliaris e Panicum maximum) que ocuparam 63% da édrea e
apresentaram teor médio de proteina equivalente a 8,75%. Bovinos
com 30 meses de idade e 230 kg de peso inicial foram mantidos nessa
4rea por dois periodos de trés meses nos anos de 1891 e 1292, numa
taxa de lotagdo de 2,7 animais/ha. O ganho de peso dos animais, nos
dois periodos, revelou um incremento médio de 60 kg/fanimal, corres-
pondente a 650 g/animal/dia, valor equivalente & média obtida para
animais da mesma categoria mantidos por periodo idéntico em pasta-
gens de capim-bifel cv. Biloela, a espécie forrageira mais cultivada na
regido (Ribaski et al., 1993). Nesse sistema silvipastoril o rendimento
volumétrico do eucalipto foi 21% superior dquele obtido-em um reflo-
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restamento convencional, sem a presenga de animais. Os autores néo
constataram danos nas drvores provocados pelo ‘gado, o que j§ era
previsto emrazdo da idade do eucalipto e de sua altura, embora Lima
{1993} afirme que essa espécie ndo & normalmente consumida por
bovinos e por isso as suas mudas rido necessitam de protegio, o que é
um aspecto favordvel a sua utilizagdo em sistemas silvipastoris.

3.5 Regido -Norte

A pesquisa com sistemas silvipastoris- desenvolvida no norte do
Brasil busca estudar, principalmente, a viabilidade econémica, florestal
e zootécnica da introducéc de arvores em pastagens, nativas ou culti-
vadas, além dos aspectos inerentes ao pastejo de animais no sub-
bosque de areas reflorestadas. Os ensaios incluem avaliagdes referen-
tes 3 produgao de forragem e ganho de peso dos animais, a eficiéncia
de recuperacdo de éreas degradadas, & distribuicio espacial e
espagamento entre as espécies arbéreas, ao manejo do rebanho e da
floresta e as estratégias de exploracéo florestal.

Os sistemas silvipastoris estabelecidos constam de diversas espé-
cies arhéreas como paricd (Schyzolobium amazonicum), tatajuba
(Bagassa guianensis) e outras dos géneros Eucalyptus e Pinus, além
daquelas nativas da regido, como a seringueira, o freijo (Cordia goeldiana)
e diferentes castanheiras e dendezeiros. Essas esséncias florestais sio
consorciadas com pastagens de capim-gengibre, capim-navaiha, kudzu
e varias espécies de Brachiaria, dentre outras, obtendo-se, muitas ve-
zes, resultados satisfatdrios quanto ao rendimento forrageiro e o de-
sempenho animal.

Na regifo de Paragominas, Estado do Par4, as pesquisas tém reve-
lado o grande potencial de utilizacdo dos sistemas silvipastoris, uma
estratégia que poderd render ao produtor receitas adicionais pela ven-
da de madeira na ocasido da renavacdo das pastagens, e o parica tem
se mostrado um componente arbéreo bastante promissor para utiliza-
¢do nesses sistemas. Brienza Jr. {1982) menciona a elevada
potencialidade de um sistema silvipastoril conduzido em Belterra, PA,
com o freijé plantado no-espagamento de 5 x 5 m e associado numa
area com Brachiaria humidicola e Desmodium ovalifolium e, em outra,
com Andropogon gayanus e Pueraria phaseoloides.

Em ltacoatiara, no Amazonas, como alternativa para a recupera-
¢do de 4reas degradadas, algumas em estddio avan¢ado de erosio,
est4 sendo testado um sistema que consta da associacio pioneira de
castanhéiras, espécie arbdrea nativa-de alto valor econdémico, com
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pastagens de Brachiaria humidicola, com bons resultados quanto a
sustentabilidade agrondmica {Veiga e Serrdo, 1980).

Marques et al. {19886) estudaram o consércio das espécies flores-
tais parica, eucalipto {Fucalyptus tereticornis) e tatajuba com as
forrageiras capim-marandu {Brachiaria brizantha), quicuic da amazdnia
(B. humidicola) e dictioneura (8. dictioneura), plantadas entre as &rvo-
res apés trés anos consecutivos de cultivos com milho, A produgio de
materia seca das forrageiras foi considerada satisfatéria e as variagdes
de disponibilidade encontradas foram atribuidas & competicio exercida
pelas espécies arbbreas no que se refere 3 luz e também aos nutrien-
tes, uma vez que tanto as copas como 0§ sistemas radiculares dessas
sdo diferentes entre si. Houve uma tendéncia a diminui¢do da disponi-
bilidade de matéria seca para os capins marandu e gquicuio da amazdnia
quando associadas ao paricé; segundo os autores, € provével que tal
tendéncia se deva & maior influéncia da copa e do sistema radicular
dessa esséncia florestal sobre as forrageiras associadas, pois o parica
apresenta a copa aberta, com ramificagdes em seu fuste a partir de,
aproximadamente, 7 m de altura, além de um sistema radicular super-
ficial e bem desenvolvido lateralmente.

Posteriormente, Marques {1990} observou que a disponibilidade
de matéria seca do capim-marandu, plantado em consdércio com as trés
esséncias florestais anteriormente citadas, ndo diferiu com a espécie
arbdérea, mostrando-se comparavel. com aquela verificada para essa
mesma forrageira em ensaios de pastagens solteiras no Campo Experi-
mental de Paragominas. Os valores médios obtidos para a disponibili-
dade de matéria seca dessa graminea nos diferentes consdrcios tam-
bém sdo compativeis com os resultados de Simao Neto et al. {1988),
que em ensaios de pastagens puras obtiveram produgdes oscilando
entre 8 e 11 t/ha/ano.

Veiga e Serrao (1990) relatam o cultivo de seringueiras, no
espacamento de 3 x 7 m, consorciadas com o kudzu; em outro sistema
silvipastoril, também nc Amazonas, a seringueira € plantada em linhas,
no espagamento de 3 x 3,6 m, separadas por entre-faixas de 21 m
onde se cultiva o quicuio-da-amazénia. Segundo os autores, nessa re-
gido encontram-se algumas pastagens mistas de quicuio-da-amazdnia,
capim-gengibre {Paspalum maritimum) e capim-navalha, onde foi feito
o plantio de dendezeiros, no espagamento de 9 x 9 m, cujos individuos
sofrem coroamentos periédicos para minimizar a competi¢cdo das
gramineas.

Na Amazbnia brasileira, Lins (1982) constatou a viabilidade
econdmica e zootécnica da introdugao de bovinos e eqlinos em pasta-
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gens formadas sob povoamentos de Pinus:caribaea var. Hondurensis
até o sétimo ano. O mesmo autor, em estudo. posterior (Lins, -1985)
referente ao. pastejo em areas de.implantacdo de Pinus sp., no.Jari,
verificou que apds o quarto ano:havia dificuldades para a sustentacgio
da pecudria, seja por falta de forragem para os animais ou pela dificul-
dade de maneji-ios.

Em ensaio: envolvendo Pinus caribaea: associado com Panicum
maximurm na regido amazodnica, Hecht {1982) constatou reducio de
5% no crescimento dos pinheiros provocada pelo pastejo excessivo:
apesar do efeito depressivo, o sistema silvipastoril em questdo ainda
proporcionou um ganho médio de ¢arne'da ordem de 50 kg/ha/ano,
bem comeo uma considerdvel .economia nos gastos com o.controle de
plantas invasoras nas areas reflorestadas.

Em Santa |zabel, Estado do Pard, Veiga e Serrdo {1990) observa-
ram um reflorestamento de Finus sp., no. espagamento de 3 x 3 m, em
que a exploragdo florestal preservou faixas, com duas linhas de 4rvo-
res distantes 50 a 100 m uma da cutra; nas entre-faixas foi plantado o
quicuio-da-amazénia e o pastejo com bovinos de corte se iniciou apés
a completa formacgdo da pastagem. Como esse sistema ‘silvipastoril
constitula 80% dos recursos forrageiros da propriedade e, por falta de
planejamento adequado, houve um superpastejo que, aliado a falta de
controle das plantas invasoras, comprometeu o componente forrageiro.

Na Regido Norte, o 'comportamento de outras espécies arbéreas
estd sendo estudado visando 3 recomendagdo das mais apropriadas
para utilizagdo em sistemas silvipastoris. Veiga e Pereira {1998) desta-
cam o mogno (Swietenia macrophylfa) para producio de madeira, o
taxi-branco (Sclerofobium paniculatum) para producio de energia e ©
cajueiro {Anacardium occidentale) como as espécies mais promisso-
ras.

4. CONCLUSOES

A utilizag8o de. sistemas agroflorestais é altamente promissora,
destacando-se os sistemas silvipastoris, como forma racional de explo-
racéo de uma grande extens&o do territério brasileiro,

A intensificagdo da peésquisa de espécies forrageiras.e arbéreas
compativeis no consorciamento, os estudos de métodos de implanta-
¢do, de manejo e da viabilidade técnico-econémica de sistemas
silvipastoris e sua implementagdo junto aos pecuaristas, aliados a uma
politica mais eficiente de controle do desmatamento, constituerm um
conjunto de medidas potencialmente eficazés para a preservacio de
nossos recursos naturais, possibilitando a sua exploracdo de forma
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mais ampla e racional, maximizando a diversidade produtiva no campo
e proporcionando maior retorno econémico ao produtor rural.

No Brasil, os sistemas silvipastoris, ccorrem com poucafreqiiéncia
em propriedades rurais onde a exploragio animal é a atividade prioritaria.

‘A maioria dos sistemas silvipastoris que ocorrem no Brasil visam,
pricritariamente, 4 exploragdo madeireira, envolvendo, principalmente,
espécies dos géneros Eucalyptus e Pinus. Os sistemas estabelecidos
ha mais tempo s&o encontrados na Regido Nordeste, embora sua maior
freqiiéncia seja ochservada na Regido Norte,
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